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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the national Policy on Education (1986).
	 The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to 
encourage children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. 
We must recognize that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging 
with the information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of 
examination is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating 
creativity and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as 
receivers of a fixed body of knowledge.
	 This aims imply considerable change is school routines and mode of functioning. Flexibility in the 
daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number 
of teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather then a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 
groups, and activities requiring hands-on experience.
	 The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work 
done by the textbook development committee responsible for this book. We wish to thank the Chairperson 
of the advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for 
this book, Professor P. Sinclair of IGNOU, New Delhi for guiding the work of this committee. Several 
teachers contributed to the development of this textbook; we are grateful to their principals for making 
this possible. We are indebted to the institutions and organizations which have generously permitted us 
to draw upon their resources, material and personnel. We are especially grateful to the members of the 
National Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and Higher Education, 
Ministry of Human Resource Development under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and 
Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an organisation committed to 
systemic reform and continuous improvement in the quality of its products, NCERT welcomes comments 
and suggestions which will enable us to undertake further revision and refinement.

	 Director
New Delhi	 National Council of Educational
20 December 2005	 Research and Training
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 9£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
vÉ®ÄUÀÄ ̈ sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr 2017-18£ÉÃ ̧ Á°¤AzÀ eÁjUÉÆ½ À̧̄ ÁVzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 
«zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) 
UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ 
¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.

ªÀÄÄ£ÀÄßr 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



vi

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ UÀtÂvÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ 
¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. 
9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ 
F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð/«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹ PÀ£ÁðlPÀ 
gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è 
AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄªÀÅzÉÃ 
¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. UÀtÂvÀ PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß 
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

   F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ²PÀëPÀjUÉ vÀUÀwAiÀÄ°è ̈ ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ̈ sÁUÀ - 1 
ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ - 2gÀ°è CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV «¨sÁV¹ ªÀÄÄ¢æ¸À¯ÁVzÉ.  

   F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ̧ ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÆ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß 
¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉ vÀ£Àß 
ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

J£ï. ªÀÄAdÄ²æÃ ¨sÁ.D.¸ÉÃ.,

ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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çÜ…RêÅÐèþÅÐèþçÜ¦	 1

A«§éÅÄ¶ý$… & 1

çÜ…RêÅ Ð@þÅÐ@þçÜ¦

1.1 ç³Ç^èþÄ¶ý$…
Ððþ¯èþ$Mæüsìý™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZçÜ…RêÅ ÆóÿQ Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…QÅË¯@þ$ GÌê Æ>íÜ E…sêÆø ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$ 
Mæü§é! M>ÐéË…sôý, AÑ GÌê AÐ@þ$Ç E…sêÄñý* (ç³r… 1.1 ¯èþ$ ^èþ*§éª…) ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

_{™èþ… 1.1 : çÜ…RêÅÆóÿQ

Ò$Ææÿ$ JMæü ÝëÇ Fíßý…^èþ…yìþ. çÜ$¯é² §æþVæüYÆæÿ ̄ @þ$…yìþ ̄ @þyæþMæü Ððþ$$§æþË$ò³sìýt çÜ…RêÅÆóÿQOò³ «§æþ¯@þ çÜ…QÅË 
¨Ô¶ýOÐðþç³# {ç³Ä¶ý*×ý… ^óþçÜ*¢ Ððþã™óþ Ò$Ææÿ$ A¯óþMæüOÐðþ$¯@þ «§æþ¯@þ çÜ…QÅË¯@þ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$ Mæü§é!

_{™èþ… 1.2

Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ ¯@þyæþ$çÜ*¢ Mö°² çÜ…QÅË¯@þ$ õÜMæüÇ…_, Ðésìý° °…ç³yé°Mìü 
JMæü çÜ…_ÌZ ¡çÜ$Mø…yìþ.
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	 2		  Væü×ìý™èþ…

Ò$Ææÿ$ 1, 2, 3,........... D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜçßýf çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ*{™èþ… 
õÜMæüÇ…^èþ…yìþ G¯@þ$²MøÐ@þyæþ… {´ëÆæÿ…À…^èþÐ@þ^èþ$a. CÌê ^óþçÜ*¢ Ððþã™óþ A¯@þ…™èþ 
çÜ…QÅÌZ E…sêÆÿ¬ (C¨ °f… G…§æþ$Mæü$) M>ºsìýt Væü$Ææÿ$¢ ^ðþçÜ$Mø…yìþ 
JMæüÝëÇ. çÜçßýfçÜ…QÅË¯@þ$ 'N' A¯óþ B…VæüÏ A„æüÆæÿ…™ø çÜ*_Ýë¢…. 

Cç³šyæþ$ Ððþ @̄þ$MæüMæü$ †ÇW @̄þyæþÐ@þ…yìþ. çÜ$ @̄þ² @̄þ$ Cç³šyæþ$ B  
çÜ…QÅÐ@þ# @̄þ² çÜ…QÅË¯@þ$ A°²…sìý° MæüÍí³ ç³NÆæÿ~…M>Ë$ (whole numbers) 
A…sêÆæÿ$ §é°° 'W' A¯óþ B…VæüÏ A„æüÆæÿ…™ø ^èþ*í³Ýë¢Ææÿ$.

AÌêVóü Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ ¯@þyæþ$ççÜ*¢¢ ^èþ*õÜ¢ Ð@þ$¯@þMæü$ ^éÌê º¬×ý çÜ…QÅË$ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬ Ðésìý° 
õÜMæüÇ…_, çÜ…_ÌZ ÐóþÄ¶ý$…yìþ Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ õÜMæüÇ…_¯@þ Mö™èþ¢ çÜ…QÅË¯@þ$ HÐ@þ$…sêÆæÿ$? 
JMæüÝëÇ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ^óþçÜ$Mø…yìþ. Ðésìý° ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ (Integers) A…sêÆæÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° 
B…VæüÏ A„æüÆæÿ…ÌZÑ 'Z' ™ø ^èþ*_Ýë¢Ææÿ$.

C…M> Mö°² çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… çÜ…RêÅÆóÿQOò³ Ð@þ¨ÌôýíÜ E…yæþr… VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a ? JMæü Ðóþâ¶ý! 
AÑ 1

2
3
4
,  Ìôý§é −

2005
2006

 JMæü Ðóþâ¶ý Ð@þ$¯@þ… Òsìý° Mæü*yé çÜ…_ÌZ ¨…´ëÍ A¯èþ$Mø…yìþ. Aç³šyæþ$ 

A çÜ…RêÅ çÜÑ$†° MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…RêÅ çÜÑ$† (Rational numbers) A° A…sêÆæÿ$.
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B çÜÑ$†° 'Q' A¯óþ A„æüÆæÿ…™ø ^èþ*_Ýë¢Ææÿ$ JMæüPÝëÇ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ (Rational) 

A¯óþç³§æþ… °çÙµ†¢ (Ratio)  A¯@þ$ ç³§æþ… ¯@þ$…yìþ Ð@þ_a…¨. 'Q' A¯óþ çÜ…Móü™é„æüÆæÿ… ¿êVæüËº®… 
(Quatient)  A¯@þ$ç³§æþ…™ø Ð@þ_a…¨.

HO§ðþ¯é çÜ…QÅ r MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ, Ðésìý Ææÿ*ç³… pq  CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ 
ç³NÆ>~…M>Ë$ AÆÿ¬™óþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0 (q ≠ 0 G…§æþ$Mæü$?) AÐ@þ#™èþ$…¨.

JMæüPÝëÇ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ çÜ…_ÌZ E¯@þ² A°² çÜ…QÅË¯@þ$ pq  Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$VæüËÐ@þ*. 
CMæüPyæþ p, q Ë$ ç³NÆ>~…M>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0 
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çÜ…RêÅÐèþÅÐèþçÜ¦	 3

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ & 25 ¯@þ$ −
25
1

 V> Æ>õÜ¢ CMæüPyæþ p = – 25  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q = 1.

(M>ºsìýt MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ Mæü*yé çÜçßýçÜ…RêÅ çÜÑ$†ÌZ E…sêÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³NÆ>~…M>Ë$ Mæü*yé E…sêÆÿ¬.

Ò$Mæü$ Cç³µsìýMóü AÆæÿ¦OÐðþ$ E…r$…¨. MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ A…sôý AÑ p
q

 Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ¬ 
AÑ CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 1
2

2
4

10
20

25
50

47
94

= = = =  çÜÇ AÆÿ¬¯@þ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ GÌêOVðü¯é. p
q

JMæü  

MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ Ìôý§é p
q

 çÜ…RêÅÆóÿQOò³ çÜ…QÅAÆÿ¬™óþ q ≠ 0 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q 

ËMæü$ ¯@þÐ@þ*¯@þÅ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ ÌôýMæü´ù™óþ 1 ™èþ´ëµ ÐóþÆðÿ ÝëÐ@þ*¯@þÅM>Ææÿ×ê…M>Ë$ ÌôýMæü´ù™óþ. (A…sôý p  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ çÜçßýç³NÆ>~…M>Ë$) Aç³šyæþ$

çÜ…RêÅÆóÿQOò³ A @̄þ…™èþOÐðþ$ @̄þ À¯é²Ë$ çÜ…RêÅ ÆóÿQÒ$§æþ ̂ èþ*ç³# è̄þç³šyæþ$ 1
2

 G… è̂þ$Møºyæþ$™éÆÿ$$.
Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ H… ̂ èþ§æþ$Ð@þ#Mæü$¯é²Æø Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ Ýë«¨§éª… 

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : Mìü…¨ ÐéM>ÅË$ çÜÇ¯é Ìôý§é ™èþ´ëµ A¯óþ §é°° M>Ææÿ×ý çÜíßý™èþ…V> ™ðþËµ…yìþ?
	 (i)	 {ç³† ç³NÆ>~…Mæü… Mæü*yé JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ.

	 (ii)	 {ç³† çç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ Mæü*yé JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ.
	 (iii)	 {ç³† MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ Mæü*yé JMæü ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ.
Ýë«§æþ¯@þ:&	(i)	 ™èþç³š G…§æþ$Mæü…sôý çÜ$¯@þ² A¯óþ¨ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ M>° çÜ…QÅM>§æþ$.
			   (ii)	 çÜÇ G…§æþ$Mæü…sôý {ç³† ç³NÆ>~…Mæü… m' BÆÿ¬™óþ m

1
Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

C¨ JMæü AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ
		  (iii)		 ™èþç³š G…§æþ$Mæü…sôý 3

5
A¯óþ¨ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ M>§æþ$.
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	 4		  Væü×ìý™èþ…

E§éçßýÆæÿ×ý 2 : 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$MøP…yìþ Mæü±çÜ… Æðÿ…yæþ$ 
ç³§æþª™èþ$Ë §éÓÆ> D {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… Æ>Ä¶ý$…yì .

Ýë«§æþ¯@þ : r Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ s Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ GÌê Væü$Ç¢Ýë¢Ææÿ$ JMæüÝëÇ gêqç³Mæü… 
™ðþ^èþ$aMø…yìþ r Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ s Ë ¯@þ$ Mæü*yìþ Ðésìý Ððþ$$™é¢°² 2™ø ¿êW…^éÍ A…sôý r s+

2
C¨ r 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ s Ë Ð@þ$«§æþÅ E…¨ M>ºsìýt 32  A¯óþ¨ JMæü  çÜ…QÅ C¨ 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2  Ë Ð@þ$«§æþÅ E…

r$…¨. D ç³§æþª†° A¯@þ$çÜÇ…_ Ò$Ææÿ$ 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 Ë Ð@þ$«§æþÅ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþÐ@
þ^èþ$a ÐésìýÌZ D ¯éË$Væü$ çÜ…QÅË$ 5

4
11
8
13
8

, ,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7
4

.

Ýë«§æþ¯@þ 2 : ÐóþÆöMæü ç³§æþª†° Eç³Äñý*W…_ JMæüP ÝëÇV> A°² I§æþ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæ ¯@þ$Vö 
¯èþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$¯@þMæü$ M>Ð@þËíÜ¯@þ I§æþ$ çÜ…QÅË¯@þ$, 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 Ë$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$V> àÆæÿ… 
5 + 1, AÆÿ¬™óþ 1 6

6
=

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 12
6

= . Cç³šyæþ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ 7
6
8
6
9
6
10
6

, , ,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 11
6

 A°² MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ 

CÑ MóüÐ@þË… 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2Ë Ð@þ$««§æþÅ VæüËÐèþ# 

M>Ð@þ#¯@þ B I§æþ$ çÜ…QÅË$ Mæü*yé 7
6
4
3
3
2
5
3

, , ,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 11
6

. 

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ :& E§éçßýÆæÿ×ý 2 ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2Ë Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. M>° 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 Ë Ð@þ$«§æþÅ A¯@þ…™èþOÐðþ$¯@þ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ 
E¯é²Æÿ¬ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> H Æðÿ…yæþ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅO¯ðþ¯é A¯@þ…™èþOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅÌZ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅË$ Ð@þÅÐ@þíÜ¦™èþÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬ A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. 

Ð@þ$äå JMæüÝëÇ çÜ…RêÅÆóÿQ¯èþ$ ç³ÇÖÍõÜ¢, çÜ…RêÅ ÆóÿQOò³ E¯@þ² A°² A…MðüË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ¡íÜ çÜ…_ÌZ 
ÐóþÔ>Ð@þ*? Ìôý§æþ$. CMæüPyæþ °f… HÑ$r…sôý A¯@þ…™èþ çÜ…QÅÌZ çÜ…RêÅÆóÿQOò³  
E¯@þ² çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ¨™óþÔ>… Mæü§é! Æðÿ…yæþ$ ¯@þ…QÅË Ð@þ$«§æþÅVæüË RêäËÌZ E¯@þ² 
^éÌê çÜ…QÅË¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯óþ {ç³Ä¶ý$™èþ²… ^óþÄ¶ý$…yìþ. MóüÐ@þË… 1 Ìôý§é 2 M>§æþ$ 
A¯@þ…™èþ çÜ…QÅÌZ E¯@þ²Ñ BÔ¶ýaÆæÿÅMæüÆæÿ ÑçÙÄ¶ý$… HÑ$r…sôý HÆðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË  
Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² çÜ…QÅË¯@þ$ ^èþ*íÜ¯é, AÑ A¯@þ…™èþ çÜ…QÅÌZ çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÍW 
Ð@þ#¯é²Æÿ¬. M>ºsìýt “Mìü…§æþ {ç³Ô¶ý²Ë$ Ð@þ$¯@þÌZ¯óþ Ñ$WÍ ´ùÄ¶ý*Æÿ¬ :
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çÜ…RêÅÐèþÅÐèþçÜ¦	 5

	 1.	 çÜ…RêÅÆóÿQOò³ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¨ÌôýíÜ¯@þ çÜ…QÅË$ HÑ, Ðésìý° HÐ@þ$° í³Ë$Ýë¢¢…?

	 2.	 Ðésìý° Væü$Ç¢…^èþyæþ… GÌê? A¯@þV> MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$…yìþ Ðésìý OÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$  
™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… GÌê? 

D {ç³Ô¶ý²Ë°²…sìýMìü çÜÐ@þ*«§é¯éË¯@þ$ ™èþÆæÿ$Ðé† A«§éÅÄ¶ý$… ÌZ ™ðþË$çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$.

A¿êÅçÜ… 1.1

	 1.	 çÜ$¯@þ² A¯@þ$¯@þ¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ¯é? Ò$Ææÿ$ §é°° p
q

 Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$VæüË§é? (p, 

q ∈z  p ≠ 0)?
	 2.	 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 Ð@þ$«§æþÅVæüË  I§æþ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 3.	 3
5

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4
5

 Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË I§æþ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
	 4.	 AÆÿ$$™óþ “Mìü…¨ ÐéM>ÅË$ çÜ™èþÅÐ@þ* Ìôý§é AçÜ™èþÅÐ@þ* Ò$ Ð@þ*rÌZ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

M>Ææÿ×êË$ ^ðþç³µ…yìþ?.
	 (i)	 {ç³† çÜçßýfçÜ…QÅ Mæü*yé JMæü ç³NÆ>~…Mæü….
	 (ii)	 {ç³† ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ Mæü*yé JMæü ç³NÆ>~…Mæü….
	 (iii)	 {ç³† MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ JMæü ç³NÆ>~…Mæü….

1.2 AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$
çÜ…RêÅÆóÿQ¯@þ Ò$§æþ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$M>° çÜ…QÅË$ E…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… Ððþ¯@þ$Mæüsìý  

Ñ¿êVæü…ÌZ ̂ èþ*Ô>…. AÌê…sìý çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… D Ñ¿êVæü…ÌZ Mæü¯@þ$Vö…sê… C…™èþÐ@þÆæÿMæü$ Ò$Mæü$ 
Mæü¯@þºyìþ¯@þ çÜ…QÅË±² 

p
q (p, q ∈z,  q ≠ 0) Ææÿ*ç³…ÌZ E¯é²Æÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ D Ææÿ*ç³…ÌZVæüË  

çÜ…QÅË$ E¯é²Ä¶ý*? A° Ò$Ææÿ$ {ç³Õ²…^èþÐ@þ^èþ$a? Q_a™èþ…V> AÌê…sìý çÜ…QÅË$ E¯é²Æÿ¬.
Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… D çÜ…QÅË¯@þ$ Lç³^éÇMæü…V> ÐéÅRêÅ°§éª….

JMæü çÜ…QÅ "5 ¯@þ$  
p
q  Ææÿ*ç³…ÌZ (p, q ∈z,  q ≠ 0) Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>°^ø Ðésìý° 

AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ A…sêÆæÿ$. 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 6		  Væü×ìý™èþ…

“XçÜ$ §óþÔ¶ý…ÌZ° Oò³£éVöÇÄ¶ý$ Œ̄þË$ ̂ éÌêÐ@þ$…¨ Vöç³µVæü×ìý™èþÔ>çÜ̂Ðóþ™èþ¢ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþ™èþÓÐóþ™èþ¢ AÆÿ¬¯@þr$Ð@þ…sìý Oò³£éVæüÆææü‹ÜMæü$ A¯@
þ$^èþÆæÿ$Ë$ E¯é²Ææÿ$ DÄ¶ý$¯@þ “Mîü. ç³N. 400 ËÌZ A°² çÜ…
QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö°, Ðésìý° AÑ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ M>Ð@þ# 
A° Ð@þ*{™èþ… ^ðþ´ëµÆæÿ$. ™èþÆ>Ó™èþ M>Ë…ÌZ D çÜ…QÅË¯óþ 
MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ A° í³Ë$çÜ$¢¯é²…. M>° Ðésìý° MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅËÆæÿ*ç³…, À¯èþ² Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$yæþ… ÐéÇMìü ™ðþÍÄ¶ý$§æþ$. 
Oò³£éVöÇÄ¶ý$¯ŒþËÌZ ^éÌêÐ@þ$…¨ D MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅ¯@þ$ JMæü 
MæüÍµ™èþ çÜ…QÅV>, Oò³£éVæüÇÄ¶ý$‹ÜËÌZ JMæüOÆðÿ¯@þ ííßý´ùt‹Ü Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$ 
A°² MæüÍµ™èþ çÜ…QÅËOò³ íßý´ùt{Mör‹Ü çÜOÆðÿ¯@þ Ð@þ¬W…ç³#¯@þ$  
CÐ@þÓÌôý§æþ$. 2 A¯óþ¨ Mæü¯@þ$Vö° MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A° ^ðþ´ëµÆæÿ$ 
Ìôý§é 2  ¯@þ$ ™èþÆ>Ó†M>Ë…ÌZ ÒÆæÿ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË Væü$r$t¯@
þ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþyæþ… fÇW…¨. 

Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü
(“Mì .ç³N 569 -“Mì .ç³N 479)

_{™èþ… 1.3

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : JMæüÝëÇ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ .  D Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ Gç³šyæþ$ Ðéyæþ™é…, JMæüÐóþâ¶ý C¨ JMæü 
«§æþ¯@þ çÜ…QÅÄñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þÊË… A¯@þ$Mæü$…sôý. AÆÿ¬™óþ 4 2=  AÆÿ¬¯èþsñý•Ï™óþ 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ &2 
Ë$Mæü*yé 4 Äñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þÊÌêË$.

2  JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A° Oò³£éVöÇÄ¶ý$¯ŒþË$ °Ææÿ*í³…^éÆæÿ$ ™èþÆ>Ó™èþ íÜÈ‹ÜMæü$ ^ðþ…¨¯@þ 
ÉìþÄñý*yæþÆæÿ‹Ü “Mîü .Ô¶ý. 425 ÌZ 3 5 6 7 10 11 12 13 14 15, , , , , , , , ,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
17  Ë$ Mæü*yé MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ A° °Ææÿ*í³…^éyæþ$ 2 3 5, , ........  Ððþ$$§æþOÌñý¯@þ 

MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³×ýË$ Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ 10Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^èþ§æþ$Ð@þ# Mæü$…sêÆæÿ$ 
AÌêVóü.  π Væü$Ç…_ ^éÌê ÐóþÌ  çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ¯@þ$…_ C¨ JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…
^éÆæÿ$ Ìê…ºÆŠÿt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìñýgñý…{yðþ 17 ÐèþÔèý™éºª…ÌZ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ Ýë«¨…^éÆæÿ$. ™èþÆ>Ó™èþ 
Ð@þ$¯@þ… 0.10110111011110....... Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ π Væü$Ç…_ ^èþÇa…^éÍ. Ð@þ$äå Ð@þ$¯@þMæü$ Mö°² {ç³Ô¶ý²Ë$ 
E™èþµ¯@þ²… AÐèþ#™èþ$¯é²Æÿ$$. 

M>Ð@þ#¯@þ Ððþ¯@þ$Mæüsìý A«§éÅÄ¶ý$…ÌZMìü Ððþâ¶§é… AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ E¯@þ² çÜ…_° JMæüÝëÇ 
Væü$Ææÿ$¢Mæü$™ðþ^èþ$aMø…yìþ JMæüÐóþâ¶ý BçÜ…_ÌZ E¯@þ² MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅË¯@þ$ E…^é… A¯@þ$Mø…yìþ. çÜ…RêÅÆóÿQOò³ C…M> HO§ðþ¯é  
çÜ…QÅ Ñ$WÍ´ùÆÿ$$ÿ E…r$…§é? Ìôý§æþ$! M>ºsìýt B çÜ…_ÌZ 
E¯@þ² Ìôý§é õÜMæüÇ…_¯@þ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÍí³ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ (Real 
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numbers) A…sêÆæÿ$ §é°° R ™ø çÜ*_Ýë¢…, M>ºsìýt ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅ A¯óþ¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ 
AÆÿ¬¯é M>Ð@þ^èþ$a Ìôý§é MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬¯é M>Ð@þ^èþ$a. M>Ð@þ#¯@þ {ç³† ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ¯@þ$  
Ð@þ$¯@þ… Q_a™èþ…V>  JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# §æþVæüYÆæÿ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. Ð@þ$Ç G…§æþ$Mæü$  
çÜ…RêÅÆóÿQ A° í³Ë$çÜ$¢¯é²…? ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…RêÅÆóÿQ A° í³ËÐ@þÐ@þ^èþ$aMæü§é!

BÆŠÿ. yðþyðþOMðü…yŠþ 
(1831-1916)

_{™èþ…: 1.4

1870 çÜ…‘‘ ÌZ C§æþªÆæÿ$ fÆæÿÃ¯Œþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$. 
M>…rÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yðþyðþOMðü…yŠþ çÜ…RêÅÆóÿQOò³¯@þ E…yóþ 
{ç³† ¼…§æþ$Ð@þ# HOMðüMæü ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨ 
B§óþÑ«§æþ…V> çÜ…RêÅÆóÿQOò³ H ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅÌZO¯ðþ¯é 
çÜ*_…^óþ ¼…§æþ$Ð@þ# HOMðüMæü…V> E…r$…¨ A° ÒÆæÿ$ 
^èþ*í³…^éÆæÿ$. h. M>…rÆŠÿ

(1845-1918)

_{™èþ… : 1.5

Cçç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ…  Mö°² MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$  çÜ…RêÅÆóÿQOò³ GMæüPyæþ E¯é²Äñý* ^èþ*§éª…: 

E§éçßýÆæÿ×  3 : 2  ¯@þ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ çÜ*_…^èþ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯@þ : JMæü Ä¶ýÊ°sŒý ¿¶ý$fÐ@þ¬V>VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… OABC ° çÜ…RêÅÆóÿQOò³ 'O'  

Ð@þ§æþª XÄ¶ý$…yìþ. Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…, {ç³M>Ææÿ… OB = 1 1 22 2+ =  2 ¯@þ$  
çÜ…RêÅÆóÿQOò³ GMæüPyæþ çÜ*_…^éÍ? (_{™èþ… 1.6 ¯@þ$ ¯@þ$…yìþ) OB = 2 A°  
Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$ JMæü Ð@þ–™èþ¢ÌôýS° Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 1.7¯èþ$  
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ)

OB = 2  A° C¨ÐèþÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²….

'O' Móü…{§æþ…V> OB ÐéÅÝëÆæÿ¦…ÌZ ç¯@þ…RêÅÆóÿQOò³ Mæü$yìþOÐðþç³#¯@þ 'P' Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯@þr$ÏV> JMæü 
^é´ë°² XÄ¶ý$…yìþ. 'P' A¯@þ$¯@þ¨ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ 2  ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨.
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E§éçßýÆæÿ×ý 4 : 3  ¯@þ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ çÜ*_…^èþ…yìþ 

Ýë«§æþ¯@þ : _{™èþ… 1.7 ¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 1.8 ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> 1 Ä¶ýÊ°sŒý {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ BD ° OB Mìü Ë…º…V>  
E…yóþÑ«§æþ…V> XÄ¶ý$…yìþ O,D Ë¯@þ$ MæüËç³…yìþ. 

Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®ª…™èþ… {ç³M>Ææÿ… OD = 2 1 32( ) + =
2 , JMæü Ð@þ–™èþ¢ÌôýS°° Eç³Äñý*W…_ 

'O' Móü…{§æþ…V> OD ÐéÅÝëÆæÿ¦…ÌZ çÜ…RêÅ ÆóÿQOò³ Q' Mæü$ Mæü$yìþOÐðþç³#¯@þ Q' Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯@þr$Ï JMæü 
^é´ë°² XÄ¶ý$…yìþ A¨ ççÜ…RêÅÆóÿQOò³ 3 ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨. 

C§óþ Ñ«§æþ…V> HO§ðþ¯é «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ ̄ @þ$ n Mæü$ n −1 ¯@þ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ çÜ*_…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ
n ¯@þ$ çÜ*_…^èþÐ@þ^èþ$a.

A¿êÅçÜ… 1.2

	 1.	 D “Mìü…§æþ ÐéM>ÅË¯@þ$ ç³ÇÖÍ…_ çÜÇ¯é Ìôý§é ™èþ´ëµ A¯óþ §é°° çÜÐ@þ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 {ç³† MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ JMæü ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 (ii)	 çÜ…RêÅÆóÿQOò³ {ç³† ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª Ð@þ#¯@þ² çÜ…RêÅ Ææÿ*ç³… m  CMæüPyæþ 'm' JMæü  
ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅ

	 (iii)	 {ç³† ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ JMæü AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AVæü$¯@þ$.

	 2.	A°² «§æþ¯@þ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Äñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þÊÌêË$ MæüÆæÿ×îýÄæý$çÜ…QÅÌê? JMæüÐóþâ¶ý AÌê 
M>Mæü´ù™óþ JMæü E§éçßýÆæÿ×ýÌZ  JMæü çÜ…QÅ Äñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þÊË… AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A° 
^èþ*ç³…yìþ.
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	 3.	 5  ¯@þ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ GÌê Væü$Ç¢Ýë¢Ææÿ$?.

	 4.	 ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþÄ¶ý*ÍÞ¯@þ Mæü–™èþÅ… ("Ð@þÆæÿYÐ@þÊË çÜÆæÿµË…'  
°ÇÃ…^èþ$r.) Ð@þÆæÿYÐ@þÊË çÜÆæÿµÌê°² °ÇÃ…^èþ$rMæü$ 
ò³§æþªOòÜk M>W™é°²¡çÜ$Mö° Mìü…§æþ çÜ*_…_ @̄þ Ýù´ë¯éË$  
A¯@þ$çÜÇ…^èþ…yìþ. 

'O' ¼…§æþ$Ð@þ# ̄ @þ$…_ {´ëÆæÿ…À…_ 1 òÜ…. Ò$. ́ ÷yæþÐ@þ#VæüË ÆóÿRêQ…yæþ… OP Ð@þ$° XÄ¶ý$…yìþ. OP  Mìü 
Ìêº…V> 1 òÜ….Ò$. ́ ÷yæþÐ@þ#ÌZ PP1 ̄ @þ$XÄ¶ý$…yìþ (CMæüPyæþ OP = PP1 = 1  1 òÜ… Ò$) O,P Ë¯@þ$ MæüËç³…yìþ 
(OP1= P1P2 =1 õÜ…. Ò$) ́ ÷yæþÐ@þ#ÌZ OP1Mæü$ Ë…º…V> ÆóÿRêQ…Éé°² XÄ¶ý$…yìþ. O1P2 Ë¯@þ$ MæüËç³…yìþ.  
òÜ…. Ò$ ́ ÷yæþÐ@þ# Mæü$ Ë…º…V> P2 P3 ÆóÿRêQ…yé°² XÄ¶ý$…yìþ. C§óþ ç³§æþª†ÌZ Ð@þ$ÇMö°² Ñ«§é¯èþË$ 
Mö¯@þÝëW…^èþ…yìþ Aç³šyæþ$ Pn-1 Pn ÆóÿRêQ…yéË$ OPn-1 Ä¶ýÊ°sŒý ÌZ Ð@þ#¯@þ² Ë…»êË$ HÆæÿµyæþ$¯@þ$ 
C§óþ Ñ«§æþ…V> Mö¯@þÝëWõÜ¢ P2 P3..... Pn ¼…§æþ$Ð@þ# Ë Ð@þ§æþª JMæü A…§æþOÐðþ$¯@þ çÜÆæÿµÌêM>Ææÿ… HÆæÿµyæþ$r¯@þ$ 
^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a CMæüPyæþ OP OP OP OP1, , , .....2 3

Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 2 3 4 5, , ,( ) .......... çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.

1.3 ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý

D ¿êVæü…ÌZ, Ð@þ$¯@þ… ÐéççÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË ÑÑ«§æþ Ææÿ*´ëË$  
VæüÐ@þ$°Ýë¢…. ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË Äñý$$MæüP ÑÑ«§æþ §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*´ëË  ÑçÜ¢Ææÿ×ý Væü$Ç…_ ̂ èþ*Ýë¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² D ÑçÜ¢Ææÿ×êÆæÿ*´ëË Ð@þ$«§æþÅ ™óþyéË$  
VæüÐ@þ$°Ýë¢… A…™óþM>Mæü$…yé Ð@þ$¯@þ… ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*´ëË¯@þ$ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ GÌê  
Væü$Ç¢Ýë¢… A¯óþ¨Mæü*yé VæüÐ@þ$°§éª…. À¯é²Ë$ Ð@þ$¯@þ °™èþÅ iÑ™é°Mìü §æþVæüYÆæÿV> E…sêÆÿ¬ D “Mìü…§æþ 
3 E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> Ðésìý° VæüÐ@þ$§éª… 10

3
7
8
1
7

, ,

gê“Væü™èþ¢V> Oò³ ¿êVæüàÆ>ËÌZ ÔóýÚëË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

ÐèþÆæÿYÐèþ$*Ë çÜÆæÿµË… °Æ>Ã×ý…

1
P4

1
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E§éçßýÆæÿ×ý 5 : 10
3
7
8
, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1

7
 Ë Äñý$$MæüP §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ :

ÔóýÚëË$ 1, 1, 1, 1, 1....	 ÔóýÚëË$: 6, 4, 0 	 ÔóýÚëË$  3, 2, 6, 4, 5,1,3, 	
		  2, 6, 4, 5, 1..........
Ñ¿êfMæü… : 3	 Ñ¿êfMæü… : 8	 Ñ¿êfMæü… : 7

HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? Ñ$Ææÿ$ CMæüPyæþ Mæü±çÜ… Ð@þÊyæþ$ ÑçÙÄæý*Ë$ VæüÐ@þ$°…_, E…yéÍ:
	 (i)	 JM>¯öMæü  §æþÔ¶ýÌŸ ÔóýÚëË$ '0' AÆÿ¬Ð@þ#…sêÆÿ¬. Ìôý§é †ÇW A§óþÔóýçÙ… ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… M>Ðèþyæþ… 

{´ëÆæÿ…¿æýÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

	 (ii)	 A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï  ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþOÐðþ$¯@þ ÔóýÚëË$ Ñ¿êfMæü… ÑË$Ð@þMæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV> E¯é²Æÿ¬. (
1
3  

JMæüsìý A¯óþ A…Mðü A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… M>V>, A…§æþ$ÌZ Ñ¿êfMæü… 3, 1
7

ÌZ BÆæÿ$ ÝëÆæÿ$Ï 
ÔóýÚëË$ 326451 Ë$ ç³#¯éÐ@þ–™èþ AÐ@þ#™éÆÿ¬ M>° C…§æþ$ÌZ ¿êfMæü… 7

	 (iii)	 ÔóýçÙ… JMæüÐóþâ¶ý ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÆÿ¬™óþ, ¿êVæüçœË…ÌZ Ð@þ$¯@þMæü$ JMóü A…Mðü ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢…  
Ð@þçÜ$¢…¨. (10

3
7
8
, 3 ÌZ ÌñýMìüP…_ ^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1

7
ÌZ 142857 A¯óþÑ ¿êVæüçœË…ÌZ  

ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ…V> Ð@þÝë¢Æÿ¬.
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		  Oò³¯@þ VæüÐ@þ$°…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË±² Mæü*yé 
p
q (q ≠ 0) Ææÿ*ç³… ÌZ E¯@þ² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…

QÅËMæü$ E§éççßýÆæÿ×ýË$. p
q

 ¿êVæüçàÆæÿ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ Ðèþ$$QÅ OÐðþ$¯@þ ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…

^èþ$MøÐéÍ ÔóýçÙ… Væü¯@þ$Mæü çÜ$¯@þ² AÐ@þ#™èþ$…¨. çÜ$¯@þ² M>Mæü´ù™óþ. Ð@þ$¯@þMæü$ ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë ç³#¯@þÆ>Ð@þ–
™èþ… AÄôý$ÅÔóýÚëË$ Ð@þÝë¢Æÿ¬ {ç³† çÜ…§æþÆ>Â°² Cç³šyæþ$ VæüÐ@þ$°§éª….

çÜ…§æþÆæÿÂ… (i) : ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ² AÆÿ$$ Ðèþ#…r$…¨.
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 7

8
 ÌZ Ð@þ$¯@þMæü$ ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ²Æ>Ð@þyæþ… Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^é… Mö°² §æþÔ¶ýË ™èþÆ>Ó™èþ 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÌZ 78  = 0.875 Ð@þ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýÌZ 1
2
0 5 639

250
2 556= =. ; .  D 

A°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ §æþÔ>…Ô¶ý… ™èþÆ>Ó™èþ E¯@þ² ÑË$Ð@þ¯@þ$ Ð@þ¨ÍÐóþÝë¢…. Ìôý§é A¯@þ…™èþ çÜ…MðüË™ø B 
§æþÔ>…Ô¶ý…ÌZ Æ>Ýë¢…. A…§æþ$MøçÜ… Ð@þ$¯@þ… §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÌZ §æþÔ>…Ô¶ý… ™èþÆ>Ó™èþ E¯@þ² A…MðüË¯@þ$ 
™öËW…_ Æ>Ýë¢….

çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii) : ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ² AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ§æþ$.

E§éçßýÆæÿ×ýË$ 103
7
8
, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1

7
 ÌZ ÔóýÚëË$ A¯óþÑ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ…V> Æ>Ð@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

JMæü§æþÔ¶ýÌZ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ð@þyæþ… VæüÐ@þ$°…^é… Ð@þ$ÆøÌê ^ðþ´ëµË…sôý Ñ¿êfMæü…ÌZ 
Mö°² A…MðüË “Ôóý×ý$Ë$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÐ@þ#™éÆÿ¬. §æþÔ>…Ô¶ý… ™èþÆ>Ó™èþ. D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ §æþÔ>…Ôèý 
{Ôóý×ìý° B…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô¶ý“Ôóý×ìý A° A…sê… E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 10

3
7
8
, = 0.3333.......Ð@

þ$ÇÄ¶ý¬ 1
7

 = 0.142857142857142857......

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ$¯@þ… Ð@þÊyæþ$ ÝëÆæÿ$Ï JMóü A…Mðü Ñ¿êfMæüÌZ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÆÿ¬™óþ, §é°° 
10
3
7
8
, Äñý$$MæüP Ñ¿êfM>Ë¯èþ$ 0 3.  A° Æ>Ýë¢…

A§óþÑ«§æþ…V> ¿êVæüçœË…ÌZ Mö°² A…MðüË Væü$…ç³# ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÆÿ¬™óþ, 1
7

ÌZ ¿êfMæü…  

ÑË$Ð@þ 142857 ¯@þ$ 1
7

Mæü$ 0142857. A° Æ>Ýë¢…, »êÆŠÿ (&) Mìü…§æþ §æþ°² A…MðüË çÜÐ@þÊçßý… 

A° »êÆŠÿ çÜ*_çÜ$¢…¨ AÌêVóü 3.57272........ Ææÿ$ 3 572.  V> Æ>Ýë¢…. D E§éçßýÆæÿ×ýË±² Mæü*yé 
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	 12		  Væü×ìý™èþ…

A…™èþ…M>° BÐèþÇ¢™èþ §æþÔ>…™èþ çÜ…QÅËMæü$ E§æþçßýÆæÿ×ýV> ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. M>ºsìýt §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÌZ 
ÐéççÜ¢Ð@þçÜ…QÅËMæü$ Ð@þ¬QÅ…V> Æðÿ…yæþ$ÆæÿM>Ë Ææÿ*´ëË$ E…sêÆÿ¬. AÑ JMæüsìý A…™èþÐèþ$Äôý$Å  
§æþÔ>…Ô¶ý… Ìôý§é A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô¶ý….

Cç³šyæþ$ JMæüÐóþâ¶ý çÜ…RêÅÆóÿQOò³ Ð@þ$ÆöMæü ̂ óþ† OÐðþç³# ̄ @þyæþ$^èþ$Mæü$…r* Ððþã™óþ. 3.142678 A¯óþ¨  
§æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÌZ C¨ A…™èþ… AÄôý$Å §æþÔ>…Ô¶ýÐ@þ* Ìôý§é A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…ÔèýÐèþ*: 
AÆÿ¬™óþ C¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ ççÜ…RêÅ¯é? çÜÐ@þ*«§é¯@þ… AÐ@þ#¯@þ$!

©°° Ð@þ$¯@þ… °Ææÿ*í³…^èþ… M>° Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> ÑÐ@þÇÝë¢… A…™èþÐ@þ$Äôý$Å  
§æþÔ>…Ô¶ý… ^éÌê çÜ$Ë¿¶ý….

E§éçßýÆæÿ×ý 6 : 3.142678 A¯óþ¨ JMæü AMæüÆæÿ×ìýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A° ̂ èþ*ç³…yìþ? Ìôý§é3 142678 ° pq   
Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>íÜ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ ç³NÆ>~…M>Ë$ AÆÿ¬¯@þ q ≠ 0 A° ^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ : 3.142678 = 
3142678
1000000

. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ

Cç³šyæþ$ çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii) ÌZ ^ðþí³µ¯@þ Ñ«§æþ…V> A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢¢™èþ….
E§éçßýÆæÿ×ý 7: 0 3333 0 3. ..... .=  B° ^èþ*ç³…yìþ p

q
 Ææÿ*ç³…ÌZ ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ$™èþ$…¨ CMæüPyæþ  

p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  q ≠ 0.

Ýë«§æþ¯@þ: 0 3. ° x A° A¯@þ$Mæü$…sôý.

		    x = 0.3333....

		  10  = 10 × (0.333...) = 3.333.....

 Cç³šyæþ$  3.3333.....= 3 + x (  x = 0.3333.........¯@þ$…yìþ 
M>ºsìýt	  \ 10x = 3 + x  Ýë«¨…_¯@þ x ÑË$Ð@þ Ð@þçÜ$¢…¨ 
		     9x = 3

		        x = 3
9

= 1
3

 

E§éçßýÆæÿ×ý 8 : 1.272727........ = 1 27. ; A° ^èþ*ç³…yìþ ©°° p
q

 Ææÿ*ç³… ÌZ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ_¯èþ 

CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  q  Ë$ ç³NÆ>~…M>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0  
Ýë«§æþ¯@þ : x = 1.272727...... A¯@þ$Mö°¯èþ, ©°¯@þ$…yìþ Æðÿ…yæþ$ Ýë¦¯éË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÐèþ#™èþ$¯é²Æÿ$$. 
M>Ð@þ#¯@þ x ¯@þ$ 100 ÌZ Væü$×ìý…^éÍ.
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			   100 × x	 =	 100 × (1.272727..........)
			   100 x	 =	 127.2727......
			   100 x	 =	 126 + 1.2727........

	M>Ð@þ#¯@þ		 100 x	 =	 126 + x ( \x = 1.272727 .......)
	 \		  100 x – x	 =	 126

	M>ºsìýt		 99 x	 =	 126

			   x	 =	
126
99

14
11

=  

	 ¿êVæüàÆæÿ…^óþÄæý$V> 14
11

=1 27.  

E§éçßýÆæÿ×ý 9 : 0.2353535 = 0 235.  A° ̂ èþ*ç³…yìþ §é°° p
q

 Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þÅMæü¢ ç³Ææÿ_¯@þ CMæüPyæþ 
p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ ç³NÆ>~…M>Ë$ q ≠ 0 AVæü$¯@þ$. 

Ýë«§æþ¯@þ : x = 0 235.  M>Ð@þ#¯@þ 2 CMæüPyæþ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… M>Ìôý§æþ$ M>Ð@þ#¯@þ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ M>° »êÆŠÿ ÌZ 
35 Ë$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ…. AÄ¶ý*ÅÆÿ¬. Æðÿ…yæþ$ Ýë¢¯éË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÄ¶ý*ÅÆÿ¬.

M>Ð@þ#¯@þ	 	x ° 100 ÌZ Væü$×ýM>Ææÿ… ^ðþÄ¶ý*ÅÍ
			   100 x	 =	 23.53535.....

			   100 x	 =	 23.3 + 0.23535..........	 = 23.3 + x

		  \	 99 x	 =	 23.3

			   99 x	 =	
233
10

			   x	 =	
233
990

çÜÇ^èþ*yæþV>  	233
990

= 0 235.  

M>Ð@þ#¯@þ {ç³† çÜ…QÅ Mæü*yé A…™èþ…M>° BÐèþÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô>°² ^èþ*í³çÜ$¢…¨. p
q

Ææÿ*ç³…ÌZ  

q ≠ 0 CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ Ð@þ$¯@þ çÜÐ@þ*«§é¯éË¯@þ$ “Mìü…¨ Ææÿ*ç³…ÌZ 
õÜMæüÇ…^éÆæÿ$ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ A…™èþÐ@þ$Äôý$Å §æþÔ>…Ô>Ë* 
AÐ@þ#™éÆÿ¬ A…™óþM>Mæü$…yé H çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*ç³…ÌZ A…™èþ… Ìôý§é A…™èþ…M>°  
BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô¶ý… AÐ@þ#™èþ$…§ø A¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ.
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	 14		  Væü×ìý™èþ…

M>Ð@þ#¯@þ Cçç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þMæü$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*ç³…™ðþË$çÜ$. Ð@þ$Ç MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³… H…sìý?

A…™èþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô¶ý Ð@þ*¯@þ {ç³«§é¯@þ… C¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË 
§æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³… ÑçÜ¢Ææÿ×ý¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^é…, AÌêVóü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅËMæü$Mæü*yé AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË 
{´ë«§é¯@þÅ™èþ CÐéÓÍ 

MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÆæÿ*çç³…ÌZ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ A…™èþÐ@þ$Äôý$Å §æþÔ>…Ô¶ý… Ìôý§é  
A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¦™èþ §æþÔ>…Ô¶ý… AÐ@þ#™éÄñý* H çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ A…™èþ… AÄôý$Å §æþÔ>…Ô¶ý Ð@þ*¯@þ… 
Ìôý§é A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ §æþÔ>…Ô¶ý… AÐ@þ#™èþ$…§ø A¨ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ  
S = 0.10110111011110........... Ð@þ¬…§æþ$¿êVæü…ÌZ Æ>Ô>…. C¨ A…™èþ… AÄôý$Å çÜ…QÅ ̄ é. A…™èþ…
M>° BÐ@þÇ¢™èþ çÜ…QÅ¯é. Oò³Ë„æü×êË¯@þ$ ºsìýt C¨ JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ A¯@þ…™èþçÜ…QÅÌZ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ 
çÜ…QÅË$ S Mæü$ E§æþÂÑçÜ$¢¯é²Æÿ¬.

M>Ð@þ#¯@þ 2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ π Mæü$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Æ>Ä¶ý$…yìþ? CMæüPyæþ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³… 
JMæü §æþÔ¶ýÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ Væü$Ç¢Ýë¢….

 2  = 1.4142135623730950488016887242096.........
     p  = 3.14159265358979323846264338327950.............

(VæüÐ@þ$°Mæü : 22
7

Äñý$$MæüP ÑË$Ð@þ §é§éç³#V> p ÑË$Ð@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… M>° π ≠ 22
7

) ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 

M>Ë…ÌZ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ…ÌZ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅËOò³¯@þ ÑÑ«§æþÆæÿM>OÌñý¯@þ sñýMìü²MŠüË §éÓÆ> §æþÔ>…Ô¶ý 
Ææÿ*ç³…ÌZ ÑçÜ¢Ç…_ Æ>Ä¶ý$yæþ… Ððþ$$§æþË$ ò³sêtÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 2 ¿êVæüàÆæÿç³§æþª†° 
Eç³Äñý*W…_, §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$yæþ…. BçÜMìü¢MæüÆæÿ ÑçÙÄ¶ý$… HÑ$r…sôý çÜ$Ë¿¶ýçÜ*{™éË$ 
Væü×ìý™èþ Ðóþ¨MŠü Ô>çÜˆ…ÌZ ({Mîü.ç³N.800 – {Mîü.ç³N 500) ¯èþ$ 2  ÑË$Ð@þ¯@þ$ D “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V>  
çÜ*_…^éÆæÿ$.

2 1 1
3

1
4
1
3

1
34

1
4
1
3

1 4142156= + + ×



 − × ×



 = .

VæüÐ@þ$°…^éÍÞ¯@þ ÑçÙÄ¶ý$… HÑ$r…sôý Oò³ÐésìýÌZ HOÐðþ¯é Ððþ$$§æþsìý 5 §æþÔ>…Ô¶ý Ýë¦¯éË$ JMæüPsôý 
^èþÇ{™èþÌZ p ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü ÐóþíÜ¯@þ {ç³Äñý*V>Ë$ ^éÌê BçÜMìü¢ MæüÍWÐ@þ#¯@þ²Ñ.
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π ÑË$Ð@þ @̄þ$ Væü$×ìý… è̂þr…ÌZ Ðóþ$«§é° “XMŠüMæü$ ̂ ðþ…¨ @̄þ BÇPÑ$yîþ‹Ü. 
©°ÑË$Ð@þ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 3.140845 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3.142857 Ë Ð@þ$«§æþÅ  
E…r$…¨ (3.140845 < π < 3.142857) A° A™èþyæþ$ °Ææÿ*í³…^éyæþ$  
π ÑË$Ð@þ¯@þ$ ¯éË$VæüÐ@þ §æþÔ>…Ô¶ý Ýë¦¯@þ… Ð@þÆæÿMæü$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ² ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ 
Væü×ìý™èþ Ô>çÜ̂Ðóþ™èþ¢ BÆæÿÅ¿¶ýr$tt(476 – 550 (“Mîü.Ô¶ý.) {ç³çÜ$¢™èþ… A™èþÅ…™èþ ÐóþVæü…
V> ç³° ó̂þõÜ Mæü…ç³NÅrÆæÿÏ̄ @þ$ Eç³Äñý*W…_ π ÑË$Ð@þ @̄þ$ 1.24 {sìýÍÄ¶ý$ Œ̄þ  
§æþÔ>…Ô¶ý Ýë¦¯éË Ð@þÆ æÿM æü$ M æü¯ @þ$Vö¯é²Ææÿ$. (1 {sìýÍÄæý$¯ Œþ = 

1000000000000) 

BÇPÑ$yîþ‹Ü
“Mîü.ç³N 287 “Mîü.ç³N. 212

_{™èþ… 1.10
Cç³šyæþ$ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË¯èþ$ ´÷…§æþyæþ… GÌêVø ^èþ*¨ª….

E§éçßýÆæÿ×ý 10 : 1
7

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬& 2
7

 Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vø¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ: 1
7

0142857= .  A…sê… M>Ð@þ#¯@þ 2
7

0 285714= . A° çÜ$Ë¿¶ý…V> ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a. 17  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2
7

 Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþV>, A…™èþÐèþ$Äôý$Å Ðèþ$ÇÄæý$$  
A…™èþ…M>° BÐèþÇ¢™èþ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅÌZ A¯èþ…™èþ çÜ…QÅÌZ E…sêÆÿ$$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  
0.150150015000150000.................

A¿êÅçÜ… 1.3
	 1.	 “Mìü…¨ Ðésìý° §æþÔ>…Ô¶ý  Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ  Ð@þ$Ç AÑ H ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ëÌZ 

™ðþÍÄ¶ý$^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 (i)	

36
100

	 (ii)	
1
11

	 (iii)	 4
1
8

	 (iv)	
3
13

 	 (v)	
2
11

	 (vi)	
329
400

	 2.	 1
7

0142857= .  AÆÿ¬¯@þ 27
3
7
4
7
5
7
6
7

, , , ,  Ë §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ëË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. ¿êVæüàÆæÿ ç³§æþª†° 
Eç³Äñý*W…^èþMæü$…yé ^óþÄ¶ý$…yìþ? A¨ GÌê?  (çÜ*^èþ¯@þ: 

1
7 ÌZ ÔóýÚëË¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V>  

VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ)

	 3.	D “Mìü…¨Ðésìý° pq  Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q Ë$ ç³NÆ>~…M>Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  q  ≠ 0.

	 (i)	 0.6	 (ii)	 0.47	 (iii)	 0.001
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	 16		  Væü×ìý™èþ…

	 4.	 0.99999...... 
p
q Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. fÐéº$¯@þ$ ^èþ*íÜ, Ò$Ææÿ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ´ùÄ¶ý*Æ>? Ò$ 

™èþÆæÿVæü† E´ë««§éÅÄ¶ý¬°™ø¯@þ* Ñ$ õÜ²íßý™èþ$Ë™ø¯@þ* ©° Væü$Ç…_ ^èþÇa…_, ^èþ*yæþ…yìþ. 
	 5.	 1

17
 ¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$V>, G°² Ýë¢¯éË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÐ@þ#™éÆÿ¬? 

VæüÐ@þ$°…_ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
	 6. 	AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅËÌZ ^éÌê E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ p

q
 Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>íÜ¯@þ (q ≠ 0), CMæüPyæþ p  

Ð@þ$ÇÄ¶ý$ &q' Ë$ ç³NÆ>~~…M>Ë$ BÆÿ¬¯@þ ÐésìýMìü 1™èþç³š Ò$Æóÿ C™èþÆæÿ EÐ@þ$Ãyìþ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 
ÌôýMæü´ù™óþ Ar$Ð@þ…sìýÐésìýMìü A…™èþ… CMæüPyæþ q ÑË$Ð@þ H¨ BÆÿ¬™óþ C¨ çÜ™èþÅ… AÐ@þ#™èþ$…¨ 
^èþ*yæþ…yìþ? 

	 7.	 H Ð@þÊyæþ$ çÜ…QÅË$ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$V> A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¢™èþ… M>° 
§æþÔ>…Ô¶ý… AVæü$¯ø, Ðésìý° Æ>Ä¶ý$…yìþ?

	 8.	 5
7

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9
11  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅVæüË 3 ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@

þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
	 9.	D “Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ çÜ…QÅË$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ Ìôý§é MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ AVæü$¯ø 

^ðþç³µ…yìþ.
	 (i)	 23 	 (ii)	 225  	 (iii)	 0.3796

	 (iv)	 7.478478.....	 (v)	 1.101001000100001....

1.4 ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅËOò³ ç³Ç“MæüÐ@þ$Ë$
Ð@þ$¯@þ… Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ÌZÏ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ çÜ…MæüË¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$×ýM>Ææÿ… §æþ–ÚëÅ  

íÜ¦™èþÅ…™èþÆæÿ  «§æþÆæÿÃÐ@þ¬, çÜçßý^èþÆæÿ«§æþÆæÿÃ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ¿êVæü ̄ éÅÄ¶ý*Ë$ ́ ësìýÝë¢Ä¶ý$° ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²…. 
A§óþÑ«§æþ…V> çÜ…MæüË¯@þ…, Ð@þÅÐ@þMæüË¯@þ…, Væü$×ýM>Ææÿ… §æþ–ÚëtÅ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ Mæü*yé ççÜ…Ðèþ–™é 
«§æþÆ>Ã°² ´ësìýÝë¢Ä¶ý$° ±Ð@þ#  ^ðþç³µVæüËÐé?

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 6 6 2 2 3 3( ) + −( ) ( ) − ( ) ( ) × ( ), ,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 17
17

 Ë$ 
AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$.
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JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$×ýM>Ææÿ… ^óþíÜ¯@þ HÑ$ fÆæÿ$Væü$¯ø ç³ÇÖÍ§éª… 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 3  A¯óþ¨ MæüÆæÿ×îýÄæý$… AÆÿ¬™óþ. 2 3+ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 3  HÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬? 3  A¯óþ¨  
A…™èþ…M>° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þÇ¦™èþ…M>° §æþÔ>…Ôèý…, 2 3+ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 3  Ë ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ Mæü*yé 
C¨ çÜ™èþÅ…. 2 3+ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 3 Ë$ Mæü*yé MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅÌôý. 

E§éçßýÆæÿ×ý 11: 7 5 7
5

2 21 2, , ,+ −π  Ë$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ AÐ@þ#¯ø, M>§ø ^èþ*yæþ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ:		     5 2 236= . .... , 2 1 4142= . .... , 

		      π = 3 1415. ....

	 ∴	      7 5 	=	7 × 2.236.......... = 15.652.............,

		       
7
5 	 =	

7 5
5 5

7 5
5

3 1304= = . ...........

		     2 21+ 	=	22.4142............, π − 2  = 1.1415........

A°²Mæü*yé A…™èþ…M>° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…™èþ…M>° BÐèþÇ¦™èþ…M>° §æþÔ>…Ô>Ë$. M>Ð@þ#¯@þ CÑ A±² 
MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅÌôý.

Cçç³šyæþ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Mæü*yìþMæüË$, ¡íÜÐóþ™èþË$, Væü$×ýM>Æ>Ë$, ¿êVæüàÆ>Ë$ Ð@þÆæÿYÐ@þÊÌêËOò³  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 'n' Ð@þ Ð@þÆæÿYÐ@þÊË…ÌZ ^óþõÜ¢ MæüÆæÿ×ý$Ë$ AVæü$¯é CMæüPyæþ 'n' JMæü çÜçßýfçÜ…QÅ. Mö°² 
E§éçßýÆæÿ×êË$ ^èþ*yæþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 12: 2 2 5 3+  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 3 3−  Ë¯@þ$ Mæü*yæþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ:&	 	 2 2 5 3 2 3 3+( ) + −( ) = 2 2 2 5 3 3 3+( ) + −( )
				    = 2 1 2 5 3 3+( ) + −( )  =3 2 2 3+

E§éçßýÆæÿ×ý 13: 6 5 ¯@þ$ 2 5 ÌZ Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ:& 6 5 2 5× = 6 2 5 5× × ×  =12 × 5 = 60

E§éçßýÆæÿ×ý 14: 8 15 ¯èþ$ 2 3 ÌŸ ¿êVæüàÆæÿ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 18		  Væü×ìý™èþ…

Ýë«§æþ¯@þ:&  8 15 2 3√  = 
8 3 5
2 3

×
 = 4 5

Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ ^èþ¨Ñ HÑ çÜ™èþÅÐðþ* ™ðþÍÄ¶ý$^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 (i)	 çÜ…MæüË¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÐ@þMæüË¯@þ… §æþ–ÚëtÅ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅËÌZ 
HÆæÿµyóþÑ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$

	 (ii)	 Væü$×ýM>Ææÿ §æþ–ÚëtÅ Ìôý§é AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅMæü$ 2 çÜ$¯@þ² M>° M>Ææÿ×ê…M>Ë$ Ð@þ#…sôý A¨ 
BMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþ–ÚëtÅ, MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ.

	 (iii)	 JMæüÐóþâ¶ý Mæü*yìþMæüË §æþ–ÚëtÅ, çÐèþÅÐèþMæüË è̄þ…, Væü$×ýM>Ææÿ…, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæüàÆæÿ… §æþ–ÚëtÅ, Æðÿ…yæþ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ Ð@þ^èþ$a çœÍ™èþ… AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ Ìôý§é MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AVæü$¯@þ$.

		  ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË Äñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þÊÌêËVæü$Ç…_. ̂ èþÇa§éª… JMæüÝëÇ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ 'a' JMæü 
çÜçßýf çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ a b=  A…sñý b2 = a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b > 0 A§óþ °ÆæÿÅ^èþ¯@þ… «§æþ¯@þ ÐéçÜ¢Ð@þ 
çÜ…QÅËMæü$ Mæü*yé  Ð@þÇ¦…^èþ$¯@þ$.

a > 0 JMæü ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ  a b=  A…sôý b2 = a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b  > 0

'n' H§ðþO¯é «§æþ¯èþ ç³NÆ>~…MæüÐðþ$O¯èþç³šyæþ$, n ¯èþ$ çÜ…RêÅ ÆóÿQÒ$§æþ GÌê Væü$Ç¢…^éÌZ Ñ¿êVæü… 
1.2ÌZ ^èþ*Ô>…. Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… H§ðþO¯é §æþ™èþ¢ «§æþ¯èþÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ 'x' Mæü$ x ¯èþ$ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…V> GÌê 
Mæü¯èþ$Vö¯éÌZ ^èþ*§éª… E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 3.5    ¯èþ$ ÆóÿRê Væü×ìý™èþ ç³Ææÿ…V> Mæü¯èþ$Vö…§é….

_{™èþ… 1.11

§æþ™èþ¢ ÆóÿQ Ò$§æþVæüË íÜ¦Ææÿ (°ÇªçÙt) ¼…§æþ$Ðèþ# 'A' ¯èþ$…yìþ 3.5 Ðèþ$*ËÐèþ*¯éË §æþ*Ææÿ…ÌZ  
AB = 3.5 Ðèþ$*ËÐèþ*¯éË$ ({ç³Ðèþ*×êË$) AVæü$¯èþr$Ï 'B' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. (_
{™èþ… 1.11¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ) B ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yðþ HMæüÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ 'C' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$  
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. AC Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 'O' V> õ³ÆöP¯èþ…yìþ. 'O' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$  
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Móü…{§æþ…V> ò³r$tMö° OC ÐéÅÝëÆæÿ¦…V> E…yæþ$¯èþr$Ï JMæü AÆæÿ® Ðèþ–™é¢°² XÄæý$…yìþ. 'B' §éÓÆ> 
ÝëW´ùÐèþ#¯èþr$ÏÐèþ$ÇÄæý$$ AÆæÿ®Ðèþ–™é¢°² 'D' ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþ…^èþ$ ¯èþr$Ï AC Mìü JMæü Ë…ºÆóÿQ 
XÄæý$…yìþ. Aç³šyæþ$ BD = 3 5.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, HO§ðþ¯é «§æþ¯èþÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ 'x' Mæü$ x ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ§óþ°Mìü, AB = x Ðèþ$*Ë 
Ðèþ*¯èþ… AVæü$¯èþr$Ï 'B' ° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ _{™èþ… 

_{™èþ… 1.12

1.12ÌZ E¯èþ²r$Ï BC = 1 Ðèþ$*ËÐèþ*¯èþ… AVæü$¯èþr$Ï 'C' 

¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ x = 3.5 {ç³MæüÆæÿ×ý…ÌZ 
^óþíÜ¯èþr$ÏV>, BD = x  AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ$r¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… 
^èþ*Ýë¢…. (_{™èþ… 1.16¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ). Ðèþ$¯èþ… D 
çœÍ™é°² Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… Eç³Äñý*W…_  
Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a. _{™èþ… 1.12ÌZ ∆ OBD Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… AÆÿ$$çç³#…yæþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. 
Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… x +1

2
Ðèþ$*ËÐèþ*¯éË$. 

A…§æþ$ÐèþË¯èþ, OC = OD = OA = 
x +1
2

 Ðèþ$*ËÐèþ*¯éË$.

Cç³šyæþ$ OB = x x− +




1
2 = 

x −1
2

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$…yìþ,
		  BD2	 =	 OD2 – OB2

		  BD2	 =	
x x x x+





− −





= =1
2

1
2

4
4

2 2

		  A¨ BD	 = x  A° ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

çÜ$¯é²Mæü…sôý ò³§æþªO§ðþ¯èþ HO§ðþ¯é ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ 'x'(x > 0) Mæü$ x  Ææÿ*ç³…ÌZ çÜ…QÅ¯èþ$ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ  
ç³Ææÿ…V> ^èþ*í³…^èþÐèþ^èþa° D Ææÿ^èþ¯èþ ÐèþË¯èþ ™ðþË$çç³# çÜ…RêÅÆóÿQ Ò$§æþ x Ýë¢¯é°² Ò$Ææÿ$ 
™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü MøÆæÿ$Mæü$¯èþ²^ø 'B'çÜ$¯é²¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 'C' 1 ° çÜ*_…^èþ$¯èþr$Ï BC °  
çÜ…RêÅ ÆóÿQV> ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ.B' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Móü…{§æþ…V>  ò³r$tMö°, BD ÐéçÜ¢Ðèþ…Væü E…yæþ$¯èþr$Ï 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…RêÅÆóÿQ¯èþ$ E' ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþ…^èþ$¯èþr$Ï JMæü »êÐèþ… XÄæý$…yìþ (_{™èþ… 1.13 
¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ). Aç³šyæþ$ E' x ¯èþ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨ 
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ÐèþÆæÿYÐèþ$*Ë…, Mæü¯èþ$Vö¯èþ$ D Ñ«§é¯é°² çœ$¯èþÐèþ$*Ë…, ̄ éËYÐèþÐèþ$*Ë… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýë«§éÆæÿ×ý…
V> n'Ðèþ Ðèþ$*ËËMæü$ (n'«§æþ¯èþ ç³NÆ>~…Mæü…) ÑçÜ¢Ç…^èþÐèþ^èþ$a. Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü†ÌZ° ÐèþÆæÿYÐèþ$*Ë… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþÐèþ$*ÌêË AÆ>ª°² gêqç³Mæü… ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. 83 A¯èþV>¯óþÑ$? A¨ §óþ° çœ$¯èþ… 
8 AÐèþ#™èþ$…§ø, AÌê…sìý JMæü «§æþ¯èþçÜ…QÅV> Ðèþ$¯èþ… ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²… 83 = 2 A° Ò$Ææÿ$  
Fíßý…^èþ$MøÐèþ^èþ$a. Cç³šyæþ$ 2435 ¯èþ$ {ç³Äæý$†²§éª…. b5 = 243 AVæü$¯èþr$Ðèþ…sìý G§ðþO¯é çÜ…QÅ b'° 
Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$ Mæü$¯é²Æ>? ©°Mìü fÐéº$ 3 A…§æþ$Ð@þË¯@þ 2435 =3 E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$…yìþ 'a' çÜ$¯é²  
Mæü…sôý ò³§æþªO§ðþ¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ n JMæü «§æþ¯èþçÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ 
an ° ÐéÅRêÅ°…^èþVæüËÆ>? Cç³šyæþ$, a > 0 JMæü ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

n  JMæü «§æþ¯èþ ç³NÆ>~…Mæü… AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ. bn 
= a Ðèþ$ÇÄæý$$ b > 0 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ an  = b.

2 83, , an  Ðèþ$$…§æþ$V> ÐésìýÌZ Eç³Äñý*W…_¯èþ ' '' çÜ…Móü™é°² MæüÆæÿ×îýÄæý$ _çßý²…  
A…sêÆæÿ$ A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

ÐèþÆæÿYÐèþ$*ÌêËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ ̂éÌê^ørÏ Eç³Äñý*W…^èþ$ Mö°² °™èþÅ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$  Ðèþ$¯èþ… 
Cç³šyæþ$ ç³sîýt ̂ óþ§éª… ÐésìýÌZ Mö°²…sìý° Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$  C¨ÐèþÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. 
ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË çÜ…MæüË¯èþ… Ò$§æþVæüË Væü$×êM>Ææÿ Ñ¿êfMæü °Äæý$Ðèþ$… ¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$  
(x + y)(x – y) = x2 – y2   (x, y∈ R) A¯èþ$ °™èþÅ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ Ñ$WÍ¯èþ Ðésìý° ´÷…§æþÐèþ^èþ$a.

A¿êÅçÜ…& 1.2 ÌZ  n A§óþ JMæü «§æþ¯@þ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ çÜ…RêÅÆóÿQOò³ n' E…r$…¨. 

	 (i)	 ab a b= 	 (ii)	 a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = − 	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b c d ac ad bc bd+( ) +( ) = + + +

	 (vi)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2

Mö°² {ç³™óþÅMæü çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ Òsìý° Væü$Ç¢Ýë¢….

_{™èþ… 1.13
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E§éçßýÆæÿ×ý 15 : D “Mìü…¨ Ðésìý° ççÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ…yìþ
	 (i)	 5 7 2 5+( ) +( ) 			   (ii)	 5 5 5 5+( ) −( )
	 (iii)	 3 7

2
+( ) 			   (iv)	 11 7 11 7−( ) +( )

Ýë«§æþ¯@þ :	(i)	 5 7 2 5+( ) +( )  =	 10 5 5 2 7 35+ + +

			   (ii)	 5 5 5 5+( ) −( ) =	 5 52 2
− ( ) =	 25 – 5 = 20

			  (iii)	 3 7
2

+( ) = 3 2 3 7 7
2 2( ) + + ( ) =3 2 21 7+ + =10 2 21+

			  (iv)	 11 7 11 7−( ) +( ) = 11 7
2 2( ) − ( ) = 11 – 7 = 4

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : Oò³ E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Mö°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü*yæþyæþ… 
fÇW…¨. ™èþÆ>Ó™èþ HÆæÿµyìþ¯@þ çÜ…QÅ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬¯é M>Ð@þ^èþ$a MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…RêÅ 
AÆÿ¬¯é M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$. D “Mìü…¨ çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ Ýë«¨…^èþyæþ… §éÓÆ> ¿êV>°² ç³NÇ¢^óþ§éª… 1

2
¯@þ$  

çÜ…RêÅÆóÿQOò³ GMæüPyæþ Væü$Ç¢Ýë¢Ææÿ$. C¨ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ¯é ^ðþç³µ…yìþ  çßZ…ÌZ E¯@þ² çÜ…QÅ JMæü 
AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ M>Ð@þ#¯@þ 1

2
  Mæü*yé AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ.

E§éçßýÆæÿ×ý 16  : 
1
2 ››àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$…yìþ

Ýë«§æþ¯@þ : 	Cç³šyæþ$
1
2  Äñý$$MæüP àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ Ææÿ*ç³…ÌZMìü Ð@þ*Ææÿayé°Mìü {«ç³Ä¶ý$†²§éª… 

1
2 Äñý$$MæüP àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý¬rMæü$ §é° ËÐ@þçàÆ>Ë¯@þ$ Væü$×ìý§éª….

 12 ¯@þ$ 2
2

 ^ðþõÜ¢ 2
2
1=   M>Ð@þ#¯@þ

1
2

1
2

2
2

2
2

= × =  A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

1
2

Ææÿ*ç³…ÌZ E…sôý çÜ…RêÅÆóÿQOò³ Væü$Ç¢…^èþr… ^éÌê çÜ$Ë¿¶ý… C¨ 0 Mæü$ 2 çÜÇV>Y Ð@þ$«§æþÅÌZ 
E…r$…¨.
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E§éçßýÆæÿ×ý 17: 
1

2 3+  àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ: (iv) çÜ*{™èþ… ¯@þ$…yìþ Væü$×ýM>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæüàÆæÿ… 1
2 3+

 ¯@þ$ 2 3− ÌZ àÆ>°² 

Væü$×ìý…^éÍ.

	
1

2 3
2 3
2 3+

× −
−

 = 2 3
4 3

2 3−
−

= −  

çE§éçßýÆæÿ×ý 18 : 5
3 5−

àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ : (iii) çÜ*{™èþ… ¯@þ$…yìþ.

		  \ 	
5
3 5−   = 	

5
3 5

3 5
3 5−

× +
+

=
5 3 5

3 5

+( )
− =

−





+( )5
2

3 5

E§éçßýÆæÿ×ý 19 : 1
7 3 2+

 ¯@þ$ àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ :	 	 1
7 3 2+

=
1

7 3 2
7 3 2
7 3 2+

× −
−

=
7 3 2
49 18

−
−

= 7 3 2
31

−

M>Ð@þ#¯@þ àÆæÿ…ÌZ JMæü Ð@þÆæÿYÐ@þÊË… E…sôý §é°² Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ Ð@þ*Ça †ÇW ËÐ@þ…V>¯@þ*,  
àÆæÿ…V>¯@þ* Æ>õÜ¢ GÆæÿµyóþ§óþ çßýÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$yæþ…. 

A¿êÅçÜ… 1.4

	 1.	D “Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÑ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ Ìôý§é MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$

	 (i)	 2 5− 	 (ii)	 3 23 23+( ) − 		  (iii) 
2 7
7 7

	 (iv)	
1
2 	 (v)	 2π

	 2.	 Mìü…¨ Ðésìý° çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ…yìþ.
	 (i)	 3 3 2 2+( ) +( ) 			   (ii)	 3 3 3 3+( ) −( )
	 (iii)	 5 2

2
+( ) 			   (iv)	 5 2 5 2−( ) +( )

	 3.	 JMæü Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«¨Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ÐéÅÝë°Mìü VæüË °çÙµ†¢° π A° °ÆæÿÓ_õÜ¢ (c) §é° 
Ð@þ–™èþ¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅçÜ… (d) AÆÿ¬¯@þ π = c

d
. AÆÿ¬¯@þ πüMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AVæü$¯é? 

§é°° GÌê Ýë«¨Ýë¢….
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	 4.	 9 3. °  çÜ…RêÅÆóÿQOò³ ^èþ*ç³…yìþ.

	 5.	D “Mìü…¨ Ðésìý  àÆ>Ë¯@þ$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 (i)	 1
7

			   (ii)	
1

7 6−

	 (iii)	
1

5 2+ 			   (iv)	
1
7 2−

1.5 ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅËMæü$ çœ*™é…Mæü °Ä¶ý$Ð@þ*«Ë$.

D “Mìü…¨ Ðésìý° GÌê Ýë«¨Ýë¢Æø JMæüÝëÇ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ
	 (i)	 172 . 175 =			   (ii)	 (52)7 =

	 (iii)	
23
23

10

7  =			   (iv)	 73. 93 =

Ò$Mæü$ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Ä¶ý¬ Ë¿æý…^éÄæý*? AÑ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…sêÆÿ$$.
	 (i)	 172. 175 = 177			   (ii)	 (52)7 = 514

	 (iii)	
23
23

23
10

7
3= 			   (iv)	 73.93 = 633

D çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ² çœ*™é…Mæü °Äæý$Ä¶ý*Ë$ Eç³Äñý*W…_  
Ýë«¨…^é…, (CMæüPyæþ a, n Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ m Ë$ çÜçßýf çÜ…QÅË$ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ a B«§éÆæÿ… Ìôý§é 
¿¶ý*Ñ$ A…sê… m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë¯@þ$ çœ*™éË$ A…sê…) 
	 (i)	 am . an = am + n			   (ii)	 (am)n = amn

	 (iii)	
a
a

a m n
m

n
m n= >( )− 			   (iv)	 ambm = (ab)m

AÆÿ¬™óþ (a)0 G…™èþ? AÐ@þ#¯@þ$ ©° ÑË$Ð@þ 1 (a)° = 1  A° ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²… çœ*™é…Mæü 
°Äæý$Ðèþ$… (iii) ¯@þ$…yìþ 1

a
an

n= −  çœ*™é…Mæü °Äæý$Ðèþ*ËÌZ º¬×ý çœ*™èþ çÜ…QÅË¯@þ$ GÌê 
ÑçÜ¢Ç…_ Æ>Ä¶ý*ÌZ   ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ýË$: 

	 (i)	 172.17–5 = 17–3 = 
1
173 			  (ii)	 (52)–7 = 5–14

	 (iii)	
23
23

23
10

7
17

−
−= 			   (iv)	 (7)–3.(9)–3 = (63)–3
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JMæü Ðóþâ¶ý D {Mìü…¨ Ðésìý° GÌê Ýë«¨…^éÍ?

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 	 (ii)	 3

1
5

4( ) 	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

	 (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

Oò³ Ðésìý° GÌê Ýë«¨…^éÍ? Ðésìý° Ýë«¨…^éË…sôý Ð@þ¬…§æþ$V> çœ*™é…Mæü °Äæý$Ðèþ*Ë¯@þ$  
Ð@þ$Ç…™èþV> ÑçÜ¢Ç…_ Æ>Ä¶ý*Í. A¨ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ÌZÏ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é², A«§éÆæÿ… A¯óþ¨ JMæü «§æþ¯@þ 
ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ. AÆÿ¬™óþ Ðésìý çœ*™éË$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ (™èþÆ>Ó™èþ ´ëu>ËÌZ Ò$Ææÿ$ D 
çœ*™é…M>ËÌZ E¯@þ² çœ*™èþ çÜ…QÅË¯@þ$ Væü$Ç…^óþ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅçÜÑ$†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sêÆæÿ$) D 
çœ*™é…Mæü °Äæý$Ðèþ*Ë §éÓÆ> E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 4

3
2  ¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²§éª…. 

C…§æþ$Mæü$ Ð@þ$¯@þ… Mö¨ªV> CMæüPyæþ ç³°^óþÄ¶ý*Í:

A«§éÅÄ¶ý$… 1.4 an  ¯@þ$ JMæü ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ a > 0 AVæü$¯@þ$ A¯@þ$ °ÆæÿÓ_…^é…. 
M>Ð@þ#¯@þ a > 0 AÆÿ¬™óþ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅËÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 'n' A ó̄þ¨ ç«§æþ @̄þMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AVæü$ @̄þ$. 
Aç³šyæþ$ an  = b G…§æþ$Mæü…sôý bn = a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b > 0 çœ*™é…Mæü Ææÿ*ç³…ÌZ ̂ ðþ´ëµË…sôý a an n=

1  
A° °ÆæÿÓ_Ýë¢… DÑ«§æþ…V>. CMæüPyæþ 432 ¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ Ñ«§éË$V> ^ðþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

		  4 4 2 8
3
2

1
2

3
3= ( ) = =

		  4 4 64 8
3
2 3

1
2

1
2= ( ) = ( ) =

Oò³ °ÆæÿÓ^èþ¯é°² Eç³Äñý*W…_ a > 0  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a JMæü ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ M>Ð@þ#¯@þ m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ 
MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ AÐ@þ#™èþ* ÐésìýMìü 1 ™èþç³µ Ð@þ$Æóÿ C™èþÆæÿ EÐ@þ$Ãyìþ M>Ææÿ×ê…Mæü… Ìôý§æþ$ B…sôý n > 0 

M>ºsìýt	 a a a
m
n n

m mn= ( ) =

D “Mìü…¨ çœ*™é…Mæü °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ a  > 0 JMæü ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q 

Ë$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ AÆÿ¬¯@þ 
	 (i)	 ap. aq = qp + q			   (ii)	 (ap)q = apq 

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= −

			   (iv)	 apbp = (ab)p

D çÜ*{™éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_, Oò³¯@þ AyìþW¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë ¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ
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E§éçßýÆæÿ×ý 20: Ýë«¨…^èþ…yìþ:

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 			   (ii)	 3

1
5

4( )

	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

			   (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

Ýë«§æþ¯@þ

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ = 2

2
3
1
3

+






= 2

3
3 =21 =2	 (ii)	 3

1
5

4( ) =3
4
5

	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

= 7
1
5
1
3

−





= 7
3 5
15
−

= 7
2
15
−

		 (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅ = 13 17

1
5×( ) = 221

1
5( )

 A¿êÅçÜ…1.5

	 1.	 Ýë«¨…^èþ…yìþ:	(i)	 64
1
2 	 (ii)	 32

1
5 	 (iii)	 125

1
3

	 2.	 Ýë«¨…^èþ…yìþ:	(i)	 9
3
2 	 (ii)	 32

2
5

			   (iii)	 16
3
4 	 (iv)	 125

1
3
−

	 3.	 ççÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ…yìþ:  (i) 2 2
2
3

1
5⋅ 	 (ii)	

1
33

7








			                 (iii)  
11

11

1
2

1
4

	 (iv)	 7 8
1
2

1
2⋅

1.6 ÝëÆ>…Ô¶ý…
D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ D “Mìü…§æþ A…Ô>Ë¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

	 1.	 p
q

Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$VæüË çÜ…QÅË¯@þ$ AMæüÆæÿ×ìýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ B…sê… CMæüPyæþ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

q  Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0  

	 2.	 p
q

Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ìôý° çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅË$ A…sê… CMæüPyæþ p, q  

ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q ≠ 0
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	 3.	 AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$V> AÑ A…™èþ… AÄôý$Å §æþÔ>…Ô¶ý 
A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¦¦™èþ…M>° §æþÔ>…Ô¶ý… AVæü$¯@þ$ Ìôý§é JMæü §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ýÆæÿ*ç³…ÌZ A…™èþ… 
AÄôý$Å §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³… Ìôý§é A…™èþ…M>°, BÐ@þÇ¦™èþ §æþÔ>…Ô¶ý… AÆÿ¬¯@þ A¨ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$….

	 4.	 MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$V> AÑ A…™èþ…M>° §æþÔ>…Ô¶ý… A…™èþ…
M>° BÐ@þÇ¦™èþ…M>° §æþÔ>…Ô¶ý…ÌZ E…sêÆÿ¬ AÌêVóü. JMæü çÜ…QÅÄñý$$MæüP §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý 
Ææÿ*ç³… A…™èþ…M>° BÐ@þÇ¦™èþ…M>° §æþÔ>…Ô¶ý… AÆÿ¬™óþ A¨ MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ

	 5.	 MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË çÜÐ@þ¬§éÄæý*°² ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅË$ A° 
A…sê….

	 6.	 r JMæü AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ s JMæü MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ r + s Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ r – s 
MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ r s Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ r

s
Ë$ Mæü*yé MæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅÌôý r ≠ 0.

	 7.	 a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b HOÐðþ¯é Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯@þ ÐéçÜ¢Ð@þ ççÜ…QÅË$ AÆÿ¬ ¯èþç³šyæþ$, D Mìü…¨ 
°™èþÅçÜÒ$MæüÆæÿ×êË* çÜÇ´ù™éÆÿ$$.

	 (i)	 ab a b= 			   (ii)	
a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = − 	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2

	 8.	 1
a b+

 _¯@þ²àÆ>°² AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ©°°Ë¯@þ$ a b
a b

−
−

 ^óþ Væü$×ìý…^éÍ 

CMæüPyæþ a, b Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ (a, b ∈ z).

	 9.	 a  > 0 JMæü ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ qË$ Æðÿ…yæþ$ AMæüÆæÿ×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ 
AÆÿ¬™óþ Aç³šyæþ$. 

	 (i)	 ap . aq = ap+q			   (ii)	 (ap)q = apq 

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= − 			   (iv)	 apbp = (ab)p



    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ºçßý$ç³§æþ$Ë$	 27

A«§éÅÄæý$… & 2

ºçßý$ç³§æþ$Ë$

2.1 ç³Ç^èþÄæý$…
Ò$Ææÿ$ ½gZMæü$¢Ë$ Ðésìý çÜ…MæüË¯èþ…, ÐèþÅÐèþMæüË¯èþ…, Væü$×ýM>Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿êVæüàÆ>Ë Væü$Ç…_ 

Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ Mö°² ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ 
GÌê ^óþÄæý*ÌZ Mæü*yé ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ D {Mìü…§æþ ½iÄæý$ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ gê¦ç³Mæü…  
^óþçÜ$Mø…yìþ.
							       (x + y)2	 = x2 + 2xy + y2

							       (x – y)2	 = x2 – 2xy + y2

					    Ðèþ$ÇÄæý$$	 x2 – y2	 = (x + y) (x – y)

Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ Ðésìý Eç³Äñý*V>°² gê¦ç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ. D A«§éÅÄæý$…ÌZ 
Ò$Ææÿ$ ºçßý$ç³§øMìü¢ A¯èþºyóþ JMæü °Ç¦çÙt ½iÄæý$ ç³§éËÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ ç³§éË¯èþ$ 
Ðèþ$¯èþ A¿êÅÝë°² {´ëÆæÿ…À§éª…. Cç³šyæþ$ ºçßý$ç³§æþ$Ë Äñý$$MæüP ÑÑ«§æþ Ææÿ*´ëË¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMøÐèþyæþ…. 
C§óþÑ«§æþ…V> ÔóýçÙ íÜ§é®…™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™éË B«§éÆæÿ…V> ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$  
M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$yæþ… ™ðþË$çÜ$Mö…§é…. 

2.2. HMæü ^èþÆæÿÆ>ÕÌZ ºçßý$ç³§æþ$Ë$
{ç³† ̂ èþÆæÿÆ>Õ° çÜ*_…^èþyé°Mìü JMæü Væü$Ææÿ$¢ (A„æüÆæÿ…) Ðéyæþ™éÐèþ$°, ̂ èþÆæÿÆ>Õ H ÐéçÜ¢Ðèþ ÑË$Ðèþ¯ðþO¯é  

¡çÜ$Mæü$…r$…§æþ° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$.
Ðèþ$¯èþ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë¯èþ$ çÜ*_…^èþyé°Mìü x,y,z... Ððþ$$§æþËVæü$ A„æüÆ>Ë$ Ðéyæþ™é…. 

A…§æþ$^óþ™èþ 2 3
1
2

x x x x, , ,− −  Ðèþ…sìý Ðésìý° ^èþÆæÿÆ>Õ x ÌZ VæüË ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË$ A…sê….  
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D çÜÐèþ*ÝëË±² JMæü íÜ¦ÆæÿÆ>Õ × Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ$$. Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… JMæü ½iÄæý$ çÜÐèþ*Ýë°² 
(JMæü íÜ¦ÆæÿÆ>Õ) × (çœ*™èþÆæÿ*ç³…ÌZ VæüË JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ) Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý*Ë¯èþ$Mæü$…sôý Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜ¦Æ>…
Mæü… H§óþ° ™ðþÍÄæý$Mæü$…sôý íÜ¦Æ>…M>Ë¯èþ$ a,b,c.... Ððþ$$§æþÌñýO¯èþ A„æüÆ>ËÌZ Æ>Ýë¢…. M>Ðèþ#¯èþ ½iÄæý$ 
çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ax, by, cz ....... Ððþ$$§æþËVæü$ Ñ«§æþ…V> Æ>Ýë¢….

AÌêVóü JMæü íÜ¦Æ>…M>°² çÜ*_…^óþ A„æüÆæÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ çÜ*_…^óþ A„æüÆ>Ë Ðèþ$«§æþÅ 
ÐèþÅ™éÅçÜ… MæüË§æþ$. íÜ¦Æ>…M>Ë ÑË$Ðèþ JMæü °Ç¦çÙt çÜ…§æþÆ>ÂËMæü$ JMæü Ñ«§æþ…V> E…r$…¨. A…sôý C_a 
¯èþr$Ðèþ…sìý çÜÐèþ$çÜÅÌZ íÜ¦Æ>…M>Ë ÑË$Ðèþ Ðèþ*Ææÿ§æþ$ AÆÿ$$™óþ ^èþÆæÿÆ>Õ ÑË$Ðèþ Ðèþ*ÆæÿÐèþ^èþ$a. 

Cç³šyæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ¿æý$f… MöË™èþ ‘3’ Äæý$*°r$Ï A¯èþ$Mö…§é… 
(_{™èþ… 2.2) ^èþ*yæþ…yìþ. §é° ^èþr$tMöË™èþ G…™èþ? JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# 
^èþ$r$tMöË™èþ §é° ¯éË$Væü$ ¿æý$gêË ´÷yæþÐèþ#Ë Ððþ$$™èþ¢… A° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$. 
{ç³† JMæü ¿æý$f… Ðèþ$*yæþ$ Äæý$*°r$Ï MæüË§æþ$ M>Ðèþ#¯èþ §é° ^èþ$r$tMöË™èþ  
4 × 3 = 12 Äæý$*°r$Ï ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# {ç³† º$f… MöË™èþ 10 Äæý$*°r$Ï 
AÆÿ$$™óþ §é° ^èþ$r$tMöË™èþ G…™èþ? ^èþ$r$tMöË™èþ 4 × 10 = 40 Äæý$*°r$Ï. 
JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# {†¿æý$f… ´÷yæþÐèþ# ‘x’ Äæý$*°r$Ï (_{™èþ… 2.2  
^èþ*yæþ…yìþ) ^èþ$r$tMöË™èþ 4x Äæý$*°r$Ï AÐèþ#™èþ$…¨. CÌê ¿æý$gêË 
´÷yæþÐèþ#Ë$ Ðèþ*Ææÿ$™èþ$¯èþ² Mö©ª ^èþ$r$tMöË™èþ Mæü*yé Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨.

_{™èþ… 2.1

 PQRS ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Ò$Ææÿ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÆ>? A¨ x × 

x = x2 ^èþ‘‘Äæý$*‘‘ x2 Mæü ½iÄæý$ çÜÐèþ*çÜ…. Ò$Ææÿ$ C§óþÑ«§æþ…V> 2x, x2 + 

2x, x3 – x2 + 4x + 7 CÌê…sìý ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mö° 
E¯é²Ææÿ$. C…™èþÐèþÆæÿMæü$ Ò$Ææÿ$ ¡çÜ$Mö¯èþ² ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëËÌZ ̂ èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë  
çœ*™èþççÜ*^éÅ…M>Ë±² ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. D  
Ææÿ*ç³…ÌZ ½iÄæý$ çÜÐèþ*çÜ…Mæü$ JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³§æþ$Ë$  
A…sêÆæÿ$. ò³O E§éçßýÆæÿ×ý…ËÌZ ‘x’ ^èþÆæÿÆ>Õ E§éçßý×ýÆæÿMæü$ x3 – x2 + 4x 

+ 7 C¨ x ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³¨. A§óþÑ«§æþ…V>, 3y2 + 5y C¨ y ^èþÆ>Æ>Õ 
VæüË ºçßý$ç³¨ t2 + 4 C¨ t ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³¨.

_{™èþ… 2.2

x2 + 2x D ºçßý$ç³¨ÌZ ½iÄæý$ç³§éÌñýO¯èþ x2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x Ðésìý° ºçßý$ç³¨ÌZ° ç³§éË$  
A…sêÆæÿ$. C§óþÑ«§æþ…V> 3y2 + 5y + 7 D ºçßý$ç³¨ 3y2 , 5y Ðèþ$ÇÄæý$$ 7 D Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË¯èþ$ MæüÍW 
E¯èþ²¨. – x3 + 4x2 + 7x – 2 D ºçßý$ç³¨ÌZ° ç³§éË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ Æ>Äæý$VæüËÆ>? D ºçßý$ç³¨ÌZ° 
ç³§éË$ – x3, 4x2, 7x Ðèþ$ÇÄæý$$ -2.
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JMæü ºçßý$ç³¨ÌZ° {ç³† ç³§æþ… çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ MæüÍW E¯èþ²¨. M>Ðèþ#¯èþ – x3 + 4x2 + 7x – 2 
C…§æþ$ÌZ x3 Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü… –1, x2 Äñý$$MæüP 4, x Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü… 7 Ðèþ$ÇÄæý$$ –2 x° 
Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü… ©°ÌZ (x° = 1) A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ x2 – x + 7 ÌZ x Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü… 
™ðþË$Ýë? A¨ – 1. 

2 Mæü*yé JMæü ºçßý$ç³¨ °gê°Mìü 2, – 5, 7 Ððþ$$§æþÌñýO¯èþÑ íÜ¦Ææÿ ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýË$  
íÜ¦Ææÿºçßý$ç³¨° ‘0’ Ôèý*¯èþÅºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$. C¨ A°² ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ {ç³Ðèþ$$Q ´ë{™èþ ÐèþíßýçÜ$¢…
§æþ° ò³O ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ™ðþË$çÜ$Mö…sêÆæÿ$.

Cç³šyæþ$, x
x

x+ +
1 3,  Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 2y y+  D Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$  

¡çÜ$Mø…yìþ. x
x

x x+ = + −1 1 A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a A° Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? CMæüPyæþ Æðÿ…yæþÐèþ ç³§æþ… x – 1 Äñý$$MæüP 

çœ*™èþ çÜ*_ – 1 A¨ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ M>§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ D ½iÄæý$ çÜÐèþ*çÜ… ºçßý$ç³¨M>§æþ$. Ðèþ$ÆæÿË 
x + 3 ° x

1
2 3+  A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ x Äñý$$MæüP çœ*™èþçÜ*_  1

2  C¨ ç³NÆæÿ~  
çÜ…QÅM>§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ$ x + 3  JMæü ºçßý$ç³§é? ºçßý$ç³¨M>§æþ$. (G…§æþ$Mæü$) 

JMæü ºçßý$ç³¨ÌZ ̂ èþÆæÿÆ>Õ ‘x' AÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþ… A ºçßý$ç³¨° p(x) Ìôý§é q(x) Ìôý§é r(x) Ððþ$$§æþr 
ÐésìýÌZ çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ðèþ$¯èþ… {Mìü…¨ Ñ«§æþÐèþ$V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
							       p(x)	 =	 2x2 + 5x – 3
							       q(x)	 =	 x3 – 1
							       r(y)	 =	 y3 + y + 1

							       s(u)	 =	 2 – u – u2 + 6u5

JMæü ºçßý$ç³¨ G°² ç³§éÌñýOO¯é (ç³ÇÑ$™èþ) MæüÍW E…yæþÐèþ^èþ$a. E§é‘‘ x150 + x149 + ..... + x2 + x 

+ 1 C¨ 151 ç³§éË$ VæüË ºççßý$ç³¨. 
2x, 2, 5x3, – 5x2, y Ðèþ$ÇÄæý$$ u4 D ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. D ºçßý$ç³§æþ$Ë±² MóüÐèþË… JMæü 

ºçßý$ç³§é¯óþ² MæüÍW E¯é²Äæý$° ̂ èþ*Ô>Ææÿ$? MóüÐèþË… JMóü ç³§æþ… Ðèþ*{™èþÐóþ$ MæüÍW E¯èþ² ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ HMæüç³¨  
A…sê… (HMæü A…sôý JMæüsìý) Cç³šyæþ$ {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ Ë°²…sìý° VæüÐèþ$°…_…yìþ.
		  p(x) = x  + 1	 q(x) = x2 – x	 r(y) = y30 + 1	 t(u) = u43 – u2

ò³O ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ G°² ç³§éË$ E¯é²Æÿ$$. D {ç³† ºçßý$ç³§æþËÌZ MóüÐèþË… Æðÿ…yæþ$ ç³§éË¯èþ$ 
MæüÍW E¯é²Æÿ$$. MóüÐèþË… Æðÿ…yæþ$ ç³§éË¯èþ$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ MæüÍW E¯èþ² ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ¨Óç³§æþ$Ë$  
A…sêÆæÿ$. (¨Ó A…sôý ‘2’) E§é‘‘ q(x) = x2 – x
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A«§óþÑ«§æþ…V> Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË¯èþ$ MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ {†ç³§æþ$Ë$ A…sêÆæÿ$ ({† A…sôý ‘3’)

	E§é‘‘	 p(x) = x + x2 + π	 q(x) = 2 2+ −x x 	 r(u) = u + u2 – 2	 t(y) = y4 + y + 5

Cç³šyæþ$ p(x) = 3x7 – 4x6 + x + 9 D ºçßý$ç³¨° ^èþ*yæþ…yìþ. VæüÇçÙt çœ*™èþçÜ*_° MæüÍW¯èþ 
ç³§æþ… H§ø  A…sôý 3x7  D ç³§æþ…ÌZ x Äñý$$MæüP ççœ*™èþçÜ*_ ‘7’ q(y) = 5y6 – 4y2 – 6, D ºçßý$ç³¨ÌZ  
y Äñý$$MæüP VæüÇçÙx çœ*™èþ çÜ*_Mæü MæüÍW¯èþ ç³§æþ… 5y6 Ðèþ$ÇÄæý$$ D ç³§æþ…ÌZ  y Äñý$$MæüP ‘6’ Ðèþ$¯èþ… JMæü 
ºçßý$ç³¨ÌZ ^èþÆæÿÆ>Õ Äñý$$MæüP VæüÇçÙt çœ*™èþçÜ*_° B ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP “ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý…” 
A…sê….

M>Ðèþ#¯èþ 3x7 – 4x6 + x + 9 D ºçßý$ç³§æþ$Ë ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) ‘7’ Ðèþ$ÇÄæý$$  
5y6 – 4y2 – 6 D ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) ‘6’ Ôèý*¯èþÅ…M>° JMæü íÜ¦Ææÿºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… 
(yìþ{W) ‘0’ AÐèþ#™èþ$…¨. 

E§é 1 : {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$Ë ç³ÇÐèþ*×ý…(yìþ{W)¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. 
	 (i)	 x5 – x4 + 3	 (ii)	 2 – y2 – y3 + 2y8		  (iii)  2

Ýë§æþ¯èþ : (i) ^èþÆæÿÆ>Õ VæüÇçÙx çœ*™èþ çÜ*_ ‘5’ M>Ðèþ#¯èþ D ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… ‘5’

		  	x5 – x4 + 3

	 (ii) ^èþÆæÿÆ>Õ VæüÇçÙx ççœ*™èþçÜ*_ ‘8’ M>Ðèþ#¯èþ D ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… ‘8’

	 2 –  42 – 43 + 2y8

	 (iii) 2 CMæüPyæþ JMóü JMæü ç³§æþ… ‘2’ ©°° 2x° A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. M>Ðèþ#¯èþ x Äñý$$MæüP çœ*™èþçÜ*_ 
‘0’ M>Ðèþ#¯èþ D ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… ‘0’.

Cç³šyæþ$	 p(x) = 4x + 5	 q(y) = 2y	 r(t) = t + 2   Ðèþ$ÇÄæý$$	 s(u) = 3u 

D ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ ÒsìýÌZ H§ðþO¯é ÝëÐèþ*¯èþÅ A…Ô>°² VæüÐèþ$°…^éÆ>? 
{ç³† ºçßý$ç³¨ÌZ ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… JMæüsìý AÆÿ$$…¨. ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W)1 AÆÿ$$¯èþ 
ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ‘ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³§æþ$Ë$’ A…sêÆæÿ$. JMæü ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË Ðèþ$ÇMö°² ºçßý$ç³§æþ$Ë$  
A…sôý 2 1 2 1 2x y u− + −, , .  Cç³šyæþ$ Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË$ VæüË ‘x’ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë¯èþ$ MæüÍW¯èþ ÆóÿTÄæý$ 
ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ Æ>Äæý$yé°Mìü {ç³Äæý$†²…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ Ðésìý° Æ>Äæý$yé°Mìü Ýë««§æþÅ…M>§æþ$.  
G…§æþ$Mæü…sôý JMæü^èþÆæÿÆ>Õ™ø Mæü*yìþ¯èþ ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ JMæü HMæüç³¨ AÆÿ$$¯èþ¯èþ$ JMæü ¨Óç³¨ MæüÍW  
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E…yæþyé°Mìü Ýë«§æþÅ… M>Ðèþ#¯èþ ‘x’ ^èþÆæÿÆ>Õ HMæü ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP ax + b Ææÿ*ç³…ÌZ  
E…r$…¨ (CMæüPyæþ, a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ íÜ¦Æ>…M>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ a ≠ 0 (G…§æþ$Mæü$) AÌêVóü ay + b C¨ 
‘y’ ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË JMæü ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨. 

Cç³šyæþ$ 2x2 + 5, 5x2 + 3x + π, x2 Ðèþ$ÇÄæý$$ x x2 2
5

+  D ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.
Ðésìý ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) ‘2’ A° Ò$Ææÿ$ Jç³šMæü$…sêÆ>? ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… 

(yìþ{W) 2 AÆÿ$$¯èþ JMæü ºçßý$ç³¨Mìü ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$. ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
A…sôý  5 – y2, 4y + 5y2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6 – y – y2.  JMæü ̂ èþÆæÿÆ>ÕVæüË ̄ éË$Væü$  ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³§éË¯èþ$ MæüÍW¯èþ JMæü 
ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨° Ò$Ææÿ$ Æ>Äæý$VæüËÆ>? JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ VæüÇçÙx… Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË¯èþ$ 
MæüÍW E…yæþyé¯óþ² Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ Ðèþ$ÇMö°² ÐèþÆæÿYºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ç³sîýtt^óþõÜ¢ x ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË 
ÐèþÆæÿYºçßý$ç³§æþ$Ë$ ax2 + bx + c Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ$$. (CMæüPyæþ a,b,c Ë$ íÜ¦Æ>…M>Ë$) AÌêVóü  
a ≠ 0 A¯èþ$r¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ. C§óþÑ«§æþ…V> y ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ ay2 + by + c Ææÿ*ç³…ÌZ 
E…r$…¨. (CMæüPyæþ a,b,c Ë$ íÜ¦Æ>…M>Ë$) AÌêVóü a ≠ 0.

yìþ{W 3 AÆÿ$$¯èþ JMæü ºçßý$ç³¨° Ðèþ$¯èþ… JMæü çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ A…sê….‘x’ ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË 
çœ$¯èþºçßý$ç³¨Mìü Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ :

4x3, 2x3 + 1, 5x3 + x2, 6x3 – x, 6 – x3, 2x3 + 4x2 + 6x + 7. JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË çœ$×ý ºçßý$ç³¨ÌZ 
G°² ç³§éË$ E…yæþÐèþ^èþ$a A° Ò$Ææÿ$ A¯èþ$Mö…r$¯é²Ææÿ$? AÑ VæüÇçÙx…V> ¯éË$Væü$ ç³§éË¯èþ$ MæüÍW 
E…yæþÐèþ^èþ$a. ©°° ax3 + bx2 + cx + d (a, b, c, d Ë$ íÜ¦Æ>…M>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ a ≠ 0) Ææÿ*ç³…ÌZ 
Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. JMæürÐèþ ç³ÇÐèþ*×ý…, Æðÿ…yæþÐèþ ç³ÇÐèþ*×ý…, Ðèþ$*yæþÐèþ ç³ÇÐèþ*×ý… VæüË ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 
GÌê E…sêÄæý$° Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ô>Ææÿ$. H§ðþO¯é JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ ‘n’ AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ ‘n’ Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… 
(yìþ{W) MæüÍW¯èþ JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³¨° Æ>Äæý$VæüËÆ>? JMæü ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË ‘n’ Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) 
MæüÍW¯èþ JMæü ºçßý$ç³¨ çÜÐèþ*Ýë°² Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. 

anx
n + an–1x

n–1 + .... + a1x + a0

C…§æþ$ÌZ a0, a1, a2 .... an  Ë$ íÜ¦ÆæÿÆæÿÆ>Ôèý$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ an ≠ 0 Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
{ç³™óþÅMæü çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ, a0 = a1 = a2 = a3 .... = an = 0 (A…sôý A°² Væü$×ýM>Ë$ çÜ$¯é²Ë$) 

AÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþMìü ‘Ôèý*¯èþÅ ºçßý$ç³¨’ ÐèþçÜ$¢…¨. ©°° ‘0’ V> çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.
‘çÜ$¯èþ²’ Äñý$$MæüP ç³ÇÐèþ*×ê°² ^ðþç³µVæüËÆ>? ©°° °ÆæÿÓ_…^èþÌôýÐèþ$$. G…§æþ$Mæü¯èþV> çÜ$¯èþ²¯èþ$ 

^èþÆæÿÆ>Õ Äñý$$MæüP H çœ*™é…M>°Mìü òßý_a…_ Ëº®…V> Æ>Äæý$ÌôýÐèþ$$.  
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C…™èþÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$ è̄þ… JMæü è̂þÆæÿÆ>Õ MæüÍW è̄þ ºçßý$ç³§æþ$Ë Væü$Ç…_ ÑÐèþÇ…^éÐèþ$$. A…™èþMæü…sôý  
x2 + y2 + xyz (x,y,z Ë$ è̂þÆæÿÆ>Ôèý$Ë$) E…yìþ Ðèþ$*yæþ$ è̂þÆæÿÆ>Ôèý$Ë$ VæüË ºçßý$ç³¨. A§óþÑ«§æþ…V>  
p2 + q10 + r (p, q Ðèþ$ÇÄæý$$ r Ë$ ̂ èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$), u3 + v2 (u Ðèþ$ÇÄæý$$ v Ë$ ̂ èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$) C¨ {MæüÐèþ$…
V> Ðèþ$*yæþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$ËVæüË ºçßý$ç³§æþ$Ë$. Ò$Ææÿ$ AÌê…sìý ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ÑÐèþÆæÿ…
V> ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sêÆæÿ$.

A¿êÅçÜ… 2.1

	 1.	 D {Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÑ HMæü ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË ºçßý$ç³§æþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ HÑ M>§æþ$. Ò$ fÐéº$Mæü$ 
M>Ææÿ×êË¯èþ$ ™ðþËç³…yìþ. 

	 (i)	 4x2 – 3x + 7	 (ii)	 y2 2+ 	 (iii)	 3 2t t+

	 (iv)	 y
y

+
2

	 (v)	 x10 + y3 + t50

	 2.	 D Mìü…¨ ÐésìýÌZ x2 Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 2 + x2 + x	 (ii)	 2 – x2 + x3	 (iii)	 π
2

2x x+ 	 (iv)	 2 1x −

	 3.	 35Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) MæüÇW¯èþ JMæü ¨Óç³¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ 100Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) MæüÍW¯èþ JMæü 
HMæü ç³§æþ$ËMæü$ JMöPMæüP E§éçßýÆæÿ×ý Æ>Äæý$…yìþ. 

	 4.	 {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) Æ>Äæý$…yìþ.
	 (i)	 5x3 + 4x2 + 7x	 (ii)	 4 – y2	 (iii)	 5 7t − 	 (iv)	 3

	 5.	 {Mìü…¨ Ðésìý° ÆóÿTÄæý$, ÐèþÆæÿYÐèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë$V> ÐèþÈYMæüÇ…^èþ…yìþ.
	 (i)	 x2 + x	 (ii)	 x – x3	 (iii)	 y + y2 + 4	 (iv)	 1 + x 

	 (v)	 3t	 (vi)	 r2	 (vii)	 7x3

2.3 ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅ ÑË$ÐèþË$.
	 p(x) = 5x3 – 2x2 + 3x – 2 A¯èþ$ ºçßý$ç³¨° ¡çÜ$Mö…§é…

	 p(x) ÌZ A°² ^ørÏ ‘x' Mæü$ ‘1’ ° çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯èþ^ø, 
								        p(1)	 =	 5 × (1)3 – 2 × (1)2 + 3 × (1) – 2
									         =	 5 – 2 + 3 – 2
								            p	 =	 8 – 4 = 4

								             p	 =	 4
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	 M>Ðèþ#¯èþ x = 1 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ p(x) ÑË$Ðèþ 4 A° ^ðþº$™éÐèþ$$ AÌêVóü,

		  p(0) = 5(0)3 – 2(0)2 + 3(0) – 2

		       = –2

	 p(–1) ¯èþ$ Ò$Ææÿ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÆ>?

E§éçßýÆæÿ×ý 2: ^èþÆæÿÆ>Ôèý$ËMæü$ C_a¯èþ ÑË$ÐèþËÌZ D {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$Ë ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)		 p(x)	 =		 5x2 – 3x + 7,	 x = 1 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$
	 (ii)		 q(y)	 =		 3 4 113y y− + , 	 y = 2 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$
	 (iii)		 p(t)	 =		 4t4 + 5t3 – t2 + 6,	 t = a AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$
Ýë«§æþ¯èþ : 	(i)	 p(x)		 =	 5x2 – 3x + 7

					     x	 =	 1 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ ºçßý$ç³¨ p(x) ÑË$Ðèþ
				    p(1)		 =	 5(1)2 – 3(1) + 7
						      =	 5 – 3 + 7 = 9

			   (ii)	 q(y)		 =	 3 4 113y y− +

					     y	 =	 2 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ ºçßý$ç³¨ q(y) ÑË$Ðèþ
					    q(2)	 =	 3 2 4 2 113( ) − ( ) + = 24 8 11− +  = 16 11+

			  (iii)	 p(t)		 =	 4t4 + 5t3 – t2 + 6

					     t	 =	 a AÆÿ$$¯èþ ºçßý$ç³¨ p(t)ÑË$Ðèþ
					    p(a)	 =	 4a4 + 5a3 – a2 + 6

	Cç³šyæþ$		  p(x)		 =	 x – 1 A° ºçßý$ç³¨° ¡çÜ$Mø…yìþ. 

			   p(1) ÑË$Ðèþ G…™èþ? p(1) = 1 – 1 = 0 VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ

				   p(1)	 =	 0 AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþË¯èþ ‘1’° Ðèþ$¯èþ… p(x) Mæü$ Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ A…sêÐèþ$$ 

A§óþÑ«§æþ…V> q(x) = x – 2 AÆÿ$$¯èþçç³šyæþ$ ‘2’ ¯èþ$ q(x) Mæü$ Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ A…sêÆ>?  
ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> p(c) = 0 AÆÿ$$¡ ºçßý$ç³¨ p(x) Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ ‘c’ AÐèþ#™èþ$…¨. 

ºçßý$ç³¨ x – 1 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ ©°° çÜ$¯èþ²Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ… ^óþÐèþ$$r §éÓÆ> Ðèþ_a…§æþ° 
ç³ÇÖÍ…_ E…sêÆæÿ$. A…sôý x – 1= 0, x = 1 M>Ðèþ#¯èþ p(x) = 0 A¯óþ¨ x ^èþÆæÿÆ>ÕÌZ VæüË ºçßý$ç³¨ 
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AÆÿ$$™óþ f(x) = 0 ¯èþ$ x ÌZ ºçßý$ç³¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A…sêÆæÿ$. ò³O E§éçßýÆæÿ×ýÌZ f(x) = 0 AÆÿ$$¯èþ 
çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ‘1’ ºçßý$ç³¨ (x – 1) Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ë… A…sêÐèþ$$. 

Cç³šyæþ$ JMæü íÜ¦Ææÿ ºçßý$ç³¨ 5¯èþ$ ç³ÇÖÍ§é®…. ©° Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ ^ðþç³µVæüËÆ>? ©°Mìü 
Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ Ìôý§æþ$. G…§æþ$Mæü…sôý 3 = 3x° M>Ðèþ#¯èþ x Äñý$$MæüP H ÐéçÜ¢Ðèþ ÑË$ÐèþMæü$ çÜ$¯èþ² 3x° M>¯óþM>§æþ$. 
A…§æþ$^óþ íÜ¦Ææÿºçßý$ç³¨Mìü Ôèý*¯èþÅ ÑË$ÐèþË$ E…yæþÐèþ#.

E§éçßýÆæÿ×ý 3 : x + 2 ºçßý$ç³¨Mìü -–2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2Ë$ Ôèý*¯èþÅÑË$ÐèþÌê? ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯èþ : 			  p(x)	 = x + 2 A¯èþ$Mö…sôý.

					    p(2)	 = 2 + 2 = 4	 p(–2) = – 2 + 2 = 0

M>Ðèþ#¯èþ –2, x + 2 ºçßý$ç³¨Mìü Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ AÐèþ#™èþ$…¨ +2, Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ M>§æþ$. 

E§éçßýÆæÿ×ý 4 : p(x) = 2x + 1 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : p(x) Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… A…sôý ºçßý$ç³¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… p(x) = 0 ¯èþ$ Ýë«§æþ¯èþ 
^óþÄæý$yæþÐóþ$

 A¯èþV>, 2x + 1 = 0

		  ∴  x = −1
2

 
M>Ðèþ#¯èþ 2x + 1 ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ − 1

2
 AÆÿ$$¯èþ¨ Cç³šyæþ$ p(x) = ax + b, a ≠ 0 JMæü 

ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨. AÆÿ$$™óþ ©° Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ¯èþ$ GÌê Mæü¯èþ$Vö…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 4 Ò$Mæü$ Mö°² çÜ*^èþ¯èþË$ C_a E…yæþÐèþ^èþ$a ºçßý$ç³¨ p(x) Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$ÐèþË¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯éË…sôý, p(x) = 0 ºçßý$ç³¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Ýë«¨…^éÍ A…sôý 

		  ax + b = 0, a ≠ 0

		  M>Ðèþ#¯èþ ax = – b

		  A¯èþV>  x = 
−b
a

A…§æþ$^óþ x b
a

=
−  A¯óþ¨ p(x) = ax + b Äñý$$MæüP JMóüJMæü Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ AÆÿ$$¯èþ¨. “HMæü 

^èþÆæÿÆ>ÕÌZ VæüË ÆóÿRôýÄæý$ ºçßý$ç³¨Mìü JMóüJMæü Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ E…r$…¨”.
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Cçç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… ‘1’ ° x – 1 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ‘–2’, x + 2 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ 
ÑË$Ðèþ A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 5: x2 – 2x A¯óþ ºçßý$ç³¨Mìü ‘2’ Ðèþ$ÇÄæý$$ ‘0’ ÑË$ÐèþË$ Ôèý*¯éÅË$ AÐèþ#™éÄñý* Ìôý§ø 
çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : 				    p(x) = x2 – 2x A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$ 

			  Açç³šyæþ$ 		 p(2) = 22 – 2(2) = 4 – 4 = 0 AÐèþ#™èþ$…¨

		  Ðèþ$ÇÄæý$$		 p(0) = 02 – 2(0) = 0 – 0 = 0

M>Ðèþ#° ‘2’ Ðèþ$ÇÄæý$$ ‘0’ A¯óþÑ Æðÿ…yæþ$Mæü*yé x2 – 2x Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ ÑË$ÐèþË$ AÆÿ$$¯éÆÿ$$. 
Ðèþ$¯èþ… Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ ç³ÇÖË¯èþË¯èþ$ ç³sîýt ^óþ§éª…

	 (i)	 JMæü ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ çÜ$¯é² (0) M>¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$.

	 (ii)	 çÜ$¯é² (0) JMæü ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ AÆÿ$$ E…yæþÐèþ^èþ$a.

	 (iii)	 {ç³† ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ MóüÐèþË… JMóüJMæü Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ¯èþ$ MæüÍW E…r$…¨.

	 (iv)	 JMæü ºçßý$ç³¨ JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐèþ Ôèý*¯èþÅÑË$ÐèþË$ MæüÍW E…yæþsê°Mìü Ýë«§æþÅ… AÐèþ#™èþ$…¨. 

A¿êÅçÜ… 2.2

	 1.	 5x + 4x2 + 3 A¯óþ¨ ºçßý$ç³¨ ÑË$ÐèþË¯èþ$ x ÑË$ÐèþË  Ðèþ§æþª Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i)	 x = 0	 (ii)	 x = – 1	 (iii)	 x = 2

	 2.	 {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ p(0), p(1)  Ðèþ$ÇÄæý$$  p(2)ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i)	 p(y) = y2 – y + 1			   (ii)	 p(t) = 2 + t + 2t2 – t3

	 (iii)	 p(x) = x3			   (iv)	 p(x) = (x – 1) (x + 1)

	 3.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ x Äñý$$MæüP H ÑË$ÐèþËMæü$ ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅ… AVæü$¯ø, Ìôý§ø  
ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 p(x)	 =	 3x + 1 ; x = − 1
3

	 (ii)  p(x)	 = 5x – π ; x = 4
5

	 (iii)	 p(x)	 =	 x2 – 1 ; x = 1, – 1	 (iv)  p(x)	 =	 (x + 1) (x – 2) ; x = – 1, 2
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	 (v)	 p(x)	 =	 x2 ; x = 0			   (vi)  p(x)	 =	 lx + m ; x m
l

= −

	 (vii)	 p(x)	 =	 3x2 – 1; x = − 1
3
2
3

,   (viii) p(x) 	= 2x + 1 ; x = 1
2

	 4.	 {Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ Ôèý*¯èþÅÑË$ÐèþË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i)	 p(x) = x + 5 		  (ii) p(x) = x – 5 		  (iii) p(x) = 2x + 5

	 (iv)	 p(x) = 3x – 2		  (v) p(x) = 3x		  (vi) p(x) = ax, a ≠ 0

	 (vii)	 p(x) = cx + d, c ≠ 0, c, d Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$.

2.4 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ

Cç³#yæþ$ ò³O E§éçßýÆæÿ×ý 10 çÜ…§æþÆ>Â°² çÜ*Mæü‡…V> VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. §é°ÐèþËÏ ÔóýçÙ… q −




=1

2
0

AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ, (2t + 1), q(t) Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü Ððþ$O¯èþ¨ A° ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨. A…sôý H§óþ° ºçßý$ç³¨ 
g(t) Mìü q(t) = (2t + 1) g(t). C¨ Mìü…¨ íÜ§é®…™é°Mìü {ç³™óþÅMæü {ç³MæüÆæÿ×ý… AÐèþ#™èþ$…¨.

M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ : p(x) A¯@þ$¯@þ¨ n yìþ“XË JMæü ºçßý$ç³¨ AÆÿ¬Ð@þ#…yìþ.
ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… (n ≥ 1) V>VæüË ºçßý$ç³¨ p(x) Ðèþ$ÇÄæý$$ ‘a’ H§óþ° ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$.
	 (i)	 p(a) = 0 AÆÿ$$¯@þç³šyæþ$ x – a A¯@þ$¯@þ¨ p(x) Äñý¬MæüP M>Ææÿ×ê…MæüÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
	   (ii)  x – a A¯@þ$¯@þ¨ p(x) Äñý¬MæüP M>Ææÿ×ê…MæüOÐðþ$¯@þ^ø Aç³šyæþ$ p(a) = 0 AÐ@þ#™èþ$…¨.
Ýë«§æþ¯èþ : ÔóýçÙ íÜ§é®…™èþ… {ç³M>Ææÿ…, p(x) = (x – a) q(x) + p(a)

	 (i)	 p(a) = 0 AÆÿ$$¯èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ p(x) = (x – a) q(x) + 0 AVæü$¯èþ$ (x – a) q(x) ©°° ºsìýt p(x) 

Mæü$ (x – a) M>Ææÿ×ê…MæüÐèþ$° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.
	 (ii)	 C§óþ Ñ«§æþ…V> (x – a) A¯óþ¨ p(x) Mæü$ M>Ææÿ×ê…Mæü… M>Ðèþ#¯èþ p(x) = (x – a) q(x) çÜ™èþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. 

q(x) A¯óþ¨ Ðèþ$ÆöMæü ºçßý$ç³¨.
	 ∴	  p(a) = (a – a) q(a) = 0

	 ∴	 (x – a) A¯óþ¨ p(x) Mæü$ M>Ææÿ×ê…Mæü… AÆÿ$$¯èþ p(a) = 0 AÆÿ$$¯èþ¨.
		  D Ñ«§æþ…V> íÜ§é®…™èþ… °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨.
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E§éçßýÆæÿ×ý 6 : x3 + 3x2 + 5x + 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x + 4 Ë M>Ææÿ×ê…Mæü… x + 2 AÐèþ#™èþ$…§é  
ç³È„ìü…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : x + 2 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$Ðèþ –2.

	 p(x) = x3 – 3x2 + 5x + 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ s(x) = 2x + 4 A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$.

	 Aç³šyæþ$, p(–2)	 = (–2)3 + 3(–2)2 + 5(–2) + 6

				    = –8 + 12 – 10 + 6

				    = 0

x + 2 C¨ x3 + 3x2 + 5x – 6 Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü… AÐèþ#™èþ$…¨.

	 ç³#¯èþ@	 s(–2) = 2(–2) + 4 = 0

M>Ðèþ#¯èþ x + 2 C¨ 2x+4 Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü… AÐèþ#™èþ$…¨ °f…V>, 2x + 4 = 2(x + 2)  
AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™èþ… A¯èþÓÆÿ$$…_…§é Ìôý§é ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 7 : 4x3 + 3x2 – 4x + k A¯èþ$ ºçßý$ç³¨ çÜÐèþ*Ýë°Mìü x – 1 M>Ææÿ×ê…MæüÐðþ$O™óþ k ÑË$Ðèþ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : x – 1 A¯óþ¨ p(x) = 4x3 + 3x2 – 4x + k ºçßý$ç³¨Mìü M>Ææÿ×ê…Mæü… AÆÿ$$¯èþ…§æþ$¯èþ p(1) = 0

	 Cçç³šyæþ$, 	 p(1) = 4(1)3 + 3(1)2 – 4(1) + k

	 M>Ðèþ#¯èþ,		  4 + 3 – 4 + k = 0

	 A…sôý			       k = –3

Ðèþ$¯èþ… Cç³šyæþ$ Æðÿ…yæþÐèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{X) Ðèþ$ÇÄæý$$ 3Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{X) AÆÿ$$¯èþMö°² 
ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþyé°Mìü M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™é°² Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$. 
Ò$Ææÿ$ C¨ÐèþÆæÿMóü x2 + lx + m. D Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨° M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýf¯èþ Væü$Ç…_ 
™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ Ðèþ$«§æþÅç³§æþÐèþ$$ ‘lx’ ¯èþ$ ax + bx (ab = m AVæü$¯èþr$Ï) A° Ñ¿æýh…^èþ$r 
§éÓÆ> M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÔ>Ðèþ$$. Aç³šyæþ$ x2 + lx + m = (x + a) (x + b) Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ…  
ax2 + bx + c (a ≠ 0, a, b, c Ë$ íÜ¦Æ>…M>Ë$) Ææÿ*ç³…ÌZ VæüË ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ 
^óþÄæý$yé°Mìü {ç³Äæý$†²§éª… Ðèþ$«§æþÅç³§é°² Ñ¿æýh…^èþ$r §éÓÆ> ºçßý$ç³¨ ax2 + bx + c ° M>Ææÿ×ê…Mæü 
Ñ¿æýf¯èþ D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ðèþ#…r$…¨. 
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Cç³šyæþ$ §é° M>Ææÿ×ê…M>Ë$ (px + q) Ðèþ$ÇÄæý$$ (rx + s) A¯èþ$Mæü$…§é…. 

∴ ax2 + bx + c = (px + q) (rx + s) = pr x2 + (ps + qr) x + qs 

x2 Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ ´÷ÍõÜ¢, a = pr. 

AÌêVóü, x Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×êË$ ´ùÍõÜ¢, b = ps + qr Ðèþ$ÇÄæý$$
íÜ¦Æ>…M>Ë¯èþ$ ´÷ÍõÜ¢, c = qs.
§é°ý ̄ èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþMæü$ ‘x’ Væü$×ýMæü… ‘b’ A¯óþ¨ ps Ðèþ$ÇÄæý$$ qr Ë Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$° ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨. Òsìý Ëº®… 
(ps) (qr) = (pr) (qs) = ac A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
©°° ºsìýt, ax2 + bx + c ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ b A¯óþ¨ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… A°, 
Ðésìý Ëºª… ‘ac’ A° ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨. C¨ E§é 13¯èþ$…yìþ çÜµçÙtÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 8 : 6x2 + 17x + 5 ©°° Ðèþ$«§æþÅç³§é°² Ñ¿æýh…^èþ$r §éÓÆ> Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ×ê…Mæü 
íÜ§é®…™èþ… Eç³Äñý*W…_ Ñ¿æýh…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : (Ðèþ$«§æþÅç³§é°² Ñ¿æýh…^óþ Ñ«§é¯èþ… §éÓÆ>) : p + q = 17 Ðèþ$ÇÄæý$$ pq = 6 × 5 = 30 
AVæü$¯èþr$t p Ðèþ$ÇÄæý$$ q A¯óþ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË$ Ðèþ$¯èþMæü$ ËÀõÜ¢ Aç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 
´÷…§æþÐèþ^èþ$a. M>Ðèþ#¯èþ Cç³šyæþ$ 31 M>Ææÿ×ê…M>Ë f™èþË¯èþ$ ̂ èþ*§éª…. 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 30, 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 15, 

3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 10, 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6. ÒsìýÌZ 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 15¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ²ç³šyæþ$ p + q = 17.

M>Ðèþ#¯èþ, 6x2 + 17x + 5	 = 6x2 + (2 + 15) x + 5

	 = 6x2 + 2x + 15x + 5

	 = 2x(3x + 1) + 5 (3x + 1)

	 = (3x + 1) (2x + 5)

E§éçßýÆæÿ×ý 9 : M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™èþ… Eç³Äñý*W…_ y2 – 5y + 6 ¯èþ$ Ñ¿æýh…^èþ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯èþ : Cç³šyæþ$ p(y) = y2 – 5y + 6 AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ. Cç³šyæþ$, p(y) = (y – a) (y – b)  

AÆÿ$$™óþ, íÜ¦Æ>…Mæü… ab AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ$r¯èþ… Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. C§óþÑ«§æþ…V> ab = 6. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
p(y) M>Ææÿ×ê…M>Ë$ ™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… 6 Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…M>Ë$ ^èþ*Ýë¢….
	 6 Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 1, 2, Ðèþ$ÇÄæý$$ 3
	 Cç³šyæþ$, p(2) = 22 – (5 × 2) + 6 = 0

∴	 p(y) Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü M>Ææÿ×ê…Mæü… y – 2 AÐèþ#™èþ$…¨.
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		  p(3) = 32 – (5 × 3) + 6 = 0

		  y2 – 5y + 6 = 0 Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü… (y – 3) Mæü*yé AÐèþ#™èþ$…¨. 
M>Ðèþ#¯èþ, 	 y2 – 5y + 6 = (y – 2) (y – 3).

y2 – 5y + 6 ¯èþ$ Ðèþ$«§æþÅç³§æþ… – 5y  ¯èþ$ Ñyæþ©Äæý$$r M>Ææÿ×ê…M> Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a A° VæüÐèþ$°…
^èþ…yìþ. Cç³šyæþ$ Væü×ý ºçßý$ç³§æþ$Ë M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. CMæüPyæþ Ñ¿æýh…^óþ Ñ«§é¯èþ…
ÌZ {´ëÆæÿ…À…^èþyæþ… çÜÇM>§æþ$. Ò$Ææÿ$ D {Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ ^èþ*í³¯èþr$t Ððþ$$§æþr Mæü±çÜ… JMæü 
M>Ææÿ×ê…M>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ…¨.
E§éçßýÆæÿ×ý 10 : x3 – 23x2 + 142x – 120 ¯èþ$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯èþ : p(x) = x3 – 23x2 + 142x – 120 A¯èþ$Mö¯èþ…yìþ

ÒsìýÌZ {ç³Äæý$†²õÜ¢ Ðèþ$¯èþMæü$ p(x) = 0 AÐèþ#™èþ$…¨ (çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ). M>Ðèþ#¯èþ p(x) Mæü$ (x – 1) 

M>Ææÿ×ê…Mæü… AÐèþ#™èþ$…¨. ™èþÆ>Ó™èþ p(x) ¯èþ$ (x – 1) ^óþ ¿êWõÜ¢ Ðèþ$¯èþMæü$ x2 – 22x + 120 ÐèþçÜ$¢…¨. ©° 
M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> ^óþíÜ ^èþ*§éª…

x3 – 23x2 + 142x  – 120	 = x3 – x2 – 22x2 + 22x + 120x – 120

	 = x2 (x – 1) – 22x (x – 1) + 120 (x – 1) 	 (GÌê?)
	 = (x – 1) (x2 – 22 x + 120) (x – 1)

Cç³šyæþ$ x2 – 22x + 120 ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨ M>Ðèþ#¯èþ, Ðèþ$«§æþÅç³§æþ…¯èþ$ Ñyæþ©íÜ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 
Mæü¯èþ$Vö…§é….

	 x2 – 22x + 120	 = x2 – 12x – 10x + 120
			   = x(x – 12) – 10(x – 12)
			   = (x – 12) (x – 10) 

		    	  M>Ðèþ#¯èþ, x3 – 12x2 + 142x – 120 = (x – 1) (x – 10) (x – 12)

A¿êÅçÜ… 2.3

	 1.	 Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ (x+1)M>Ææÿ×ê…Mæü Ðèþ$Væü$¯ø; Ìôý§ø °Æ>®Ç…^èþ…yìþ.
	 (i)	 x3 + x2 + x + 1			   (ii)	 x4 + x3 + x2 + x + 1

	 (iii)	 x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1			   (iv)	 x x x3 2 2 2 2− − +( ) +

	 2.	 M>Ææÿ×ê…Mæü íÜ§é®…™èþ… Eç³Äñý*W…_, Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ¯èþ* p(x) Mæü$ 
g(x) M>Ææÿ×ê…MæüÐèþ$Væü$¯é ? °Æ>¦Ç…^èþ…yìþ.

	 (i)	 p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1, g(x) = x + 1
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	 (ii)	 p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1, g(x) = x + 2

	 (iii)	 p(x) = x3 – 4x2 + x + 6, g(x) = x – 3

	 3.	 {Mìü…¨ ÐésìýÌZ ºçßý$ç³¨ p(x) Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü… (x – 1) AÆÿ$$™óþ k ÑË$Ðèþ¯èþ$  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 p(x) = x2 + x + k			   (ii)	 p x x kx( ) = + +2 22

	 (iii)	 p x kx x( ) = − +2 2 1 		  (iv)	 p(x) = kx2 – 3x + k

	 4.	 M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ.
	 (i)	 12x2 – 7x + 1			   (ii)	 2x2 + 7x + 3
	 (iii)	 6x2 + 5x + 6			   (iv)	 3x2 – x – 4

	 5.	 M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ:
	 (i)	 x3 – 2x2 – x + 2			   (ii)	 x3 – 3x2 – 9x – 5
	 (iii)	 x3 + 13x2 + 32x + 20	(iv)	2y3 + y2 – 2y – 1

2.5 ½fVæü×ìý™èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ :
JMæü ½fVæü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZVæüË ^èþÆæÿÆ>Ôèý$ËMæü$ H ÑË$ÐèþË$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ¯èþÐèþ*, GÌêÏÐóþâæýÌê 
çÜ™èþÅÐèþ$Ðóþ$Å§é°° çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$…sêÆæÿ° Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. Ò$Ææÿ$ Ðèþ¯èþMæüsìý. ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ 
Mìü…¨ ½fVæü×ìý™èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… I	 : (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… II	 : (x – y)2 = x2 – 2xy + y2

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… III	 : x2 – y2 = (x + y) (x – y)

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… IV	 : (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab

½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ̂ óþÐèþ$$rÌZ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Eç³Äñý*Væüç³yæþ™éÆÿ$$. 
Cr$Ðèþ…sìý E§éçßýÆæÿ×ýË$ Mö°²…sìý° ç³ÇÖÍ§éª….
E§éçßýÆæÿ×ý 11: çÜÆðÿO¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ {Mìü…¨Ðésìý Væü$×ýË»ê®Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

(i)  (x + 3) (x + 3)  		  (ii) (x – 3) (x + 5)

Ýë«§æþ¯èþ :	(i)	 C^èþar Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ððþ$$§æþsìý çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (x + y)2  = x2 + 2xy + y2 ¯èþ$  
Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a. C…§æþ$ÌZ y = 3 ¯èþ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯èþç³šyæþ$.

				    (x + 3) (x + 3)	= (x + 3)2 = x2 + 2(x)(3) + (3)2 

							       = x2 + 6x + 9
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			   (ii)	 IV çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$.
				    (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab

	©°¯èþ$…yìþ 		 (x – 3) (x + 5) = x2 + (–3 + 5)x + (–3) (+5)

						                    = x2 + 2x – 15

E§éçßýÆæÿ×ý 12 : 105 × 106 ¯èþ$ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Eç³Äñý*W…_, Væü$×ìý…^èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : 105 × 106 = (100 + 5) × (100 + 6)

		      = (100)2 + (5 + 6) (100) + (5 × 6)	[IV çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… {ç³M>Ææÿ…]

		      				        = 10000 + 1100 + 30

						          = 11130

C_a¯èþr$Ðèþ…sìý Mö°² ½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË Væü$×ýË»êª°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rÌZ ò³O¯èþ ç³sîýt ^óþíÜ¯èþ 
çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË Mö°² Eç³Äñý*V>Ë¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ô>Ææÿ$. D {Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ ^èþ*í³¯èþr$t 
½iÄæý$ çÜÐèþ*ÝëË M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ Mæü*yé D çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Eç³Äæý$$Mæü¢Ðèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 13 : M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ :

	 (i)	 49a2 + 70ab + 25b2			   (ii)	
25
4 9

2
2

x y
−

Ýë«§æþ¯èþ : (i) C^èþar 49a2 = (7a)2, 	 25b2 = (5b)2,	 70ab = 2(7a) (5b), 

70ab + 2(7a) (5b) AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ$r¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a. C_a¯èþ ½iÄæý$ çÜÐèþ*Ýë°²  
x2 + 2xy + y2 ÌZ ´ùÍa¯èþç³šyæþ$, x = 7a, y = 5b AÐèþ#™èþ$…¨ A° Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. 

I çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$.
49a2 + 70ab + 25b2	  =  (7a + 5b)2  =  (7a + 5b) (7a + 5b)

	 (ii)	
25
4 9

2
2

x y
−  = 

5
2 3

2 2

x y





 − 








Cç³šyæþ$, ©°° IIIÐèþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…™ø ´ùÍa¯èþç³šyæþ$.

		
25
4 9

2
2

x y
− 	=	

5
2 3

2 2

x y





 − 








			   =	
5
2 3

5
2 3

x y x y
+






 −






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C¨ÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$¯èþ… A°² çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ ¨Óç³§æþ$Ë Væü$×ýË»ê®Ë™ø Mæü*yìþÐèþ#¯èþ²Ñ. Cç³šyæþ$ 
Ððþ$$§æþsìý çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² {†ç³¨ x + y + z ÑçÜ¢Ç§éª… (x + y + z)2 ¯èþ$ I Ðèþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
Eç³Äñý*W…_ ÌñýMìüPÝë¢….

x + y = t AÆÿ$$¯èþ
	 ∴	 (x + y + z)2 =	(t + z)2 

			   =	 t2 + 2tz + z2  		  [I çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… B«§éÆæÿ…V>]

			   =	 (x + y)2 + 2(x + y)z + z2 	  	 [t ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþV>]
			   =	 x2 + 2xy + y2 + 2zx + 2yz + z2  

ç³§éË¯èþ$ {MæüÐèþ$… Ðèþ*ÇaÆ>Äæý$V> = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx AÆÿ$$¯èþ¨. M>Ðèþ#¯èþ, çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…
¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… CÌê Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… V : (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : Mæü$yìþÐðþOç³# ½iÄæý$ çÜÐèþ*Ýë°² GyæþÐèþ$ÐðþOç³# ½iÄæý$ çÜÐèþ*çÜç³# ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³… 
A° Ðèþ$¯èþ… í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$. (x + y + z)2 Äñý$$MæüP ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ðèþ$*yæþ$ ÐèþÆæÿYç³§éË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$*yæþ$ 
Væü$×ýËº®ç³§éË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#¯èþ²§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 14 : (3a + 4b + 5c)2 ¯èþ$ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… §éÓÆ> ÑçÜ¢Ç…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : C_a¯èþ çÜÐèþ*çÜ…¯èþ$ (x + y + z)2 ÌZ ´ùËaV>, Ðèþ$¯èþMæü$ x = 3a, y = 4b Ðèþ$ÇÄæý$$ 
z = 5c ÐèþÝë¢Æÿ$$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… V, §éÓÆ>Ðèþ$¯èþ…

(3a + 4b + 5c)2	 =	 (3a)2 + (4b)2 + (5c)2 + 2(3a)(4b) + 2(4b)(5c) + 2(5c)(3a)

	 =	 9a2 + 16b2 + 25c2 + 24ab + 40bc + 30ca

E§éçßýÆæÿ×ý 15 : (4a – 2b – 3c)2 ¯èþ$ ÑçÜ¢Ç…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : V Ðèþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Eç³Äñý*W…^èþV>,
 (4a – 2b – 3c)2	 =	 [4a + (–2b) + (–3c)]2

	 =	 (4a)2 + (–2b)2 + (–3c)2 + 2(4a)(–2b) + 2(–2b)(–3c) + 2(–3c)(4a)

	 =	 16a2 + 4b2 + 9c2 – 16ab + 12bc – 24ac

E§éçßýÆæÿ×ý 16 : 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4xz ¯èþ$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : Ðèþ$¯èþMæü$ 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4xz
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	 = (2x)2 + (–y)2 + z2 + 2(2x)(–y) + 2(–y)(z) + 2 (2x)(z)

 	 = [2x + (–y) + z]2 		 [çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… V ¯èþ$…yìþ.]
	 = (2x –y + z)2 = (2x – y + z) (2x – y + z)

C…™èþÐèþÆæÿMæü$ Æðÿ…yæþÐèþ ç³ÇÐèþ*×ý ç³§éË¯èþ$ MæüÍW¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþ… ̂ èþÇa…^é…

Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (i) ° Ñ°Äñý*W…_ (x + y)3 ÑçÜ¢Ææÿ×ý ^óþ§éª….

Ðèþ$¯èþMæü$
(x + y)3	 =	 (x + y) (x + y)2

	 =	 (x + y) (x2 + 2xy + y2)

	 =	 x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

	 =	 x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + y3 + 3xy(x + y)

Mæü¯èþ$Mæü Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$ÆöMæü çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯èþ$ CÌê Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VI : (x + y)3 = x3 + y3 + 3xy(x + y)

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VI ÌZ ‘y’ ° ‘–y’ V> Ðèþ*Ça Æ>íÜ¯èþç³šyæþ$

çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý VII : (x – y)3 = x3– y3 – 3xy(x – y)

			           = x3 – 3x2y + 3xy2 – y3

E§éçßýÆæÿ×ý 17 : D {Mìü…¨ çœ$¯éË¯èþ$ ÑçÜ¢ –™èþ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$…yìþ.
	 (i)	 (3a + 4b)3	 (ii)	 (5p – 3q)3

Ýë«§æþ¯èþ :	   (i)	C_a¯èþ çÜÐèþ*Ýë°² (x + y)3 ÌZ ́ ùËaV>, Ðèþ$¯èþMæü$, x = 3a Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 4b AVæü$¯èþ$. 
M>Ðèþ#¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VI Ðésìý™ø,

			   (3a + 4b)3	 = (3a)3 + (4b)3 + 3(3a) (4b) (3a + 4b)

							      = 27a3 + 64b3 + 108a2b + 144ab2

			   (ii)	 C_a¯èþ çÜÐèþ*Ýë°² (x – y)3 ÌZ ´ùËaV>, Ðèþ$¯èþMæü$ x = 5p Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 3q AVæü$¯èþ$
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			   M>Ðèþ#¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VII Ðésìý™ø
			   (5p – 3q)3	 = (5p)3  – (3q)3 – 3(5p) (3q) (5p – 3q)

 						     = 125p3 – 27q3 – 225p2 q + 135pq2

E§éçßýÆæÿ×ý 18 : Mìü…¨ Ðé°° ™èþW¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êËç¯èþ$Äñý*W…_ Væü$×ìý…^èþ…yìþ:
	 (i)	 (104)3	 (ii)	 (999)3

Ýë«§æþ¯èþ :  (104)3	 = (100 + 4)3

					           = (100)3 + (4)3 + 3(100)(4) (100 + 4) 	 [çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VI ¯èþ$…yìþ]
				          = 1000000 + 64 + 124800

				          = 1124864

	 (ii)	 (999)3	 =	 (1000 – 1)3

							       =	 (1000)3 – (1)3 – 3(1000)(1)(1000 – 1) [çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VII è̄þ$…yìþ]
							       =	 1000000000 – 1 – 2997000

							       =	 997002999

E§éçßýÆæÿ×ý 19 : 8x3 + 27y3 + 36x2y + 54xy2 M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : C_a¯èþ çÜÐèþ*Ýë°² Ðèþ$¯èþ… ¨Væü$Ðèþ Ñ«§æþ…V> Æ>õÜ¢.
(2x)3 + (3y)3 + 3(4x2)(3y) + 3(2x)(9y2)

 = (2x)3 + (3y)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x)(3y)2

 = (2x + 3y)3 				    [çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý VI ¯èþ$…yìþ.]
 = (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y) 

Cç³šyæþ$ (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) ¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….

ÑçÜ¢Ç…_¯èþç³šyæþ$ D Mìü…¨ Væü$×ýË»êª°² ´÷…§æþ$™éÐèþ$$.
x (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + y (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + z (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

= x3 + xy2 + xz2 – x2y – xyz – zx2 + x2y + y3 + yz2 – xy2 – y2z – xyz + x2z + y2z + z3 – xyz – yz2 – xz2

= x3 + y3 + z3 – 3xyz		  (çÜ*Mîü‡ MæüÇ…_¯èþç³šyæþ$)

CÌê Ðèþ$¯èþ… {Mìü…¨ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ´÷…§æþ$™éÐèþ$$.
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çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… VIII :  x3 + y3 + z3 – 3xyz = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

E§éçßýÆæÿ×ý 20 : 8x3 + y3 + 27z3 – 18xyz

		  = (2x)3 + y3 + (3z)3 – 3(2x)(y)(3z)

		  = (2x + y + 3z)[(2x)2 + y2 + (3z)2 – (2x)(y) – (y)(3z) – (2x)(3z)]

		  = (2x + y + 3z)(4x2 + y2 + 9z2 – 2xy – 3yz – 6xz)

A¿êÅçÜ… 2.4
	 1.	 ™èþW¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Mìü…¨ Ë»êªË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
 	 (i)	 (x + 4) (x + 10)			   (ii)	 (x + 8) (x – 10)

	 (iii)	 (3x + 4) (3x – 5)			   (iv)	 y y2 23
2

3
2

+





 −





 	

	 (v)	 (3 – 2x) (3 + 2x)

	 2.	 Væü$×ýM>Ææÿ… ^óþÄæý$Mæü$…yé¯óþ ¯óþÆæÿ$V> Mìü…¨ Ë»êªË¯èþ$ Væü$×ìý…^èþ…yìþ.
	 (i)	 103 × 107 	 (ii)	 95 × 96	  (iii)	 104 × 96

	 3.	 Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ™èþW¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$*Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> 
Ñ¿æýh…^èþ…yìþ. 

	 (i)	 9x2 + 6xy + y2	 (ii)	 4y2 – 4y + 1	 (iii)	 x2– y2

100

	 4. 	Mìü…¨ Ðésìý° ™èþW¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, ÑçÜ¢Ç…^èþ…yìþ.
	 (i)	 (x + 2y + 4z)2 			   (ii)	 (2x – y + z)2

	 (iii)	 (–2x + 3y + 2z)2 			   (iv)	 (3a – 7b – c)2 

	 (v)	 (–2x + 5y – 3z)2			   (vi)	 1
4

1
2

1
2

a b− +







	 5.	 M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ:
	 (i)	 4x2 + 9y2 + 16z2 + 12xy – 24yz – 16xz

	 (ii)		  2 8 2 2 4 2 82 2 2x y z xy yz xz+ + − + −
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	 6.	 {Mìü…¨ çœ$¯éË¯èþ$ ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$…yìþ.
	 (i)	 (2x + 1)3			    (ii)	 (2a – 3b)3

	 (iii)	 3
2

1
3

x +





 			   (iv)	 x y−





2
3

3

	 7. 	™èþW¯èþ çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ ÑË$ÐèþË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i) 	(99)3	 (ii)	 (102)3	  (iii)	 (998)3

	 8.	 Mìü…¨ Ðésìý° M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ:
	 (i)	 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2 

	 (ii)	 8a3 – b3 – 12a2b + 6ab2

	 (iii)	 27 – 125a3 – 135a + 225a2

	 (iv)	 64a3 – 27b3 – 144a2b + 108ab2

	 (v)		 27 1
216

9
2

1
4

3 2p p p− − +

	 9.	 Mìü…¨ Ðésìý° çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ: 
	 (i)	 x3 + y3 = (x + y)(x2 – xy + y2) 	 (ii)	  x3 – y3 = (x – y)(x2 + xy + y2)

	 10.	 {Mìü…¨ Ðésìý° M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ. 
	 (i) 	27y3 + 125z3			   (ii)	 64m3 – 343n3

		  [çÜ*^èþ¯èþ : {ç³Ôèý² 9° ^èþ*yæþ…yìþ.]

	 11.	 27x3 + y3 + z3 – 9xyz ¯èþ$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$V> Ñ¿æýh…^èþ…yìþ.

	 12.	 x y z xyz3 3 3 3 1
2

+ + − = (x + y + z)[(x – y)2 + (y – z)2 + (z – x)2] ° çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

	 13.	 x + y + z = 0 AÆÿ$$™óþ x3 + y3 + z3 = 3xyz A° ^èþ*ç³…yìþ.

	 14.	 Mìü…¨ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ ççœ$¯éË¯èþ$ Væü$×ìý…^èþMæü$…yé¯óþ çœÍ™éË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i)	  (–12)3 + (7)3 + (5)3	  	 (ii)	(28)3 + (–15)3 + (–13)3
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	 15.	 Mìü…¨ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË ÐðþOÔ>ÌêÅËMæü$ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ ºsìýt. ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µËMæü$ 
™èþW¯èþ A¯èþ$Mæü*Ë MöË™èþË$ ™ðþË$ç³…yìþ.

ÐðþOÔ>ËÅ… :  27a2 – 35a + 12 ÐðþOÔ>ËÅ… : 35y2+13y – 12

(i) (ii)

	 16.	 Mìü…¨ ©Ææÿƒççœ$¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êËMæü$ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐèþ*ÝëË¯èþ$ ºsìýt ©Ææÿƒççœ$¯èþ… Äñý$$MæüP 
A¯èþ$Mæü*Ë MöË™èþË$ ™ðþËç³…yìþ.

ÐðþOÔ>ËÅ… : 3x2–12x ÐðþOÔ>ËÅ… : 12ky2 + 8ky – 20k

(i) (ii)

2.6 ÝëÆ>…Ôèý… :
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

	 1.	 HMæü ^èþÆæÿÆ>Õ ‘x’ ÌZ n Ðèþ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{X) ºçßý$ç³§æþ çÜÐèþ*çÜ… p(x) ¯èþ$ p(x) = anx
n  +  an –1 

xn –1+ ---- +a2x
2 + a1x + a0 A° ^èþ*ç³#™é… C…§æþ$ÌZ a0, a1, a2 ------ an Ë¯èþ$ x0, x1, x2 ----xn 

Ë Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë…sê… çÜÐèþ*çÜ…ÌZ anx
n, an–1x

n–1,--- a0 (an ≠ 0) ç³§éË$ A…sê….

	 2.	 JMæü ç³§æþ… MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³¨° HMæü ç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 3.	 Æðÿ…yæþ$ ç³§éË MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³¨° ¨Óç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 4.	 Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË$ MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³¨° {†ç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 5.	 VæüÇçÙx çœ*™èþ… ‘1’ AÆÿ$$¯èþ ºçßý$ç³¨° ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 6.	 VæüÇçÙx çœ*™èþ… 2 V> VæüË ºçßý$ç³¨° ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 7.	 VæüÇçÙx çœ*™èþ… 3 V> VæüË ºçßý$ç³¨° çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$.

	 8.	 p(x) A¯óþ ºçßý$ç³¨ÌZ H§ðþO¯é ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ ‘a’ Mæü$ p(x) = 0 AÆÿ$$™óþ ‘a’ ¯èþ$ ºçßý$ç³¨ 
Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ A…sêÆæÿ$. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ‘a’ ¯èþ$ ºçßý$ç³¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… p(x) = 0 Mæü$ 
Ðèþ$*Ë… A°Mæü*yé A…sêÆæÿ$.
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	 9.	 HMæü ^èþÆæÿÆ>Õ MæüÍW¯èþ {ç³† ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨Mìü Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ HMðüOMæü…V> E…r$…¨. Ôèý*¯óþÅ™èþÆæÿ 
íÜ¦ÆæÿÆ>ÕMìü ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ °ÆæÿÓ_…^èþ ºyæþ§æþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³† ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ Mæü*yé 
Ôèý*¯èþÅ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ AÐèþ#™èþ$…¨.

	 10.	 M>Ææÿ×ê…Mæü… : ºçßý$ç³¨ ç³ÇÐèþ*×ý… (yìþ{W) n ≥1 V>VæüË ºçßý$ç³¨ (i) p(a) = 0 AÆÿ$$¯èþ 
(x – a) A¯óþ¨ p(x) Mæü$ M>Ææÿ×ê…Mæü… AVæü$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) (x – a) A¯óþ¨ p(x) Mæü$ M>Ææÿ×ê…
Mæü… AÆÿ$$¯èþ p(a) = 0 AVæü$¯èþ$..

	 11.	 (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

	 12.	 (x + y)3  = x3 + y3 + 3xy (x + y)

	 13.	 (x – y)3 = x3  – y3 – 3xy (x – y)

	 14.	 x3 + y3 + z3 – 3xyz  = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx).


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A«§éÅÄæý$… & 3

°Ææÿ*ç³Mæü gêÅÑ$†
What's the good of Mercator's North Poles and Equators, Tropics, Zones and Meridian Lines?' 
So the Bellman would cry; and crew would reply 'They are merely conventional signs!'

LEWIS CARROLL, The Hunting of the Snark

3.1 ç³Ç^èþÄæý$…

JMæü çÜ…RêÅÆóÿQÌZ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ GÌê Væü$Ç¢…^éÌZ 

_{™èþ… 3.1

Ò$Ææÿ$ C¨ÐèþÆæÿMóü ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. ÆóÿQò³O JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ýë¦¯é°² GÌê ÑÐèþÇ…^éÌZ ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ææÿ$. 
©°™ø´ër$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü §é° 
Ýë¦¯é°² JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ÆóÿQËMæü$ çÜ…º…¨…
_¯èþ çÜ*^èþ¯èþË$ M>ÐèþËíÜ¯èþ°² çÜ°²ÐóþÔ>Ë$ E¯é²Æÿ$$. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ {Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>Â°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

I. _{™èþ… 3.1ÌZ ™èþ*Ææÿ$µ ç³yæþÐèþ$Ææÿ ¨ÔèýËÌZ 
ÐðþÍÏ¯èþ JMæü Ææÿçßý§éÇ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³yæþÐèþ$Ææÿ ¯èþ$…yìþ 
™èþ*Ææÿ$µ ÐðþOç³#Mæü$ E¯èþ² {M>‹Ü ÆøyŠþËMæü$ JMöPMæüP çÜ…QÅ¯èþ$ C^éaÆæÿ$. A…™óþM>Mæü$…yé {ç³† {M>‹Ü Æøyæþ$zÌZ¯èþ$  
C…sìý…sìýMìü çÜ…QÅË¯èþ$ Væü$Ç¢…^éÆæÿ$. Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë C…sìý° Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü JMóü JMæü çÜ*^èþ¯èþ  
E…sôý çÜÇ´ù™èþ$…§é? E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ BÐðþ$ Æðÿ…yæþÐèþ Ò««¨ÌZ °ÐèþíÜççÜ*¢ E…sôý BÐðþ$ C…sìý°  
çÜ$Ë¿æý…V> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^éa? C…sìý çÜ…QÅ ÌôýMæü$…yé G…™èþ? CË$Ï H {M>‹Ü Æøyæþ$zÌZ E…¨ D  
Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*^éÆ>Ë$ Ë¿æýÅÐèþ$Æÿ$$™óþ C…sìý° Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… C…M> çÜ$Ë¿æý… Mæü§é! Æðÿ…yæþÐèþ {M>‹Ü 
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Æøyæþ$zÌZ° I§æþÐèþ ¯ðþ…ºÆæÿ$ C…sìý° Væü$Ç¢Ýë¢Ðèþ$$. (_{™èþ… 3.1)ÌZ C…sìý Ýë¦¯èþ°² ‘H’ çÜ*_çÜ$¢¯èþ²¨. 
A§óþÑ«§æþ…V> ‘P’ HyæþÐèþ {M>‹Ü Æøyæþ$zÌZ C…sìý çÜ…QÅ ‘4’ ¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨.

II. JMæü õ³ç³Ææÿ$ÌZ Ò$Ææÿ$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Væü$Ç¢…^éÆæÿ$ A¯èþ$Mö…§éÐèþ$$. (_{™èþ… 9.2(a)) õ³ç³Ææÿ$ò³O 
B ¼…§æþ$Ðèþ# VæüË Ýë¦¯é°² ™ðþÍÄæý$gôýÄæý$Ðèþ$° ^ðþ¼™óþ, Ò$Ææÿ$ §é°° GÌê ™ðþË$ç³#™éÆæÿ$? ¼…§æþ$Ðèþ# 
õ³ç³Ææÿ$ò³O AÆæÿª… ÌZ Ìôý§é AÑ M>W™èþç³# GyæþÐèþ$ A…^èþ$ ç³MæüP¯èþ E¯èþ²¨. Ìôý§é A¨ õ³ç³Ææÿ$ GyæþÐèþ$ 
ÐðþOçç³# ò³O Mö¯èþMæü$ ^éÌê çÜÒ$ç³…ÌZ E¯èþ²¨. CÌê…sìý Ñ«§é¯éËÌZ ºçßý$Ô> Ò$Ææÿ$ {ç³Äæý$†²…^èþÐèþ^èþ$a. 
ÒsìýÌZ H JMæü {ç³Mæür¯é ¼…§æþ$Ðèþ# Q_a™èþ Ýë¦¯é°² §æþ–yæþ ç³Ææÿ$çÜ$¢¯èþ²§é? Ìôý§æþ$. AÆÿ$$™óþ ¼…§æþ$Ðèþ# 
M>W™èþç³# GyæþÐèþ$ A…^èþ$¯èþ$…yìþ çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 5cm §æþ*Ææÿ…ÌZ E¯èþ²¨ A° Ò$Ææÿ$ ^ðþ¼™óþ ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ýë¦¯èþ… Væü$Ç…_ Mö…^ðþ… A…§ék ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. AÆÿ$$™óþ Q_e™èþ…V> Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. 
Ò$Ææÿ$ Mö…^ðþ… BÌZ_…^èþ…yìþ. ¼…§æþ$Ðèþ# M>W™èþç³# Mìü…¨ A…^èþ$ ¯èþ$…yìþ 9cm ò³O ¿êVæü…ÌZ E¯èþ²¨.  
A¯èþMæü$…yé ^ðþí³µÐèþ#…sôý, A¨ Q_e™èþ…V> GMæüPyæþ E¯èþ²¨ A°Mæü*yé Ðèþ$¯èþ… ™ðþË$çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a.

_{™èþ… 3.2
D E§óþªÔ>Å°Mìü Æðÿ…yæþ$ °Ç®çÙt ÆóÿQË™ø M>W™èþç³# GyæþÐèþ$ A…^èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mìü…¨ A…^èþ$Ë¯èþ$…

yìþ ¼…§æþ$Ðèþ# Q_a™èþ…V> G…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ E¯èþ²¨ A° ™ðþË$çÜ$Mö¯èþ$r §éÓÆ> Ðèþ$¯èþ… §é° Ýë¦¯é°² 
°ÇªçÙtç³Ææÿ$Ýë¢… (_{™èþ… 3.2(b)) Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> ^ðþ´ëµË…sôý ¼…§æþ$Ðèþ# Ýë¦¯é°² Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü 
Ðèþ$¯èþMæü$ Æðÿ…yæþ$ çÜÓ™èþ…{™èþ çÜÐèþ*^éÆ>Ë AÐèþçÜÆæÿ… E…¨. Cç³#yæþ$ ™èþÆæÿVæü† Væü¨ÌZ BçÜ¯éË ÐèþÅÐèþçÜ¦ A¯óþ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² Mìü…§æþ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> °ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ.

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 1 (BçÜ¯èþ ÐèþÅÐèþçÜ¦) : Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ VæüË A°² »ñý…`Ë¯èþ$ {ç³MæüP{ç³MæüP  
^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ…ÌZ gZyìþ…^èþ…yìþ. {ç³† JMæü »ñý…^Œþ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ Eç³Äñý*W…^èþ$ Ñ§éÅÇ¦ õ³Ææÿ$¯èþ$ 
Æ>Äæý$…yìþ. Æðÿ…yæþ$ çÜÓ™èþ…{™èþ çÜÐèþ*^éÆ>Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, ™èþÆæÿVæü†ÌZ° {ç³† Ñ§éÅÇ¦ Ýë¦¯é°²  
Q_a™èþ…V> ÑÐèþÇ…^èþÐèþ^èþ$a.
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	 (i)	 BÐðþ$/A™èþyæþ$ Mæü*Æöa¯èþ$ °Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜ çÜ…QÅ.
	 (ii)	 BÐðþ$/A™èþyæþ$ Mæü*Æöa¯èþ$ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜ çÜ…QÅ 

Ò$Ææÿ$ I§æþÐèþ °Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$*yæþÐèþ AyæþzzÐèþÆæÿ$çÜÌZ° »ñý…^ŒþÌZ Mæü*Æöa¯èþ² ÐéÆðÿO™óþ 
(_{™èþ… 3.3ÌZ Ææÿ…Væü$ÐóþíÜ¯èþ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ çÜ*_…^èþ$¯èþ¨.) Ò$Ýë¦¯é°² (5,3) A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. 
CMæüPyæþ Ððþ$$§æþr °Ë$ÐèþÐèþÆæÿ$çÜ çÜ…QÅ¯èþ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ AyæþzÐèþÆæÿ$çÜ çÜ…QÅ¯èþ$ Æ>Äæý*Í. (5,3) 
A¯èþ$¯èþ¨ (3,5) Mæü$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ*? Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° C™èþÆæÿ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë õ³Ææÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýë¦¯é°² 
Æ>Äæý$…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ¯éËYÐèþ °Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæürÐèþ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜÌZ Ýù°Äæý* 
Mæü*Æöa° E…sôý. S(4,1) A° Æ>Äæý$…yìþ. E´ë«§éÅÄæý$$Ë¯èþ$     »ñý…^Œþ BçÜ¯èþ ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ° ¿êVæü… 
M>§æþ$. Ðèþ$¯èþ… E´ë«§éÅÐèþ$$Ë¯èþ$ MóüÐèþË… JMæü  {õ³„æüMæüË$V> ç³ÇVæü°Ýë¢Ðèþ$$.

_{™èþ… 3.3
JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ VæüË H§óþ° JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Ýë¦¯é°² Æðÿ…yæþ$ Ë…ºÆóÿQË çÜàÄæý$…™ø 

çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a A¯èþ$r¯èþ$ ò³O ^èþÆæÿaÐèþËÏ Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…_Ðèþ^èþ$a. ¼…§æþ$Ðèþ# °§æþÆæÿØ¯èþ…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ 
M>W™èþç³# Mìü…¨ A…^èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ GyæþÐèþ$ A…^èþ$Ë ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Ææÿ… ™ðþÍÄæý$ ÐèþËòíÜ 
E…r$…¨. BçÜ¯èþ ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ °Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜË çÜ…QÅË AÐèþçÜÆæÿ… E…
r$…¨. D çÜÆæÿâæý çÜÐèþ*^éÆ>ËÌZ çÜ$§æþ*Ææÿ ç³Ç×êÐèþ*Ë$ E¯é²Æÿ$$. A…sôý C¨ °Ææÿ*ç³Mæü gêÅÑ$† 
A¯èþ$ Væü×ìý™èþç³# JMæü {ç³Ðèþ$$Q Ô>QMæü$ M>Ææÿ×ýÐðþ$O¯èþ¨. D A«§éÅÄæý$…ÌZ °Ææÿ*ç³Mæü gêÅÑ$† Äñý$$MæüP 
Mö¯èþ² {´ë£æþÑ$Mæü ç³ÇMæüËµ¯èþË¯èþ$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþÄæý$yæþ… Ðèþ$$QÅ E§óþªÅÔèý… ò³O ™èþÆæÿVæü™èþ$ ËÌZ Ò$Ææÿ$ 
ÒsìýVæü$Ç…_ C…M> GMæü$PÐèþ ¯óþÆæÿ$aMö…sêÆæÿ$. JMæü ™èþË…ÌZ H§ðþO¯é ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ °Æóÿ®Ô>Ë 
A«§éÆæÿ…V> Ýë¦í³…^èþr… A¯óþ ¿êÐèþ¯èþ Væü×ìý™èþ…ÌZ ÐðþOÔóýÏíÙMæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… A¯óþ Mö™èþ¢ Ô>Q¯èþ$ çÜ–çÙx…_…¨.
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17 Ðèþ Ôèý™éº®…ÌZ {çœÐèþ$$Q Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ “Æðÿ¯óþ yðþM>ÆŠÿt” ç³Ææÿ$ç³#ò³O 
ç³yæþ$Mö° BÌZ_…^èþyé°² CçÙtç³yóþÐéÆæÿ$. JMæüÆøk ç³Ææÿ$ç³#ò³O 
Ñ{Ô>…† ¡çÜ$Mö…r$¯é²ç³#yæþ$, JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ VæüË JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ýë¦¯é°² ÑÐèþÇ…^óþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ A™èþ¯èþ$ ç³ÇàÆæÿ… Mæü¯èþ$Vö¯é²yæþ$. 
A™èþ° Ñ«§é¯èþ… A„>…Ôèý&ÆóÿRê…Ô>Ë ç³ÇMæüËµ¯èþËÌZ Mæü*yìþ¯èþ ç³#Æ>™èþ¯èþ 
Ðèþ*¨Ç° ¯èþÒMæüÇ…_¯èþ Ææÿ*ç³…. JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ýë¦¯é°² ÑÐèþÇ…^èþ$ ç³§æþ®†° “yðþÝëPÆðÿt‹ÜMæü$” VúÆæÿÐèþ çÜ*^èþMæü…V> 
“M>È¹hÄæý$¯Œþ ÐèþÅÐèþçÜ¦” A° Mæü*yéí³Ë$Ðèþ ºyìþ¯èþ¨. _{™èþ… 3.4

A¿êÅçÜ… 3.1

	 1.	 Ò$ A«§æþÅÄæý$¯èþ ºËÏ ò³O VæüË ºËÏ©ç³… (study lamp) Ýë¦¯é°² Ðèþ$ÆöMæü ÐèþÅMìü¢Mìü Ò$Ææÿ$ GÌê 
ÑÐèþÇÝë¢Ææÿ$?

	 2.	 Ææÿçßý§éÇ {ç³×êãMæü :& JMæü ¯èþVæüÆæÿ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ Ææÿçßý§éÆæÿ$Ë$¯é²Æÿ$$. D Æðÿ…yæþ$ §éÆæÿ$ËÌZ 
JMæüsìý E™èþ¢Ææÿ&§æþ„ìü×ý ¨ÔèýËMæü$ Ðèþ$ÆöMæüsìý ™èþ*Ææÿ$¹&ç³yæþÐèþ$Ææÿ ¨ÔèýËMæü$ E¯é²Æÿ$$. CÑ ¯èþVæüÆ>°Mìü 
Ðèþ$«§æþÅÌZ E¯é²Æÿ$$. ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 200m A…™èþÆæÿ…ÌZ VæüË Ñ$Væü™é A°² Ò«§æþ$Ë$ D Ææÿçßý§éÇMìü 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E¯é²Æÿ$$. {ç³†¨ÔèýMæü$ 5 §éÆæÿ$Ë$ E¯é²Æÿ$$. 200m = 1cm A¯èþ$ {ç³Ðèþ*×ê°² 
Eç³Äñý*W…_, Ò$ ¯ør$ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ ¯èþVæüÆæÿç³# JMæü Ðèþ*¨Ç {V>‹œ¯èþ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ. Ææÿçßý§éÇ 
Ò«§æþ$Ë¯èþ$ HMæüÆóÿQËÌZ çÜ*_…^èþ…yìþ.

Ò$ Ðèþ*¨ÇÌZ A¯óþMæü Q…yìþ…^èþ$ §éÆæÿ$Ë$ E¯é²Æÿ$$. CÌê…sìý Q…yìþ…^èþ$ {ç³† §éÇMìü JMæü 
E™èþ¢Ææÿ&§æþ„ìü×êËÌZ Ðèþ$ÆöMæüsìý ™èþ*Ææÿ$µ&ç³yæþÐèþ$Ææÿ ¨ÔèýËÌZ Æðÿ…yæþ$ §éÆæÿ$ËÌZ HÆæÿµyìþ¯éÆÿ$$. {ç³† f™èþ 
Q…yìþ…^èþ$ §éÆæÿ$Ë¯èþ$ Ðèþ$$…§æþ$ {MæüÐèþ$…ÌZ çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a. E™èþ¢Ææÿ & §æþ„ìü×ý ¨ÔèýV> E¯èþ² Æðÿ…yæþÐèþ Ò«¨ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ™èþ*Ææÿ$¹&ç³yæþÐèþ$ÆæÿË ¨ÔèýV> 5Ðèþ Ò«¨ JMæü§é°MöMæüsìý ÝëW´ùÐèþ#¯èþçç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… §é°° Ò«¨ 
Q…yæþ¯èþ (2,5) A° í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$.

D ç³§æþ®†° Eç³Äñý*W…_.

	 (i)	 (4,3) A¯èþ$ G°² Ò«¨ Q…yæþ¯èþË¯èþ$ çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a?

	 (ii)	 (3,4) A¯èþ$ G°² Ò«¨ Q…yæþ¯èþË¯èþ$ çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a A¯èþ$r¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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3.2 M>ÈthÄæý$¯Œþ ÐèþÅÐèþçÜ¦ :
"çÜ…RêÅ ÐèþÅÐèþçÜ¦ A¯èþ$ A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ çÜ…RêÅÆóÿQ Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. çÜ…RêÅÆóÿQò³O 

JMæü íÜ¦Ææÿ¼…§æþ$Ðèþ# ‘0’ (çÜ$¯é²)Mæü$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ìê çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Æ>ËÌZ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Væü$Ç¢…^èþºyìþ  
E…sêÆÿ$$. D íÜ¦Ææÿ¼…§æþ$Ðèþ# ‘0’ (çÜ$¯èþ²)¯èþ$ Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# A…sêÆæÿ$. «§æþ¯èþ çÜ…QÅË$ A°² 
çÜ$¯é²Mæü$ Mæü$yìþÐðþOç³#¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ º$$×ý çÜ…QÅË$ A°² çÜ$¯é²Mæü$ GyæþÐèþ$ ÐðþOç³#¯èþ çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. 
JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQÌZ çÜÐèþ*¯èþ A…™èþÆæÿ…ÌZ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþyæþ… §éÓÆ> Ðèþ$¯èþ… çÜ…RêÅÆóÿQò³O 
çÜ…QÅË¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. çÜ$¯èþ² Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ JMæü Äæý$*°sŒý §æþ*Ææÿ… ‘1’° Ðèþ$*yæþ$ 
Äæý$*°rÏ §æþ*Ææÿ… ‘3’¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ$$. Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ «§æþ¯é™èþÃMæü ¨ÔèýÌZ ‘r’ §æþ*Ææÿ…ÌZ 
VæüË ¼…§æþ$Ðèþ# ‘r’ A¯èþ$ çÜ…QÅ¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ$$. º$$×ê™èþÃMæü ¨ÔèýÌZ Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ ‘r’  
§æþ*Ææÿ…ÌZ VæüË ¼…§æþ$Ðèþ# – r A¯èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ$$. _{™èþ… 9.5ÌZ çÜ…RêÅÆóÿQò³O ÑÑ«§æþ  
çÜ…QÅË Ýë¦¯éË¯èþ$ ^èþ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨.

_{™èþ… 3.5

yðþM>Æðÿt JMæü ™èþË…ÌZ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º…V> E¯èþ² CÌê…sìý Æðÿ…yæþ$ çÜ…RêÅÆóÿQË¯èþ$ 
¡çÜ$Mö¯é²yæþ$. D ÆóÿQË B«§éÆæÿ… ^óþçÜ$Mø° ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^éÍ. _{™èþ… 3.6ÌZ  
çÜ*_…_¯èþ Ñ«§æþ…V> Ë…ºÆóÿQË$ H ¨ÔèýÌZ¯ðþO¯é E…yæþÐèþ^èþ$a. M>± D A«§éÅÄæý$…ÌZ JMæü  
çÜÐèþ$™èþË…ò³O¯èþ H§óþ° JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ýë¦¯é°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü JMæü ÆóÿQ¯èþ$ „ìü™èþf&çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>¯èþ$, 
Ðèþ$ÆöMæü ÆóÿQ¯èþ$ „ìü†f & Ë…º…V>¯èþ$ E…yæþ$¯èþr$Ï D Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ ¡çÜ$Mö…sêÐèþ$$.

_{™èþ… 3.6
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ÐéçÜ¢Ðé°Mìü D ÆóÿQË$ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ËÀÝë¢Æÿ$$. Æðÿ…yæþ$ çÜ…RêÅÆóÿQË¯èþ$ 
¡çÜ$Mö° „ìü†f çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ X'X ¯èþ$ X – A„æü… A°, „ìü†f & Ë…ºÆóÿQ 
Y'Y ¯èþ$ Y – A„æü… A° í³ËÐèþ…yìþ. (_{™èþ… 9.7(a) ^èþ*í³¯èþr$Ï) çÜ…RêÅÆóÿQò³O 
Æ>íÜ¯èþr$Ï §é°ò³O çÜ…QÅË¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ. YY' „ìü†f & çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…M>§æþ$ „ìü†f 
Ë…º… A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ Y'Y ò³O¯èþ Mæü*yé Ðèþ$¯èþ… C§óþ Ñ«§æþ…V> çÜ…QÅË¯èþ$ 
Æ>Ýë¢Ðèþ$$.

_{™èþ… 3.7

Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ Ðésìý Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ìôý§é çÜ$¯èþ²ÌZ JMæü§é°MøMæüsìý Q…yìþ…^èþ$ 
Mö¯èþ²r$Ï Ðésìý° XÄæý$…yìþ. _{™èþ… 9.8 „ìü†f &  
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ X'X ¯èþ$ x – A„æü… A°, „ìü†f 
Ë…ºÆóÿQ  Y'Y ¯èþ$ y – A„æü… A° A…sêÐèþ$$.

 X'X Ðèþ$ÇÄæý$$ Y'Y Ë$ Q…yìþ… è̂þ$ 
Mö è̄þ$ ¼…§æþ$Ðèþ# è̄þ$ Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# A°, ©°°  
'O' ó̂þ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. OX

� ���
 Äñý$$MæüP ¨ÔèýÌZ «§æþ è̄þ 

çÜ…QÅË$ E…sêÆÿ$$ M>ºsìýt OX
� ���

 è̄þ$ «§æþ è̄þ  
X & A„æü… A° OY

� ���
 ¨ÔèýÌZ «§æþ è̄þ çÜ…QÅË$  

E…sêÆÿ$$ M>ºsìýt OY è̄þ$ «§æþ è̄þ y – A„æü… A° 
A…sêÆæÿ$. OX'

� ����
 ¨ÔèýÌZ OY'

� ����
 Ë ¨ÔèýËÌZ º$$×ý 

çÜ…QÅË$ E…sêÆÿ$$. 

_{™èþ… 3.8
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M>ºsìýt OX'
� ����  ¯èþ$ º$$×ý X – A„æü…¯èþ$ OY'

� ����
 

¯èþ$ º$$×ý y – A„æü… A° A…sêÐèþ$$. A„>Ë 
çÜÐèþ$™èþÌê°² ¯éË$Væü$ ¿êV>Ë$V> ^óþíÜ E…yæþsê°² Ò$Ææÿ$  
VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. D ¯éË$Væü$ ¿êV>Ë¯èþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ¦Mæü ´ë§éË$ 
A° A…sêÆæÿ$. (4ÌZ JMæü ¿êVæü…) Òsìý° OX ¯èþ$…yìþ 
{´ëÆæÿ…¼…_, Aç³çÜÐèþÅ¨ÔèýÌZ I, II, III, IV ËÌZ çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. 
_{™èþ… 3.9 CÌê çÜÐèþ$™èþË… A„>Ë¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ^èþ™èþ$Ææÿ¦Mæü 
´ë§éË¯èþ$ MæüÍW E¯èþ²¨. D çÜÐèþ$™èþÌê°² “M>ÈthÄæý$¯Œþ 
™èþË…” Ìôý§é “°Ææÿ*ç³Mæü ™èþË…” Ìôý§é xy&™èþË… A° 
A…sêÐèþ$$. AÌêVóü  X,Y A„>Ë¯èþ$ °Ææÿ*ç³Mæü A„>Ë$  
A…sêÐèþ$$.

_{™èþ… 3.9

Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ… D ÐèþÅÐèþçÜ¦ Væü×ìý™é°Mìü G…§æþ$Mæü$ {´ë£æþÑ$MæüÐðþ$O¯èþ¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ GÌê 
Eç³Äñý*VæüÐðþ$O¯èþ¨ A° ^èþ*§éª…. {V>‹œ õ³ç³ÆŠÿò³O XY& A„>Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…_¯èþ Mìü…¨ _{™é°²  
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ q Ðèþ$ÇÄæý$$ p ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ A„>Ë VæüË §æþ*Æ>Ë¯èþ$ 
^èþ*§éª…. ©°MøçÜ… x – A„æü… ò³O PM Ðèþ$ÇÄæý$$ y – A„æü… ò³O PN Ë…»êË¯èþ$ XÄæý$…yìþ.  
A§óþÑ«§æþ…V> _{™èþ… 3.10 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$ÏÏ QS Ë…»êË¯èþ$ XÄæý$…yìþ.

_{™èþ… 3.10
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Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ A…Ô>Ë$ :-

	 (i)	 «§æþ¯èþ x – A„æü… ¨ÔèýÌZ P- ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…_ y – A„>°Mìü VæüË Ë…º§æþ*Ææÿ… PN = OM = 4 
Äæý$*°r$Ï.

	 (ii)	 «§æþ¯èþ y – A„æü… ¨ÔèýÌZ x & A„æü… ¯èþ$…yìþ P ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË Ë…º§æþ*Ææÿ… PM = ON– 3 
Äæý$*°r$Ï.

	 (iii)	 º$$×ý x – A„æü… ¨ÔèýÌZ y & A„æü… ¯èþ$…yìþ Q ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË Ë…º§æþ*Ææÿ… OR = SQ = 6 
Äæý$*°r$Ï.

	 (iv)	 º$$×ý y – A„æü… ¨ÔèýÌZ, x & A„æü… ¯èþ$…yìþ Q ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË Ë…º§æþ*Ææÿ… OS = RQ = 2 
Äæý$*°r$Ï.

Cç³šyæþ$ D Ë…º§æþ*Æ>Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, H Q…V>Ææÿ$ ÌôýMæü$…yé ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ GÌê  
ÑÐèþÇ…^èþÐèþ^èþ$a. JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ D Mìü…¨ ç³§æþ®† §éÓÆ> Æ>Ýë¢Ðèþ$$.

	 (i)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Äñý$$MæüP x °Ææÿ*ç³MæüÐèþ$$ y- & A„æü… ¯èþ$…yìþ x – A„æü… ÐèþÆæÿMæü$ MöÍ_¯èþ §é° 
Ë…º§æþ*Ææÿ… («§æþ¯èþ x & A„æü… ¨ÔèýÌZ «§æþ¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ º$$×ý x & A„æü… ¨ÔèýÌZ º$$×ý).  
P ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ A¨ + 4 Ðèþ$ÇÄæý$$ Q Mæü$ – 6. x- & °Ææÿ*ç³M>°² {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… A° Mæü*yé 
í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

	 (ii)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP y – °Ææÿ*ç³MæüÐèþ$$ x- & A„æü… ¯èþ$…yìþ y- & A„æü… ÐèþÆæÿMæü$ MöÍ¼¯èþ §é°Ë…
º§æþ*Ææÿ… («§æþ¯èþ y – A„æü… ¨ÔèýÌZ «§æþ¯èþ º$$×ý y- & A„æü… ¨ÔèýÌZ º$$×ý). P ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$  
A¨ + 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ Q Mæü$ A¨  –2. y- & °Ææÿ*ç³M>°² ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü… A° Mæü*yé 
í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$.

	 (iii)	 °Ææÿ*ç³Mæü… çÜÐèþ$™èþË…ÌZ VæüË JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ ^ðþõ³µrç³#yæþ$ 
Ððþ$$§æþr x – °Ææÿ*ç³Mæü… B ™èþÆæÿ$Ðé™èþ y –  °Ææÿ*ç³Mæü… ÐèþÝë¢Æÿ$$ Ðèþ$¯èþ… B °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$  
(BÐèþÆæÿ×ý…)ÌZ Æ>Ýë¢Ðèþ$$. M>Ðèþ#¯èþ ‘P’ Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³Mæü…Ë$ (4,3) Ðèþ$ÇÄæý$$ ‘Q’ Äñý$$MæüP 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ (–6, –2).

°Ææÿ*ç³M>Ë$ çÜÐèþ$™èþË…ÌZ H ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>ÌñýO¯é HMðüOMæü…V> E…sêÆÿ$$. (3,4) A¯èþ$¯èþ¨ (4,3)

Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$.
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E§éçßýÆæÿ×ý 1 : _{™èþ… 9.11 ¯èþ$ ^èþ*_ {Mìü…¨ ÐéM>ÅË¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 B ¼…§æþ$Ðèþ# {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³M>Ë$ {MæüÐèþ$…V> _______ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ _______ M>Ðèþ#¯èþ B °Ææÿ*ç³M>Ë$ (_______ , _______)

	 (ii)	 M ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ y – °Ææÿ*ç³M>Ë$ {MæüÐèþ$…V> _______ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ _______ M>Ðèþ#¯èþ M °Ææÿ*ç³M>Ë$ (_______ , _______).

	 (iii)	 L ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ y – °Ææÿ*ç³M>Ë$ {MæüÐèþ$…V> _______ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
_______ M>Ðèþ#¯èþ L °Ææÿ*ç³M>Ë$ (_______ , _______).

	 (iv)	 S ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ y – °Ææÿ*ç³Mæü… {MæüÐèþ$…V> _______ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
_______  M>Ðèþ#¯èþ S °Ææÿ*ç³M>Ë$ (_______ , _______). 

_{™èþ… 3.11
Ýë«§æþ¯èþ : (i) y - A„æü… ¯èþ$…yìþ B ¼…§æþ$Ðèþ# VæüË §æþ*Ææÿ… 4 Äæý$*°r$Ï AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ ÐèþËÏ B 

¼…§æþ$Ðèþ# x – °Ææÿ*ç³MæüÐèþ$$ Ìôý§é {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… 4. x A„æü… ¯èþ$…yìþ B ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Ææÿ… 
3 Äæý$*°r$Ï M>Ðèþ#¯èþ B ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP y °Ææÿ*ç³Mæü… A…sôý ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü… 3 M>Ðèþ#¯èþ B 
¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (4, 3).
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	 (ii)	 M ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP (ò³O (i)ÌZ E¯èþ²r$Ï) x-& °Ææÿ*ç³M>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ y-& °Ææÿ*ç³M>Ë$ 
{MæüÐèþ$…V> (–3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4) M>Ðèþ#¯èþ M ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (–3, 4).

	 (iii)	 L ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³M>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ y – °Ææÿ*ç³M>Ë$ {MæüÐèþ$…V>  
(–5 Ðèþ$ÇÄæý$$ – 4) M>Ðèþ#¯èþ L ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (–5, – 4).

	 (iv)	 S ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³M>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ y – °Ææÿ*ç³M>Ë$ {MæüÐèþ$…V>  
(3 Ðèþ$ÇÄæý$$ – 4) M>Ðèþ#¯èþ S ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (3, – 4).

E§éçßýÆæÿ×ý 2 : _{™èþ… 3.12 ÌZ A„>Ëò³O  
Væü$Ç¢…_¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ: Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐèþËíÜ¯èþ §óþÑ$r…sôý
	 (i)	 A ¼…§æþ$Ðèþ#  y -& A„æü… è̄þ$…yìþ 4 Äæý$*°rÏ 

§æþ*Ææÿ…ÌZ è̄þ$, y – A„æü… è̄þ$…yìþ ‘0’(çÜ$¯é²) 
§æþ*Ææÿ…ÌZ E è̄þ²¨. M>Ðèþ# è̄þ A ¼…§æþ$Ðèþ# 
Äñý$$MæüP x – °Ææÿ*ç³Mæü… 4, y – °Ææÿ*ç³Mæü… 
‘0’ (çÜ$¯é²) ‘A’ Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (4,0) 

CÌêV>
	 (ii)	 B Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$  (0, 3). G…§æþ$Mæü$?
	 (iii)	 C Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (–5, 0). G…§æþ$Mæü$?
	 (iv)	 D Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (0, –4). G…§æþ$Mæü$?
	 (v)	 E Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ 2

3
0,





. G…§æþ$Mæü$?

_{™èþ… 3.12

x A„æü…ò³O H§óþ° ¼…§æþ$Ðèþ# x – A„æü…¯èþ$…yìþ ‘0’ (çÜ$¯èþ²) §æþ*Ææÿ…ÌZ E…sôý B ¼…§æþ$Ðèþ# 
Äñý$$MæüP y – °Ææÿ*ç³Mæü… 0 (çÜ$¯èþ²) AÐèþ#™èþ$…¨. CÌêV> x & A„æü… ò³O H§óþ° ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ (x, 0) Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ$$. CMæüPyæþ x A…sôý y – A„æü… ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË 
§æþ*Ææÿ…. A§óþÑ«§æþ…V> y – A„æü… ò³O H§óþ° ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (0, y) Ææÿ*ç³…ÌZ  
E…sêÆÿ$$. CMæüPyæþ y A…sôý x – A„æü… ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Ææÿ…. G…§æþ$Mæü$?

Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ# 'O' Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ HÑ? C¨ Æðÿ…yæþ$ A„>Ë¯èþ$…yìþ (0) çÜ$¯èþ² 
§æþ*Ææÿ…ÌZ E…¨. M>Ðèþ#¯èþ §é° {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü… Æðÿ…yæþ$  
(0) çÜ$¯é² AÆÿ$$¯éÆÿ$$. M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (0,0).
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ò³O E§éçßýÆæÿ×ýË ¯èþ$…yìþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë _à²ËMæü$ B ¼…§æþ$Ðèþ# E…yóþ 
^èþ™èþ$Ææÿ¦Mæü ´ë§é°Mìü VæüË çÜ…º…«§é°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…_ E…yæþÐèþ^èþ$a.

	 (i)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# JMæürÐèþ ́ ë§æþ…ÌZ E…sôý A¨ (+, +) Ææÿ*ç³…ÌZ E…r$…¨ G…§æþ$Mæü…sôý JMæürÐèþ 
´ë§æþ… §æþ¯èþ x – A„æü…, §æþ¯èþ y – A„>ËÌZ BÐèþ–™èþÐðþ$O E…r$…¨.

	 (ii)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Æðÿ…yæþÐèþ ´ë§æþ…ÌZ E…sôý A¨ (–, +) Ææÿ*ç³…ÌZ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü…sôý 
Æðÿ…yæþÐèþ ´ë§æþ… º$$×ý x – A„æü…, «§æþ¯èþ y – A„æü… ÌZ BÐèþ–™èþÐðþ$O E…r$…¨.

	 (iii)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ$*yæþÐèþ ´ë§æþ…ÌZ E…sôý A¨ (–, –) Ææÿ*ç³…ÌZ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü…sôý 
Ðèþ$*yæþÐèþ´ë§æþ… º$$×ý x – A„æü…, º$$×ý y – A„>ËÌZ BÐèþ–™èþÐðþ$O E…r$…¨.

	 (iv)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# ¯éËYÐèþ ´ë§æþ…ÌZ E…sôý A¨ (+, –) Ææÿ*ç³…ÌZ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü…
sôý ¯éËYÐèþ´ë§æþ… «§æþ¯èþ x & A„æü…, Ðèþ$ÇÄæý$$ º$$×ý y – A„æü…ËÌZ BÐèþ–™èþÐðþ$O E…r$…¨.  
_{™èþ… 9.13¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 

_{™èþ… 3.13
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VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : çÜÐèþ$™èþË…ÌZVæüË JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… ò³O¯èþ ^èþÇa…_¯èþ 
Ñ«§é¯èþ… {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> A…XMæüÇ…^èþ ºyìþ¯èþ JMæü ç³§æþ®†. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ {ç³£æþÐèþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³M>Ë$ ™èþÆ>Ó™èþ Æ>ÐèþËíÜ¯èþ ÐèþÅÐèþçÜ¦ Mæü*yé E…yìþ E…yæþÐèþ^èþ$a. AÆÿ$$™óþ H Væüyìþ¼yìþ 
MæüË$VæüMæü*yæþ§æþ$ A¯óþ E§óþªÔèýÅ…™ø Ðèþ$¯èþ… Ððþ$$§æþr ÑÐèþÇ…_¯èþ ç³§æþ®†Mìü Ððþ$$™èþ¢… {ç³ç³…^èþÐóþ$ 
Jç³šMö¯èþ²¨.

A¿êÅçÜ… 3.2

	 1.	 Mìü…¨ {ç³† {ç³Ôèý²Mæü$ fÐéº$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 M>ÈthÄæý$¯Œþ çÜÐèþ$™èþË…ÌZ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü X_¯èþ „ìü†f & çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ „ìü†f & Ë…ºÆóÿQË õ³ÆóÿÏÑ$?

	 (ii)	 D Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË ¯èþ$…yìþ HÆæÿµyìþ¯èþ çÜÐèþ$™èþË… Äñý$$MæüP ¿êV>Ë õ³Ææÿ$Ï Æ>Äæý$…yìþ?

	 (iii)	 D Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ# õ³Ææÿ$ Æ>Äæý$…yìþ?

	 2.	 _{™èþ… 3.14¯èþ$ ^èþ*íÜ {Mìü…¨ Ðésìý° Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 B Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ 

	 (ii)	 C Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$

	 (iii)	 (–3, –5) °Ææÿ*ç³M>Ë^óþ Væü$Ç¢…^èþºyìþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#

	 (iv)	 (2, –4) °Ææÿ*ç³M>Ë^óþ Væü$Ç¢…^èþºyìþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#

	 (v)	 D ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü…

	 (vi)	 H ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü…

	 (vii)	 L ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$

	 (viii)	 M ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$
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_{™èþ… 3.14

3.3 ÝëÆ>…Ôèý… :
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$.

	 1.	 JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Ìôý§é ¼…§æþ$Ðèþ# Ýë¦¯é°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Æðÿ…yæþ$ Ë…ºÆóÿQË$ 
M>ÐéÍ. ÐésìýÌZ JMæüsìý „ìü†f & çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ$ÆöMæüsìý „ìü†f & Ë…º¨ÔèýÌZ E…sêÆÿ$$.

	 2.	 çÜÐèþ$™èþÌê°² M>ÈthÄæý$¯Œþ Ìôý§é °Ææÿ*ç³Mæü™èþË… A° í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿQË¯èþ$ °Ææÿ*ç³Mæü 
A„>Ë$ A° A…sê….

	 3.	 „ìü†f & çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ¯èþ$ x – A„æü… A°, „ìü†f & Ë…ºÆóÿQ¯èþ$ y – A„æü… A° í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$.
	 4.	 °Ææÿ*ç³Mæü A„>Ë$ çÜÐèþ$™èþÌê°² ¯éË$Væü$ ´ë§éË$V> Ñ¿æýhÝë¢Ðèþ$$.
	 5.	 A„>Ë Q…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ# A° A…sêÐèþ$$.
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	 6	 y – A„æü… ¯èþ$…yìþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$VæüË §æþ*Æ>°² §é° x – °Ææÿ*ç³Mæü… Ìôý§é {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… 
A° í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ x – A„æü… ̄ èþ$…yìþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Æ>°² §é y – °Ææÿ*ç³Mæü… 
Ìôý§é ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü… A° í³Ë$Ýë¢Ðèþ$$.

	 7.	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… x Ðèþ$ÇÄæý$$ ¨Ó¡Äæý$ °Ææÿ*ç³Mæü… y AÆÿ$$™óþ (x, y) 
Ë$ B ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$.

	 8.	 x & A„æü…ÌZ VæüË JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ (x, 0) Ææÿ*ç³…ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ y A„æü…ò³O ¼…§æþ$Ðèþ# 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ (0, y) Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ$$.

	 9.	 Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (0,0).
	 10.	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ I ´ë§æþ…ÌZ (+, +), II ´ë§æþ…ÌZ (–, +), III Ðèþ ´ë§æþ…ÌZ (–, –), IV 

Ðèþ ´ë§æþ…ÌZ (+, –) Ææÿ*ç³…ÌZ E…sêÆÿ$$. CMæüPyæþ '+' «§æþ¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ¯èþ$ '–' º$$×ý ÐéçÜ¢Ðèþ 
çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü*yé çÜ*_Ýë¢Æÿ$$.

	 11.	 x ≠ y AÆÿ$$™óþ, (x, y) ≠ (y, x) Ðèþ$ÇÄæý$$ x = y AÆÿ$$™óþ, (x, y) = (y, x).


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Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$
ÑÔóýÏçÙ×ý Ñ«§é¯èþ… Äñý$$MæüP Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ Eç³Äñý*VæüÐóþ$Ðèþ$…sôý Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý 

Ææÿ*ç³…ÌZMìü Ðèþ*Ça, B çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ÒÌñýO¯èþ…™èþ çÜÆæÿâæý ç³§éËÌZ ^èþ*ç³#r.

& GyæþÃ…yŠþ  àÅÍ
4.1 ç³Ç^èþÄæý$… 

{Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$Ææÿ$ JMæü ̂ èþËÆ>Õ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Væü$Ç…_ ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. JMæü 
^èþËÆ>Õ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Æ>Äæý$VæüËÐé? ±Ðèþ# JMæü ^èþËÆ>Õ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ 
x x+ = + =1 0 2 0,  Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 3 0y + =  Ë¯èþ$ E§éçßýÆæÿ×ýË$V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. Cr$Ðèþ…sìý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ JMóü JMæü fÐéº$ E…r$…§æþ° Mæü*yé Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$. B fÐéº$¯èþ$ çÜ…RêÅÆóÿQ 
Ò$§æþ H Ñ«§æþ…V> çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a A¯óþ¨ Mæü*yæþ Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢ E…yìþ E…r$…¨. D A«§éÅÄæý$…ÌZ JMæü 
^èþËÆ>ÕVæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mö°, §é°° Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË 
çÜÆæÿâæýçÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$  ò³…^èþÐèþ^èþ$a. Ò$Mæü$ D {ç³Ôèý²Ë$ ™èþÌñý™èþ¢Ðèþ^èþ$a Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… E…r$…§é? E…sôý, A¨ JMóü JMæüPsê? B çÜÐèþ*«§é¯èþ… M>ÈthÄæý$¯Œþ 
çÜÐèþ$™èþË… Ò$§æþ GÌê Mæü°í³çÜ$¢…¨? D {ç³Ôèý²ËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ ^ðþ´ëµË…sôý A«§éÅÄæý$… 3ÌZ Ò$Ææÿ$ 
^èþ¨Ñ¯èþ Mö°² ç³ÇMæüËµ¯èþË¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a.

4.2 çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ : 
Ò$Ææÿ$ Cç³µsìý ÐèþÆæÿMæü$ HÑ$ ^èþ¨ÐéÆø Ðèþ$$…§æþ$ Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mæü$…§é…. {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 

^èþ*yæþ…yìþ.
2x + 5 = 0

A«§éÅÄæý$…& 4
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§é° çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$, A…sôý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ë… − 5
2

 ©°° çÜ…RêÅÆóÿQ Ò$§æþ {Mìü…¨ 
Ñ«§æþ…V> çÜ*_…^èþ Ðèþ^èþ$a.

_{™èþ… 4.1

H§ðþO¯é çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Ýë«¨…^óþrç³#yæþ$, {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþçÜ$ÌZ ò³r$tMøÐéÍ.

{Mìü…¨ ^èþÆæÿÅË ÐèþË¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP çÜÐèþ*«§é¯èþ… Ðèþ*Ææÿ§æþ$.

	 (i)	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü Æðÿ…yæþ$ÐðþOç³#Ë JMóü çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü*yìþ¯èþç³#yæþ$ (Ìôý§é §é° ̄ èþ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$)

	 (ii) 	çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë çÜ$¯èþ²M>° JMóü çÜ…QÅ™ø Væü$×ìý…_¯èþç³#yæþ$ Ìôý§é ¿êW…_¯èþç³#yæþ$ 

		  {Mìü…¨ çÜ…§æþÆæÿÂÐèþ$$¯èþ$ ^èþ*§é®….

¯éVæüç³NÆŠÿÌZ C…yìþÄæý*, }Ë…MæüË Ðèþ$«§æþÅ fÇW¯èþ JMæüÆøk {MìüMðüsŒý BrÌZ C§æþªÆæÿ$ ¿êÆæÿ¡Äæý$ 
»êsŒýÞÐðþ$¯ŒþË$ Ððþ$$™èþ¢… 176 ç³Ææÿ$Væü$Ë$ ^óþÔ>Ææÿ$. D çÜÐèþ*^éÆ>°² çÜÒ$MæüÆæÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ  
ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ…yìþ.

CMæüPyæþ H JMæüP BrV>yìþ ç³Ææÿ$Væü$Ë$ CÐèþÓÌôý§æþ$ M>ºsìýt Æðÿ…yæþ$ AÐèþÅMæü¢ Æ>Ôèý$Ë$ E¯é²Æÿ$$. AÑ 
x Ðèþ$ÇÄæý$$ y A¯èþ$Mæü$…§é…. JMæü BrV>yìþ ç³Ææÿ$Væü$Ë$ x Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÆöMæü BrV>yìþ ç³Ææÿ$Væü$Ë$ y 

AÐèþ#™éÆÿ$$.

x + y = 176 A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$

A§óþ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý….

C¨ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæýçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü E§éçßýÆæÿ×ý AÐèþ#™èþ$…¨.

Cr$Ðèþ…sìý çÜÒ$MæüÆæÿ×êËÌZ x  Ðèþ$ÇÄæý$$ y  Ë¯èþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$V> çÜ*_…^èþ$r B¯èþÐéÆÿ$$¡ 
AÆÿ$$¯èþ¨. ÐóþÆóÿ A„æüÆ>Ë¯èþ$ Mæü*yé Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a. Æðÿ…yæþ$ ̂ èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ 
Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ :
	 (1)	 2s + 3t = 5			   (2)	 p + 4q =7

	 (3)	 π u + 5v = 9 Ðèþ$ÇÄæý$$		  	 (4)	 3 = 2 7x y−
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D çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ {MæüÐèþ$…V>
	 (1)	 2s + 3t – 5 = 0	 (2)	 p + 4q – 7 = 0	 (3)	 πu + 5v – 9 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$
	 (4)	 2 7 3 0x y− − =  V> Mæü*yæþ Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

a, b Ðèþ$ÇÄæý$$ c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅËÆÿ$$ E…yìþ, a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ çÜ$¯èþ² M>°^ø ax + by + c = 0  

Ææÿ*ç³…ÌZ E¯èþ² H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯ðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A…sêÆæÿ$.  
Cr$Ðèþ…sìý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ G¯ðþO²¯é Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
E§éçßýÆæÿ×ý 1 : {Mìü…¨ {ç³† JMæüP çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ax + by + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>íÜ a, b  

Ðèþ$ÇÄæý$$ c ÑË$ÐèþË¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 
	 (i)	 2x + 3y = 4.37 			   (ii)	 x y− =4 3
	 (iii)	 4 = 5x  – 3y 			   (iv)	 2x = y.

Ýë«§æþ¯èþ :	(i)	 2x + 3y = 4.37 ° 2x + 3y – 4.37 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ a = 2,  b = 3, c = – 4.37

	 (ii) 	x y− =4 3 ° x y− − =3 4 0  V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ  a = 1, b = − 3 , c = –4.
	 (iii)	 4 = 5x – 3y çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 5x – 3y – 4 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ  a = 5, b =  –3, c 

= – 4. D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ – 5x + 3y + 4 = 0 A° Mæü*yìþ Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ° ±Ðèþ# Jç³š 
Mæü$…sêÐé? D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ a = – 5, b = 3, c = 4.

	 (iv)	 2x = y çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 2 x – y + 0 = 0 A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ a = 2, b = – 1,  
c = 0 

		  ax + b = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ E¯èþ² çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Mæü*yé Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýËÐèþ#™éÆÿ$$. G…§æþ$Mæü¯èþV> Ðésìý° ax + 0. y + b = 0 A° 
Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

		  E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 4 – 3x = 0 ° – 3x + 0. y + 4 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
E§éçßýÆæÿ×ý 2: {Mìü…¨ {ç³† JMæüP çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…V>  
Æ>Äæý$…yìþ.
	 (i)	 x =  –5	 (ii)	 y = 2
	 (iii)	 2x = 3	 (iv)	 5y = 2

Ýë«§æþ¯èþ		 (i)	  x = – 5 ° 1. x  + 0.y = –5 ÌôýMæü 1. x + 0. y + 5 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
			  (ii)	 y = 2 °  0. x + 1.y = 2  ÌôýMæü 0. x + 1.y – 2 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
			  (iii)	 2x = 3 ° 2x + 0.y – 3 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. 
			  (iv)	 5y = 2 ° 0. x + 5y – 2 = 0 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
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A¿êÅçÜ… 4.1

	 1.	 JMæü ¯ør$ ç³#çÜ¢MæüÐèþ$$ Äñý$$MæüP ÐðþË JMæü ò³¯èþ$² ÐðþËMæü$ Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï¯èþ²¨. D ÐéMæüÅÐèþ$$¯èþ$ 
çÜ*_…^èþ$ Æðÿ…yæþ$  ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ. 

		  (¯ør$ ç³#çÜ¢Mæü… ÐðþË `x V>¯èþ$, ò³¯èþ$²ÐðþË `y  V>¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ)

	 2. 	{Mìü…¨ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ax + by + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ ^èþ*ííœ {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ a, b 
Ðèþ$ÇÄæý$$ c ÑË$ÐèþË¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

	 (i)	 2x + 3y = 9.35		  (ii)  x –y – 10 = 0  		  (iii) –2x + 3y = 6 

	 (iv) 	x = 3y 		  (v) 2x = – 5y  		  (vi) 3x + 2 = 0  

	 (vii)	 y – 2 = 0   		  (viii) 5 = 2x 

4.3 çÜÆæÿâæýçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ýë«§æþ¯èþ 
JMæü ^èþËÆ>Õ VæüË {ç³† çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü JMóü JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… E…r$…§æþ° Ò$Ææÿ$ 

^èþ*Ô>Ææÿ$. Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP fÐéº$ Væü$Ç…_ Ò$ÆóÿÑ$ ^óþÝë¢Ææÿ$.  
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ E¯é²Æÿ$$. M>ºsìýt fÐéº$ A…sôý C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$  
™èþ–í³¢ç³Ææÿ^óþ Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþË$, JMæüsìý x ÑË$Ðèþ, Ðèþ$ÆöMæüsìý y ÑË$Ðèþ. 2x + 3y = 12 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 
¡çÜ$Mö…§é…. CMæüPyæþ x = 3, Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 2 A¯óþ¨ JMæü fÐéº$ AÐèþ#™èþ$…¨. G…§æþ$Mæü…sôý Ò$Ææÿ$  
x = 3, Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 2 ÑË$ÐèþË¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯èþç³šyæþ$.

2x + 3y = (2 × 3) + (3 × 2) = 12 AÐèþ#™èþ$…¨.

D çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$¯èþ$ Ðèþ$$…§æþ$V> x ÑË$Ðèþ, ™èþÆ>Ó™èþ y ÑË$ÐèþË™ø (3, 2) {MæüÐèþ$Äæý$$VæüÃ…V> 
Æ>Ýë¢…. C§óþÑ«§æþ…V>, ò³O çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü (0, 4) Mæü*yé fÐéº$ AÐèþ#™èþ$…¨.

Ðèþ$ÆöMæü ÆæÿMæü…V> ^ðþ´ëµË…sôý (1,4) A¯óþ¨ 2x + 3y = 12 Mìü fÐéº$ M>§æþ$. G…§æþ$Mæü…sôý x = 1, 

y = 4  ÑË$ÐèþË$ C_a¯èþç³#yæþ$ 2x + 3y = 14 AÐèþ#™èþ$…¨ M>° 12 M>§æþ$. (0, 4) JMæü fÐéº$ 
AÐèþ#™èþ$…¨ M>° (4, 0) M>§æþ$.

2x  + 3y = 12 çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü Mæü±çÜ… Æðÿ…yæþ$ fÐéº$Ë$ Ò$Ææÿ$ ̂ èþ*Ô>Ææÿ$. A° (3, 2) Ðèþ$ÇÄæý$$            
(0, 4). C…Móü§ðþO¯é çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÆ>? (6, 0) Ðèþ$ÆöMæü çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$° Ò$Ææÿ$  
Jç³šMæü$…sêÆ>? §é°° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.
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°gê°Mìü Ðèþ$¯èþÐèþ$$ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ̂ óþõÜ¢, A¯óþMæü çÜÐèþ*«§é¯éË$ ́ ÷…§æþÐèþ^èþ$a. 2x + 3y = 12 ÌZ Ò$ 
CçÙt {ç³M>Ææÿ… x Mìü JMæü ÑË$Ðèþ ¡çÜ$Mø…yìþ. (x = 2 A¯èþ$Mæü$…§é…), Aç³šyæþ$ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… JMæü 
^èþËÆ>Õ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 4 + 3y = 12 V> AÐèþ#™èþ$…¨. ©°° Ýë«¨õÜ¢ y = 8

3
 AÐèþ#™èþ$…¨. 

M>ºsìýt 2x + 3y =12 Mìü 2 8
3
,






 Ðèþ$ÆöMæü fÐéº$ AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþÑ«§æþ…V> x = – 5 A¯èþ$Mö°¯èþ D 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… –10 + 3y = 12 AÐèþ#™èþ$…¨. §é°¯èþ$…yìþ y = 22
3

 A° ÐèþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt −





5 22

3
,

A¯óþ¨ 2x + 3y = 12 Mìü Ðèþ$ÆöMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP ÑÑ«§æþ fÐéº$ËMæü$ A…™èþ… Ìôý§æþ$. A…sôý Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 3 : x + 2y = 6 çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü ¯éË$Væü$ Ñ¿æý¯èþ² çÜÐèþ*«§é¯éË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.  

Ýë«§æþ¯èþ : ç³ÇÖË¯èþ §éÓÆ> x = 2, y = 2 JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. G…§æþ$Mæü…sôý x = 2, y = 2 ÑË$ÐèþËMæü$, 

x + 2y  =  2 + 4 = 6 AÐèþ#™èþ$…¨.

Cçç³šyæþ$ x = 0 A è̄þ$Mæü$…§é…. x Mìü D ÑË$Ðèþ CõÜ¢ C_a è̄þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 2y = 6 AÐèþ#™èþ$…¨. 
Açç³šyæþ$§é° Äñý$$MæüP JMóü JMæü fÐéº$ y = 3 M>ºsìýt x = 0, y = 3 Mæü*§æþ x + 2 y = 6 Mìü JMæü fÐéº$ 
AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþ Ñ«§æþ…V>  y = 0 ¡çÜ$Mæü$…sôý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… x = 6 AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt x = 6, y = 0 
Mæü*yé x + 2y = 6 Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. _ÐèþÇV> y = 1 ¡çÜ$Mæü$…§é…. C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
x + 2 = 6 AÐèþ#™èþ$…¨. §é° çÜÐèþ*«§é¯èþ… x = 4  M>ºsìýt (4, 1) Mæü*yé C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü JMæü 
çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éËÌZ ¯éË$Væü$ 
HÐèþ¯èþV> (2, 2), (0, 3), (6, 0) Ðèþ$ÇÄæý$$ (4, 1).

VæüÐèþ$°Mæü : çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$¯èþ$ ´÷…§æþyé°Mìü çÜ$Ë¿æýÐðþ$O¯èþ Ðèþ*ÆæÿYÐóþ$Ðèþ$…sôý 
x = 0 ¡çÜ$Mö° y ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r. A§óþÑ«§æþ…V>, y = 0 ¡çÜ$Mö° x ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r.

E§éçßýÆæÿ×ý 4 : {Mìü…¨ {ç³† çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i) 	4x + 3y = 12		  (ii) 2x + 5y = 0		  (iii) 3y + 4 = 0

Ýë«§æþ¯èþ :
	 (i)	 x = 0 ¡çÜ$Mö…sôý, 3y = 12 ÐèþçÜ$¢…¨ A…sôý y = 4. M>ºsìýt (0, 4). C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü JMæü 

çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V>, y = 0 ¡çÜ$Mö…sôý x = 3 AÐèþ#™èþ$…¨ M>ºsìýt (3, 0) 
JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨.
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	 (ii)	 x = 0 ¡çÜ$Mæü$…sôý, 5y = 0 ÐèþçÜ$¢…¨. §é° ¯èþ$…yìþ y = 0 AÐèþ#™èþ$…¨ M>ºsìýt C_a¯èþ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü, (0, 0) JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. Cç³#yæþ$ y = 0 ¡çÜ$Mæü$…sôý Ðèþ$ÆæÿË (0, 0) 
çÜÐèþ*«§é¯èþ… ÐèþçÜ$¢…¨. Ðèþ$ÆæÿË Ððþ$$§æþsìý çÜÐèþ*«§é¯èþÐóþ$ Ðèþ_a…¨. Ðèþ$ÆöMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… 
´÷…§æþsê°Mìü x = 1 ¡çÜ$Mæü$…§é…. Aç³#yæþ$ y ÑË$Ðèþ − 2

5
 A° ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a. M>ºsìýt 

1 2
5

,−





  Ðèþ$ÆöMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. 

	 (iii)	 3y + 4 = 0 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 0 . x + 3y + 4 = 0 V> Æ>õÜ¢ x Äñý$$MæüP A°² ÑË$ÐèþËMæü$ y = − 4
3

 
ÐèþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt 0 4

3
1 4

3
, , ,−





−



  Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

A¿êÅçÜ… 4.2
	 1.	 {Mìü…¨ ÐésìýÌZ çH¨  çÜÇÄñý$OO¯èþ¨? G…§æþ$Mæü$?
		  y = 3x + 5 çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü 
	 (i)	 JMóü JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… E¯èþ²¨	 (ii) Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ E¯é²Æÿ$$.
	 (iii)	 A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E¯é²Æÿ$$.
	 2.	 {Mìü…¨ {ç³† çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü ¯éË$Væü$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ Æ>Äæý$…yìþ.
	 (i) 	2x + y = 7	 (ii)	 πx + y = 9	 (iii)	 x = 4y

	 3.	 {Mìü…¨ CÐèþÓºyìþ¯èþ ÐésìýÌZ x – 2y =  4 çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü HÑ çÜÐèþ*«§é¯éË$ AÐèþ#™éÆÿ$$? HÑ 
M>Ðèþ#? ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

	 (i) 	(0, 2)      (ii) (2, 0)       (iii) (4, 0)      (iv) 2 4 2,( )       (v) (1, 1)

	 4.	 2x + 3y = k   çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü x = 2, y = 1 çÜÐèþ*«§é¯èþÐðþ$O™óþ k ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

4.4 ÝëÆ>…Ôèý…
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$.

	 1.	 a, b Ðèþ$ÇÄæý$$ c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅËÆÿ$$ E…yìþ, a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Æðÿ…yæþ$ Mæü*yé çÜ$¯èþ² 
M>¯èþç³šyæþ$, ax + by + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ E…yóþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË 
çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A…sêÆæÿ$.

	 2.	 Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$.
	 3.	 Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP ÆóÿRê_{™èþ… Ò$§æþ {ç³† ¼…§æþ$Ðèþ#, B 

çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. A…™óþM>Mæü çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {ç³† 
çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$, B çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP ÆóÿRê_{™èþ… Ò$§æþ ¼…§æþ$Ðèþ# AÐèþ#™èþ$…¨.


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A«§éÅÄæý$… & 5

Äæý$*MìüÏyŠþ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ ç³Ç^èþÄæý$… 

5.1 ç³Ç^èþÄæý$…
gêÐðþ${sìý A¯èþ$ ç³§æþ… ‘¿æý*Ñ$’ BÆæÿ¦Ðèþ$$ °^èþ$a ‘hÄñý*’ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

MöË$^èþ$r A¯èþ$ BÆæÿ¦Ðèþ$$ °^èþ$a ‘Ððþ${sîý¯Œþ’ A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ {XMæü$ ç³§éË 
¯èþ$…yìþ  Ðèþ_a¯èþ¨. ¿æý*Ñ$° MöË$^èþ$ AÐèþçÜÆæÿ… HÆæÿµyìþ¯èþÐèþ#yæþ$ gêÐðþ${sîý 
BÑÆæÿÂÑ…_¯èþr$Ï A°í³çÜ$¢…¨ Dhç³#t, »ê¼ÌZ°Äæý*, ^ðþO¯é, 
¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…, {XçÜ$, C…M> Ððþ$$§æþËVæü$ {ç³† ç³#Æ>™èþ¯èþ ¯éVæüÇMæü™èþÌZ¯èþ$ 
ÑÑ«§æþ Ææÿ*´ëËÌZ D Væü×ìý™èþ Ñ¿êV>°² ^èþ¨ÐéÆæÿ$. D ¯éVæüÇMæü™èþË 
{ç³fË$ A¯óþMæü {´ëÄñý*WMæü çÜÐèþ$ççÜÅË¯èþ$ G§æþ$ÆöP¯é²Ææÿ$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
gêÐðþ${sîý° A¯óþMæü Ñ«§éË$V> AÀÐèþ–¨®ª ^óþÄæý$ÐèþËíÜ Ðèþ_a…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Gç³šyæþ$ ¯ðþOË$ ¯èþ¨ E´÷µ…W¯é, A¯óþMæü 
¿æý*ÝëÓÐèþ$$Ë {ç³MæüP& {ç³MæüP ´÷ÌêË Ðèþ$«§æþÅ çÜÇçßý§æþ$ªË¯èþ$ ™èþ$yìþ_
ò³sôýtt¨.Ar$Ðèþ…sìý Eò³µ¯èþ Ðèþ_a¯èþ ™èþÆ>Ó™èþ, D çÜÇçßý§æþ$ªË¯èþ$ Ðèþ$ÆæÿË 
XÄæý$ÐèþËíÜ Ðèþ^óþa¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Dhç³#tÐéÆæÿ$ _¯èþ² _¯èþ² ÐðþOÔ>ÌêÅË$ 
ÌñýMìüP…^èþsê°Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ _¯èþ² _¯èþ² °Æ>Ã×êË$ ^óþÄæý$sê°Mìü 
A¯óþMæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ çÜ…Móü™éË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ AÀÐèþ–¨ª 
ç³Ç^éÆæÿ$. «§é¯éÅV>Æ>Ë çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË$ ÌñýMìüP…^èþsê°Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ 
M>Ë$ÐèþË$, í³ÆæÿÑ$yæþ$Ï °ÇÃ…^èþsê°Mìü ÐéÆæÿ$ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ ç³Çgêq¯é°²  
Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$. ÕQÆæÿ… MøíÜÐóþÄæý$ºyìþ¯èþ í³ÆæÿÑ$yŠþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ$ çÜ*{™èþ… Mæü*yæþ ÐéÇMìü ™ðþÍíÜÄæý$$…yðþ¯èþ$. (_{™èþ… 5.1)

_{™èþ… 5.1
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	 70		  Væü×ìý™èþ…

í³ÆæÿÑ$yŠþ JMæü çœ$¯éMæü–† A°Äæý$$, §é° ´ë§æþ… {†¿æý$f… ÌôýMæü  ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ÌôýMæü G§ðþO¯é 
ºçßý$¿æý$gêMæü–† A°Äæý$$ §é° {ç³MæüP™èþÌêË$ {†¿æý$gêM>Ææÿ…ÌZ E…yìþ, ò³O¯èþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª  
Móü…{©MæüÇ…^èþºyæþ$¯èþ°Äæý$$ Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$.

¿êÆæÿ™èþ Eç³Q…yæþ…ÌZ íÜ…«§æþ$ ¯éVæüÇMæü™èþ (çÜ*Ðèþ*Ææÿ$ {Mîü.ç³N 3000) ÆóÿRêVæü×ìý™é°² ÑÇÑV>  
Eç³Äñý*W…^èþ$Mö¯èþ²r$Ï çßýÆæÿç³µ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$$òßý…gŸ§éÆø {™èþÐèþÓM>Ë ÐèþË¯èþ ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨.  
A¨ »êV> {MæüÐèþ$º©®MæüÇ…^èþºyìþ¯èþ çÜÐèþ*fÐèþ$$. ¯èþVæüÆ>Ë$ {ç³×ê«ãM> º§æþ®…V> E…yìþ, »êV> AÀÐèþ–¨ª 
^ðþ…§éÆÿ$$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ææÿçßý§éÆæÿ$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ…  çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yìþ, ¿æý*VæüÆæÿÂ ±sìý ´ëÆæÿ$§æþË 
ÐèþÅÐèþçÜ¦ E…¨. CâæýåÌZÏ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë Væü§æþ$Ë$ ^éÌê E…yóþÑ. ç³rt×ýÐéçÜ$Ë „óü{™èþVæü×ìý™èþ…, {´ëÄñý*WMæü 
A…MæüVæü×ìý™éËÌZ BÇ™óþÇ E…yóþÐéÆæÿ$. °Æ>Ã×êËMæü$ Eç³Äñý*W…^óþ Cr$MæüË$ ºsîýtËÌZ M>Ëaºyìþ, 
´÷yæþÐèþ#: ÐðþyæþË$µ: Ðèþ$…§æþ… °çÙµ†¢ 4: 2: 1 E…yóþ§æþ° ™ðþÍíÜ…¨.

ç³#Æ>™èþ¯èþ M>Ë…ÌZ gêÅÑ$¡Äæý$ °Æ>Ã×êËMæü$ çÜ$Ë¿æý çÜ*{™éË$ ({Mîü.ç³N 800 ̄ èþ$…yìþ 500 {Mîü.ç³N)  
Mæü–{†Ðèþ$…V> ™èþÄæý*Ææÿ$^óþÄæý$ºyìþ¯èþÑ. §ðþOÐèþ ï³u>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðóþ§æþMæüÆæÿÃË$ °ÆæÿÓíßý…^èþsê°Mìü 
çßZÐèþ$ï³u>Ë$ °Æ>Ã×êË™ø Ðóþ§æþM>Ë ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… BÑÆæÿÂÑ…_…¨. B ç³ÇMæüÆ>Ë$ ç³°Mìü  
Æ>ÐéË…sôý Ðésìý BM>Æ>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþOÔ>ÌêÅË Væü$Ç…_ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜ*^èþ¯èþË  
Mæü¯èþ$Væü$×ý…V> ç³Ñ{™èþÐðþ$O¯èþ Ðèþ$…rË Ýë¦¯èþ… E…yéÍ. CâæýåÌZÏ MæüÆæÿÃM>…yæþËMæü$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ðèþ$ÇÄæý$$  
Ðèþ–™é¢M>Ææÿ §ðþOÐèþ ï³u>Ë$ Eç³Äñý*W…^óþÐéÆæÿ$. {ç³fË$ ç³NfË$ ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$, 
{†¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {sñýï³hÄæý*Ë çÜÐóþ$Ãâæý¯éË BM>Æ>Ë$VæüË §ðþOÐèþï³u>Ë$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$Äôý$ÅÑ.  
(A«§æþÆæÿÓ×ý Ðóþ§æþ…ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ) }Äæý$…{™èþ…ÌZ ™öÑ$Ã¨ MæüÍíÜ ´ùÆÿ$$¯èþ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêË$ 
E¯é²Æÿ$$ D {†¿æý$gêË¯èþ$ 43 çÜçßýM>Ææÿ {†¿æý$gêË$ HÆæÿµyóþrr$Ï AÐèþ$Æ>aÆæÿ$. §ðþOÐèþ ï³u>Ë$  
°ÇÃ…^èþsê°Mìü Q_a™èþÐðþ$O¯èþ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ ç³§æþ®ª™èþ$Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_¯èþç³µsìýMîü, ÐésìýÐðþ¯èþ$Mæü E¯èþ² Ðèþ$$QÅ 
çÜ*{™éË¯èþ$ ^èþÇa…^èþÌôý§æþ$.

D E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ºsìýt {ç³ç³…^èþÐèþ$…™èþsê ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… AÀÐèþ–¨ª ^ðþ…¨,  
Eç³Äñý*W…^èþºyìþ…¨ A° ™ðþË$çÜ$¢…¨. M>° C§æþ…™é JMæü {MæüÐèþ$ç³§æþ®†ÌZ fÆæÿ$VæüÌôý§æþ$. 
ç³#Æ>™èþ¯èþ {ç³ç³…^èþ…ÌZ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ AÀÐèþ–¨ªMìü çÜ…º…«¨…_¯èþ E™éÞçßýMæüÆæÿÐðþ$O¯èþ ÑçÙÄæý$Ðóþ$Ðèþ$…
sôý AÑ JMæü ™èþÆæÿ… ¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÆöMæü™èþÆ>°Mìü Ðèþ˜SMæü…V> V>°, ™ésêMæü$ çÜ…§óþÔ>Ë §éÓÆ> 
V>° C™èþÆæÿ ç³§æþ®™èþ$Ë §éÓÆ> V>° ç³…ç³ºyóþÑ. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆøÐŒþ$ §óþÔ>ËÌZ 
çÐèþ*¨ÇV> »ê¼ÌZ°Äæý*Ðèþ…sìý Mö°² ¯éVæüÇMæü™èþËÌZ Mæü*yé ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… {ç³Äñý*V>™èþÃMæü  
A…Ôèý…V> Ñ$WÍ ´ùÆÿ$$…¨. Dhç³#t ÐéÆæÿ$ Ææÿ*´÷…¨…_¯èþ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ Mö°² çœÍ™éË  
{ç³Ðèþ^èþ¯éË$…yóþÑ. ÐéÇ Ñ«§é¯é°Mìü Ýë«§éÆæÿ×ý °Äæý$Ðèþ*ÌôýÑ$ ÌôýÐèþ#. °gê°Mìü »ê¼ÌZ°Äæý* 
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Ðèþ$ÇÄæý$$ Dhç³#t ÐéÆæÿ$ ÆóÿRêVæü×ìý™é°² {ç³Äñý*Væü ç³NÆæÿÓMæü AÐèþçÜÆ>ËMóü Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$. 
ÐéÆæÿ$ ÆóÿRêVæü×ìý™é°² {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ Ñgêq¯èþ…V> AÀÐèþ–¨ª ^óþÄæý$sê°Mìü Mö…™èþ Ðèþ*{™èþÐóþ$ Mæü–íÙ 
^óþÔ>Ææÿ$. M>° {XçÜ$ Ðèþ…sìý Mö°² ¯éVæüÇMæü™èþËÌZ, Mö°² °Æ>Ã×êË$ GÌê ç³° ^óþÝë¢Äæý$¯óþ §é°Mìü  
M>Ææÿ×êÍÐèþÓr…ÌZ{´ëÐèþ$$QÅ™èþ CÐèþÓºyìþ…¨. Ýë«§æþ¯é ç³§æþ®†ÌZ ÐéÆæÿ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ² {Ðèþ^èþ¯éË$ °fÐèþ$° 
°Ææÿ*í³…^èþ$rÌZ {XçÜ$ §óþÔèýçÜ$¦Ë$ E™éÞçßý… ^èþ*´ëÆæÿ$. (A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ^èþ*yæþ…yìþ).

{XMæü$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÆÿ$$¯èþ £óþÌŒýÞMìüÐðþ$$§æþsìýÝëÇV> 
JMæü ÐéÅRêÅ¯é°Mìü °Ææÿ*ç³×ý C_a¯èþçœ$¯èþ™èþ ËÀ…_…¨. B 
°Ææÿ*ç³×ý HÐèþ$…sôý JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ §é° ÐéÅçÜ… çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ 
^óþçÜ$¢…¨ (A…sôý Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> Q…yìþçÜ$¢…¨) £óþÌŒýÞ 
Äñý$$MæüP {ç³íÜ¨® ª ^ðþ…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ  Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ¯èþ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü  
(572{Mîü.ç³N) JMæüyæþ$. ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü Ðèþ$ÇÄæý$$ A™èþ° Væü$…ç³#ÌZ°ÐéÆæÿ$ 
B¯óþMæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ «§æþÆ>ÃË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° A«¨Mæü Ýë¦Æÿ$$ÌZ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ 
íÜ§éª…™éË AÀÐèþ–¨ªMìü §øçßý§æþç³yézÆæÿ$. DÑ«§é¯èþ… 300 {Mîü.ç³N 
ÐèþÆæÿMæü$ A¯èþ$çÜÇ…^èþºyìþ…¨. B M>Ë…ÌZ Dhç³#tÌZ° BÌñýV>j…
{yìþÄæý*ÌZ E´ë«§éÅÄæý$$yðþO¯èþ Äæý$*MìüÏyŠþ  ™èþ¯èþMæü$ ™ðþÍíÜ¯èþ ÑçÙÄæý*Ë°²…
sìý± õÜMæüÇ…_, ™èþ¯èþ Äñý$$MæüP Ðèþ$*ËM>Ë$ A¯èþ$ {ç³íÜ§æþ® {Væü…«§æþÐèþ$$ÌZ 
AÐèþ$Æ>ayæþ$. A™èþyæþ$ ™èþ¯èþ “Ðèþ$*ËM>Ë$”  {Væü…£æþÐèþ$$¯èþ$ ç³§æþÐèþ$*yæþ$ 
A«§éÅÄæý*Ë$V> Ñ¿æý…h…^éyæþ$. JMöPMæüP A«§éÅÄæý$Ðèþ$$¯èþ$ ç³#çÜ¢Mæü… 
A¯é²Ææÿ$. ™èþ$Ðé™èþ ™èþÆ>ËÌZ {ç³ç³…^èþ… Ððþ$$™èþ¢… ÆóÿRêVæü×ìý™èþÐèþ$$¯èþ$ 
AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþsê°Mìü D ç³#çÜ¢M>Ë$ §øçßý§æþ ç³yézÆÿ$$.

_{™èþ… 5.2

_{™èþ… 5.3

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ðèþ$¯èþ… Äæý$*MìüÏyŠþ Ñ«§é¯èþ…ÌZ ÆóÿRêVæü×ìý™é°² ^èþÇa…_, {ç³çÜ$¢™èþ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…
ÌZ §é°° ´ùËayé°Mìü {ç³Äæý$†²§éª….

5.2 Äæý$*MìüÏyŠþ °ÆæÿÓ^èþ¯éË$, çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$, ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË$.
Äæý$*MìüÏyŠþ M>Ë… ¯ésìý {XMæü$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ ÆóÿRêVæü×ìý™é°² ÐéÆæÿ$ iÑ…_¯èþ {ç³ç³…^èþ… 

Äñý$$MæüP {ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ Ðèþ*¨ÇV> ¿êÑ…^éÆæÿ$. ÐéÇ ^èþ$r*tt ^èþ*õÜ Ðésìý ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#, ÆóÿQ, 
™èþËÐèþ$$ Ððþ$$§æþËVæü$Ðésìý ¿êÐéË¯èþ$ Ææÿ*´÷…¨…^éÆæÿ$. JMæü çÜ¦ËÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ B çÜ¦ËÐèþ$$ÌZ 
ÐéÇ ^èþ$r*t E…yóþ çœ$¯éMæü–™èþ$Ë A«§æþÅÄæý$¯èþ… ¯èþ$…yìþ JMæü çœ$¯éMæü–† Äñý$$MæüP {ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ 
¿êÐèþ¯èþ¯èþ$ Ææÿ*´÷…¨…^éÆæÿ$. JMæü çœ$¯éMæü–†Mìü BM>ÆæÿÐèþ$$, ç³ÇÐèþ*×ý…, Ýë¦¯èþ… E…yìþ, JMæü {ç³§óþÔèý… 
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¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÆöMæü {ç³§óþÔ>°Mìü Mæü¨Í…^èþsê°Mìü ÒË$V> E…r$…¨. §é° Äñý$$MæüP çÜÇçßý§æþ$ªË¯èþ$ 
Eç³Ç™èþÌêË$ A…sêÆæÿ$. AÑ JMæü çÜ¦ËÐèþ$$ Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ ¿êV>Ë¯èþ$ ÐóþÆæÿ$ ç³Ææÿ^èþ$¯èþ$. ÐésìýMìü  
Ðèþ$…§æþÐèþ$$ E…yæþ§æþ$. Eç³Ç™èþÌêË$ çÜÇçßý§æþ$ªË$ Ðèþ{MæüÆóÿQË$ ÌôýMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ AÐèþ#™éÆÿ$$. D 
ÆóÿQË$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª A…™èþÐèþ$Væü$¯èþ$. 

çœ$¯éMæü–™èþ$Ë ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë ÐèþÆæÿMæü$ VæüË Ðèþ$*yæþ$ Ýù´ë¯éË¯èþ$ (çœ$¯éMæü–™èþ$Ë$ & 
Eç³Ç™èþÌêË$ &  ÆóÿQË$ & ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$) VæüÐèþ$°õÜ¢, {ç³† Ýù´ë¯èþ…ÌZ JMæü ç³ÇÐèþ*×ý… ™èþVæü$Y™èþ$…¨. 
M>ºsìýt JMæü çœ$¯éMæü–†Mìü Ðèþ$*yæþ$ ç³ÇÐèþ*×êË$, Eç³Ç™èþÌê°Mìü Æðÿ…yæþ$ ç³ÇÐèþ*×êË$ JMæü ÆóÿQMæü$  
Æðÿ…yæþ$ ç³ÇÐèþ*×êË$ E…sêÆÿ$$. JMæü  ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ H ç³ÇÐèþ*×ý… E…yæþ§æþ$. Äæý$*MìüÏyŠþ D ÐéÅQÅË¯èþ$  
°ÆæÿÓ^èþ¯éË$V> çÜ…{Væüíßý…^éÆæÿ$. Ðèþ$*ËM>Ë$ {Væü…«§æþÐèþ$$ÌZ° ç³#çÜ¢Mæü… 1ÌZ 23 °ÆæÿÓ^èþ¯éË¯èþ$ ç³sîýýt 
^óþÄæý$$r §éÓÆ> A™èþ° ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ {´ëÆæÿ…À…^éyæþ$. ÐésìýÌZ Mö°² {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ:

	 1.	 ¿êV>ÌôýÒ$ Ìôý°¨ ¼…§æþ$Ðèþ# 
	 2.	 ÐðþyæþË$µ Ìôý° ´÷yæþÐèþ# ÆóÿQ
	 3.	 JMæü ÆóÿR  Äñý$$MæüP _ÐèþÆæÿË$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ 
	 4.	 JMæü ÆóÿQ Ò$§æþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V> JMóüÝë¦Æÿ$$ÌZ E…sôý A¨ çÜÆæÿâæý ÆóÿQ 
	 5.	 ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µ Ðèþ*{™èþÐóþ$ VæüË¨ Eç³Ç™èþË…
	 6.	 JMæü Eç³Ç™èþË… Äñý$$MæüP A…^èþ$Ë$ ÆóÿQË$.
	 7.	 JMæü Eç³Ç™èþË… Ò$§æþ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> JMæüÝë¦Æÿ$$ÌZ E…sôý B Eç³Ç™èþË… çÜÐèþ$™èþË… 

AÐèþ#™èþ$…¨.
D °ÆæÿÓ^èþ¯éË¯èþ$ gê{Væü™èþ¢V> ç³ÇÖÍõÜ¢ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^èþ*íÜ¯èþ ¿êVæüÐèþ$$, ÐðþyæþË$µ, ´÷yæþÐèþ#,  

çÜÐèþ$…V> Ðèþ…sìý Mö°² ç³§éË¯èþ$ C…M> çÜµçÙt…V> ÑÐèþÇ…^èþÐèþËíÜ E¯èþ²¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ A™èþ° Äñý$$MæüP 
¼…§æþ$Ðèþ# °ÆæÿÓ^èþ¯èþ… ¡çÜ$Mæü$…§é…. D °ÆæÿÓ^èþ¯èþ… ÌZ ‘¿êVæüÐèþ$$’ A¯èþ$ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ °ÆæÿÓ_…^èþ ÐèþËíÜ 
E…¨. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ¿êVæüÐèþ$$ A¯èþ$ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mö…™èþ ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$¯èþ$ (çÜ¦ËÐèþ$$¯èþ$) B{MæüÑ$…^èþ$¯èþ¨V> 
°ÆæÿÓ_õÜ¢, Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðèþ$ÆæÿË ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ A¯èþ$ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ °ÆæÿÓ_…^èþÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt JMæü 
ç³§é°² °ÆæÿÓ_…^éË…sôý, Ðèþ$¯èþÐèþ$$ A¯óþMæü C™èþÆæÿ ç³§éË¯èþ$ °ÆæÿÓ_…^èþÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨. A…™èþÐèþ$$ 
ÌôýMæü$…yé ´÷yæþÐðþO¯èþ °ÆæÿÓ^èþ¯éË VöË$¯èþ$ ™èþÄæý*ÆææýÐèþ#™èþ$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$, Mö°² 
ÆóÿRêVæü×ìý™èþ ç³§éË¯èþ$ A°ÆæÿÓ_™èþ ç³§éË$V> Ðèþ§æþÍ ÐóþÄæý$$rMæü$ Jç³šMæü$¯é²Ææÿ$. H¨ HÐðþ$O¯é ò³O¯èþ 
CÐèþÓºyìþ¯èþ °ÆæÿÓ^èþ¯èþ… Mæü…sôý, JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP ÆóÿRê Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüËµ¯èþ Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþMæü$ çÜçßýf 
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gêq¯èþÐèþ$$ ÐèþË¯èþ JMæü ¿êÐèþ… MæüË$Væü$™èþ$…¨. M>ºsìýt JMæü ^èþ$MæüPMìü Mö…™èþ ç³ÇÐèþ*×ý… E¯èþ²ç³µsìýMîü 
Ðèþ$¯èþÐèþ$$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ JMæü ^èþ$MæüP™ø çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$.

ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ Æðÿ…yæþÐèþ °ÆæÿÓ^èþ¯èþ…ÌZ Mæü*yé C§óþÆæÿMæüÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ E§æþÂÑçÜ$¢…¨.  
G…§æþ$Mæü…sôý A…§æþ$ÌZ ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µË$ CÐèþÓ ºyézÆÿ$$. ÐésìýÌZ H© °ÆæÿÓ_…^èþºyæþÌôý§æþ$. D 
M>Ææÿ×ý…V> H§ðþO¯é JMæü A«§éÅÄæý$Ðèþ$$¯èþ$ ÑÔèý©MæüÇ…^èþ$¯èþç³šyæþ$ Mö°² ç³§éË$ A°ÆæÿÓ_™èþ…V> 
E…^èþºyézÆÿ$$. M>ºsìýt ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ ¼…§æþ$Ðèþ#, ÆóÿQ, ™èþËÐèþ$$ (Äæý$*MìüÏyŠþ ç³§éËÌZ çÜÐèþ$™èþË…) 
ç³§éË¯èþ$ A°ÆæÿÓ_™èþ ç³§éË$V> ¡çÜ$Mæü$¯é²Ðèþ$$. JMóüü JMæü ÑçÙÄæý$Ðóþ$Ðèþ$…sôý Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðésìý° çÜçßýf 
gêq¯èþ…™ø çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. ÌôýMæü ¿o†Mæü ¯èþÐèþ$*¯éË çÜàÄæý$…™ø Ðésìý° ÑÐèþÇÝë¢Ðèþ$$. 

°ÆæÿÓ^èþ¯éË™ø Ððþ$$§æþË$ò³sìýt Äæý$*MìüÏyŠþ Mö°² «§æþÆ>ÃË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… ÌôýMæü$…yé  
Fíßý…^èþ$Mæü$¯é²yæþ$. °gê°Mìü CÌê Fíßý…_¯èþÐèþ±² çÜÆæÿÓ ÝëÐèþ*¯èþÅÐðþ$O¯èþ çÜµçÙtÐðþ$O¯èþ °gêË$. 
Ðésìý° A™èþyæþ$ Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë$V> Ñ¿æýh…^éyæþ$. çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË$. 
ÆóÿRêVæü×ìý™é°Mìü ç³ÇÑ$™èþÐðþ$O¯èþ Eç³MæüËµ¯èþËMæü$ A™èþyæþ$ ‘ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™éË$’ A¯èþ$ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…^éyæþ$. Ýë«§éÆæÿ×ýÐðþ$O¯èþ AÀ{´ëÄæý*Ë$, çÜÓÄæý$…íÜ§é®Ë$V> í³ËÐèþºyæþ$¯èþÑ Ðèþ$ÆöMæüÆæÿMæü…V> 
^ðþ´ëµË…sôý ÆóÿRê Væü×ìý™é°Mìü çÐèþ*{™èþÐóþ$ M>Mæü$…yé Væü×ìý™èþ… Ððþ$$™é¢°Mìü Eç³Äñý*W…^èþºyóþ Eç³MæüËµ¯èþË$. 
çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$ ïïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË Væü$Ç…_¯èþ ÑÐèþÆ>Ë MøçÜ… (A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ^èþ*yæþ…yìþ). 
Äæý$*MìüÏyŠþ çÜÓÄæý$… íÜ§é®…™éËÌZ Mö°² A™èþ° {MæüÐèþ$…ÌZ Ìôý°Ñ, {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.
	 1.	 JMóü A…Ô>°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….
	 2.	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>ËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë$ Mæü*yìþ¯èþçç³šyæþ$ Ðésìý Ððþ$$™é¢Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…
	 3.	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë ¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë$ ¡íÜÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ Ðésìý ÔóýçÙÐèþ$$Ë$ çÜÐèþ*¯èþ….
	 4.	 JMæü§é°™ø JMæüsìý HMîü¿æýÑ…^èþ$ A…Ô>Ë$ JMæü §é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….
	 5.	 çç³NÆæÿ~ÐèþçÜ$¢Ðèþ# §é° ¿êVæü… Mæü…sôý ò³§æþª¨.
	 6.	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë Äñý$$MæüP Æðÿsìýt…ç³#Ë$ JMæü§é° MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ…
	 7.	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë Äñý$$MæüP AÆ>¦Ë$ JMæü§é° MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….

D Ýë«§éÆæÿ×ýÐðþ$O¯èþ AÀ{´ëÄæý*Ë$ JMæü ÆæÿMæüÐðþ$O¯èþ ç³ÇÐèþ*×êË¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ$$. Ððþ$$§æþsìý  
Ýë«§éÆæÿ×ý AÀ{´ëÄæý$…¯èþ$ çÜÐèþ$™èþË _{™éËMæü$ A¯èþÓÆÿ$$…^èþÐèþ^èþ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü {†¿æý$f 
ÐðþOÔ>ËÅ…, JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ÐðþOÔ>ÌêÅ°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O, ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ÐðþOÔ>ËÅ…, ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ÐðþOÔ>ÌêÅ°Mìü 
çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ {†¿æý$fÐðþOÔ>ËÅ… ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ÐðþOÔ>ÌêÅ°Mìü Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.
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JMóü ÆæÿMæüÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë ç³ÇÐèþ*×êË¯èþ$ ´ùËaÐèþ^èþ$a Ðèþ$ÇÄæý$$ Mæü*yæþÐèþ^èþ$a M>° ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆæÿM>Ë 
A…Ô>Ë ç³ÇÐèþ*×êË¯èþ$ ´ùËaÌôýÐèþ$$. F§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü ÆóÿQ¯èþ$ JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü Mæü*yæþÌôýÐèþ$$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü Mø×ýÐèþ$$¯èþ$ JMæü ç³…^èþ¿æý$h™ø ´ùËaÌôýÐèþ$$.

ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ 4Ðèþ çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… {ç³M>Ææÿ… Æðÿ…yæþ$ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë$ JMóü ÆæÿMæü…V> E…sôýý 
(A…sôý AÑ JMæüsôý AÆÿ$$™óþ) AÑ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$. Ðèþ$ÆöMæü ÆæÿMæü…V> ^ðþ´ëµË…
sôý {ç³†ÐèþçÜ$¢Ðèþ# §é°Mæü§óþ çÜÐèþ*¯èþ…. C¨ A«§éÅÆøç³×ý çÜ*{™é°Mìü °Ææÿ*ç³×ý AÐèþ#™èþ$…¨. 5Ðèþ çÜÓÄæý$… 
íÜ§æþª…, §é°Mæü…sôý ò³§æþª¨ A¯óþ ç³§é°Mìü °ÆæÿÓ^èþ¯é°² CçÜ$¢…¨. F§éçßýÆæÿ×ýMæü$ A A¯óþÆ>ÕÌZ B Æ>Õ 
JMæü ¿êVæüÐðþ$O™óþ A ° B Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÆöMæü Ðèþ$*yæþÐèþ Æ>Õ C Ë Ððþ$$™èþ¢…V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. Ýë…Móü†Mæü…V> 
A > B A…sôý A = B + C AVæü$¯èþr$Ï Ðèþ$ÆöMæüÆ>Õ C E…r$…¨. Cç³šyæþ$ Äæý$*MìüÏyŠþ AÆÿ$$§æþ$ ïÜÓMæü–™èþ 
íÜ§é®…™éË¯èþ$ ^èþÇa§éª…. AÑ:

ïÜÓMæü–™èþþ íÜ§é®…™èþ… 1 : H ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yðþOO¯é Ðèþ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

D ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… ÐèþË¯èþ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé Mæü±çÜ… JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ 
XÄæý$Ðèþ^èþa° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. M>° Ar$Ðèþ…sìý çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ JMæüsìýMæü…sôý GMæü$PÐèþ XÄæý$ÌôýÐèþ$° D 
ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… ^ðþç³µ§æþ$. H¨ HÐðþ$O¯é Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³#™èþ*, JMóü JMæü çÜÆæÿâæý 
ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþa° Äæý$*MìüÏyŠþ ™èþ¯èþ ç³#çÜ¢M>ËÌZ Eç³Äñý*W…^éyæþ$. D çœÍ™é°² Ðèþ$¯èþ… çÜÓÄæý$… 
íÜ§æþ®… Ææÿ*ç³…ÌZ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. 

çÜÓÄæý$… íÜ§æþª… 5.1 : Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé JMóü JMæü ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

P Væü$…yé ´ùÐèþ# ÆóÿQËÌZ G°² ÆóÿQË$ Q Væü$…yé Mæü*yé ´ù™éÆÿ$$? (_{™èþ… 5.4 ^èþ*yæþ…yìþ). 
PQ ÆóÿQ JMæüPsôý ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ ÐéMæüÅÐèþ$$ §é° Mæü§óþ Ýë„æü ÅÐðþ$O¯èþ¨. M>ºsìýt §é°° çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®…V> 
¡çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$.

_{™èþ… 5.4
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ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… 2 : JMæü A…™èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþ$ ÆóÿQ¯èþ$ A¯èþ…™èþÐèþ$$V> ´÷yìþW…^èþÐèþ^èþ$a.

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ D M>Ë…ÌZ Eç³Äñý*W…^óþ ÆóÿRêQ…yæþ… A¯óþ ç³§é°Mìü Äæý$*MìüÏyŠþ A…™èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþ$ 
ÆóÿQ A° Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$. M>ºsìýt D M>ËÐèþ$$ÌZ° ç³§éËMæü¯èþ$Væü$×ý…V> Æðÿ…yæþÐèþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…
™èþÐèþ$$¯èþ$ D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. 

JMæü ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ ¯èþ$…yìþ çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ ´÷…§éË…sôý, §é°° CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë ´÷yìþW…^èþÐèþ^èþ$a. 

_{™èþ… 5.5

ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… 3 : H§ðþO¯é Móü…{§æþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ H§ðþO¯é ÐéÅÝëÆæÿ¦Ðèþ$$™ø JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ 
XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… 4 : A°² Ë…ºMø×êË$ JMæü§é° MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….
ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… 5: Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË Ò$§æþ ç³yæþ$ JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ, §é°Mìü JMæü ÐðþOç³#¯èþ 

VæüË A…™èþÆæÿMø×êË Ððþ$$™èþ¢… Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×êË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ E…yæþ$¯èþr$Ï E…sôý, B Æðÿ…yæþ$ 
çÜÆæÿâæýÆóÿQË¯èþ$ A¯èþ…™èþ…V> ´÷yìþWõÜ¢ AÑ A§óþ {ç³MæüP¯èþ MæüË$çÜ$Mæü$…sêÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ _{™èþ… 5.6 ÌZ  PQ ÆóÿQ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ 

CD ÆóÿQË Ò$§æþ ç³yìþ PQ Mæü$ GyæþÐèþ$ ÐðþOç³#¯èþ VæüË A…™èþÆæÿMø×êË$  
1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 Ë Ððþ$$™èþ¢… 180° Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ ^óþçÜ$¢…¨. 
M>ºsìýt AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD ÆóÿQË$ PQ Mìü GyæþÐèþ$ÐðþOç³#¯èþ H§ø JMæü 
¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$ Mæü$…sêÆÿ$$. _{™èþ… 5.6

I§æþ$ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË¯èþ$ Mæü$Ïç³¢…V> ^èþ*õÜ¢, 5Ðèþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… Ñ$WÍ¯èþ A°² ïÜÓMæü–™èþ 
íÜ§é®…™éË Mæü…sôý MìüÏçÙt…V> A°í³çÜ$¢…¨. Ðèþ$ÆöMæü ÆæÿMæü…V> ^èþ*õÜ¢, ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË$ 1 ¯èþ$…yìþ 4 
ÐèþÆæÿMæü$ çÜÆæÿâæý…V> E…yìþ çÜÓÄæý$… Ýë„>Å«§éÇ™èþ °gêË$V> ¡çÜ$Mö¯èþºyìþ¯èþÑ. H¨ HÐðþ$O¯é Ðésìý° 
°Ææÿ*í³…^èþ$r Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. A…§æþ$ ÐèþË¯èþ D ÐéÅQÅË$ H °Ææÿ*ç³×ý ÌôýMæü$…yé {Væüíßý…^èþºyìþ¯èþÑ 
(A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ^èþ*yæþ…yìþ) 5Ðèþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… MìüÏçÙt…V> Fyæþr… ™èþÆ>Ó™èþ Ñ¿êVæü…ÌZç³Ë §é° 
Ò$§æþ GMæü$PÐèþ §æþ–íÙt ò³yæþ™éÐèþ$$.

D ÆøkËÌZ çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË$ A¯èþ$ ç³§éË¯èþ$ JMóü  
AÆæÿ¦…™ø ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ðèþ*Ææÿ$aMö¯èþ$ Ñ«§æþ…V> Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²Ææÿ$. ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… A¯óþ¨ °gê°Mìü 
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JMæü {MìüÄæý*ç³§æþ…. ïÜÓMæü–™èþ… ^óþ§éª… A° Ðèþ$¯èþ… A…sôý, §é° AÆæÿ¦… ‘ÑÔèýÓ… ÌZ  Ðèþ$¯èþMæü$ Vø^èþÇ…_¯èþ 
Ðésìý° ç³ÇÖÍ…_¯èþ Ðésìý B«§éÆæÿ…V> JMæü ÐéÅQÅ¯èþ$ Ææÿ*´÷…¨§éª…’. §é°Äñý$$MæüP ÐéçÜ¢ÑMæü™èþ¯èþ$ 
™èþÆ>Ó™èþ ç³ÇÖÍÝë¢Ææÿ$. A¨ °fÐðþ$O™óþ §é°° ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ…V> ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$.

JMæü çÜÓÄæý$… íÜ§é®°Mìü V>° Ðèþ$$…§óþ °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ JMæü ÐéÅQÅMæü$ V>° ÐèþÅ†ÆóÿQ…V> 
JMæü ÐéÅQÅ¯èþ$ D çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë ¯èþ$…yìþ Fíßý…^èþ$r AÝë«§æþÅÐðþ$O™óþ B çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë çÜÆæÿã 
´÷…¨MæüV>E…¨ B…sêÆæÿ$ (A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ^èþ*yæþ…yìþ) Gç³šyðþO¯é JMæü çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë çÜÆæÿã 
CÐèþÓºyìþ¯èþç³šyæþ$, A¨ ´÷…¨MæüV> E…§æþ° °ÔèýaÆÿ$$…^èþ$ MøÐéÍ.

Äæý$*MìüÏyŠþ ™èþ¯èþ çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË¯èþ$ ÑÐèþÇ…_¯èþ ™èþÆ>Ó™èþ, C™èþÆæÿ 
çœÍ™éË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþsê°Mìü A™èþyæþ$ Ðésìý° Eç³Äñý*W…^éyæþ$. D çœÍ™éË¯èþ$ç³Äñý*W…_ 
°VæüÐèþ$¯èþ ç³§æþ®†ÌZ Ðèþ$ÇMö°² çœÍ™éË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^éyæþ$. DÑ«§æþ…V> °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ {ç³Ðèþ^èþ¯éË¯èþ$ 
{ç³†´ë§æþ¯èþË$ ÌôýMæü íÜ§é®…™éË$ A…sêÆæÿ$. Äæý$*MìüÏyŠþ ™èþ¯èþ çÜÓÄæý$… íÜ§éªË$, ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™éË$, 
°ÆæÿÓ^èþ¯éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°Mìü Ðèþ$$…§æþ$V> °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ íÜ§é®…™éË ¯èþ$ç³Äñý*W…_ 465 
{ç³†´ë§æþ¯èþË¯èþ$ Ææÿ*´÷…¨…^éyæþ$. ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ Æ>»ZÐèþ# Mö°² A«§éÅÄæý*ËÌZ Mö°² íÜ§é®…™éË¯èþ$  
°Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü D çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

{Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ Mö°² çœÍ™éË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþsê°Mìü Äæý$*MìüÏyŠþ ™èþ¯èþ çÜÓÄæý$… 
íÜ§éªË$, ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™éË¯èþ$ H Ñ«§æþ…V> Eç³Äñý*W…^éyø ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : A, BÐèþ$ÇÄæý$$ CË$ JMæü ÆóÿQ Ò$§æþ Ðèþ$*yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
B ¼…§æþ$Ðèþ# A Ðèþ$ÇÄæý$$ C Ë Ðèþ$«§æþÅÐèþ#…sôý (_{™èþ… 5.7 ^èþ*yæþ…yìþ), AB + BC = AC A°  
°Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 5.7

Ýë«§æþ¯èþ : ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ _{™èþ…ÌZ AB + BC ™øAC HMîü¿æýÑ…^èþ$¯èþ$. A…™óþM>Mæü Äæý$*MìüÏyŠþ 4 
Ðèþ çÜÓÄæý$…  íÜ§æþ®… {ç³M>Ææÿ… JMæü§é°™ø JMæüsìý HMæü¿æýÑ…^èþ$ A…Ô>Ë$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ… M>ºsìýt  
AB + BC = AC  ° Fíßý…^èþÐèþ^èþ$a. D Ýë«§æþ¯èþÌZ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé JMóü JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ 
´ù™èþ$…§æþ° Fíßý…^èþºyìþ¯èþ§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
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E§éçßýÆæÿ×ý 2 : H§ðþO¯é JMæü ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ Ò$§æþ JMæü çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$$¯èþ$  
°ÇÃ…^èþÐèþ^èþa° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ : ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ ÐéÅQÅÌZ Mö…™èþ ́ ÷yæþÐèþ#VæüË JMæü ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. A¨ AB  

A¯èþ$Mø…yìþ (_{™èþ… 5.8(i) ^èþ*yæþ…yìþ)

_{™èþ… 5.8

CMæüPyæþ Ò$Ææÿ$ JMæü °Æ>Ã×ý… ^óþÄæý$ÐèþËíÜ E…¨. Äæý$*MìüÏyŠþ 3Ðèþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþÐèþ$$ 
Eç³Äñý*W…_  A ¼…§æþ$Ðèþ# Móü…{§æþ…V> Ðèþ$ÇÄæý$$ AB ÐéÅÝëÆæÿ¦…V> JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a 
(_{™èþ… 5.8 (ii) ^èþ*yæþ…yìþ) A§óþ Ñ«§æþ…V>  B ¼…§æþ$Ðèþ# Móü…{§æþ…V> Ðèþ$ÇÄæý$$ BA ÐéÅÝëÆæÿ¦…V> 
Ðèþ$ÆöMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ XÄæý$…yìþ. D Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþÝë¢Æÿ$$ A¯èþ$Mø…yìþ. AÑ 
C A¯èþ$Mø…yìþ Cç³šyæþ$  ∆ABC HÆæÿµyæþsê°Mìü AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BC ÆóÿRêQ…yéË¯èþ$ XÄæý$…yìþ (_{™èþ… 
2.8 (iii)^èþ*yæþ…yìþ). 

Cç³šyæþ$ ±Ðèþ# D {†¿æý$f… çÜÐèþ$»êçßý${†¿æý$fÐèþ$° °Ææÿ*í³…^éÍ A…sôý  AB = AC = BC 

A° ^èþ*´ëÍ. Cç³šyæþ$  AB = AC (AÑ JMóü Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ M>ºsìýt) A§óþÑ«§æþ…V> AB = BC 
(JMóü Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$) D Æðÿ…yæþ$ M>Ææÿ×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü A…Ô>°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë$ JMæü 
§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþÐèþ$¯èþ$ Äæý$*MìüÏyŠþ çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… ¯èþ$…yìþ AB = BC = AC A° °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a. 

 M>Ðèþ#¯èþ ∆ABC JMæü çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨ GMæüPyé {ç³Ýë¢Ñ…^èþMæü$…yé¯óþ Äæý$*MìüÏyŠþ 
A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë$ Móü…{§éË$V> XÄæý$ºyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþÑ 
Fíßý…_¯èþr$Ï VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A¯óþMæü çœÍ™éËÌZ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ GMæü$PÐèþV> Eç³Äñý*W…^óþ íÜ§é®ª…™èþÐèþ$$¯èþ$ 
Cç³šyæþ$ °Ææÿ*í³§éª….

íÜ§éª…™èþ… 2.1 : Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ÆóÿQË$ JMæü§é° Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ MæüÍW 
E…yæþÐèþ#.
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Ýë«§æþ¯èþ : CMæüPyæþ l Ðèþ$ÇÄæý$$ m Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$¯é²Æÿ$$ ÐésìýMìü JMóü JMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# 
E…§æþ° Ðèþ$¯èþ… °Ææÿ*í³…^éÍ.

Cç³šyæþ$ Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ° A¯èþ$Mæü$…§é…. AÑ  
P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q A¯èþ$Mø…yìþ. Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q Væü$…yé ´ùÐèþ# Æðÿ…yæþ$ 
ÆóÿQË$¯é²Æÿ$$. M>° Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé JMóü JMæü ÆóÿQ ´ù™èþ$…§æþ¯èþ² çÜÓÄæý$… íÜ§é®ª°Mìü 
C¨ ÑÆæÿ$§æþª…V> E…¨. M>ºsìýt Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 
A¯èþ$Mæü$¯èþ² Eç³ MæüËµ¯èþ ™èþç³š. 

§é° ¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþ… HÑ$ °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a? Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ÆóÿQË$ JMæü§é°Mæü…sôý GMæü$PÐèþ 
ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ MæüÍW E…yæþÐèþ° °Æ>®Ææÿ×ý AÆÿ$$¯èþ¨.

A¿êÅçÜ… 5.1

	 1.	 {Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ çÜÇ? H¨ ™èþç³š? M>Ææÿ×êÍÐèþÓ…yìþ

	 (i)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ´ù™èþ$…¨. 

	 (ii)	 Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË$ ´ù™éÆÿ$$.

	 (iii)	 JMæü A…™èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþ$ ÆóÿQ¯èþ$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë A¯èþ…™èþ…V> ´÷yìþW…^èþÐèþ^èþ$a.

	 (iv)	 Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ, Ðésìý ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$.

	 (v)	 _{™èþ… 2.9ÌZ AB = PQ Ðèþ$ÇÄæý$$PQ = XY AÆÿ$$¯èþAB = XY AÐèþ#™èþ$…¨.

_{™èþ… 5.9

	 2.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ ç³§éËÌZ {ç³† §é°Mìü °ÆæÿÓ^èþ¯èþÐèþ$$ CÐèþÓ…yìþ. §é°Mæü…sôý Ðèþ$$…§æþ$V> 
°ÆæÿÓ_…^èþÐèþËíÜ¯èþ ÐóþÆóÿ ç³§éË$ E¯é²Äæý*? AÑ HÑ? Ðésìý° HÑ«§æþ…V> °ÆæÿÓ_Ýë¢Ðèþ#?

	 (i)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$			   (ii)	 Ë…ºÆóÿQË$ 
	 (iii)	 ÆóÿRêQ…yæþ…			   (iv)	 Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦…
	 (v)	 ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…
	 3.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓ ºyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ
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	 (i)	 AÐèþ$ÇÄæý$$ B Ë$ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ# ÌñýO¯èþ A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ$*yæþÐèþ 
¼…§æþ$Ðèþ# C E…r$…¨. 

	 (ii)	 JMóü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$§æþ Mæü±çÜ… Ðèþ$*yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$…sêÆÿ$$ .
D ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éËÌZ HÐðþO¯é A°ÆæÿÓ_™èþ ç³§éË$ E¯é²Äæý*? D ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË$ 

´÷…¨MæüV> E¯é²Äæý*? A° Äæý$*MìüÏyŠþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™éË ¯èþ$…yìþ Ðèþ^éaÄæý*? ÑÐèþÇ…^èþyìþ. 
	 4.	  C A¯èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#  A Ðèþ$ÇÄæý$$ B  A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ  AC = BC AVæü$¯èþr$Ï  

E…sôý AC AB=
1
2

A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. _{™èþ… X_ ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ.

	 5.	 4Ðèþ {ç³Ôèý²ÌZ C ¼…§æþ$Ðèþ#° AB ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# A…sêÆæÿ$. {ç³† 
ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ JMóü JMæü Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#° MæüÍW E…r$…§æþ° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. 

	 6.	 _{™èþ… 5.10 ÌŸ AC = BD AÆÿ$$™óþ AB = CD A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 5.10

	 7.	 Äæý$*MìüÏyŠþ çÜÓÄæý$… íÜ§é®ËÌZ 5Ðèþ §é°° çÜÆæÿÓÝëÐèþ*¯èþÅÐðþ$O¯èþ °f…V> G…§æþ$Mæü$ ç³ÇVæü×ìý…^éÆæÿ$?  
(D {ç³Ôèý² 5 Ðèþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™é°Mìü çÜ…º…«¨_¯èþ¨ M>§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.)

5.3 ÝëÆ>…Ôèý… 
D A«§éÅÄæý$…ÌZ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ±Ðèþ# A««§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ðèþ#:

	 1.	 Äæý$*MìüÏyŠþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#, ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü  ™èþËÐèþ$$Ë¯èþ$ °ÆæÿÓ_…_¯èþç³µsìýMîü, B 
°ÆæÿÓ^èþ¯éË¯èþ$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢Ë$ A…XMæüÇ…^èþÌôý§æþ$. M>ºsìýt A ç³§éË¯èþ$ Cç³šyæþ$ 
A°ÆæÿÓ_™éË$V> ¡çÜ$Mö¯é²Ææÿ$.

	 2.	 çÜÓÄæý$… íÜ§é®ªË$ ÌôýMæü ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™éË$ çÜÆæÿÓ ÝëÐèþ*¯èþÅÐðþ$O¯èþ çÜÓçÙtÐðþ$O¯èþ °gêË$V>  
Fíßý…^èþºyìþ¯èþÑ AÑ °Ææÿ*í³…^èþ ºyæþÌôý§æþ$.

	 3.	 íÜ§é®…™éË$ A¯óþÑ °ÆæÿÓ^èþ¯éË$, çÜÓÄæý$… íÜ§é®ªË$, Ðèþ$$…§æþ$V> °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ ÐéÅQÅË$, 
°VæüÐèþ$¯èþ ç³§æþ®™èþ$Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ ÐéÅQÅË$.
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	 4.	 Mö°² Äæý$*MìüÏyŠþ çÜÓÄæý$… íÜ§éªË$:

	 (i)	 JMóü A…Ô>°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ…

	 (ii)	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>ËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ Mæü*yìþ¯èþç³#yæþ$ Ðésìý Ððþ$$™é¢Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…

	 (iii)	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë ¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ ¡íÜÐóþíÜ¯èþçç³šyæþ$ ÔóýçÙÐèþ$$Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…

	 (iv)	 JMæü §é°™ø JMæüsìý HMîü¿æýÑ…^èþ$ A…Ô>Ë$ JMæü§é° MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….

	 (v)	 ç³NÆæÿ~Æ>Õ §é° ¿êVæü… Mæü…sôý ò³§æþª¨.

	 (vi)	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë Æðÿsìýt…ç³#Ë$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….

	 (vii)	 çÜÐèþ*¯èþ A…Ô>Ë AÆ>¦Ë$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….

	 5.	 Äæý$*MìüÏyŠþ ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™éË$:

		  ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… 1	 :	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ Ðèþ$Ç H C™èþÆæÿ ¼…§æþ$Ðèþ#MðüO¯é JMæü çÜÆæÿâæý 
ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

		  ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… 2	 :	 JMæü A…™èþ…^ðþ…§æþ$ ÆóÿQ¯èþ$ A¯èþ…™èþ…V> ´÷yìþW…^èþÐèþ^èþ$a.

		  ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… 3	 :	 H Móü…{§æþ™ø¯ðþO¯é H ÐéÅÝëÆæÿ¦…™ø¯ðþO¯é JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ 
XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

		  ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… 4	 :	 A°² Ë…ºMø×êË$ JMæü§é° MöMæüsìý çÜÐèþ*¯èþ….

		  ïÜÓMæü–™èþ íÜ§éª…™èþ… 5	 :	  Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË Ò$§æþ ç³yæþ$ JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ, §é°Mìü JMóü 
ÐðþOç³#¯èþ VæüË A…™èþÆæÿMø×êË Ððþ$$™èþ¢… Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×êË Mæü…sôý 
™èþMæü$PÐèþ E…yæþ$¯èþr$Ï E…sôý, B Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ A¯èþ…™èþ…V> 
´÷yìþWõÜ¢, AÑ A§óþþ ÐðþOç³#¯èþ MæüË$çÜ$Mæü$…sêÆÿ$$.
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A«§éÅÄæý$… & 6

ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË$

6.1 ç³Ç^èþÄæý$…
A«§éÅÄæý$…2ÌZ Ò$Ææÿ$ JMæü ÆóÿQ XÄæý$yé°Mìü  Mæü±çÜ… Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$° ^èþ¨ÐéÆæÿ$. 
B…™óþV>Mæü Mö°² çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë$ ^èþ¨ÐéÆæÿ$. Ðésìý çÜàÄæý$…™ø Ðèþ$Ç Mö°² ÐéÅQÅË¯èþ$  
°Ææÿ*í³…^éÆæÿ$. D A«§éÅÄæý$…ÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…_¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyóþ 
Mø×êË «§æþÆ>ÃË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Æðÿ…yæþ$ ÌôýMæü A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË¯èþ$ 
ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþ…_¯èþçç³šyæþ$ HÆæÿµyóþ Mø×êË «§æþÆ>ÃË Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sêÆæÿ$. 
A…™óþM>Mæü °VæüÐèþ$¯èþ ç³§æþª†ÌZ Mö°² ÐéÅQÅË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü D «§æþÆ>ÃË¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$  
(A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ^èþ*yæþ…yìþ) {Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Mö°² M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË §éÓÆ> D ÐéÅQÅË¯èþ$ 
°Ææÿ*í³…^éÆæÿ$ .

°™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ çÜÐèþ$™èþÌêË A…^èþ$Ë Ðèþ$«§æþÅ HÆæÿµyóþ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë Mø×êË¯èþ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$. 
çÜÐèþ$™èþÌêË ̄ èþ$ç³Äñý*W…_ A§óþÑ«§æþÐðþ$O¯èþ ̄ èþÐèþ$*¯é¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ̂ óþÄæý*Ë…sôý, Ò$Mæü$ Mø×êË Äñý$$MæüP 
ç³NÇ¢ gêq¯èþ… E…yéÍ. Cç³šyæþ$ ±Ðèþ# Ò$ ́ ëuæÿÔ>Ë ÐèþçÜ$¢{ç³§æþÆæÿØ¯èþÔ>ËÌZ E…^èþyé°Mìü Ððþ§æþ$Ææÿ$ ç³#ËÏË™ø 
JMæü Væü$yìþòÜ Äñý$$MæüP ̄ èþÐèþ$*¯é¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ̂ óþÄæý*Ë¯èþ$Mæü$¯é²Ðèþ#. ±Ðèþ# §é°° GÌê ™èþÄæý*Ææÿ$ ̂ óþÄæý*ÌZ  
Fíßý…^èþ$. ±Ðèþ# Mö°² ç³#ËÏË¯èþ$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…_, Mö°² ç³#ËÏË¯èþ$ HrÐéË$V>  
E…^éÍ. JMæü ÐéçÜ$¢ ÕÍµ ºçßý$ A…™èþçÜ$¦Ë Mæürtyé°Mìü ¯èþÐèþ$*¯é XÄæý$sê°Mìü Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÀ¯èþ² Mø×êË Ðèþ§æþª çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$ÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨. ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË 
«§æþÆ>ÃË gêq¯èþ… ÌôýMæü´÷™óþ B ÐéçÜ$¢ÕÍµ, Mæürtyæþ… ¯èþÐèþ$*¯é XÄæý$VæüËÆ>?
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Ñgêq¯èþ…ÌZ M>…†«§æþÆ>ÃË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ MìüÆæÿ×ý _{™éË¯èþ$ X_ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sêÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
M>…† JMæü Äæý*¯èþMæü… ̄ èþ$…yìþ Ðèþ$ÆöMæü Äæý*¯èþMæü… ÌZ°Mìü {ç³çÜÇ…^èþ$¯èþç³#yæþ$ §é° Ðèþ{Mîü¿æýÐèþ¯èþ «§æþÆæÿÃÐèþ$$¯èþMæü$ 
A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÄæý$yé°Mìü Ò$Ææÿ$ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË «§æþÆ>ÃË¯èþ$ 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Ò$§æþ Æðÿ…yæþ$ ÌôýMæü B…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ ºÌêË$ ç³° ^óþÄæý$$¯èþçç³šyæþ$, 
çœÍ™èþ ºÌê°² A««§æþÅÄæý$¯èþ… ̂ óþÄæý$yé°Mìü ±Ðèþ# ºÌêË¯èþ$ ÆóÿRêQ…yéËÌZ çÜ*_…_, _{™èþ… XÝë¢Ðèþ#. B 
çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ MìüÆæÿ×êË$ (ÆóÿRê Q…yéË$) çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ÌôýMæü ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…^èþ$¯èþçç³šyæþ$ Mø×êË 
Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ ±Ðèþ# ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ. JMæü Vøç³#Ææÿ… G™èþ$¢ Mæü¯èþ$Vö¯èþsê°Mìü Ìôý§é ÌñýOsŒý çßo‹Ü  
¯èþ$…yìþ Kyæþ Äñý$$MæüP §æþ*Ææÿ… Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü, GÐèþÆðÿO¯é „ìü†f ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ §æþ–íÙtÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅ HÆæÿµyóþ 
Mø×ý… Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ. ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË ¯èþ$ç³Äñý*W…_ A¯óþMæü E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
CÐèþÓÐèþ^èþ$a. ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ° Æ>»ZÐèþ# A«§éÅÄæý*ËÌZ A¯óþMæü Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ «§æþÆ>ÃË¯èþ$ Fíßý…^èþ$rMæü$ 
ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË «§æþÆ>ÃË¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. Ðèþ$$…§æþ$V> {Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯èþ² 
ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êËMæü$ çÜ…º…«¨_¯èþ ç³§éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ °ÆæÿÓ^èþ¯éË¯èþ$ ç³#¯èþÇÓÐèþ$ÆæÿØ ^óþ§éª….

6.2 Ðèþ$*Ë ç³§éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ °ÆæÿÓ^èþ¯éË$.
Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ VæüË JMæü ÆóÿQ Äñý$$MæüP Mö…™èþ ¿êVæüÐèþ$$¯èþ$ ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ A°Äæý$$ 

JMæü _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ# VæüË ÆóÿQ Äñý$$MæüP Mö…™èþ ¿êVæüÐèþ$$¯èþ$ MìüÆæÿ×ýÐèþ$$ A…sêÆæÿ° Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…
yìþ. AB ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$¯èþ$ AB  ÌZ çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° ´÷yæþÐèþ#¯èþ… AB ÌZ MìüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 
AB
  ÌZ¯èþ$. ÆóÿQ¯èþ$ AB� ���  ÌZ¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. H¨ HÐðþ$O¯é Ðèþ$¯èþÐèþ$$. D çÜ…Móü™éË¯èþ$ Eç³Äñý*W…
^èþÐèþ$$. AB ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$, AB MìüÆæÿ×ýÐèþ$$, AB ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ AB ÆóÿQ A°²…sìýMîü AB Væü$Ææÿ$¢¯óþ 
Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$. çÜ…§æþÆ>Â¯èþ$ÝëÆæÿ…V> AÆæÿ¦… ™ðþË$çÜ$¢…¨. Mö°²ÝëÆæÿ$Ï ÆóÿQË¯èþ$ çÜ*_…^èþsê°Mìü _¯èþ² 
A„æüÆ>Ë$ l,m,n  Ððþ$$§æþËVæü$ Ðésìý° Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

Ðèþ$*yæþ$ ÌôýMæü A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ JMóü ÆóÿQ Ò$§æþ E…sôý Ðésìý° HMæüÆóÿRê íÜ¦™èþÐèþ$$Ë$ 
A…sêÆæÿ$. BÑ«§æþ…V> ÌôýMæü´ù™óþ Ðésìý° HMæüÆóÿRê íÜ¦™èþÐèþ$$Ë$ M>° ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A…sêÆæÿ$. 

Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ JMóü _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ BÆæÿ…¿æýÐðþ$O¯èþçç³šyæþ$ Mø×ý… HÆæÿµyæþ$™èþ$…§æþ° 
Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. JMæü Mø×ýÐèþ$$¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$ MìüÆæÿ×êË¯èþ$ B Mø×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ A°Äæý$$  
_ÐèþÇ¼…§æþ$Ðèþ#° B Mø×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP ÖÆæÿÛÐèþ$$ A°Äæý$$  A…sêÆæÿ$. {Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$Ææÿ$ 
AËµMø×ýÐèþ$$, Ë…ºMø×ýÐèþ$$, A«¨Mæü Mø×ýÐèþ$$, çÜÆæÿâæýMø×ý… Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÆæÿâê«¨Mæü Mø×ý… Ðèþ…sìý ÑÑ«§æþ 
ÆæÿM>Ë Mø×êË Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$. (_{™èþ… 6.1^èþ*yæþ…yìþ). 
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_{™èþ… : 6.1 Mø×êË ÆæÿM>Ë$.

JMæü AËµ Mø×ý… MöË™èþ 0° Ðèþ$ÇÄæý$$ 90° Ðèþ$«§æþÅ E…r$…¨. Ë…ºMø×ý… Q_a™èþ…V> 90°Mìü 
çÜÐèþ*¯èþ…. 90° Mæü…sôý GMæü$PÐèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 180° Mæü…sôý  ™èþMæü$PÐèþ E¯èþ² Mø×ýÐèþ$$¯èþ$ A«¨Mæü Mø×ý…  
A…sêÆæÿ$. JMæü çÜÆæÿâæýMø×ý… 180° Mìü çÜÐèþ*¯èþ…. 180° Mæü…sôýý GMæü$PÐèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 360° Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ E¯èþ² 
Mø×ýÐèþ$$¯èþ$ çÜÆæÿâê«¨Mæü Mø×ý… A…sêÆæÿ$. Æðÿ…yæþ$ Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 90° AÆÿ$$™óþ, Ðésìý° ç³NÆæÿMæüMø×êË$ 
A…sêÆæÿ$. Æðÿ…yæþ$ Mø×êË Ðèþ$$™èþ¢… 180° AÆÿ$$™óþ Ðésìý° ç³Çç³NÆæÿMæü Mø×êË$ A…sêÆæÿ$.

{Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$Ææÿ$ BçÜ¯èþ² Mø×êË Væü$Ç…_ 
A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$ (_{™èþ… 6.2 ^èþ*yæþ…yìþ). Æðÿ…yæþ$ 
Mø×êË$ ÝëÐèþ*¯èþÅÖÆæÿÛÐèþ$$, JMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$fÐèþ$$, 
ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$gêË$ M>° ¿æý$gêË$ ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$gê°Mìü 
CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë E…sôýý Ðésìý° BçÜ¯èþ²Mø×êË$ A…sêÆæÿ$.  
_{™èþ… 6.2ÌZ ABD∠ Ðèþ$ÇÄæý$$ DBC∠  Ë$ BçÜ¯èþ²Mø×êË$. 
BD MìüÆæÿ×ý… Ðésìý ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$f… Ðèþ$ÇÄæý$$ B 

¼…§æþ$Ðèþ# Ðésìý ÝëÐèþ*¯èþÅ ÖÆæÿÛÐèþ$$. BA Ðèþ$ÇÄæý$$ BC 
MìüÆæÿ×êË$ ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêË$. A…™óþM>Mæü Æðÿ…yæþ$ 
Mø×êË$ BçÜ¯èþ²Mø×êÌñýO™óþ Ðésìý Ððþ$$™èþ¢…, ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° 
¿æý$gêË™ø HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 

ABC ABD DBC∠ =∠ +∠ A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

_{™èþ… 6.2 :

ABC∠  Ðèþ$ÇÄæý$$ ABD∠ Ë$ BçÜ¯èþ² Mø×êË$ M>§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. G…§æþ$Mæü$? G…§æþ$Mæü…sôý 
ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêË$ BD Ðèþ$ÇÄæý$$ BC Ë$  ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$f… BA Mìü JMóü ÐðþOç³#¯èþ E¯é²Æÿ$$.
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_{™èþ… 6.2 ÌZ ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêË$ BA 

Ðèþ$ÇÄæý$$ BC Ë$ JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ_¯èþ, Aç³šyæþ$ 
A¨ _{™èþ… 6.3 Ðèþ*¨ÇV> E…r$…¨ D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ  
∠ABD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠DBC Ë¯èþ$ çÜÆæÿâæýÄæý$$VæüÃ… A…sêÆæÿ$. 

_{™èþ… 6.3 :

Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 'O' 
¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…_¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyæþ$ ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË¯èþ$ 
Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. (_{™èþ… 6.4 ^èþ*yæþ…yìþ) CMæüPyæþ Æðÿ…yæþ$ f™èþË 
ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$…sêÆÿ$$. JMæü f™èþ AOD∠  Ðèþ$ÇÄæý$$ 

BOC∠ . Ðèþ$ÆöMæü f™èþ° ±Ðèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐé? _{™èþ… 6.4 :

6.3 Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Q…yìþ…^èþ$Mø° ÆóÿQË$
JMæü M>W™èþ… Ò$§æþ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS A è̄þ$ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ è̄þ² ÆóÿQË è̄þ$ XÄæý$…yìþ. _{™èþ… 6.5 (i) 

Ðèþ$ÇÄæý$$ _{™èþ… 6.5 (ii) ËÌZ ̂ èþ*ç³ºyìþ¯èþ Ñ«§æþ…V> Ðésìý° Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ñ«§éË$V> XÄæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ° 
™ðþË$çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$.

                       	

_{™èþ… 6.5 : Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ñ«§éË$V> XÄæý$yæþ…

JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ìê A¯èþ…™èþ…V> ´÷yìþW…^èþÐèþ^èþa° Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mø…yìþ. _{™èþ… 6.5 (i) 

ÌZ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS Ë$ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ _{™èþ… 6.5 (ii)  ÌZ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$. 
D çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË Ò$§æþ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª ÝëÐèþ*¯èþÅ Ë…ºÆóÿQË ´÷yæþÐèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$°  
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ D çÜÐèþ*¯èþ ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅ§æþ*ÆæÿÐèþ$° A…sêÆæÿ$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË$	 85

6.4. Mø×êË f™èþË$
6.2 Ñ¿êVæü…ÌZ ç³NÆæÿMæüMø×êË$, ç³Çç³NÆæÿMæü Mø×êË$, BçÜ¯èþ²Mø×êË$, çÜÆæÿâæý Äæý$$VæüÃ… Ðèþ…sìý 

Mö°² Mø×êË f™èþË °ÆæÿÓ^èþ¯éË$ ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. D Mø×êË Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ VæüÐèþ$°…^éÆ>? 
Cçç³šyæþ$ JMæü MìüÆæÿ×ýÐèþ$$, JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ¯èþçç³šyæþ$ HÆæÿµyóþ Mø×êË Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö…§é…. _{™èþ… 6.6 ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> JMæü MìüÆæÿ×ý…, JMæü ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ¯èþr$Ï _{™èþ…  
XÄæý$…yìþ. çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ AB  A°, MìüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ OC A° õ³ÆöP¯èþ…yìþ. 

_{™èþ… 6.6 :

O ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×êË$ HÑ? AÑ ∠AOC, ∠BOC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠AOB Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 
∠AOC + ∠BOC = ∠AOB ........... (1) A° Æ>Äæý$Ðèþ^éa? AÐèþ#¯èþ$! (G…§æþ$Mæü$? 6.2 Ñ¿êVæü… ÌZ° 
BçÜ¯èþ²Mø×êË ¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ) ∠AOB MöË™èþ G…™èþ? B¨ 180° (2) E…r$…¨. (G…§æþ$Mæü$)?

ò³O ^èþÆæÿa ¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ {Mìü…¨ çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®Ðèþ$$¯èþ$ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.
çÜÓÄæý$… íÜ§æþª… 6.1:  JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ Ò$§æþ JMæü MìüÆæÿ×ý… °Ëºyìþ™óþ HÆæÿµyìþ¯èþ BçÜ¯èþ² Mø×êË 

Ððþ$$™èþ¢… 180°.
Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯èþ²Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180° AÆÿ$$™óþ, Ðésìý° çÜÆæÿâæý Äæý$$VæüÃ… A…sêÆæÿ° Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a 

Mø…yìþ. çÜÓÄæý$… íÜ§æþª. 6.1 ÌZ JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$§æþ JMæü MìüÆæÿ×ý… °Ëºyæþ$™èþ$…§æþ° CÐèþÓºyìþ…¨. ©°  
¯èþ$…yìþ HÆæÿµyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯èþ²Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180° A° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ °Æ>®Ç…^éÐèþ$$. çÜÓÄæý$… íÜ§æþª…  
6.1 ° Ðèþ$¯èþ… C…MöMæü ÆæÿMæü…V> Æ>Äæý$Ðèþ^éa? A…sôý çÜÓÄæý$… íÜ§æþª… 6.1 Äñý$$MæüP ""°Æ>®Ææÿ×ý''° 
""CÐèþÓºyìþ¯èþ¨'' V>¯èþ$ ""CÐèþÓºyìþ¯èþ'' §é°° ""°Æ>®Ææÿ×ý''V>¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…sôý A¨ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V>  
E…r$…¨. 

(A) Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯èþ²Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180o   AÆÿ$$™óþ JMæü MìüÆæÿ×ý… JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$§æþ 
°Ëºyæþ$™èþ$…¨. (A…sôý ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêË$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯èþ$) 

Cç³šyæþ$ çÜÓÄæý$… íÜ§æþª… 6.1 Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅQÅ (A)Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ÑÌZÐèþ$…V> Mæü°í³çÜ$¢¢¯é²Æÿ$$. 
Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðésìý° JMæü§é°MöMæüsìý Ñç³ÆæÿÅÐèþ$$ A…sêÐèþ$$. ÐéÅQÅ (A) çÜÇ¯é, M>§é A¯óþ¨ ç³È„ðü§éª…  
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_{™èþ… 6.7ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ Ñ«§æþ…V> ÑÀ¯èþ² MöË™èþË™ø BçÜ¯èþ² Mø×êË¯èþ$ XÄæý$…yìþ. {ç³†  
çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ õÜPË$¯èþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêËÌZ JMæü§é° Ððþ…ºyìþ E…^èþ…yìþ. Ðèþ$ÆöMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ… 
M>° ¿æý$f… õÜPË$ Ððþ…ºyìþ E…r$…§é?

	  

	

_{™èþ… : 6.7 ÑÀ¯èþ² MöË™èþË$VæüË BçÜ¯èþ²Mø×êË$. 

_{™èþ…: 6.7(iii) ÌZ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ…M>° ¿æý$gêË$ Æðÿ…yæþ* õÜPË$ Ððþ…ºyìþ E¯é²Äæý$° 
™ðþË$çÜ$¢…¨. A…sôý A, O Ðèþ$ÇÄæý$$ B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ JMóü ÆóÿQ Ò$§æþ E…yìþ OC MìüÆæÿ×ý… §é° Ò$§æþ 
°Ëºyìþ…¨. A…™óþM>Mæü ∠AOC + ∠COB = 125° + 55°  = 180° AÐèþ#™èþ$…¨. ©°¯èþ$…yìþ ÐéÅQÅ 
(A)  çÜÇÄñý$O¯èþ§æþ° °Æ>ªÇ…^èþÐèþ^èþ$a. M>ºsìýt §é°° JMæü çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… Ææÿ*ç³…ÌZ {Mìü…¨Ñ«§æþ…V> 
^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

çÜÓÄæý$… íÜ§æþª…  6.2 : Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯èþ² Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 1800 AÆÿ$$¯èþ Ðésìý ÝëÐèþ*¯èþÅ… M>° ¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯èþ$.

çÜµçÙtÐðþ$O¯èþ M>Ææÿ×êË ÐèþË¯èþ ò³O¯èþ CÐèþÓºyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜÓÄæý$… íÜ§é®Ë¯èþ$ MæüÍíí³ çÜÆæÿâæý çÜÓÄæý$… 
íÜ§æþ®Äæý$$VæüÃ… A…sêÆæÿ$.

Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…^èþ$¯èþç³#yæþ$ C¨ HÑ«§æþ…V> E…r$…§ø ç³È„ìü§éª…. 
{Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ²§é° {ç³M>Ææÿ… Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ Q…yìþ…_¯èþç³#yæþ$ 

ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMø…yìþ. D çœÍ™é°² Ðèþ$¯èþ… Cç³#yæþ$ °Ææÿ*í³§éª…. 
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Ýë«§æþ¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ A¯èþ$º…«§æþ… & 1 ÌZ ̂ èþ*_, {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ A««§æþÅÄæý$¯èþ… 
^óþõÜrç³#yæþ$ Ðésìý° Ðèþ$¯èþçÜ$ÌZ E…^èþ$Mø…yìþ.

íÜ§é®…™èþ… 6.1 : Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…^èþ$Mö…sôý ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…

Ýë«§æþ¯èþ : ò³O ÐéÅQÅÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ^èþ$ 
Mö¯èþ$¯èþ° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. M>ºsìýt _{™èþ… 6.8 ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ 
Ñ«§æþ…V> AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD ÆóÿQË$ 'O' Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$ ̂ èþ$¯èþ²° 
A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. AÑ Æðÿ…yæþ$ f™èþË ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË¯èþ$ 
HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯èþ$. A° (i)∠AOC Ðèþ$ÇÄæý$$∠BOD (ii) ∠AOD 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠BOC. Ðèþ$¯èþÐèþ$$  ∠AOC = ∠BOD Ðèþ$ÇÄæý$$ 
∠AOD = ∠BOC A° °Ææÿ*í³…^éÍ.

_{™èþ… 6.8 :

Cç³šyæþ$  OA MìüÆæÿ×ý… CD ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ…¨ M>ºsìýt 

∠AOC + ∠AOD = 180°  (çÜÆæÿâæý çÜÓÄæý$… íÜ§æþªÄæý$$VæüÃ…)		  ............ (1)

∠ AOD + ∠ BOD =180° A° Æ>Äæý$Ðèþ^éa? AÐèþ#¯èþ$! (G…§æþ$Mæü$?)	............ (2)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2)Ë ¯èþ$…yìþ ∠ AOC + ∠ AOD = ∠ AOD + ∠ BOD  A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a §é° 
¯èþ$…yìþ ∠AOC = ∠ BOD (Ñ¿êVæü… 5.2 çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… 3 ^èþ*yæþ…yìþ)

C§óþ Ñ«§æþ…V> ∠ AOD = ∠ BOC A° °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a. Cç³šyæþ$ çÜÆæÿâæý çÜÓÄæý$… íÜ§æþ® Äæý$$VæüÃ… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜ§éª…™èþ… 3.1 B«§éÆæÿ…V> Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ^óþ§éª…     

_{™èþ… 6.9 :

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : _{™èþ… 6.9 ÌZ  PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS ÆóÿQË$ 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 'O' ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$^èþ$¯é²Æÿ$$.

∠POR : ∠ROQ = 5:7 AÆÿ$$¯èþ A°² Mø×êË¯èþ$  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ :	 ∠ POR + ∠ ROQ = 180°	 (çÜÆæÿâæý Äæý$$VæüÃ…)

	 M>° ∠ POR : ∠ ROQ = 5 : 7	 (CÐèþÓºyìþ¯èþ¨)

	 M>ºsìýt         ∠ POR = 
5

12  × 180° = 75°

	 A§óþÑ«§æþ…V> ∠ ROQ = 
7

12  × 180° = 105°
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	 Cç³šyæþ$    ∠ POS = ∠ ROQ = 105°	 (ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)
	 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ SOQ = ∠ POR = 75°	 (ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)
E§éçßýÆæÿ×ý 2 : _{™èþ… 6.10 ÌZ OS MìüÆæÿ×ý…, POQ ÆóÿQ Ò$§æþ 

°Ëºyìþ…¨. OR MìüÆæÿ×ý… Ðèþ$ÇÄæý$$ OT MìüÆæÿ×êË$ {MæüÐèþ$…V> ∠POS 

Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ SOQ  Ë Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQË$  ∠ POS = x AÆÿ$$¯èþ 
∠ ROT °  Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.10Ýë«§æþ¯èþ : 	 OS MìüÆæÿ×ý…, POQ ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ…¨
		  M>ºsìýt ∠ POS + ∠ SOQ = 180°

		  M>°   ∠ POS = x M>Ðèþ#¯èþ
		     x + ∠ SOQ = 180°
		       ∠ SOQ = 180°  – x

		  OR MìüÆæÿ×ý… ∠ POS ° çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…¨.
		  M>ºsìýt        ∠ ROS = 

1
2  ∠ POS

		             =
1
2 × x

		             = 2
x

A§óþÑ«§æþ…V>  ∠ SOT = 
1
2  × ∠ SOQ

		             =
1
2  × (180o  – x)

		             = 90o– 2
x

Cç³šyæþ$        ∠ ROT = ∠ ROS + ∠ SOT

		             = 
2
x  + 90o – 2

x

		             = 90o

		  E§éçßýÆæÿ×ý 3 :	 _{™èþ…  6.11 ÌZ OP, OQ, OR Ðèþ$ÇÄæý$$ü OS 
Ë$ ¯éË$Væü$ MìüÆæÿ×êË$.

							       ∠ POQ + ∠ QOR + ∠ SOR + ∠ POS = 360°

							       A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.11
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Ýë«§æþ¯èþ : _{™èþ… 6.11 ÌZ OP, OQ, OR,ÌôýMæü OS MìüÆæÿ×êËÌZ JMæü§é°° 
H§ðþO¯é JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# ÐèþÆæÿMæü$ Ððþ¯èþ$MæüMæü$ ´÷yìþW…^éÍ. OQ MìüÆæÿ×ê°² T ÐèþÆæÿMæü$ 
Ððþ¯èþ$MæüMæü$ ´÷yìþW§éª… Aç³šyæþ$  TOQ JMæü ÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨ (_{™èþ… 6.12 
^èþ*yæþ…yìþ) _{™èþ… 6.12

Cç³šyæþ$  OP MìüÆæÿ×ý… TOQ ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ…¨. M>ºsìýt
M>ºsìýt ∠ TOP + ∠ POQ = 180o				   (1) (çÜÆæÿâæý çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®Äæý$$VæüÃ…)

C§óþÑ«§æþ…V>  OS MìüÆæÿ×ý…TOQ  ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyæþ$™èþ$…¨.
M>ºsìýt ∠ TOS + ∠ SOQ = 180º				   (2)

		  M>° ∠ SOQ = ∠ SOR + ∠ QOR

(2) ¯èþ$…yìþ	 ∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR = 180°		  (3)

	 (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3) Ë¯èþ$ Mæü*yæþV> 
	 ∠ TOP + ∠ POQ + ∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR = 360°	 (4)

		  M>° ∠ TOP + ∠ TOS = ∠ POS 

	 M>ºsìýt (4) ¯èþ$…yìþ

		  ∠ POQ + ∠ QOR +∠ SOR + ∠ POS = 360°

A¿êÅçÜ… 6.1

	 (1)	 _{™èþ… 6.13 ÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD ÆóÿQË$ O Ðèþ§æþª 
Q…yìþ…_ ¯èþÑ. ∠AOC + ∠BOE = 70o Ðèþ$ÇÄæý$$  
∠BOD = 40° AÆÿ$$¯èþ ∠BOE Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÆæÿâê«¨Mæü 
∠COE Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.13
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	 (2)	 _{™èþ… 6.14 ÌZ  XYÐèþ$ÇÄæý$$ MN ÆóÿQË$ O Ðèþ§æþª Q…yìþ…_ 
¯èþÑ. ∠POY = 90º  Ðèþ$ÇÄæý$$ a : b = 2 : 3 AÆÿ$$¯èþ ∠C °  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.14

	 (3)	 _{™èþ… 6.15 ÌZ ∠PQR =∠PRQ AÆÿ$$¯èþ ∠ PQS = 
∠ PRT A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.15

	 (4)	 _{™èþ… 6.16 ÌZ x + y = w + z AÆÿ$$¯èþ AOB JMæü 
çÜÆæÿâæýÆóÿQ A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. 

_{™èþ… 6.16

	 (5)	 _{™èþ… 6.17 ÌŸ POQ JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ OR MìüÆæÿ×ý… PQ 
ÆóÿQMæü$ Ë…º…V> E…¨ OP Ðèþ$ÇÄæý$$ OR MìüÆæÿ×êË 
Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ$ÆöMæü MìüÆæÿ×ý… OS Mìü…¨ ∠ ROS = 1

2
 (∠ 

QOS – ∠ POS) A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
_{™èþ… 6.17

	 (6)	 ∠XYZ = 64o Ðèþ$ÇÄæý$$ XY ÆóÿQ P ¼…§æþ$Ðèþ# ÐèþÆæÿMæü$ ́ ÷yìþW…^èþºyìþ¯èþ¨ D çÜÐèþ*^éÆ>°Mìü JMæü 
_{™èþ… XÄæý$…yìþ YQ  MìüÆæÿ×ý…. ∠ZYP ° çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþõÜ¢¢ ∠XYQ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÆæÿâê«¨Mæü 
∠QYP Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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6.5 JMóü ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#¯èþ² ÆóÿQË$ 
Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ JMóü ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sôý AÑ 

JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÄæý*? §é°° ç³ÇÖÍ§éª… 
_{™èþ… 3.23^èþ*yæþ…yìþ. _{™èþ…ÌZ ÆóÿQ  m || ÆóÿQ l Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿQ  
n ||  ÆóÿQ l 

 l, m Ðèþ$ÇÄæý$  n  ÆóÿQËMæü$ †ÆæÿÅ{VóüQ t ° X§éª…. ÆóÿQ 
  m || ÆóÿQ l Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿQ  n || ÆóÿQ l    A° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨ 

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ∠1 = ∠2 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠1 = ∠3 (çÜ§æþ–Ôèý 
Mø×êË çÜÓÄæý$… íÜ§æþª…) Aç³#yæþ$ ∠2 = ∠3 (G…§æþ$Mæü$?) 

_{™èþ… 6.18

M>° ∠2 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠3 çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AÑ çÜÐèþ*¯èþ…. 

M>ºsìýt ÆóÿQ m || ÆóÿQ n  A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a

	 (çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅ…)

D çœÍ™é°² {Mìü…¨ íÜ§éª…™èþ… Ææÿ*ç³…ÌZ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a 

íÜ§é®…™èþ… 6.5 : JMóü ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yóþÆóÿQË$ JMæü§é°MöMæüsìý çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>  
E…sêÆÿ$$ 

VæüÐèþ$°Mæü : ò³O¯èþ ^ðþç³µºyìþ¯èþ «§æþÆæÿÃ… Æðÿ…yæþ$ Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ÆóÿQËMæü$ Mæü*yé A¯èþÓÆÿ$$…^èþÐèþ^èþ$a

Cç³#yæþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQËMæü$ çÜ…º…«¨_¯èþ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ Ýë«¨§éª… 

E§éçßýÆæÿ×ý 4 :_{™èþ… 3.24 ÌZ PQ || RS, ∠ MXQ = 135°, ∠ MYR = 40° AÆÿ$$™óþ ∠ XMY ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.19 _{™èþ… 6.20
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Ýë«§æþ¯èþ : _{™èþ… 6.20 ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> M Væü$…yé PQ Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AB  
ÆóÿQ¯èþ$XÄæý$…yìþ. Cçç³šyæþ$ AB || PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ || RS

M>ºsìýt  AB || RS (G…§æþ$Mæü$?)

Cç³#yæþ$ ∠ QXM + ∠ XMB = 180°

(AB || PQ , XM †ÆæÿÅ{VóüQMìü JMóüÐðþOç³#¯èþ VæüË A…™èþÆæÿMø×êË$)

M>°	         ∠ QXM = 135°

M>Ðèþ#¯èþ	 135° + ∠ XMB = 180°

		              ∠ XMB = 45°			   ...............  (1)

Cç³#yæþ$                 ∠ BMY = ∠ MYR   (AB || RS, ç³Æ>ÅÄæý$Mø×êË$)

M>ºsìýt                 ∠ BMY = 40°			   ...............  (2)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë¯èþ$ Mæü*yæþV> 
       ∠ XMB + ∠ BMY =  45° + 40°

                        ∠ XMY = 85°

E§éçßýÆæÿ×ý 5: Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ JMæü †ÆæÿÅ{VóüQ  
Q…yìþ…_¯èþç³#yæþ$ çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQË$ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ… V> E…sôýý, B Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>  
E…sêÄæý$° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. 

_{™èþ… 6.21

Ýë«§æþ¯èþ : ÿ_{™èþ… 6.21 ÌZ AD †ÆæÿÅ{VóüQý PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ {MæüÐèþ$…V>  
B Ðèþ$ÇÄæý$$ C ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨. BE ÆóÿQ ∠ ABQ Äñý$$MæüP çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$  
CG ÆóÿQ  ∠ BCS Äñý$$MæüP çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ BE || CG.

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ PQ || RS A° °Ææÿ*í³…^éÍ.

BE MìüÆæÿ×ý… ∠ ABQ Äñý$$MæüP çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ A° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. 

_{™èþ… 3.19
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M>ºsìýt  ∠ ABE = 1
2 ∠ ABQ					     (1)

C§óþÑ«§æþ…V> CG MìüÆæÿ×ý…, ∠BCS Äñý$$MæüP çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ.

M>ºsìýt ∠BCG = 1
2  ∠BCS					     (2)

M>° BE||CG Ðèþ$ÇÄæý$$ AD †ÆæÿÅ{VóüQ 
M>ºsìýt ∠ ABE =∠ BCG            (çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË çÜÓÄæý$… íÜ§æþª…)	(3)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë¯èþ$ (3) ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>

    1
2

 ∠ABQ  = 1
2  ∠BCS

A…sôý ∠ABQ = ∠ BCS

M>° AÑ AD †ÆæÿÅ{VóüQ, PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS ÆóÿQË™ø HÆæÿµyìþ¯èþ çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AÑ 
çÜÐèþ*¯èþ… M>ºsìýt  PQ || RS (çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË çÜÓÄæý$… íÜ§æþª…) Ñç³ÆæÿÅ…

E§éçßýÆæÿ×ý 6 : _{™èþ… 6.22 ÌZ, AB || CD Ðèþ$ÇÄæý$$ CD || EF A…™óþM>Mæü  EA ⊥ AB .
 ∠BEF = 55o AÆÿ$$¯èþ  x, y Ðèþ$ÇÄæý$$ z ÑË$ÐèþË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: y + 55° = 180° (ED †ÆæÿÅ{VóüQMæü$ JMóüÐðþOç³#¯èþ VæüË A…™èþÆæÿ 
Mø×êË$)

M>ºsìýt     y = 180o – 55o =125o 

_{™èþ… 6.22

Ðèþ$ÆæÿË x = y (AB || CD çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®…)
M>ºsìýt  x = 125°

Cç³#yæþ$ AB || CD Ðèþ$ÇÄæý$$ CD || EF . M>ºsìýt AB || EF 
M>ºsìýt ∠EAB +∠FEA =180° 
(EA †ÆæÿÅ{VóüQMæü$ JMóüÐðþOç³#¯èþ VæüË A…™èþÆæÿMø×êË$)
		  90° + Z + 55° = 180°

                                      Z = 35°
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A¿êÅçÜ… 6.2

	 (1)	 _{™èþ… 6.23ÌZ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y ÑË$ÐèþË¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö° AB || CD A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 6.23

	 (2)	 _{™èþ… 6.24 ÌZ AB || CD, EF ⊥ CD Ðèþ$ÇÄæý$$ 
∠GED = 126° AÆÿ$$¯èþ ∠AGE, ∠GEF  
Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠FGE Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.24
	 (3)	 _{™èþ… 6.25 ÌZ PQ || ST, ∠PQR = 110° 

Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠RST = 130° AÆÿ$$¯èþ ∠QRS 
° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ (çÜ*^èþ¯èþ: ST Mìü çÜÐèþ*…
™èþÆæÿ…V> R ¼…§æþ$Ðèþ# Væü$…yé JMæü ÆóÿQ¯èþ$ 
XÄæý$…yìþ) 

_{™èþ… 6.25

	 (4)	 _{™èþ… 6.26 ÌZ AB || CD, ∠APQ = 50° Ðèþ$ÇÄæý$$ 
∠PRD =127° AÆÿ$$¯èþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë¯èþ$  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.26

	 (5)	 _{™èþ… 6.27 ÌZ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ 
§æþÆæÿµ×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E¯é²Æÿ$$. 
JMæü ç³™èþ¯èþ MìüÆæÿ×ý… AB , PQ §æþÆæÿµ×ýÐèþ$$¯èþ$ B Ðèþ§æþª 
™éMìü™óþ, §é° ç³Æ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ MìüÆæÿ×ý… BC Ðèþ*ÆæÿY…ÌZ 
{ç³Äæý*×ìý…_ RS §æþÆæÿµ×ýÐèþ$$¯èþ$ C Ðèþ§æþª ™éMìü Ðèþ$ÆæÿË 
CD Ðèþ*ÆæÿY… ÌZ Ððþ¯èþ$MæüMæü$ ç³Æ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ̂ ðþ…§æþ$™èþ$…¨:  
AB || CD A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.27
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6.6 ÝëÆ>…Ôèý…:

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

	 1.	 JMæü MìüÆæÿ×ý…, JMæü ÆóÿQ Ò$§æþ °Ëºyìþ™óþ HÆæÿµyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯èþ² Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180° E…r$…¨ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°Mìü Ñç³ÆæÿÅ…V> Mæü*yé AÐèþ#™èþ$…¨ D «§æþÆæÿÃÐèþ$$¯èþ$ çÜÆæÿâæýÄæý$$VæüÃ çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… 
A…sêÆæÿ$.

	 2.	 Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…_¯èþçç³šyæþ$, ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….

	 3.	 C_a¯èþ ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E¯èþ² ÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÆÿ$$.


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A 1.1 ½ñ�´ðŒðú® 

 ‹ýó Æñë®ºð ¿Îðýó‹ú€ °ð®´’ Ã”»ð‰ ¡¼ðúË®»ò®.  
‹ýó ç½ñ€Ð®…ÀòÁðú ¥¼ðâ·úÙ®} «°ð Á™µü Àò� 
¿Îðýó‹ú€ °ð®´’ À”Æ•ÇòÞÁðú. ÀòÁðú ‹ýó ¿Îðýó‹ú 
Æñ�Èñó»ðúà¼ðú »ò… (¿›®¸ð�÷‰) ¢ç°ð‹ú®´ðúË¼òâÁð‰ 
‹ýóË ¡‰½õÆñúÞ®ˆ. ˆ÷‰‰ ‰Áðýó½õ®´ð¸ò‰€ 
‹ýóÁðú ©® ´”ÇòÞÁðú? ¿ÈñóúÅð £Ãò ´”ŒðúÀð´ðúÕ. 
¦� ½“»ðàÃË ‹ýó ½ÎõÁòæ»ðú ´’½õã Àò�ÀðÃé 
½ñ�¾ÌòÐÁð® ´”Æñú°™Àð¸ò‰€ ç½ñŒðú‡âÇòÞÁðú. ¡Œúº” 
¦� ½“»ðàÃÃ™ ŠÎ¼òâŠÎç¾òŒðýóÃº™ °—®»ðÁðú ‹ýó ½ñÁð®²ò Àðú�°—®»ðÁðú ‹ýó ç½ñ€Ð®…Àò� 
½ñÁð®²ò ÆñÀðú�ßÆ•Þ ‹ýóÁ”® ´”ÇòÞÁðú.

¡®»ðÁðýó «½ñûã°—¼”··úÀð®… ÆñÁ’–¼ð ¢»ÎòÁò‰â (¿úúµüÀðûÃú) ´ðýó¾òŽ °ð»ò? 
»ò‰°™Æñ® ç½ñ¿Îðúºðë® ¼ðú®} ¡ˆÎ°ò�°ð®²ò ç½ñ°ð…®´ð¿}¼ð ÆñÁ”ë¼ð°ðÉ¼ðú ´ðýó½ñÀð´ðúÕ Ã”»ò 
»ò‰‰ ¼òæŒðýóÃŒðú®Ã™ ÆñÀðú�ã®ƒ Àòæµæ®¼ðú Æ“…Ã’å®·ž ´”Æñú°—¼ðÀð´ðúÕ.

ÀðúÁ—°ð ‹½ÌñŒðú®: ‹ýó £®… ¢²ðÆŸÙ 2016 ¼’Ã ‹»ðúæºž ŠÃúé¼ðú ‹ýó ¡Àðúå²òÁðú 
‹»ðúæºž Åò±Ã™ ŠÃúé °ð·òÙÁðú. ¡Œúº” ÀòÁðú Æ“½“Ù®¿Áž 2016 ŠÃúéÃ™ ¢²ðÆŸÙ 2016 
¼’Ã ¿ò€ ¥®»ð‰ ́ ”ÁòÕÁðú. ‹ýóÁ”® ́ ”ÇòÞÁðú? ¢²ðÆŸÙ 2016 Ë °ð…Ù¼ð ÁðÆö»ðú¼ðú ́ ðýó½õ®ƒ. 
ŠÃž Æñ� ´”ÆñúË®·òÁðú °ð»ò? £Ãò °—‰â ‹½ÌñŒðýóÃÃ™ ÇòˆÎ®´ð¸ò‰€ ÆñÀðú�ß®´ð¸ò‰€ 
£½ÌñÙ½ñ¸ðË®¸ò ¦�°” ¥®¸ð¸ð® Ëò¸ò «°—Ð°ðÐ Çò� „ø‹ºð®Ã™ µÁðú²ðúºðú®ˆ. [»ò� 
ç½ñ°ðÐ¼ð ÀðÆñúÞÀðûÃ¼ðú °—¼ðâ½ñûã¸ðú, ¡‹ ¿ò²ò Ã”°ð¾šÀð¸ð® À’úú»ðÃ²ðú Àò…‰ ²ðúÁðúÞË 
º’´ðúÕ°™®}.]

‹÷…‰ ÇòˆÎ®´ð¸ò‰€ £¿ä®»ðúÃú Àð»ðà‰½õÆñúÞ®ˆ. ¡Œúº”, ²ð�ºð ÅòçÆñÞ®Ã™  
©»’–¼ò  ç½ñ°ð·¼ð/ ¥€Þ, ÆñºðæÀðúú Ã”»ò ¡ÆñºðæÀðúú ¡‰ ¡Ãò²” «½ñûã°™Ã”Àðúú. Àò…€  

¡¼ðú¿®»Îð® - 1

²ð�ºð®Ã™ ‰Áðýó½ñ¹Ãú
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(Mathematical logic) ²ð�ºð ºðÁðÐ®¼ðË ¢»ÎòÁð® (¿úúµüÀðûÃú) °òÀòŽ. ²ð�ºð ºðÁðÐ® 
¢»ÎòÁð®½“– ç½ñ°ð·¼ðÃ¼ðú ÆñÀðú�ß®´ð¸ð® Ã”»ò ‰Áò°ð�®´ð¸ð® ²ð�ºð®Ã™ Àðúú±æ®. 
ÀòÆñÞÀò‰€ Åðºò¿òáÃ¼ðú®} ²ð�ºð ºò�Ð°ð Çò»Îð¼ðÃú ¥‰€Ã™ ¥¼òâŒú. ¡Ãò²”, 
²ð�ºð®Ã™‰ ¡‰â Åò±ÃË £‹ ¢»ÎòÁðÆñß®¿ÎòÃú ¡Œú¼òŒú. 

À’úÆñ½ñ·™‹úŒðýó, ¤„½ŸÙ, ´’–¼ò ¿ÎòÁðºð»”ÅòÃ ç¾òƒ÷¼ð ¼ò²ð�°ðºð ¡ŠÎÀð§ˆá€ ²ð�ºðÀ”ú 
¢»ÎòÁð Æñß®¿Îð® ¡Œú¼ð¼ðýó, ¢°òÃ® ÀòÁðú, £½ñûã¸ðú Àðú¼ð® ¥½ñŒ’ýó‚ÆñúÞ¼ðâ ‹»Îò¼ð®Ã™¼”   
‰Áðýó½ñ¹Ã¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®´” ÀòÁð¼ðú·Ë ±ƒÕÍºðÀ’–ú¼ð ¿úúµüÀðûÃú Ã”Àðû. ²ð�ºð ÅòçÆñÞ®Ã™ 
À’úú»ð… `²ð¹¼ð Çò»Îð¼ð’ ¼ðú £ƒÕ¼ðÀòÁðú `»ÏÎ”Ãžî’ (THALES)  ¡‰ ¼ðÀðúå¸ðÀ”ú¼ðˆ. »ÏÎ”Ãžî²òÁðú 
ç‚÷°ž »”Åð½ñû À”»ò®‡ Àðú�Œðúú ²ð�ºð ÅòçÆñÞÀ”ºðÞ.

¤ ¡»ÎòæŒðú®Ã™ Àðú¼ðÀðúú ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ð® ¡®·” ©‹ú? Àò…‰ ‰Áðýó½õ®´ð¸ò‰€ 
ºðÁðÐ® © ‹»Îð®²ò ¥®·ú®ˆ? ²ð�ºð Çò»Îð¼ðÃú ©À”ú‹ú °ðŽ‚Àðû®·òŒú ¡‰ ²ðÀðú‰ÇòÞÀðúú.

A 1.2. ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú (Mathematicaly Acceptable Statements)

¤ ¡»ÎòæŒðú®Ã™ ²ð¹‡÷Œðú®²ò Æöë°òÁðï ç½ñÀð´ð¼ð® ¡®·” ©‹ú…? ¡‰ 
‹Àð�®´ð¸ò‰€ ç½ñŒðú‡âÆñúÞ®ˆ. «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® ¡®·” ¡ˆ ¢ »”Åð® °ò»ðú, ¢ÅðÕÁðæ 
Æñýó´ð°ðÀò°ðæÀðúú °ò»ðú, Ã”»ò ç½ñÅðâ Ëò¸ò °ò»ðú. 

¥»òÈñóÁð¹Ë.

(a)	 ‹ýó À’®ç·ú°ðÃ Áð®²ðú ©‹ú? «°ð ç½ñÅòâÁðß°ð Àò°ðæ® °ò»ðú?

(b)	 »ðŒðú´”Æõ, ¼òË çºò²ð¸ò‰€ «°ð ²òéÆñú ‰÷Áðú £Àðë®}.  ¤ Àò°ðæ® À”¸ðú°™Àð¸ð® 
Ã”»ò ¢»”�®´ð¸ðÀ”ú °ò‰ ç½ñÀð´ð¼ð® °ò»ðú. ¡Œúº” ‹ýó ºðÃ À’®ç·ú°ðÃú ¼ðÃé²ò 
¥¼òâŒú. ¡¼”ˆ ç½ñ°ð·¼ð. ©»’–¼ò ç½ñÀð´ð¼ð® ÇòÀðýó¼ðæ®²ò

	 •	 ¨½ñûã¸ðýó ÆñºðæÀ’–ú ¥®·ú®ˆ. (Æñºðæ® /  ¡Æñºðæ®

	 • 	 ¨½ñûã¸ðýó ¡ÆñºðæÀ’–ú ¥®·ú®ˆ (¡Æñºðæ® / ºð½ñûã)

	 • 	 ¡Æñã½ÌñÙ®²ò Ã”»ò Æñ®ˆ²ðá®²ò ¥®·ú®ˆ

¡Æñã½ÌñÙ®/Æñ®ˆ²ðá® : ¡¼ðú·Ë °—®´’® ¨ËÐÀð ‹ÀðÁð¹ ¡ÀðÆñÁð®. «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® 
¡Æñã½ÌñÙ/Æñ®ˆ²ðá® ¡‰½õ®´ð¸ò‰€ Á’®¸ðú Æñ‰âÀ”ÅòÃú °òÁð¹ÀðúÀðûºòŒú. À’úú»ð… 
Æñ‰âÀ”Åð® ç½ñÀð´ð¼ð® ̈ Ãé½ñû¸ðýó ÆñºðæÀ’ýó Ã”°ð ¡ÆñºðæÀ’ýó Àðú¼ðË ‰Áòà�®´ð¸ð® °ò¼ð½ñûã¸ðú, 
¥»òÈñóÁð¹Ë Á”½ñû ²ðúÁðúÀòÁð® «°ð Æñ®ˆ²ðá ç½ñÀð´ð¼ð® ̈ ®»ðú°ð®·” ¤ ç½ñÀð´ð¼ð® ÆñºðæÀ’ýó 
¡ÆñºðæÀ’ýó ¡‰ °òÀðÃÆõ¼ð®ºð ÆñÀðýó´òÁð® Ã”»ðú. 

Á’®¸ðÀð Æñ‰âÀ”Åð®: «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® ¡Æñã½ÌñÙ/ Æñ®ˆ²ðá® ´”Œðú¸ð® Àðæ€Þ °”®çˆºð 
¡ŠÎç¾òŒðú® / ¡®ÅòÃº™ Ëò} ¥®·ú®ˆ. ¥»ò:  ``Ë°ðÐ ¿úˆáÀð®ºð µ®ºðúÀðû'' ¤ 
ç½ñÀð´ð¼ð® °—®»ðÁðú «½ñûã°™Àð´ðúÕ, °—®»ðÁðú «½ñûã°™°ð ¾šÀð´ðúÕ. 
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¥»òÈñóÁð¹1 : ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼òÃ¼ðú ̈ Ãé½ñûã¸ðýó Æñºðæ®, ̈ Ãé½ñûã¸ðýó ¡Æñºðæ® Ã”»ò ¡Æñã½ÌñÙ® 
¡‰ º’Ž½õ ‹ýó µÀò¿ú¼ðú ÆñÀðú�ß®´ðú°™®}.

(i)	 «°ð ÀòÁò‰€ 8 Á™µüÃú.
(ii)	 £½ñûã¸ðú £°ðÐ¸ð ÀðÁðí® ÀðÆñýóÞÀðû®ˆ.
(iii)	 ÆñýóÁðúæ¸ðú ºðýóÁðúã¼ð ¥»ðŒú®ƒ, ½ñ�ÕÀðýó¼ð ¡ÆñÞ‹úÇòÞ¸ðú.
(iv)	 ²›� °ðÁðú¹òÀðúŒú
(v)	 Á’®¸ðú ¿”Æõ ½ñþÁòÝ®°òÃ ²ðú¹Ã¿à® Æñ� ½ñþÁòÝ®°ðÀðúú ¡Àðûºðú®ˆ.	
(vi)	 Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿à® Æñ�Æñ®±æ ¡Àðûºðú®ˆ.

Çò»Îð¼ð :
(i)	 ¤ ç½ñÀð´ð¼ðÃú ̈ Ãé½ñûã¸ðýó ¡Æñºðæ®. ̈ ®»ðú°ð®·” ÀòÁð®Ã™ 7 Á™µüÃú ¥®·òŒú.
(ii)	 ¤ ç½ñÀð´ð¼ð Æñ®ˆ²ðá® ¨®»ðú°ð®·” £°ðÐ¸ð ¡¼ðú¼ðˆ ¨°ðÐ¸ð ¡‰ ‰Áòá�ºð® 

°òÃ”»ðú.
(iii)	 © ç½ñÀð´ð¼ð® ¨Ãé½ñûã¸ðýó Æñºðæ®, ¨®»ðú°ð®·” ˆÅðÃ¼ðú ‰ÅðÕŒú®ƒ¼ð ºðÁòëºð 

Àðú¼ð® ç½ñ½ñ®´ð®Ã™ ¨°ðÐ¸ð ¥¼ðâ¼ðýó, ÆñýóÁðúæ¸ðú ºðýóÁðúã¼ð ¥»ðŒú®ƒ, 
½ñ�ÕÀðýó¼ð ¡ÆñÞ‹úÇòÞ¸ðú.

(iv)	 ¤ ç½ñÀð´ð¼ð® Æñ®ˆ²ðá®. ¤ ¡ŠÎç¾òŒðú® Àðæ€Þ²ðºð®. ²›� °—®ºðÀðú®ˆ€ 
°ðÁðú¹òÀðúŒú. °—®ºðÀðú®ˆ€ °ò°ð ¾šÀð´ðúÕ.

(v)	 ¤ ç½ñÀð´ð¼ð® ¡Æñºðæ®. ¨®»ðú°ð®·” Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿à® 
Æñ�Æñ®±æ¼” ¡Àðûºðú®ˆ.

(vi)	 ¤ ç½ñÀð´ð¼ð® ¨Ãé½ñû¸ðýó Æñºðæ®, ¨®»ðú°ð®·” Æñ�Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿à® 
Æñ�Æñ®±æ¼” ¡Àðûºðú®ˆ. ¡Œúº” ¤ ç½ñÀð´ð¼ð® ÆñÀðú�ß®´ð¸ð® Æñ»ò°òÃ® 
ÆñºðæÀðú‰ ‰Áòá�®´ðú·Ë °—®´’® ½ñ‰´”ŒðúÀðÃÆõ ¥®·ú®ˆ. »ò‰‰ 
‹¿Îò²ð® A1.4 Ã™ ÆñÀðú�ß®´ð¿}®ˆ. 

ç¾òÁð®¿Îð®Ã™ ç½ñÇòÞ½õ®ƒ¼ð·úé, ‰ºðæ „ø‹ºð®Ã™ ç½ñÀð´ð¼òÃ ´’Ãúé¿ò·ú (Validity) 
²ðú�®ƒ Àðú¼ð® ¨ËÐÀð µòç²ðºðÞº™ ç½ñÀð�Þ®´ðÃ”Àðúú. »ò‰€ °—‰â ¥»òÈñóÁð¹Ãú ´ðýó»òà®. 
Àðú¼ð® Àðýó·òé¸”·½ñû¸ðú «°ð�°—°ðÐÁðú ¨Ãò ´’¿úºò®. ¡¿òä! ``¤ Á™µü ´òÃò ¥°ðÐ 
½“¸ðúº™®ˆ. ´òÃò ¨®¸ð²ò ¥®ˆ''
¤ ç½ñÀð´ð¼ð® Æñ®ˆ²ðá® / ¡Æñã½ÌñÙ® ¡‰ Àðú¼ðË  
¡‰½õ®ƒ¼ð¼ðýó, Æñ®»ðÁòäÍ¼ðúÇòÁð®²ò »ò‰ ²ðú�®ƒ 
Àðú¼ð® Àòˆ®´ð®. ¡Ãò²” «½ñûã°—¼”ÇòÞ®. Àðú¼ð »”Åð®Ã™‰ 
À”Á”ëÁðú ç½ñ»”ÅòÃÃ™ ‰ÀðÆõ®´ðúÀò�€ «°ð ‰�á½ÌñÙ 
ç½ñ»”Åð®Ã™‰ À”} ¨ËÐÀð ¡‰½õ®´ðÀð´ðúÕ. Ã”°ð 
¡‰½õ®´ð°ð¾šÀð´ðúÕ. ËÀðýóÀð¼ž Ãò®… ´ðŽ ç½ñ»”Åð® 
Àò�€ ¡‡ À”} ¡‰½õÆ•Þ ´’¼’–âÃ™ ‰ÀðÆõ®´” Àò�€ ¡Ãò 
¡‰½õ®´ðË®¸ò Àðû®¸ðÀð´ðúÕ. ¨®»ðú°ð®·” £»ðà�  
À’–Œðú€Þ°ð ¡¼ðú¿ÎðÀðÀ”ú Àðúú±æ® °ð»ò?
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¡Œúº” ²ð�ºð ‰Áðýó½ñ¹Ãú ¡Æñã½ÌñÙ®  /  Æñ®ˆ²ðá®²ò ¥®¸ðú·Ë ¡Àð°òÅð® Ã”»ðú. 
²ð�ºð®Ã™ «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® «½ñûã°™ ºð‚¼ðˆ. Ã”»ò ´’Ãúé¿ò·ú ¡²ðú¼ðˆ. ¡ˆ Æñºðæ® ¡Œú 
¥®¸ðÀð´ðúÕ. Ã”»ò ¡ÆñºðæÀ’–ú ¥®¸ðÀð´ðúÕ. °ò‰ Æñ®ˆ²ðá® °ò¼” Ëò¸ð»ðú. «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® 
Æñºðæ® ¡‰ ½õÃÀòÃ®·” ¡ˆ ¨Ãé½ñûã¸ðýó (ÆñÁðë°òŽ°ð) ÆñºðæÀ”ú ¡Œú ¥®¸òŽ. ¡Ãò 
°ò°ð¾šº” »ò‰‰ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð® ¡‰ ¡®·ò®.

¥»òÈñóÁð¹Ë, 5 + 2 = 7 ¡¼ðú¼ðˆ ¨Ãé½ñûã¸ðýó Æñºðæ® ¡Œúº” 5 + 3 = 7 ¡¼ðú¼ðˆ 
¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð®. 

¥»òÈñóÁð¹ 2: ¤ ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼ðÃú ÆñºðæÀ’ýó Ã”°ð ¡ÆñºðæÀ’ýó º’Ã½ñ®}.

(i)	 ç‡¿Îðúµ½ñû ¡®ºðÁð°™¹òÃ À’úúºðÞ® 180°.

(ii)	 1' °ð®·’ ½“»ðàÀ’–¼ð ¡‰â ¿”Æõ Æñ®±æÃú ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æÃú.
(iii)	 ©»”‰ ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ (real number) x Ë, 4x + x = 5x.

(iv)	 ç½ñ‡ ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ x Ë, 2x > x.

(v)	 ç½ñ‡ ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ x Ë; x2 > x.

(vi)	 «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ½ñû ¡‰â ¿ÎðúµòÃú ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·” ¡ˆ «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ®.

Çò»Îð¼ð :
(i)	 £ˆ Æñºðæç½ñÀð´ð¼ð®, 6Àð ¡»ÎòæŒðú®Ã™ ˆ÷‰‰ ÇòˆÎ®´òÁðú.
(ii)	 £ˆ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð® ¨®»ðú°ð®·” 9 ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æ°ò»ðú.
(iii)	 £ˆ Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð®.

(iv)	 £ˆ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð®. ¥»òÈñóÁð¹Ë x = -1 ª¼ð 2 × (-1) = -2  ¡Ãò²” -2 > -1.

(v)	 £ˆ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð® ¥»òÈñóÁð¹Ë 1
2

x =  ªº” 
21 1

2 4
  = 
 

 ¡Ãò²” 1
4
> 1

2
.

(vi)	 £ˆ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð® ¨®»ðú°ð®·” Àðçµò°ð§‡Ã™ Ëò¸ò ¡‰â ¿ÎðúµòÃú 
ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·òŒú

¤ ¥»òÈñóÁð¹Ã ¼ðú®} ‹ýóË ¡ÁðßÀ’–ú ¥®¸ðÀð´ðúÕ. «°ð ç½ñÀð´ð¼ò‰â ²ð�ºð®Ã™ 
¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ð® ¡‰ ´ðýó½ñ¸ò‰€ «°” «°ð Æñ‰âÀ”Åð® / ç½ñ°ðÁð¹Ã™ ¡ ç½ñÀð´ð¼ð® ÆñºðæÀ’–
úº” ́ òÃú. ½“– ¥»òÈñóÁð¹(2)Ã™ 9 «°ð ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æ °ò»ðú °ò¿…Ù 1 °ð®·’ ½“»ðàÀ’–¼ð ¡‰â 
¿”Æõ Æñ®±æÃú ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æÃú ¡¼” ç½ñÀð´ð¼ð® Æñºðæ® °ò»ð‰ ´ðýó½ñ¿}®ˆ.

«°ð ç½ñÀð´ð¼ò‰â ‡ÁðÆñÐ�®´ð¸ò‰€ ¥½ñŒ’ýó²ð½ñ¸ðú ¥»òÈñóÁð¹¼ðú ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹ 
(Counter-Example) ‹¿Îò²ð® A1-5 Ã™ ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹ ²ðú�®ƒ ‹ÀðÁð®²ò ´ð�Õ»òà®. 
ç½ñÀð´ð¼òÃú  4, 5, 6 £‹ ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼òÃú, °—‰â ‰¿Îð®»ð¼ðÃú ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ ¤ 
ç½ñÀð´¼òÃ¼ðú Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼òÃú ´”ŒðúÀð´ðúÕ.
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¥»òÈñóÁð¹ 3: ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼òÃú Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ¡²ðú¼ð·úé ºð²ðú ‰ŒðúÀðúÀðúúÃú 
‹‰Œ’ýó‚®ƒ, ‡�‚ ÁòŒðú®}.

(i)	 ç½ñ‡ ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ x Ë, 2x > x.
(ii)	 ç½ñ‡ ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ x Ë, x2 > x.
(iii)	 «°ð Æñ®±æ¼ðú ¡»” Æñ®±æ ´”ºð ¿Îò‚Æ•Þ ¿Îò²ðÃ¿á® `1' ¡Àðûºðú®ˆ.
(iv)	 «°ð Àð§ºðÞÀðúúÃ™ «°ð µòæ Àð§ºðÞÀðúú ½“– ©»’–¼ð «°ð Š®»ðúÀðû Àð»ðà ©ÁðãÁð´ðú °™¹® 90°

(v)	 «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ®Ã™ ¡‰â ¿ÎðúµòÃú ÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð ¡ˆ «°ð ´ðºðúÁðçÆñ®.

Çò»Îð¼ð :
(i)	 x > 0 ¡Œú¼ð½ñûã¸ðú 2x > x.
(ii)	 x < 0  Ã”»ò x > 1 ¡Œú¼ð½ñûã¸ðú x2 > x.
(iii)	 0  (Æñú¼ðâ) ºð½ñã ‹ú‚Ž¼ð Æñ®±æÃ¼ðú ¡»”Æñ®±æÃº™ ¿Îò‚®ƒ¼ð½ñûã¸ðú ÃŠÎ®´ðú 

¿Îò²ðÃ¿à® `1'.
(iv)	 «°ð Àð§ºðÞÀðúúÃ™ «°ð Àð§ºðÞ ÀòæÆñ®, Àð§ºðÞÀðúú ½“– ©»’–¼ð «°ð Š®»ðúÀðû Àð»ðà 

©ÁðãÁð´ðú °™¹® 90°

(v)	 «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ®Ã™ ¡‰â ¿ÎðúµòÃú, °™¹ÀðúúÃú ÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð ¡ˆ «°ð 
´ðºðúÁðçÆñ®.

¡¿ÎòæÆñ® A 1.1
	 1.		 ç€®ˆ Àò°ðæÀðúúÃú ÆñºðæÀ’ýó Ã”°ð ¡ÆñºðæÀ’ýó Ã”°ð Æñ®ˆ²ðá Àò°ðæÀ’ýó º’ŽŒðúµ”ÆñýóÞ 

‹Àð�®´ð®}.
		  (i)	 	 «°ð Æñ®ÀðºðîÁò‰€ 13 ¼’ÃÃú
	 	 (ii)	 	 ˆ÷¾òÀð� ½ñ®¸ðú²ð Åðúç°ðÀòÁð® ÀðÆñúÞ®ˆ.
		  (iii)		 Àðýó²ð}Ã™ ¥¾ÌšÝç²ðºð 26°C.
		  (iv)		 ¿Îðýó‹ú€ ²ðÃ «°ð ¥½ñç²ðÈñó® ´ð®ç»ðú¸ðú.
		  (v)	 	 Ë°ðÐÃú ¨²ðúÁð ²ðÃÀðû.
	 	 (vi)		 ½Îõç¿Àð�Ã™ 28 Á™µüÃú ÀðýóçºðÀ”ú ¥®·òŒú.
	 2.		 ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ¡²ðú¼ð·úé ºð²ðú ‰ŒðúÀðúÀðúúÃú 

‹‰Œ’ýó‚®ƒ, ‡�‚ ÁòŒðú®}.
		  	 (i)	 ´ðºðúÁðúäÍµ®Ã™ ¡®ºðÁð°™¹òÃ À’úúºðÞ® 350°.
		  	 (ii)	 ©»’–¼ò «°ð ÀòÆñÞÀð Æñ®±æ x  Ë x2 > 0.
			  (iii)	 Áò®¿ÆŸ (Àðçµò°ð§‡) «°ð ÆñÀðýó®ºðÁð ´ðºðúÁðçÆñ®.
			  (iv)	 Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® «°ð Æñ�Æñ®±æ
		  	 (v)	 Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® «°ð ¿”Æõ Æñ®±æ.
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	 3.	 ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ¡²ðú¼ð·úé ºð²ðú ‰ŒðúÀðúÀðúúÃú 
‹‰Œ’ýó‚®ƒ, ‡�‚ ÁòŒðú®}.

		  (i)		  ¡‰â ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æÃú ¿”Æõ Æñ®±æÃú.
		  (ii)		 «°ð ÀòÆñÞÀð Æñ®±æŒ’úú°ðÐ Á’®¸ðú Á’·úé ¨Ãé½ñûã¸ðýó Æñ�Æñ®±æ
		  (iii)		 ©»’–¼ò  x Ë, 3x + 1 > 4.
		  (iv)		 ©»’–¼ò  x Ë x3 > 0.
		  (v)		 ç½ñ‡ ç‡¿Îðúµ®Ã™¼ðú Àðú»Îðæ²ðºðÀðúú °™¹ ÆñÀðúˆë ±®¸ð¼ð Á”± ¡²ðú¼ðú.

A 1.3. ‰²ðÀðú¼ð ‰Áðýó½ñ¹ ‹»Îò¼ðÀðúú (Deductive Reasoning)

Æñ®ˆ²ðá® °ò¼ð·úÀð®… ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú, Æñºðæ‹ÃúÀðÃú º’ÃúÆñú°—¼ðú·Ë ¥½ñŒ’ýó‚®´ðú 
ºò�Ð°ð ‹»Îò¼ðÀ”ú ‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡. ‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡ ¡Áðß® ´”Æñú°™Àð¸ò‰€ ç€®ˆ ½ñÎµÃž¼ðú 
½ñ��÷Ž®´ð®}. ‹ýóË ¼òÃú²ðú °òÁðúÛÃú £Àðë¿}¼ð‹. »ò‰½“– «°ð À’–½ñû ¢®²ðé ¡°ðÉÁòÃú, 
Á’®¸ðÀð À’–½ñû ¡®°’Ãú °ðÃÀðû.

¤ °òÁðúÛ Áð´ð¼ðÃ™ «°ð À’–½ñû Æñ�Æñ®±æ ¥¼ðâ, Á’®¸ðÀð À’–½ñû ¡´ðúÕ °ðÃ»ðú. ¡¼” 
‰ŒðúÀðú® ¡ÃÀð}®´ð¿}¼ðˆ ¡¼ðú°—®»ò®. ˆ÷‰‰ »ð§}Î÷°ð�®´ð¸ò‰€ ‹ýóÁðú °ð‰½ÌñÚ ¨‰â 
°òÁðúÛÃú ‡½õãÀ’¼ðú°ð À’–½ñû ´ðýó¸òŽ. ‹ýóÁðú ¡‰ °òÁðúÛÃ¼ðú Àðú¸ðƒ ´ðýó¸òÃ¼”® Ã”»ðú. £ˆ 
‹ýó £½ÌñÙ®. ¡Œúº”, ¡‡ ºðËÐÀð °òÁðúÛÃ À’¼ðú°ðÀ’–½ñû ²ðÀðú‰®ƒ ‡÷Áòå‰®´ð¸ð® ‹ýóË 
Çò»ÎðæÀðýó? 

½“– ç½ñÀð´ð¼ð®Ã™ «°ð À’–½ñû Æñ�Æñ®±æ ¥¼ðâ °òÁðúÛ, ÀðúÁ—°ð À’–½ñû ¡´ðúÕ (vowel) ¥®ˆ 
¡¼ðú°™®}. ªº” °òÁðúÛ «°ð À’–½ñû ¡´ðúÕ (vowel) , ÀðúÁ—°ð À’–½ñû Æñ�Æñ®±æ ¥®¸òÃ‰ 
ç½ñÀð´ð¼ð®Ã™ Ã”»ðú. ¡®»ðúÀðÃé ¡´ðúÕ²ðÃ °òÁðúÛ À’¼ðú°ð À’–½ñû Æñ�Æñ®±æ ¡Œú ¥®¸ðÀð´ðúÕ 
°ò°ð¾šŒú ¥®¸ðÀð´ðúÕ. °òÁðúÛ «°ð À’–½ñû ¿”ÆõÆñ®±æ ¥®·” ÀðúÁ—°ð À’–½ñû ÈñóÃúé ¥®¸òÃ‰ 
ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ™ Ã”»ðú°ð»ò.

Á , V , 6 , 5  °ð¼ð¿¸ðú¼ð·úÙ ¥®¸” ¤ ¼òÃú²ðú °òÁðúÛÃ™ A ²ðÃ °òÁðúÛ ç‡½õã ́ ðýó¸òÃò? 
±ƒÕºð®²ò Ã”»ðú. ¤ °òÁðúÛ À’¼ðú°ð À’–½ñû Æñ�/¿”Æõ ©»”‰ Æñ®±æ ¥®¸ðÀð´ðúÕ.5 ¥¼ðâ 
°òÁðúÛ¼ðú ç‡½õã ´ðýó¸òÃò? ¡ÀðÆñÁð® Ã”»ðú. ¨®»ðú°ð®·” ¤ °òÁðúÛ À’¼ðú°ð À’–½ñû ©»”‰ ¡´ðúÕ 
ÈñóÃúé ¥®¸ðÀð´ðúÕ.

‹ýóÁðú V  Àðú�Œðúú 6  ¤ °òÁðúÛÃ À’¼ðú°ð ºð½ñãË®¸ò ́ ðýó¸òŽ. V  À’¼ðú°ð  Æñ�Æñ®±æ 
¥¼ðâ´™ ç½ñÀð´ð¼ð ‰ŒðúÀðú® ½ñò…®´ðÃ”»ò? ¡»” ‹»Îð®²ò 6  À’¼ðú°ð ÈñóÃúé ¥¼ðâ¼ðýó 
‰ŒðúÀðú® ¾ò…®´ð¿}¼ð·”Ù.

¤ Áð°ðÀ’–ú¼ð ºò�Ð°ð  ¢Ã™´ð¼ðÃ »òëÁò  ÆñÀðúÆñæ¼ðú ÇòˆÎ®´ðú·¼ðú  ‰²ðÀðú½ñ»ðá‡  
¡®·òÁðú.
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¤ ‰²ðÀðú¼ð® ¡®·” Àðúú®»ðú²ò¼” «½ñûãË¼ðâ / ‰ÁòáÁð¹ ´”Œðú¿}¼ð ç½ñÀð´ð¼ò‰â 
¢»ÎòÁð® ´”Æñú°—‰, «°ð ‰ÁòáÁð¹Ë ÁòÀð¸ð® ‰ÁòáÁð¹/ºðºðë® ¥»ðòÈñóÁð¹Ã ½ñ��÷Ã¼ð - 
¥»òÈñóÁð¹ÃË ½“– °òÁòæ´ðÁð¹®Ã™ ç°ðÀðú¿»ðáÀ’–ú¼ð Æõ�÷ÆŸ ¼ðú®} Àðú¼ð® °”ÀðÃ® V  6  ¤ 
°òÁðúÛÃ À’¼ðú°ð À’–½ñû ²ðÀðú‰®´ð¸ò‰€ ‡÷Áòå‰®´òÀðúú.

‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡ °—‰â ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ‰µÀ’ýó, °ò»™ º’ÃúÆñú°—¼ðú·Ë 
¥½ñŒ’ýó²ð½ñ¸ðú¼ðú ¨®»ðúÀðÃ¼ð ¡®·” Àðú¼ðÀðúú ÇòÀðýó¼ðæ ‰ŒðúÀðúÀðúú ç½ñº”æ°ð 
Æñ®»ðÁðäÍÀðúúÃ™ Ëò¸ð ÆñºðæÀ”ú. ¥»òÈñóÁð¹Ë Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿áÀðúú ¿”Æõ 
Æñ®±”æ ¡Àðûºðú®ˆ. 70001 × 134563 Ã ²ðú¹Ã¿á® ´”Æõ Æñ®±æ ¡‰ ´’½õã¼ð½ñûã¸ðú 
Àðú¼ðÀðúú ¢ Æñ®±æÃ¼ðú ²ðú�®´ðË®¸ò¼” ¢ Àò°ðæÀðúú ‰µÀðú‰ ́ ’½ñã²ðÃÀðúú ̈ ®»ðú°ð®·”  
70001 Àðú�Œðúú 134563 ¤ Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃú.

‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡ ¡¼”°ð Åðºò¿òàÃ¼ðú®} Àðýó¼ðÀðû‰ ºò�Ð°ð ‹»Îò¼ð®Ã™ ‰²ðÀðú¼ð 
½ñ»ðá‡ «°ð ¿Îò²ðÀ’–ú¼ðˆ. ¥»òÈñóÁð¹Ë ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼òÃ¼ðú ²ðÀðú‰®´ð®}. ``ÇšÃò�ÆŸ 
‹´ðúÕ°™ÀòÃ®·”, ‹´ðúÕ°—¼” Àðúú®»ðú Á™µü ¥¾ÌšÝç²ðºð  28°C °ð®·” ¨ËÐÀð²ò ¥®¸òŽ.'' 
``2005 Æ“½“Ù®¿Áž 15 ¼ð °òÃã‰°ð Ã™ŒðúÃ™ ÇšÃò�ÆŸ ½ñû½Ìñã® ‹´ðúÕË¼ðâˆ.'' ¤ 
ç½ñÀð´ð¼òÃú ÆñºðæÀ’–ú¼ð‹.

£½ñûã¸ðú ‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡Ã™ °òÃã‰°ðÃ™ŒðúÃ™ 2005 Æ“½“Ù®¿Áž 14 ¼ð®»ðú ¥¾ÌšÝç²ðºð 
28°C °ð®·” ¨ËÐÀð²ò ¥¼ðâ»ð‰ ‰Áòà�®´ðÀð´ðúÕ.

Àðú¼ð „ø‹ºð®Ã™ °—‰â Æñ®½ñÎú·¼ðÃ ½“– Ëò¸ò Àðú¼ð® Çò»ÎòÁð¹®²ò ¨Ãé½ñû¸ðú È•óºðú 
¿»ðá®²ò ¢Ã™ƒ®´ðÀðúú. Àðú¼ð ¢Ã™´ð¼ðÃú «°—Ð°ðÐÇò� ‰µ® °òÀð´ðúÕ. Ã”°ð ºð½ñûã Ëò¸ò 
°òÀð´ðúÕ ‰÷ ç½Î“®¸ž ‰÷º™ «°ð Á™µü Àðýó·òé¸ð°ð ¾šº”, ºð¼ðË ‰÷ ½“– °™½ñ® ÀðƒÕ ¥®·ú®»ð‰ 
¿Îò‹ÇòÞÀðû. °ò‰ ¢À’ú ºð¼ð ½ñ‰ «‡Þ}Ã™ ¥¼ðâ®»ðú¼ð ‰÷º™ Àðýó·òé¸ðÃ”°ð ¾šÀð´ðúÕ. °òÀðû¼ð 
Á™µüÀò�÷ Æñ®½ñÎú·¼ðÃ½“– ‰÷Àðû ÀðƒÕ¼ð ‰ÁòàÁð¹Ãú Æñ�°ò‰ M>Ææÿ×êË$ MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Äñý* Ìôý§é 
§øçÙ ç³NÇ™èþÐ@þ* G…§æþ$Mæü° ç³ÇÖÍ…^èþÆ>§æþ$.

¡¿ÎòæÆñ® A 1.2

	 1.	 ç€®ˆ ç½ñÅðâÃ¼ðú ‰²ðÀðýó¼ðú ½ñ»ðá‡ »òëÁò ¢Ã™ƒ®ƒ ÇòˆÎ®´ð®}.
		  (i)		  Àðýó¼ðÀðûÃú €ùÉÁð»òÃú, €ùÉÁð»òÃ‰÷â Æñ°ðÅ”Áðú°òÃú ¤ Á’®¸ðú ç½ñÀð´ð¼òÃ ¼ðú®} 

Àðýó¼ðÀðûÃ ²ðú�®ƒ, ©® ´’½ñã²ðÃÁðú.
		  (ii)		 ¢®»ÏÎ™‰ «°ð Àðú®²ðŽ, ˆ¼”Åž °ðÉÀðÁð® ´”Œú®´ðúË¼òâ¸ðú. ˆ¼”ÅžË ¢®»ÏÎ™‰ 

°ðÉÀðÁð®´”Åò¸ð‰ ‹ýóÁðú ¡¼ðúË®·ú¼òâÁò?
		  (iii)		 ¡®²òÁð°ð ç²ðÈñóÀòÆñúÃ ¼òÃú°ðÃú ¨çÁð²ò ¥®·òŒú. ²ðúÃò²ž (Gulag) 

¡®²òÁð°ð ç²ðÈñóÀòÆõ. Á’®¸ðú Àò°ðæÀðúúÃ ¼ðú®} ²ðúÃò²ž ²ðú�®ƒ ©‹ú 
´’½ñã²ðÃÀðû.
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			  (iv)	 ¼òÃú²ðú ²ð®·Ã °ð®·” ¨ËÐÀð Æ•½ñû ÀðÁðí® ½ñ}¼ð ÀðúÁðúÆñ… Á™µü Àðúú�€ 
°òÃúÀðÃ‰÷â Åðúç¿Îð® ´”ŒðýóŽ. ¤ Á™µü 6 ²ð®·Ã °òÃ® ÀðÁðí® Ë�Æõ®ˆ. ¤ 
ç½ñÀð´ð¼òÃ ¼ðú®} ‹ýóÁðú Àðúú�€ °òÃúÀðÃ ÆõÞ‡ ²ðú�®ƒ ‹ýóÁððú ©Àðú®·òÁðú.

			  (v)	 ç€®ˆ °òÁðýóÙ¼ž ¼ð®»ðú £ƒÕ¼ð ¢ÀðûŒ’úú°ðÐ ‹À”´ð¼ð (¢Ã™´ð¼ð)Ã™ ²ðÃ ºð½ñûã¼ðú 
º’Ãã®}.

Ë°ðÐÃ‰â®…€  
º™°ð ¥®·ú®ˆ.  

¼òË Ëò¸ò º™°ð ¥®ˆ 
°ò¿…Ù ¼”¼ðú Ëò¸ò Ë°ðÐ¼”.

	 2.	 Ò$Mìüç³šyæþ$  A¯@þ$ ¼òÃú²ðú °òÁðúÛÃú £Àðë¿}¼ð‹   
Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³#¯@þ çÜ…QÅË Ð@þ$ÆöMæü OÐðþç³# A„æüÆ>Ë$¯é²Æÿ¬. ¡¼ðú ‰ŒðúÀðú® °ðÃ»ðú. © Á’®¸ðú 
°òÁðúÛÃ¼ðú ç‡½õã¼ð Àðú¼ð® ½“– ‰ŒðúÀðúÀðúú ¥¼ðâ»™, Ã”»™ Æñ�´ðýó¸ð²ðÃÀðúú.

A 1.4. Æõ»òá®ºòÃú, ½ñ�°ðÃã¼ðÃú Àðú�Œðúú Æöë°ð§ºðÀðúúÃú
   £®ºðÀðÁðË Àðú¼ð® ç½ñÀð´ð¼ð®Ã Æñºðæ‹ÃúÀðÃú ½ñ��÷Ž®´ðú ‹»Îò¼ð®Ãú º’ÃúÆñúË¼òâÀðúú. 
£½ñûã¸ðú Æõ»òá®ºðÀðúúÃú, ½ñ�°ðÃã¼ðÃú, ¿ÎòÀð¼ðÃú, Æöë°ð§ºðÀðúúÃ Àðú»Îðæ²ðÃ ¿”»ðÀðúúÃú 
º’ÃúÆñúË®»ò®.

£®ºðË Àðúú®»ðú Æõ»òá®ºð®Ã ²ðú�®ƒ Àðú¼ð® º’ÃúÆñúË‰ ¥¼òâ®? Æõ»òá®ºð® 
¡®·” ©‹ú…? ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ð ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú¼ðú Æõ»òá®ºðÀðúú ¡®·òÁðú. ‹¿Îò²ð® 
A1.5 Ã™ ‹ýóÁðú ²ðÀðú‰®ƒ¼ð·úÙ ¤ ç€®ˆ Æõ»òá®ºòÃú ¥»òÈñóÁð¹Ãú ¡ÀðûºòŒú.

Æõ»òá®ºðÀðúú A 1.5 : ç‡¿Îðúµ®Ã™‰ Àðúýó¸ðú °™¹òÃ À’úúºðÞ® 1800

Æõ»òá®ºðÀðúú A 1.2: Á’®¸ðú ÆñÈñóµ Æñ� Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿áÀðúú Æñ�Æñ®±æŒ”ú  
      ¡Àðûºðú®ˆ.

Æõ»òá®ºðÀðúú A 1.3: Àðúýó¸ðú ÀðÁðúÆñ ÆñÈñóµ Æñ� Æñ®±æÃ Ã¿áÀðúú 16 ´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò  
      ¿Îò‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ.
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½ñ�°ðÃã¼ðÃú ¡¼”‹ Àðú¼ð® ‰µ® ¡‰ ¿Îò‹®´” Àò°ðæÀðúúÃú, £‹ ²ð�ºð 
ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú, ¡Àð²òÈñó¼ð, ½ñþÁòë¼ðú¿ÎðÀð® ½“– ¢»ÎòÁð½ñ} ¥¼òâŒðú‰ ´’½ñã¿¸ðú¼ðú. £‹ 
ÆñºòæÃú °òÀð´ðúÕ. Ã”»ò ¡ÆñºòæÃú °òÀð´ðúÕ. ¡‹ Æñºðæ® ¡‰ ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ð½ñû¸ðú 
Àò…‰ Æõ»òá®ºðÀðúúÃú ¡®·òÁðú. £‹ ²ð�ºð®Ã™²ðÃ ¼ðÀðúýó¼òÃ »òëÁò, ¦ÈñóÃ »òëÁò, 
¿ÎòÀð¼ðÃú Áðýó¾˜®ˆ®½ñ¿¸ðú¼ðú. ¡·úÀð®… ¥»òÈñóÁð¹Ãú °—‰â ²ðÀðú‰®´ð®}. £½ñû¸ðú 
°—‰â ‹¼òæÇòÃ¼ðú ´ðýó»òá®. ¡Ãò²” º’ŽÀ’–¼ð ‰ÁðÝŒðýóÃ¼ðú ‡÷Æñú°™Àð´ðúÕ ¡‰ ½ñ��÷Ž»òà®.

¥»òÈñóÁð¹ 4: ©À’–¼ò Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ�Æñ®±æÃ Æñ®°ðÃ¼ð® ´”»òàÀðúú.

		  2 + 4 + 6 = 12
		  4 + 6 + 8 = 18	
		  6 + 8 + 10 = 24
		  8 + 10 + 12 = 30
		  20 + 22 + 24 = 66

¤ Àðýóˆ� Ã’°ðÐÃÃ™ ©»’–¼ò ‹¼òæÆñÀðúú °ðÃ»ò? ‹÷… ²ðú�®ƒ ‡÷Æñú°™»ð‚¼ð 
ç½ñ‡¾ò»ð¼ð ©‹ú?

Çò»Îð¼ð : ç½ñ‡¾ò»ð¼ðÃú £Ãò ¥®¸ðÀð´ðúÕ. 

(i)	 Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ� Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® Æñ� Åð®±æ ¡Àðûºðú®ˆ.

(ii)	 Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ�Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® 6 ´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðú¼ðú. 

¥»òÈñóÁð¹ 5: ¾ÎòÆñÐÃž ç‡¿Îðúµ® ¡¼ðú ½õÃúÀð¿¸ðú ¤ Æñ®±æÃ ‹¼òæÇò‰â ‡÷Æñú°—®»ò®.
ÀðÁðúÆñ                                             Æñ®±æÃ À’úúºðÞ®

¤ ‹¼òæÇò‰â ²ðÀðú‰®ƒ, © ç½ñ‡¾ò»ð¼ð¼ðú 7 Àðú�Œðúú 8 ÀðÁðúÆñÃÃ™ Æñ®±æÃ 
À’úúºðÞ® ²ðú�®ƒ º’Ãú½ñûºòÁðú? 21 ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® ¨®ºð? `x' Àð 
ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºòÞ‰€ «°ð ÆñÁðÄð Æñýóçºò‰â °ðŽã®´ð²ðÃÁò?
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Çò»Îð¼ð:
	 7 Àð ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ®  = 2 × 32 = 64 = 26

	 8 Àð ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ®  = 2 × 64 = 128 = 27

	 21 Àð ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® = 221 - 1 = 220

	 n Àð ÀðÁðúÆñÃ™ ²ðÃ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® = 2x - 1

¥»òÈñóÁð¹ 6: ç‡¿Îðúµ Æñ®±æÃú ¡¼ðú ½õÃúÀð¿¸ðú Æñ®±òæ‹¼òæÆñ®Ã™ T
n
 ¼ðú ÁòŒðú®}?

ƒçºð® A 1.1
	 ´ðú°ðÐÃ¼ðú ´”�Õ¼ð½ñû¸ðú ç‡¿Îðúµò°òÁð® ÃŠÎÆñúÞ®ˆ. 

	 £°ðÐ¸ð T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10 ............ £Ãò °—¼ðÇò²ðúºðú®ˆ.

	 T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10 ............ £Ãò²” Çò²ðúºðú®ˆ.

	 T5 = ? ‹÷…‰ ‹ýóÁðú ¦Èõó®´ð²ðÃÁò?

	 T6 = ?, Tn = ?

	 Tn  ²ðú�®ƒ «°ð ç½ñ‡¾ò»ð¼ð ´”Œðú®}. 

	 ÆñÀðúÆñæ¼ðú ç€®ˆ ‹»òæ®Ã™ ‰�åÆ•Þ ‹ýóË ÆñÈñôŒðú ½ñ¸ð²ðÃ»ðú.
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ƒçºð® A 1.2
Çò»Îð¼ð :

	 T5 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 = 
5 × 6
 2

	 T6 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 = 
6 × 7
 2

	 T =
× +1
2n

n n( )

µ¼ðç½õŒðúÀ’–ú¼ð «°ð ç½ñ‡¾ò»ð¼ð £½ñã…€ù ½ñ�ÈñôÁð® °™Æñ® °òÇšÞ®ˆ. ¤ ç½ñ‡¾ò»ð¼ð 
ÆñºðæÀðýó? ¡ÆñºðæÀðýó? ¡‰ ½ñ�½ñþÁðâ®²ò ¿úúµüÀðû °òÃ”»ðú. ̂ ÷‰‰ ç€½ÌõÙŒðú¼ž ²™ÃžÛ ¿òæ´ž   
(1690 - 1764) ²òÁðú ‰Áðýó½õ®´òÁðú. ¤ ç½ñ‡¾ò»ð¼ð £Ãò ¥¼ðâˆ. 4 °ò‰ 4 °ð¼òâ 
½“»ðà»’–¼ò ©»’–¼ò Æñ®½ñþÁòÝ®°ðÀðúú Á’®¸ðú ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æÃ À’úúºðÞ®²ò ÁòŒðúÀð´ðúÕ. 

¡ºð‰ ¤ ¿ÎòÀð¼ð £½ñã…ÀðÁðË ÆñºðæÀðúú, ¡ÆñºðæÀðúú ¡‰ ¿úúµüÀðû °òÃ”»ðú. 
‹ýóÁðú °ð¼ðú°ð ÆñºðæÀðúú Ã”°ð ¡ÆñºðæÀðúú ¡‰ ‰Áðýó½õ®ƒ¼ð ¡ˆ Æõ»òá®ºðÀðúú ¡Àðûºðú®ˆ. 
²ð�ºð®Ã™ Àðú¼ð® ç½ñ‡¾òˆ®´” ç½ñ‡»ò‰‰ ÇòˆÎ®´òÃò? ÇòˆÎ®´ðÃ”°ð¾šº” ¨®»ðúË 
°òÃ”»ðú ¡‰ ‹ýóË ¢ÅðÕÁðæ® °òÀð´ðúÕ.

¼”¼ðú ´’½õã¼ð ç½ñ‡ 
‹½ÌñŒðú® ¨®»ðúË 
¿úúµüÀðû ´”ŒðýóŽ?

²ð�ºð®Ã™ °—‰â ç½ñÀð´ð¼ð®Ãú ¨Ãé½ñûã¸ðú Æñºðæ®Ãú ¡‰ ¿Îò‹®½ñ¿¸ðú¼ðú, °ò‰÷ 
‰Áðú½õ®½ñ¿¸ðÀðû. ¡‹ ºðÀðúË ºòÀ”ú Çò·ö. £·úÀð®… ÆñºòæÃ¼ðú Æöë°ð§ºðÀðúúÃú 
¡®·òÁðú. 5Àð ¡»ÎòæŒðú® ¼ð®»ðú Œðúýó€é¸ž Æöë°ð§ºðÀðúúÃ ²ðú�®ƒ º’ÃúÆñú°™‰ ¥¼òâÁðú.

Œðúýó€é¸ž Œ’úú°ðÐ À’úú»ð… Æöë°ð§ºðÀðúú :  ``«°ð Š®»ðúÀðû ¼ðú®} ÀðúÁ—°ð Š®»ðúÀðûË 
«°” «°ð ÆñÁðÄðÁ”±¼ðú ‚÷Œðú²ðÃÀðúú.''
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Àðúýó¸ðÀð Æöõë°ð§ºðÀðúú  : ``«°ð Š®»ðúÀðû °”®ç»ð®²ò ©»’–¼ò ÀòæÇòÁðß®º™ «°ð Àð§ºðÞ®¼ðú 
‚÷Œðú²ðÃÀðúú.''

£‹ ‰ºðæ ÆñºòæÃú²ò °ð‰½õ®´ðú´ðú¼ðâ‹. ‹÷…‰ Œðúýó€é¸ž ÆñºòæÃú²ò ç²ðÈõó®´ò¸ðú. 
¨®»ðúÀðÃé Àðú¼ð® ç½ñ‡»ò‰â ‰Áðýó½õ®´ðÃ”Àðúú °òÀðû¼ð °—‰â Æöë°ð§ºòÃ¼ðú ÆñºòæÃú²ò 
‡÷Æñú°—‰ Àò… ¢»ÎòÁð®²ò ‹ú‚Ž¼ð Æõ»òá®ºðÀðúúÃú, ¿ÎòÀð¼ðÃú ‰Áðýó½õ®´ðÀð´ðúÕ. ¡‰â 
ç½ñÀð´ð¼òÃ¼ðú ÆñºòæÃú²ò ¨®»ðúË ç²ðÈõó®´ðÀðúú ¡‰ ‹ýóÁðú ¢ÅðÕÁðæ ¾šÀð´ðúÕ. °—‰â 
¿ÎòÀð¼ðÃú ¨Ãé½ñûã¸ðýó ‰µòÃú °òÀðû. Àðú¼ð® ´ðýó´” ¿—ÀðúåÃú Ã”°ð ÀðÁðúÆñ ç°ðÀðú® Àðú¼ðŽâ 
«°—Ð°ðÐÇò� À’ýóÆñ® ´”ÇòÞŒú. ¡®»ðú°” Àðú¼ð® Æñºðæ®²ò ¿Îò‹®´” Àò…‰ ‰Áðýó½õ®´òŽ.

``Á’®¸ðú Æñ®±æÃ¼ðú ²ðú�Æ•Þ Àð´ðúÕ Æñ®±æ ¢ Æñ®±æÃ°ð¼òâ ½“»ðàˆ'' ¡¼ðú ¿ÎòÀð¼ð 
¨Ãé½ñûã¸ðýó Æñºðæ® °ò»ðú. ¤ ¥»òÈñóÁð¹ ´ðýó¸ð®}. 5 × 0.2 = 1 £ˆ 5 °ð®·” ƒ¼ðâ 
Æñ®±æ

ƒçºð® A 1.3
¤ Á’®¸ðú Á”±ò ±®¸òÃÃ™ ©ˆ ½“»ðàˆ.
AB  ½“»ðà»ò? ¡Ãò °ð‰ãÆñúÞ¼ðâˆ °ð»ò ¡Œúº”  AB, CD Ãú «°” °—Ãºð °ðŽ‚¼ð‹. 

Àðú¼ð »ð§½ÌõÚ€ AB ½“»ðàˆ²ò °ð‰ãÆñúÞ¼ðâˆ. ¤ Æöë°ð§ºòÃ ²ðú�®ƒ ‹ýóË £½ñûã¸ðú ¢ÅðÕÁðæ® 
°òÀð´ðúÕ. Àðú¼ð ¿ÎòÀð¼ðÃú ƒçºðÀðúúÃ ¢»ÎòÁð®²ò °—‰â Àðú›�°ð ÆñýóçºòÃú Æöë°ð§ºòÃú²ò 
¿Îò‹ÇòÞÀðúú. °ò‰÷ ¡ˆ ºð½ñûã ¡‰ °ð¼ðú°—Ð®·” Àðú¼ð Æöë°ð§ºð® ½ñ‰€ÁòË®¸ò ¾šºðú®ˆ 
Àðú�Œðúú Æöë°ð§ºð® ºðŒðýóÁðú ´”Œðúú¼ð½ñû¸ðú ‡÷Æñú°™ÀðÃÆõ¼ð µòç²ðºðÞÃú.

(i)	 Æöë°ð§ºðÀðúúÃú ƒ¼ðâ²ò ¥®¸”··éú ‡÷Æñú°™ÀðÃ’¼ðú Œðúýó€é¸ž ª»ðú Æöë°ð§ºòÃ 
¼ðú®} °—‰â Àð®»ðÃ Æõ»òá®ºòÃú ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ð‹.

(ii)	 Æöë°ð§ºð® ¨·úÀð®… ‹Áðú»ðáºð Ã”‰ˆ²ò ¥®¸òŽ. «°ð Æöë°ð§ºðÀðúú 
¥½ñŒ’ýó‚®ƒ, À”Á—°ð Æöë°ð§ºðÀðúú ¡ÆñºðæÀðúú ¡‰ ´’½õã¼ð´™ »ò‰‰Àðæ‡Á”°ðºð 
¡®·òÁðú.

		 ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú  1 : ©»’–¼ò ½ñþÁòÝ®°ðÀðúú »ò‰ ºðÁðúÀòºð Àð´”Õ ½ñþÁòÝ®°ð®¼ðË 
ÆñÀðýó¼ðÀðúú °ò»ðú. 

		 ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú  2 : ©»’–¼ò ½ñþÁòÝ®°ðÀðúú  (0) ¿Îò‚®ƒ¼ð ÀðúÁðÃò ¡»” Æñ®±æ 
Àð´ðúÕ¼ðú. (Æñú¼òâº™ ¿Îò²ðÈñôÁð® Çò»Îðæ® °ò»ð‰ ²ðú�Þ®´ðú°™®}. ¡ˆ Çò»ÎðæÀ’–ú¼ð 
©‹ú µÁðú²ðúºðú®»™ ²ðÀðú‰»òá®.)

Á”±ò±®¸ð®

Á”±ò±®¸ð®
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		  ç½ñÀð´ð¼ð® 2 Ã™ 1
0  = a, ¡²ðú¼ð·úé ©»”‰ ½ñþÁðÝÆñ®±æ `a' °ðÃ»ð¼ðú°—‰¼ð 

1 =  0  ¡²ðú¼ðú. °ò‰÷ ç½ñÀð´ð¼ð® 1 ¼ðú®} © Á’®¸ðú ÀðÁðúÆñ ½ñþÁòÝ®°ðÀðúúÃú 
ÆñÀðýó¼ð® °ò»ðú ¡¼ðú ç½ñÀð´ð¼ð®¼ðË Àðæ‡�°ðºð ¡Àðûºðú®ˆ. °òÀðû¼ð ç½ñÀð´ð¼ð® 
2 ºð½ñûã ¡²ðú¼ðú.

			  (iii)	 «°ð ¡Æñºðæ Æöë°ð§ºð®, ‹Áðú»ðáÀ’–ú¼ð ¿ÎòÀð¼ðË »ò� ‡÷ÆñúÞ®ˆ. «°ð ç½ñÀð´ð¼ð® 
»ò‰ Àðæ‡Á”± ç½ñÀð´ð¼ð® Á’®¸ðú °ð¼ðú°ð ÆñºðæÀðúúÃú ¡Œú¼ò ¡‹ ‹Áðú»ðáÀ’–ú¼ð 
¿ÎòÀð¼ð ¡®·òÁðú.

				    ½“– ¥»òÈñóÁð¹Ã™‰ Á’®¸ðú ç½ñÀð´ð¼òÃ¼ðú ½ñ��÷Ž»òà®.

				    À’úú»ð… ç½ñÀð´ð¼ð® ¼ðú®} Àðú¼ð® 2 ≠ 1 ½ñ�÷€É®ƒ ´ðýó½ñÀð´ðúÕ. £½ñûã¸ðú 
x2 - x2  ½ñ��÷Ž»òà®. x2 – x2 ¼ðú °òÁð¹ò®°òÃú²ò ‹¿Îð„®´ð®}. (Á’®¸ðú 
‹»ÎòÃú²ò ‹¿Îð„®´ðÀð´ðúÕ)

	 (i)	 x2 - x2 = x (x - x)

	 (ii)	 (x2 - x2) = (x + x) (x - x)   |  (a + b) (a - b) = a2 - b2   Æñýóçºò‰â µØ½õÞ€ º’´ðúÕ°™®}.

		 (i)	 Àðú�Œðúú (ii) Ã ¼ðú®} x(x - x) = (x + x) (x - x)	

					    L.H.S , R.H.S Ã™ (x – x) ‡÷ÆõÀ”Æõ ÁòÆõ¼ð x = x + x = 2x ¡®·” 1 = 2 ¡‰ 
ÆñýóƒÆñúÞ®ˆ.

				    1=2 Àðú�Œðúú 1 ≠ 2 Á’®¸ðýó ÆñºðæÀðúúÃú ¡‰ ´’½ñã¿¸ðú´ðú¼ðâ‹. °ð¼ðú°ð 
ˆ÷‰‰ «°ð `‹Á™»Îò¿ÎòÆñ®' ¡®·òÁðú. ¤ ‹Á™»Îò¿ÎòÇò‰€ °òÁð¹® ©‹ú? 
ç½ñÀð´ð¼ð® 2Ã™ ½ñþÁòÝ®°ò‰â (0) Æñú¼ðâ ́ ” ¿Îò‚Æ•Þ ½ñþÁòÝ®°ðÀ”ú ÀðÆñúÞ®ˆ ¡¼ðú· 
«°ð Æöë°ð§ºðÀðúú¼ðú ºðŒðýóÁðú ´”Œðúú·Ë ¡¼”°ð ¿ÎòÀð¼ðÃú Ã™º’–¼ð Æñú‰�ºð 
»ð§½ÌõÚ ¡ÀðÆñÁðÀðúú. ¡‹ ÀðúÁ” £ºðÁð Àðæ‡Á”°ð ¿ÎòÀòÃË »ò� ‡÷ŒðúË®¸ò 
µòç²ðºðÞ ½ñ¸òŽ. °—‰â Æñ®»ðÁòäÍÃÃ™ ¤ Æöë°ð§ºðÀðúúÃú ¼ðýóºð¼ð ¿ÎòÀòÃ¼ðú 
°ð¼ðú²—¼ðú·Ë ¥½ñŒ’ýó²ð½ñ¸òŽ. ¡»ÎòæŒðú® 5 Ã™ Œðúýó€é¸ž 5 Àð Æöë°ð§ºðÀðúú 
¨Ãò Œðúýó€é¸ž °ò‰ (¼ò¼ž Œðúýó€é}Œðú¼ž µòæ‹ú‡) Á”±ò ²ð�ºðÀðúú ¼ð‹÷¼ð 
Á”±ò ²ð�ºð ÀðúýóÃò‰€ °òÁð¹À’–ú¼ðˆ.

				    Æöë°ð§ºðÀðúú ¡¼ð²ò ‰Áðýó½ñ¼ð ¡ÀðÆñÁð® Ã”‰ Æñºðæç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ½ñ�°ðÃã¼ðÃú 
‰Áðýó½ñ¼ð °ò¼ð·úÀð®… ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼òÃ¼ðú (¡‹ Æñºðæ® ¡Œú¼ò 
°òÀð´ðúÕ, ¡Æñºðæ® ¡Œú¼ò °òÀð´ðúÕ.) Æõ»òá®ºðÀðúúÃ ºò�Ð°ð®²ò ‰Áðýó½ñ¼ð 
¡Œú¼ð·úÀð®… ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ¡‰ µØ½õÞ€ º’´ðúÕ°—®»ò®. Æõ»òá®ºðÀðúúÃú 
(Theorem),  ½ñ�°ðÃã¼ð, (Conjuctive) Æöë°ð§ºðÀðúúÃú (Axioms) ¡®·” ©‹ú… 
¡‰ Æñå�ÆñýóÞ ¤ ‹¿Îò²ò‰â ½ñþ�Þ ´”»òá®.
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(i)	 Æöë°ð§ºðÀðúú (Axioms) : ‰Áðýó½ñ¼ð Ã”Ë®¸ò¼” Æñºðæ®Ãú²ò ¿Îò‹®´” ²ð�ºð 
ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú Æöë°ð§ºðÀðúúÃú ¡®·òÁðú.

(ii)	 ½ñ�°ðÃã¼ð (Conjectures) : Æñºðæ®Ãú²ò ¿Îò‹ÆñýóÞ £®ºðÀðÁðË ‰Áðýó½õ®½ñ¿¸ð‰ 
²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú ½ñ�°ðÃã¼ðÃú ¡®·òÀðúú.

(iii)	 Æõ»òá®ºðÀðúú (Theorem) : ‰Áðýó½õ½ñ®¿}¼ð ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú Æõ»òá®ºðÀðúú 
¡®·òÁðú.

¡¿ÎòæÆñÀðúú A 1.3
	 1.	 ©»”‰ Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ� Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿òá‰â °ð¼ðú²—¼ð®}. ¥»òÈñóÁð¹Ë 

2 × 4 × 6 = 48, 4 × 6 × 8 = 192 ¤ ‹»Îð®²ò ¤ ²ðú¹Ã¿òáÃ ¡»ÎòÁð®²ò 
Àðúýó¸ðú ½ñ�°ðÃã¼ðÃ¼ðú ÁòŒðú®}. 

	 2.	 ¾òÆñÐÃž ç‡¿Îðúµò‰â ²ðÀðú‰®´ð®}.
		  ÀðÁðúÆñ 1 :  | = 110

		  ÀðÁðúÆñ 2 : | | = 111

		  ÀðÁðúÆñ 3 : | 2 | = 112

		  ‹÷… ¢»ÎòÁð®²ò ÀðÁðúÆñ 4, ÀðÁðúÆñ 5 Ë ½ñ�°ðÃã¼ðÃ¼ðú ÁòŒðú®}. ¤ ½ñ�°ðÃã¼ðÃú 
ÆñÀðúÁðß‰÷ŒðúÀðýó, ½ñ��÷Ž®´ð®}? ¡»” ‹»Îð®²ò ÀðÁðúÆñ 6 Ë ¡¼ðëŒðú® ¡Àðûºðú®»™ 
Ã”»™ ´ðýó¸ð®}.

	 3.	 ç‡¿Îðúµ Æñ®±æÃ¼ðú ²ðÀðú‰®ƒ (ƒçºð® A-1.2) ©À’–¼ò Á’®¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð ç‡¿Îðúµ 
Æñ®±æÃ À’úúºòÞ‰â ÁòŒðú®}? 

		  ¥»òÈñóÁð¹: T1 + T2 = 4, T2 + T3 = 9, T3+ T4 = 16 ¡Œúº” T4 + T5 = ?, Tx - 1 + Tn Ë «°ð 
½ñ�°ðÃã¼ð ÁòŒðú®}.

	 4.	 ¤ ç€®ˆ ‹¼òæÇò‰â ²ðÀðú‰®´ð®}.
		  12 = 1
		  112 = 121
		  1112 = 12321
		  11112 = 1234321
		  111112 = 123454321 ˆ÷‰ ¢»ÎòÁð®²ò
		  111111

1111111

2

2

......
......




 ‹÷…€ ½ñ�°ðÃã¼ð Áðƒ®ƒ Æñ�´ðýó¸ð®}.

	 5.	 ¤ ½ñûÆñÞ°ð®Ã™ ²ðÃ ª»ðú Æöë°ð§ºòÃ¼ðú ½ñ·öÙ ´”Œðú®}.
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A1.5 ²ð�ºð ‰Áðýó½ñ¼ð ¡¼ð²ò¼”‹ú?

		  ²ð�ºð ‰Áðýó½ñ¼ðÃú º’ÃúÆñúË¼” Àðúú®»ðú ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú ½ñ��÷Ž®´ð®}. 
¥»òÈñóÁð¹ 1) Á’®¸ðú Æñ� Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿á® Æñ� Æñ®±æ ¡Àðûºðú®ˆ ¡‰ 
´ðýó½ñû·Ë ‹ýóÁðú ©‹ú ´”ÇòÞÁðú. ©À’–¼ò Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃú ‡÷Æñú°—‰ (24 
Àðú�Œðúú 2006 Ã¼ðú) ²ðú�ÇòÞÁðú. 24 × 2006 = 48144 µÀò¿ú ÀðÆñúÞ®ˆ. £ˆ Æñ� 
Æñ®±æ. £Ãò ¡¼”°ð ¥»òÈñóÁð¹ÃÃ™ Æñ�´ðýó¸ðÀð´ðúÕ.

	 	 ¥»òÈñóÁð¹ 2 :  ºðÁð²ð‡Ã™ ‹ýóË À”Á”ëÁðú °—ÃºðÃú²ðÃ ‹‹»Îð ç‡¿ÎðúµòÃ¼ðú 
‚÷ƒ, Àò… °™¹òÃ¼ðú °—ÃÀðÀðú‰ ´’½ñãÀð´ðúÕ. ½ñ�°ðÁð®Ã™ »™½Ìñ® ¥¼ðâ·éŒúº” 
ÆñúÀðýóÁðú²ò À’úúºðÞ® 1800 Àð´ðúÕ¼ðú. ¡Œúº” ç‡¿Îðúµ®Ã™‰ Àðúýó¸ðú °™¹òÃ 
À’úúºðÞ® 180° ¡‰ ´’½ñûãºòÀðúú. ¤ ½ñ»ðá‡Ã™ ²ðÃ »™½ÌñÀ”ú‹ú? Æñ�´ðú´ðú·Ã™ 
¨‰â ÆñÀðúÆñæÃú ¥®¸ðÀð´ðúÕ. £‹ ‰÷Àðû Æñºðæ® ¡¼ðú°—‰ ç½ñÀð´ð¼ð® ÁòŒðúú·Ë 
¥½ñŒ’ýó²ð½ñ¸ðÀð´ðúÕ. ¼ò ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú ¡‰â Æñ®»ðÁòäÍÃÃ™ Æñºðæ® ¡‰ ‰÷Àðû 
±ƒÕºð®²ò ´’½ñã²ðÃÀò? ¥»òÈñóÁð¹Ë °—‰â µºðÃ Æñ� Æñ®±æÃ Ã¿á®¼ðú 
°ð¼ðú²—‰, Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃ Ã¿á® Æñ�Æñ®±æ ¡‰ ±ƒÕºð®²ò ´’½ñã²ðÃÀðýó. 
Æñ�Æñ®±æÃú ¡¼ð®ºòÃú, Àò… ¼ð‰â®…‰ ½ñ�÷€É®´ðú· Çò»Îðæ®°ò»ðú. ¡»” ‹»Îð®²ò 
°™¹òÃ À’úúºðÞ® 1800 °ò‰‹ ¥®¸ðÀð´ðúÕ. ¡Ãò ©À’–ú¼ò ‹ýóÁðú ´”Œðú¸ò‰€ 
ç¾òÁð®ŠÎÆ•Þ ¤ ç€®ˆ Àðæ®²ðæ ƒçºð®Ã™‰ ¡ÀðýóåŒúÃò ‹ýóÁðú °ò²ðÃÁðú.

		

Æñ� Æñ®±æ Æñ� Æñ®±æ

Æñ� Æñ®±æ Æñ� Æñ®±æ

86 Æñ®ÀðºðîÁòÃ ÀðŒðúÆñúî¼ðâ½ñûã¸ðúÆñ®ÀðºðîÁòÃ ÀðŒðúÆñúî¼ðâ½ñûã¸ðú

8 Æñ®ÀðºðîÁòÃ ÀðŒðúÆñúî¼ðâ½ñûã¸ðú
16 Æñ®ÀðºðîÁòÃ ÀðŒðúÆñúî¼ðâ½ñûã¸ðú    
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		  «°—Ð°ðÐ Çò� Æñ�´ðýó´ðú·Ã™ ºð½ñûã°òÀð´ðúÕ.

		  ¥»òÈñóÁð¹Ë ¾òÆñÐÃž ç‡¿Îðúµ®Ã™‰ (¡¿ÎòæÆñ®-A1.3 Ã™‰ ç½ñÅðâ 2)  Æñ� ́ ðýóÅòÁðú. 
¡ˆ		 115 ⇒ 15101051 ¡Œúº” 11×11×11×11×11= 115 = 161051 
¡Àðûºðú®ˆ. 

		  °òÀðû¼ð ÀðúÁ—°ð ÀðýóÁòÒ‰â ¡¼ðúÆñ�®´ðÀðÃÆõ ¥®·ú®ˆ. ˆ÷‰€ ²ðÃ À”Á” ‹»Îò¼ðÀ”ú 
Æõ»òá®ºð ‰Áðýó½ñ¼ð. ºðËÐÀð ‹»Îò¼ð®Ã™ £ƒÕ¼ð ¡®ÅðÀðúúÃ ¢»ÎòÁð®²ò Æöë°ð§ºðÀðúúÃ 
¢»ÎòÁð®²ò ‰Áðýó½õ®´ðú ‹»Îò¼ðÀ”ú ²ð�ºð®Ã™ ‰Áðýó½ñ¼ðÃú.

		  ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú ¡ÆñºðæÀðúú ¡‰ ´’½ñûã·Ë «°ð ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹ »òëÁò 
´’½ñãÀð´ðúÕ. °—‰â À”Ã ¥»òÈñóÁð¹ÃÃ™ Æñºðæ® ¡‰ ´’½ñûã·Ë Æñ�¾šÀðû. °òÀðû¼ð 
«°ð ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹º™ ¡Æñºðæ® ¡‰ ´’½ñã²ðÃÀðúú.	

¢¸ð ½õÃéÃú  
´’·úé ¨°ðÐÁò»ðú.

		  Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® ¿”Æõ Æñ®±æ ¡Àðûºðú®ˆ. £ˆ ¡Æñºðæç½ñÀð´ð¼ð® ¡‰ 
´ðýó½ñ¸ò‰€  (7 + 5) = 12 ¡¼ð” «°” «°ð ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹ ´òÃú °ð»ò!

		  «°ð ²ð�ºð ‰Áðýó½ñ¼ðË °òÀðÃÆõ¼ð ¡®ÅòÃ¼ðú ½ñ·öÙ ´ðýó»òàÀðúú.

	 (i)	 «°ð ç½ñÀð´ð¼ò‰â ÇòˆÎ®´ð¸ò‰€ ¨Ãò Àðúú®»ðúË ¾šÀòŽ ¡¼” ÆõßÁðÀ’–ú¼ð °òÁðæ 
‹»Îò¼ð½ñû ¢Ã™´ð¼ð¼ðú °ðŽ‚ Àðû®¸òŽ.

	 (ii)	 ç½ñ‡ Æõ»òá®ºðÀðúúÃ™‰ Àðúú®»” £Àðë¿}¼ð ÆñÀðýó´òÁò‰â Æñã½ÌñÙ®²ò ¡Áðß® ´”Æñú°—‰ 
¥½ñŒ’ýó‚®´òŽ. ¥»òÈñóÁð¹Ë Æõ»òá®ºð® A1.2  Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿áÀðúú 
Æñ�Æñ®±æ¼” ¡Àðûºðú®ˆ. ˆ÷‰‰ ´ðýó½ñ¸ò‰€ Á’®¸ðú ÆñÈñóµ Æñ�Æñ®±æÃ¼ðú 
‡÷ÆñúË¼òâ®. °òÀðû¼ð Àðú¼ð® Æñ� Æñ®±æÃ Ã°ðÉ¹òÃú ¥½ñŒ’ýó‚®´ðú°™ÀòŽ.
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		  ¡»ÎòæŒðú®-2Ã™ (¿Èñóú½ñ»ðúÃ) °òÁð¹ò®°òÃ ‹¿Îðµ¼ð¼ðú Æõ»òá®ºðÀðúúÃ™ p(x) ¡¼ðú 
¿Èñóú½ñˆ‰ £´òÕÁðú. Àðú�Œðúú p(a) = 0 ¡‰ º’Ž¾òÁðú. ˆ÷‰‰ ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ 
‹ýóÁðú (x – a),  p (x) Ë «°ð °òÁð¹ò®°ðÀðúú ¡‰ ´ðýó¾òŽ. ¡Ãò²” Æõ»òá®ºðÀðúúÃ™‰ 
½ñ�°ðÃã¼ð¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ. ‹ýóÁðú °—‰â Áð´ð¼ðÃ¼ðú ´”ŒðúÀðÃÆõ ¥®·ú®ˆ. 
¥»òÈñóÁð¹Ë ç‡¿Îðúµ®Ã™‰ Àðúýó¸ðú °™¹òÃ À’úúºðÞ®  180°  ¡‰ ´ðýó½ñ¸ò‰€ ©»’–
¼ò «°ð ¿Îðúµò‰€, »ò‰ ¨»ðúÁðú �÷ÁðíÀðúú »òëÁò À’Äðúê¼ð·úÙ «°ð ÆñÀðýó®ºðÁð Á”±¼ðú 
‚÷ŒðýóŽ. ¡Ãò²” ÆñÀðýó®ºðÁð Á”±Ã Ã°ðÉ¹òÃ¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®´ðú°—¼ðÀðÃ’¼ðú.

	 (iii) 	‰Áðýó½ñ¹ ¡¼”ˆ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ ç°ðÀðúÀðúú, Àðú¼ðÀðúú çÀòŒðúú ç½ñ‡ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú 
¡®ºðË Àðú®»ðú ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ð Æõ»òá®ºðÀðúúÃú, Æöë°ð§ºðÀðúúÃú, ½ñ�°ðÃã¼ðÃ 
¼ðú®} ºò�Ð°ð®²ò ¾˜®ˆ¼ðˆ. 

	 (iv)	 Àðú¼ð® »”‰‰ ‰Áðýó½õ®´òÃ™ Ã”»ò »ò‰€ Æñ®¿®ˆÎ®ƒ¼ð Æõ»òá®ºò‰â ÆñÁ’–¼ð ç°ðÀðú®Ã™ 
ºð‚¼ð ½ñ»ðá‡Ã™ ‰Áðýó½õ®´òŽ. ˆ÷‰‰ ¡Áðß® ´”Æñú°—¼ðú·Ë Æõ»òá®ºðÀðúú A 1.1 ¼ðú 
Àðú�Œðúú »ò‰ ‰Áðýó½ñ¹¼ðú ‹Å”é½Ìõ®ƒ ‰Áðýó½ñ¹ ½ñ��÷Ž»òà®.

		  ¡»ÎòæŒðú® 6 Ã™ ¤ Æõ»òá®ºò‰â ¡»ÎðæŒðú¼ð® ´”ÅòÁðú. À’úú»ð· Á”±ò ²ð�ºð 
‰Áðýó½ñ¹Ã ²ðú�®ƒ °—‰â ‹ÀðúÁðìÃ¼ðýó / ¡ŠÎç¾òŒðýóÃ¼ðú ²ðÀðú‰»òà®. 
Æõ»òá®ºòÃ¼ðú ‰Áðýó½õ®´ð¸ò‰€ Àðú¼ð® ƒçºòÃ½“– ¡¼”°ð ÇòÁðúé ¢»ÎòÁð ½ñ¸ðºòÀðúú 
Àðú�Œðúú £ˆ ´òÃò Àðúú±æÀðúú ¡Œú¼ð¼ðýó Ëò¸ò ‰Áðýó½ñ¹ Œ’úú°ðÐ ç½ñ‡ «°ð 
Àò°ðæÀðúú ºðÁðÐ¿»ðá®²ò ¥®¸òŽ. ºðÁðú´ðú²ò, ‹»òæÁðúßÃú ¤ ‹»Îð®²ò ‰Áðýó½ñ¹ 
´”ÇòÞÁðú. ¢ Á’®¸ðú °™¹òÃú ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥¼òâŒú. ¨®»ðú°ð®·” ¡‹ (°—ÃºðÃ™) 
ƒçºð®Ã™ ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥¼ðâ·úÙ °ð¼ð¿¸ðúºòŒú. Ã”»ò Á’®¸ðú Á”±Ãýó Ã®¿®²ò 
¥¼ðâ·úÙ °ð¼ð¿¸ðú·´”ºð Àò… Àðú»Îðæ °™¹Àðúú 90° °ðÃ»ðú. ´ðýóÆõ¼ð½ñûã¸ðú °ð¼ð¿¸”ˆ 
¡Æñºðæ® °òÀð´ðúÕ (µØ½õÞ€ º’´ðúÕ°™®}. ƒçºð® A 1.3)

		  Æõ»òá®ºðÀðúú A 1.1 ¼ðú ²ðÀðú‰»òà®.

		  Æõ»òá®ºðÀðúú  A1.1: «°ð ç‡¿Îðúµ®Ã™‰ Àðúýó¸ðú ¡®ºðÁð°™¹òÃ À’úúºðÞ®180°.

		  ‰Áðýó½ñ¹ : ƒçºð® A 1.4 Ã™ ¥¼ðâ·úÙ ç‡¿Îðúµ® ABC ‰ ½ñ�²ð�®´ð®}.

			  Àðú¼ð®         ABC BCA CAB+ + = °180  ¡‰ ‰Áðýó½õ®´ðÀðÃ’¼ðú ...........      (1)
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ƒçºð® A1.4

		  A »òëÁò BC € ÆñÀðýó®ºðÁð®²ò DE Á”±¼ðú ‚÷Œðú®}.

	 	 DE € BC ÆñÀðýó®ºðÁð®²ò ¥¼ðâˆ. Àðú�Œðúú  
AB «°ð ‡ÁðæÁ”± (Transversal) 				    ............	 (2)

		  °òÀðû¼ð         DAB   = ABC  (©°ò®ºðÁð °™¹òÃú)

		  °òÀðû¼ð Æõ»òá®ºð®6.2, ¡»ÎòæŒðú® - 6 ç½ñ°òÁð® ¡‹ ÆñÀðýó¼ð®.

		  ¡®·”	        DAB ABC= 				    ............	 (3)

		  ¡»” ‹»Îð®²ò CAE ACB= 				    ............	 (4)

		  ¡®»ðúÀðÃ¼ð  ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + +  	 ............	 (5)

		  ¡Œúº”		     DAB BAC CAE+ + = °180 		  	 ............	 (6)

		  ¨®»ðú°ð®·” ¡ˆ «°ð ÆñÁðÄðÁ”±¼ðú °ðÃú²ðµ”ÇòÞŒú. 

°òÀðû¼ð 	ABC BAC ACB+ + = °180

		  ½“– ‰Áðýó½ñ¹Ã™‰ ç½ñ‡ ‹ÀðÁð¹À’¼ðú°ð °òÁð¹òÃú ½ñ��÷Ž»òà®.

		  »ðÅð 1 : ½“– Æõ»òá®ºðÀðúú ç‡¿Îðúµ »ÎðÁòåÃ½“– ¢»ÎòÁð½ñ} ¥¼ðâˆ. °òÀðû¼ð ç‡¿Îðúµ®  
ABC º™ ç¾òÁð®ŠÎ»òà®.

	 	 »ðÅð 2 : Æõ»òá®ºðÀðúúÃ™  BC € ÆñÀðýó®ºðÁð®²ò DE ‚÷ŒðýóŽ. ‰Áðýó½ñ¹Ë £ˆ ´òÃò 
Àðúú±æÀ’–ú¼ð »ðÅð.

		  »ðÅð 3 Àðú�Œðúú 4 : Àðú¼ðË º’ŽÆõ¼ð ½ñþÁðë Æõ»òá®ºòÃ ¢»ÎòÁð®²ò ©°ò®ºðÁð °™¹òÃú 
Æñ»ð§Åð °™¹òÃ »ÎðÁòåÃ ¢»ÎòÁð®²ò DAE ABC=  Àðú�Œðúú  CAE ACB=   ¡‰ 
´’½ñã²ðÃ®.

		  »ðÅð 5 : «°ð ``Æñ‹ýó°ðÁð¹Àðúú¼ðË Á’®¸ðúÀ’–½ñûÃò ÆñÀðýó¼ð ¡®ÅðÀðúúÃú °ðŽ½õ¼ð ¢ 
Æñ‹ýó°ðÁð¹ÀðúúÃ™ ÀðýóÁðúã ¥®¸ð»ðú.'' ¡¼ðú Œðúýó€é¸ž ÇòÀðýó¼ðæ ¿ÎòÀð¼ð ¢»ÎòÁð®²ò 
ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + +  ¡‰ ÁòÅò®.

		  ˆ÷‰¼ðú®} ç‡¿ÎðúµÀðúú Àðúýó¸ðú °™¹òÃ À’úúºðÞÀðúú Á”�÷Œðú °™¹ÀðúúÃ À’úúºðÞÀðúú¼ðË 
ÆñÀðýó¼ðÀðú‰ ´’½ñã¿}¼ðˆ.
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		  »ðÅð 6 : ¡»ÎòæŒðú® 6Ã™ ÆñÁðÄð µºð Á”±Ã Æö°ð§ºð® ¡®·” ÆñÁðÄð Á”±½“– «°ð 
Š®»ðúÀðûÃ™ ©Áðã}¼ð °™¹òÃ À’úúºðÞ® 180° ¡Àðûºðú®ˆ. ¡¼ðëŒú®´ð®}

DAB BAC CAE  + + = °180  = ¡‰ ´ðýó¾ò®.

		  »ðÅð 7 : ©»’–¼ò «°ð»ò‰€ ÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð Á’®¸ðú ¡®ÅòÃú ½ñÁðÆñãÁð® ÆñÀðýó¼ð®²ò 
¥®·òŒú. ˆ÷‰‰ ¡¼ðëŒú®´ð®}.

		  °òÀðû¼ð  ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + + = °180  »ðÅð-7 Ã™ Æõ»òá®ºðÀðúúÃ™ 
Àðú¼ð® ©‹ú ‰Áðýó½õ®´òÃ‰ ç¾òÁð®ŠÎ®´òÀ’ý,ó »ò‰‰ ‰Áðýó½õ®´ò®.

Æõ»òá®ºðÀðúú : A 1.2 

		  Á’®¸ðú ÆñÈñóµ Æñ� Æñ®±æÃ À’úúºðÞ® Æñ� Æñ®±æŒ”ú ¡Àðûºðú®ˆ.

‰Áðýó½ñ¹ : x Àðú�Œðúú y Ã¼ðú Á’®¸ðú Æñ�Æñ®±æÃú ¡¼ðúË®»ò®.  

		  x y  (x   Àðú�Œðúú y Ã Ã¿à®) Æñ� Æñ®±æŒ”ú ¡‰ ‰Áðýó½õ®´òŽ.

		  x Àðú�Œðúú y Ãú Æñ� Æñ®±æÃú °òÀðû¼ð ¡‹ 2´” ‰Å”½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðºòŒú. 
Àðú�Œðúú Àò… ¿Îò²ðÃ¿òáÃú ÆñÈñóµ Æñ®±æÃú m Àðú�Œðúú n ¡¼ðúË®»ò®. 
x m x m y y n
2

2 2 2= = = =, , ºÁUÀÆ n,  ¡‰ ´ðýó¾òŽ. ¡½ñûã¸ðú	xy = 4mn ¼ðú 2 ´” 

‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ðÀð´ðúÕ °òÀðû¼ð xy ‰ 2 ´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ðÀð´ðúÕ

	 	∴ xy  Æñ�Æñ®±æ.

Æõ»òá®ºð® : A 1.3  ©»”‰ Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ�Æñ®±æÃ ²ðú¹ Ã¿á® 16 ́ ” ‰Å”ì½Ìñ®²ò 
¿Îò‚®´ð ¿¸ðúºðú®ˆ.

‰Áðýó½ñ¹: 'n' ¡¼ðú ÆñÈñóµ Æñ®±æË ç°ðÀðýó¼ðú ²ðºð Æñ�Æñ®±æÃú .

		             2n, 2n + 2, 2n + 4 ¡¼ðúË®»ò®..

		  £½ñûã¸ðú (2n) × (2n + 2) × (2n + 4)

		               = 2n × 2 (n + 1) × 2 (n + 2)

		               = 2 × 2 × 2n ( n + 1) (n + 2)

		                     8n (n + 1) (n + 2).			    	
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		  £°ðÐ¸ð Á’®¸ðú ¡Àð°òÅòÃú¼òâŒú n  - Æñ�ÆñÈñóµ Æñ®±æ Ã”»ò n - ¿”Æõ Æñ®±æ ¡Œú 
¥®¸òŽ. À’úú»ð· n  Æñ�Æñ®±æ ¡¼ðúË®»ò® m   ÆñÈñóµ Æñ®±æ ¡Œú¼ð  n = 2m  
¡¼ðúË®»ò®.

(i)  Ã™ n = 2m  Áò»òà®.
		  2n × (2n + 2) (2n + 4)	 = 8(2m) (2m + 1) (2m + 2)

							       = 16 m (2m +1) (2m + 2)

		  2n (2n + 2) (2n + 4)      16 ´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ.
		  £½ñûã¸ðú n  ¿”Æõ Æñ®±æ ¡¼ðúË®»ò®.
		  n ÀðúÁ—°ð ÆñÈñóµ Æñ®±æ ¡¼ðúË®»ò®.
		  n  ¿”Æõ Æñ®±æ
 	∴	 n + 1  Æñ�Æñ®±æ 		  n + 1 = 2r ¡¼ðú°™®»ò®.
		  ¡½ñûã¸ðú 2n (2n + 2) (2n + 4) = 8n ( n + 1) (n + 2)
							               = 8(2r –1) × 2r × (2r + 1)
							                = 16r (2r – 1) (2r +1)

		  ∴	 2n (2n + 2) (2n + 4) 16  ´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ.

		  ½“– Á’®¸ðú ‹ÀðÁð¹Ã »òëÁò ©»”‰ Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ�Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿à® 16 
´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ. ¡‰ ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ðˆ.

		  ²ð�ºð ÅòçÆñÞµØúÃú ºðÀðú ½ñÎŽºòÃ¼ðú ¨Ãò °ð¼ðú²—®·òÁðú Àðú�Œðúú Àò…€ 
±ƒÕÍºðÀ’–ú¼ð ‰Áðýó½ñ¹Ãú ¨Ãò ÁòÇòÞÁðú Àò�€ ¡®ºð¯ µØò¼ðÀðúúº™ ¦Èõó®´ðú· 
´òÃò Àðúú±æÀðúú «°” ‹½ÌñŒðýó‰â ½ñÃúÀðýóÁòÒÃÃ™ ¥»òÈñóÁð¹Ãº™ ºò�Ð°ð®²ò 
¢Ã™ƒ®ƒ ÆñÁ’–¼ð ‰Áðýó½ñ¹Ë ÀðÇòÞÁðú. Àò� Æñ§µ¼òºðå°ð ¢Ã™´ð¼ðÃú ¡‰â °ðŽÆõ 
‰Áðýó½ñ¹Ãú²ò ½ñ�¹‹úÇòÞŒú.

		  Àðú¼ðÀðúú ‰²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡, ¢²ðÀðú¼ð ½ñ»ðá‡ ½“– Ëò¸ò °—‰â ¥»òÈñóÁð¹Ãº™ 
´ð�Õ®´ð¸ð® µ�‚®ˆ.

£°ðÐ¸ð Àðú¼ð® ç½ñº”æ°ð®²ò ´’½ñûã°™ÀðÃÆõ¼ðˆ, ¿ÎòÁðºð »”Åð

ç�÷‰ÀòÆñ ÁòÀðýó¼ðúµ¼ž

 
ç½ñ±òæºð ²ð�ºð À”ú»Îò‹ ç�÷‰ÀòÆñ ÁòÀðýó¼ðúµ¼žË ¥¼ðâºð 
çÅ”� Æñ§µ¼òºðå°ðÀ”ú ¡ºð‰ ¡¼”°ð ç½ñÀð´ð¼òÃú, ç½ñÀðƒÆ•Þ 
¡®»ðúÃ™ ´òÃò ç½ñÀð´ð¼òÃú ÆñºòæÃ’–, ‰Áðýó½õ®´ð¿} 
ç½ñ±òæºð Æõ»òá®ºòÃú²ò ç¾ò´ðúÁðæ® ¾˜®»òŒú..
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¡¿ÎòæÆñ® – A1.4

	 1.	 ç€®ˆ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹ »òëÁò ¡ÆñºðæÀðúúÃ‰ º’Ãã®}. 
	 (i)	 Á’®¸ðú ç‡¿ÎðúµòÃÃ™ ¡¼ðúÁðýó½ñ°™¹òÃú ÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð, ¢ ç‡¿ÎðúµÀðúúÃú 

ÆñÁðëÆñÀðýó¼ðÀðúúÃú 
	 (ii)	 «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ®Ã™‰ ¡‰â ¿ÎðúµòÃú ÆñÀðýó¼ðÀðúúÃ’–¼ð ¡ˆ ´ðºðúÁðçÆñ®. 
	 (iii)	 «°ð ´ðºðúÁðúäÍµ®Ã™‰ ¡‰â °™¹òÃú ÆñÀðýó¼ðÀ’–úº” ¡ˆ ´ðºðúÁðçÆñ®. 
	 (iv)	 a Àðú�Œðúú b ½ñþÁðòÝ®°òÃË 2 2+ = +a b a b  
	 (v)	 ¡‰â ½ñþÁòÝ®°òÃË 2n2 + 11 ç½ñ»Îò¼ð Æñ®°ðæ ¡Àðûºðú®ˆ.
	 (vi)	 n «°ð ½ñþÁðÝÆñ®±æ ¡Œú¼ð  n2 – n + 41 «°ð ç½ñ»Îò¼ð Æñ®±æ
	 2	 ‹ýó€½ÌñÙÙÀ’–ú¼ð Æõ»òá®ºò‰â ¨¼ðúâ°—‰, »ò‰ »ðºòÞ®Åò‰â ‰Áðýó½ñ¹´”Æõ,  

¥½ñŒ’ýó‚®´ðú°—¼ðâ Æöë°ð§ºðÀðúú, Æõ»òá®ºðÀðúú À’úú»ðÃ’–¼ð ¡®ÅòÃ¼ðú ¥Ã”é€®ƒ, A 
1.5Ã™ »ðÅðÃú »ðÅðÃú²ò ‹Å”é½Ìõ®ƒ¼ð·úé ‹Å”é½Ìõ®´ð®}

	 3.	 Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿á® ¿”Æõ Æñ®±æ¼” ¡Àðûºðú®»ð‰ ‰Áðýó½õ®´ð®}. 
		  (ÀðúÁð½ñ»ð® :  ¿”Æõ Æñ®±æ x, x + 2 °ò‰÷Œðú®}. ¤ ‹»Îð®²ò)
	 4.		 Á’®¸ðú ¿”Æõ Æñ®±æÃ ²ðú¹Ã¿á® ¿”Æõ Æñ®±æ¼” ¡Àðûºðú®»ð‰ ‰Áðýó½õ®´ð®}. 
	 5.	 Àðúýó¸ðú ç°ðÀðýó¼ðú²ðºð Æñ�Æñ®±æÃ À’úúºðÞÀðúú 6´” ‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®½ñ¿¸ðúºðú®»ð‰ 

‰Áðýó½õ®´ð®}.
	 6.	 y = 2x  «°ð ÆñÁðÄðÁ”±ò Æñ‹ýó°ðÁð¹® ¡Œú¼ð½ñûãŒðú¸ðú ¢ Á”±½“– ¡Æñ®±òæºð 

Š®»ðúÀðûÃú ²ðú�Þ®´ð¿¸ðºòŒú.
		  [Æñýó´ð¼ð : n  «°ð ½ñþÁðÝÆñ®±æ ¡Œú¼ð  (n, 2n) Š®»ðúÀðû ¡¼ðú°—¼ðúÀðúú]
	 7.	 ‹ýó Æ•âÈõóºðú¸ðú «°ð¸ðú ¡ºð¼ðú ‹ýóË Àðú¼ðÆñúÃ™‰ «°ð Æñ®±æ ¡¼ðú°™Àðú‰ 

´’¿úºò¸ðú ºðÁòëºð Ëò¸ðú, ²ðú�®´ðú, ¿Îò‚®´ðú, ‡÷ÆõÀ”Œú, ²òÃú‚®ºðÃú, 
À’úú»ðÃ²ðú ç€ŒðúÃ¼ðú ´’¿úºò¸ðú. »ò‰‰ ‰÷Àðû ¡¼ðúÆñ�®´òŽ. ƒÀðÁðË ‰÷Àðû 
Àðú¼ðÆñúÃ™ ¡¼ðú°—¼ðâ Æñ®±æ ´’¿úºò¸ðú ¨Ãò? ¡Ãò®… ¥»òÈñóÁð¹Ãú 
£°ðÐ¸ðú¼òâŒú. ¡‹ ¨Ãò Æñ� ¡‰ ½ñ�÷€É®´ð®}..

	 (i)	 «°ð Æñ®±æ ̈ ¼ðúâ°—¼ð®}, »ò‰‰ Á’®}®ºðÃú ́ ”Œðú®}. ºðÁòëºð 9‰ °ðÃ½ñ®} 
‹ýó À’úú»ð… Æñ®±æ °ðÃ½ñ®}. 3 ´” ¿Îò‚®ƒ »ò‰€ 4¼ðú °ðÃ½ñ®}. ‹ýóÁðú 
¨¼ðúâ°—¼ðâ Æñ®±æ´” ̂ ÷‰‰ ‡÷ÆõÀ”Œðú®}. ‹ýó Àð»ðà ‹ú‚Ž¼ðˆ7. (‹ýó µÀò¿ú 7) 

	 (ii)	 ©»’–¼ò Àðúýó¸ð®°’Ã Æñ®±æ ÁòŒðú®}. ¥»òÈñóÁð¹Ë 425, ˆ÷‰¼” ÀðúÁðÃòÁòÆõ 
6 ¡®°’Ã Æñ®±æ ´”Œðú®} (425 425) ‹ýó Æñ®±æ 7,11,13 Ã ´” 
‰Å”ì½Ìñ®²ò ¿Îò‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ.
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A1.6 ÇòÁò®ÅðÀðúú

¤ ¡¼ðú¿®»Îð®Ã™ ç€®ˆ Àò…‰ ‹ýóÁðú ¼”ÁðúÕË¼òâÁðú.

1.	 ²ð�ºð®Ã™ «°ð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú «½ñûã°™ÀòÃ®·” ¡ˆ ¡‰â ÆñÀðúŒðýóÃÃ™ Æñºðæ® 
¡Œú ¥®¸òŽ. Ã”»ò ¡Æñºðæ® ¡ŒúÀðû®¸òŽ.

2.	 «°ð ¡Æñºðæ ç½ñÀð´ð¼ðÀðúú¼ðú, °”ÀðÃ® «°ð ç½ñºðúæ»òÈñóÁð¹º™ ¡ÆñºðæÀðú‰ 
´ðýó½ñÀð´ðúÕ.

3.	 ‰Áðýó½ñ¹ Ã”Ë®¸ò¼” ÆñºðæÀðúúÃú²ò ¿Îò‹®´” ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú 
Æöë°ð§ºðÀðúúÃú ¡®·òÁðú.

4.	 ÆñºðæÀðúúÃú²ò ¿Îò‹ÆñýóÞ, £®ºðÀðÁðË ‰Áðýó½õ®½ñ¿¸ð‰ ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃú 
½ñ�°ðÃã¼ðÃú (¦ÈñóÃú) ç½ñ‡¾ò»ð¼ð) 

5.	 ‰Áðýó½õ®½ñ¿}¼ð ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú Æõ»òá®ºðÀðúúÃú ¡®·òÁðú.

6.	 ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ðÀðúúÃ¼ðú ºò�Ð°ð ¢Ã™´ð¼ðÃ »òëÁò ‰Áðýó½õ®´ðú·¼ðú ‰²ðÀðú¼ð 
½ñ»ðá‡ ¡®·òÁðú.

7.	 ‰Áðýó½ñ¹ ¡¼”ˆ ÀðÁðúÆñ ç°ðÀðú®Ã™ çÀòŒðú¿}¼ð ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼òÃ ÆñÀðúýóÈñó®. 
ç½ñ‡ ²ð�ºð ‰Áðýó½ñ¹ £ˆÀðÁð°” ºò�Ð°ð®²ò ‰Áðýó½õ®´ð¿}¼ð ²ð�ºð ç½ñÀð´ð¼ð® 
Ã”»ò «°ð Æõ»òá®ºð® Ã”»ò «°ð Æöë°ð§ºð® Ã”»ò «°ð ½ñ�°ðÃã¼ð ¡ŒúÀðû®·ú®ˆ. 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	118		  Væü×ìý™èþ…

fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$

A¿êÅçÜ… 1.1
	 1.	 AÐèþ#¯èþ$, 0 0 00

1 2 3
= = =  Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ., àÆæÿÐèþ$$ q ÌZ  º$$×ýçÜ…QÅË¯èþ$ ¡çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a.

	 2.	 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 Ë Ðèþ$«§æþÅÌZ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ MæüËç³#. 213
6 1

=
+  A° = 

284
6 1

=
+  A° ¡çÜ$Mæü$…sôý 6 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ 22 23 24 25 26 27, , , , ,

7 7 7 7 7, 7  ÐèþÝë¢Ë$.

	 3.	
3 30 4 40,
5 50 5 50
= =   M>Ðèþ#¯èþ. 5 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ : 31 32 33 34 35, , , ,

50 50 50 50 50
 .

	 4.		  (i)	 AÐèþ#¯èþ$ (çÜÇ), ç³NÆæÿ~çÜ…QÅËÌZ A°² ÝëÓ¿êÑMæü çÜ…QÅË$ Ðèþ#¯é²Æÿ$$.
			   (ii)	 ™èþçç³š, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  -2 JMæü ç³NÆæÿ~çÜ…QÅM>§æþ$.
			  (iii)	 ™èþç³š , E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 1

2
 JMæü AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, ç³NÆæÿ~çÜ…QÅM>§æþ$.

A¿êÅçÜ… 1.2 
	 1.		  (i)	 çÜÇ G…§æþ$Mæü…sôý ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$, MæüÆæÿ×îýÄæý$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË™ø  Mæü*yìþ 

E…sêÆÿ$$.
			   (ii)	 ™èþç³š, H çÜçßýf çÜ…QÅMæü$ º$$×ýçÜ…QÅ ÐèþÆæÿYÐèþ$$V>Ðèþ#…yæþ§æþ$.
			  (iii)	 ™èþç³š, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 2 ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅM>§æþ$.
	 2.	 M>§æþ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,  4 2= , JMæü AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.
	 3.	 _{™èþ… 1.8 ÌZ C_a¯èþr$Ï §æþÔèýË¯èþ$ ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ^óþíÜ. Ððþ$$§æþr 4 , ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 5  Ë 

ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
A¿êÅçÜ… 1.3 

	 1.		  (i)	 0.36 A…™èþÅÐèþ$Væü$ §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$	 (ii)	 0.09  A…™èþÅÐèþ$$M>° §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$
			  (iii)	 4.125 A…™èþÅÐèþ$Væü$ §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$	 (iv)	 0.230769  A…™èþÅÐèþ$Væü$ §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$
			   (v)	 0.18  A…™èþÅÐèþ$$M>° §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$	 (vi)	 0.8225 A…™èþÅÐèþ$Væü$ §æþÔ>…ÔèýÐèþ$$.
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	 2.	 2 12 0.285714,
7 7
= × =  3 13 0.428571

7 7
= × =

 , 4 14 0.5714258
7 7
= × =

 , 

		  5 15 0.714285
7 7
= × =



, 6 16 0.857142
7 7
= × =  

	 3.	 (i)	 [2 0.666......
3

=x  A¯èþ$Mæü$Ðèþ$sôý 10 x = 6.666……  Ìôý§é 10 x = 6 + x Ìôý§é x = 
6 2
9 3

= 
 

			   (ii)	
43
90  	 (ii)	

1
999  

	 4.	 1 [ 0.9999......=x  A¯èþ$Mæü$…sôý 10x + 9.9999........ Ìôý§é 10 x = 9 + x Ìôý§é 
9 1
9

= =x  
	 5.	 0.0588235294117647  
	 6.	 q Äñý$$MæüP {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 2 Äñý$$MæüP çœ*™é…M>Ë$ Ìôý§é , 5 Äñý$$MæüP çœ*™é…M>Ë$ 

Ìôý§é Æðÿ…yæþ$..
	 7.	 0.0100100010000 ........, 0.202002000200002.........., 0.003000300003........ .

	 8.	 0.75075007500075000075......, 0.767076700767000767......, 0.80800800080008 .........

	 9.		  (i)	 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ		  (ii)	AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ,
			  (iii)	 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ		  (iv)	 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ		  (v)	 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ

A¿êÅçÜ… 1.4
	 1.		  (i)	 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ 			   (ii)	 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ
	 		 (iii)	 AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ			   (iv)	 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ 
			   (v)	 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ
	 2.		  (i)	 6 3 2 2 3 6+ + + 		 (ii)	 6
			  (iii)	 7 2 10+ 			   (iv)	 3

	 3.	 ÐðþOÑ«§æþÅ… M>° Ðèþ$¯èþ… MöË™èþº§æþª™ø Ìôý§é ÐóþÆóÿ ç³ÇMæüÆæÿ…™ø ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ MöÍ_¯èþç³#yæþ$. Ðèþ$¯èþMæü$ 
çÜÒ$ç³ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ (»êVæüËºª) ÑË$ÐèþË¯èþ$ ́ ÷…§æþ$™éÐèþ…° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ M>Ðèþ#¯èþ c MæüÆæÿ×îýÄæý$ 
çÜ…QÅ¯é Ìôý§é d MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ¯é A° AÆæÿ¦… M>§æþ$.

	 4.	 1.7 _{™é°² ^èþ*yæþ…yìþ.

	 5.		  (i)	 7
7

	 (ii)	 7 6+ 	 (iii)	 5 2
3
− 	 (iv)	

7 2
3
+

 

A¿êÅçÜ… 1.5
	 1.		  (i)	 8	 (ii)	 2	 (iii)	 5
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	 2.		  (i)	 27	 (ii)	 4	 (iii)	 8        (iv)	 ( )
1 1

3 13 31 125 5 5
5

− − − 
= = 

 
 

	 3.		  (i)	
13
152 	 (ii)	 213− 	 (iii)	

1
411 	 (iv)	

1
256  

A¿êÅçÜ… 2.1
	 1.	 (i) Ðèþ$ÇÄæý$$    	(ii) JMæü AÐèþÅMæü¢ç³§æþ ºçßý$ç³¨,        	 (v) Ðèþ$*yæþ$ AÐèþÅMæü¢ç³§éË$ ºçßý$ç³¨. 
		  (iii), (iv) ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ G…§æþ$Mæü…sôý AÐèþÅMæü¢ç³§éË çœ*™èþÐèþ$$ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅM>§æþ$.
	 2.	 	 (i)	 1	 (ii)	 −1	 (iii)	 2

π
	 (iv)	 0.

	 3.	 3x35 – 4 ; 1002y  (ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë$ VæüË ºçßý$ç³§éË¯èþ$ Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a)
	 4.		  (i)	 3	 (ii)	 2	 (iii)	 1	 (iv)	 0

	 5.		  (i)	 ÐèþÆæÿYÐèþ$$	 (ii)	 çœ$¯èþ…	 (iii)	 ÐèþÆæÿYÐèþ$$	 (iv)	 çÜÆæÿâæý
			   (v)	 çÜÆæÿâæý	 (vi)	 ÐèþÆæÿYÐèþ$$	 (vii)	 çœ$¯èþ…

A¿êÅçÜ… 2.2
	 1.		  (i)	 3	 (ii)	 −6	 (iii)	 −3
	 2.		  (i)	 1, 1, 3	 (ii)	 2, 4, 4,	 (iii)	 0, 1, 8	 (iv)	 –1, 0, 3

	 3.		  (i)	 AÐèþ#¯èþ$	 (ii)	 M>§æþ$	 (iii)	 AÐèþ#¯èþ$	 (iv)	 AÐèþ#¯èþ$
			   (v)	 AÐèþ#¯èþ$	 (vi)	 AÐèþ#¯èþ$
			  (vi)	 1

3
−  Ôèý*¯èþÅ…, M>° 2

3
 Ôèý*¯èþÅ ºçßý$ç³¨M>§æþ$.è.	 (viii) 	M>§æþ$. è

	 4.		  (i)	 – 5	 (ii)	 5	 (iii)	 5
2
− 	 (iv)	 2

3
			   (v)	 0	 (vi)	 0	 (vii)	 −d

c
 

A¿êÅçÜ… 2.3
	 1.	 (x + 1)  (i) M>Ææÿ×ê…Mæü…  (ii),  (iii) Ðèþ$ÇÄæý$$ (iv) Ë M>Ææÿ×ê…Mæü… M>§æþ$.
	 2.		  (i)	 AÐèþ#¯èþ$	 (ii)	 M>§æþ$	 (iii)	 AÐèþ#¯èþ$
	 3.	 	 (i)	 −2	 (ii)	 ( )2 2− + 	 (iii)	 2 1−  	 (iv)	

3
2

	 4.		  (i)	 (3x – 1) (4x – 1)	   (ii)	(x + 3) (2x + 1)   (iii)	(2x + 3)(3x – 2)	 (iv)	 (x + 1) (3x – 4)
	 5.		  (i)	 (x – 2)(x – 1)(x + 1)			  (ii)	 (x + 1) (x + 1)(x – 5)
			  (iii)	 (x + 1) (x + 2)(x + 10)	 (iv)	 (y – 1)(y + 1)(2y + 1)

A¿êÅçÜ… 2.4
	 1.		  (i)	 2 14 40x x+ + 	 (ii)	 2 2 80x x− − 	 (iii)	 29 3 20x x− −

			  (iv)	 4 9
4

y −  	 (v)	 29 4x−
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	 2.		  (i)	 11021	 (ii)	 9120	 (iii)	 9984.

	 3.		  (i)	 (3x + y)(3x + y)	 (ii)	 (2y – 1)(2y – 1)	 (iii)	 .
10 10
y yx x  + −  

  
 

	 4.		  (i)	 2 2 24 16 4 16 8+ + + + +x y z xy yz xz  	 (ii)	 2 2 24 4 2 4x y z xy yz xz+ + − − +

			  (iii)	 2 2 24 9 4 12 12 8x y z yz yz xz+ + − + − 	 (iv)	 2 2 29 49 42 14 6+ + − + −a b c ab bc ac  

			   (v)	 2 2 24 25 9 20 30 12+ + − − +x y z xy yz xz  	(vi)	
2 2

1
16 4 4 2
a b ab ab+ + − − +

	 5.		  (i)	 (2x + 3y – 4z)(2x + 3y – 4z)            (ii)	( )( )2 2 2 2 2 2x y z x y z− + + − + +

	 6.		  (i)	 8x3 + 12x2 + 6x + 1                          (ii)	 − + +( ) − + +( )2 2 2 2 2 2 2x y z x y z

			  (iii)	 3 227 27 9 1
8 4 2

x x x+ + +                     (iv)	
2

3 3 28 42
27 3

xyx y x y− − +

	 7.		  (i)	 970299	 (ii)	 1061208	 (iii)	 994011992

	 8.		  (i)	 (2a + b)(2a + b)(2a + b)	 (ii)	 (2a – b) (2a – b)(2a – b)

			  (iii)	 (3 – 5a)(3 – 5a)(3 – 5a)

			  (iv)	 (4a – 3b)(4a – 3b)(4a – 3b)	 (v)	
1 1 13 3 3
6 6 6

p p p   − − −   
   

	 10.		  (i)	 (3y + 52) ( )2 29 25 15y z yz+ − 	 (ii)	 ( )( )2 24 7 16 49 28m n m m mn− + +

	 11.	 (3x + y + z) ( )2 2 29 3 3x y z xy yz xz+ + − − − .

	 12.	 Mæü$yìþ¿êV>°² çÜ*Móü‡MæüÇ…^èþ…yìþ?
	 13.	 x + y + z = 0  çÜÆæÿÓçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  VIII  ÌZ {ç³†„óüí³…_¯èþç³šyæþ$.
	 14.		  (i)	 −1260.  A = – 12,  b = 7,  c = 5 A¯èþ$Mæü$…§é…. CMæüPyæþ  a + b + c = 0  Q 13 ÌZ 

fÐéº$¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.
			   (ii)	 16380

	 15.		  (i)	JMæü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ fÐéº$: ´÷yæþÐèþ# = 5a – 3, ÐðþyæþË$µ = 5a – 4

			   (ii)	 JMæü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ fÐéº$: ´÷yæþÐèþ#  = 7y − 3, ÐðþyæþË$µ = 5y + 4

	 16.		  (i)	 JMæü Ýë«§æþÅÐèþ$Væü$ fÐéº$ : 3, x, Ðèþ$ÇÄæý$$ x − 4.
			   (ii)	 JMæü Ýë«§æþÅÐèþ$Væü$ fÐéº$ : 4k, 3y + 5. Ðèþ$ÇÄæý$$ y −1
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A¿êÅçÜ… 3.1
	 1.	 JMæü çÜÐèþ$™èþË ºËÏ¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ©´ë°² ¡çÜ$Mø…yìþ 

ºËÏò³O HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ Ë…¿æý…V>Ðèþ#¯èþ² Mö¯èþË¯èþ$ G¯èþ$²Mø…yìþ 
´÷yæþÐðþO¯èþ Mö¯èþ¯èþ$…yìþ ́ ÷yæþÐèþ#¯èþ$ MöËÐèþ…yìþ. A¨  25 cm Ðèþ#…
yéÍ _¯èþ² Mö¯èþ ¯èþ$…yìþ ©ç³… §æþ*Æ>°² MöËÐèþ…yìþ A¨ 30 

cm Ðèþ#…yéÍ Cç³šyæþ$ ©ç³ç³# °ÆóÿªÔ>…MæüÐèþ$$ (25, 30) 
         Ìôý§é (30, 25) AÐèþ#™èþ$…¨ C¨ Ò$Ææÿ$ H ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ#V> ¡çÜ$Mæü$…sêÆø 

§é°ò³O B«§éÆæÿç³yìþ Ðèþ#…r$…¨.
	 2.	 Mìü…§æþ C_a¯èþ _{™èþ…ÌZ JMæü Ò«¨ {ç³×êãMæü (´ëÏ¯Œþ) ¯èþ$ ^èþ*í³…^éÆæÿ$.

		  {M>‹Ü Æøyæþ$z Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþ$ Ò«§æþ$Ë¯èþ$ _{™èþ…ÌZ Væü$Ç¢…^éÆæÿ$. Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË¯èþ$ B«§éÆæÿ…V> 
^óþçÜ$Mö° {ç³† ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ {ç³™óþÅMæü…V> Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ¨.

A¿êÅçÜ… 3.2
	 1.		  (i)	 x − A„æü… Ðèþ$ÇÄæý$$ y − A„æü…   (ii)	̂ èþ™èþ$Æ>¦…Ô>Ë$     (iii)	Ðèþ$*Ë ¼…«§æþ$Ðèþ#.
	 2.		  (i)	 (−5, 2)	 (ii)	 (5, − 5)	 (iii)	 E	 (iv)	 G
	 	 	 (v)	 6	 (vi)	 −3	 (vii)	 (0, 5)	 (viii)	 (−3, 0)

A¿êÅçÜ… 4.1
	 1.	 x – 2y = 0

	 2.		  (i)	 2 3 9.35 0+ − =x y ;		 2, 3, 9.35a b c= = = −  

			   (ii)	 10 0
5

− − =
yx ;		

11, , 10
5

a b c= = − = −  

			  (iii)	 – 2x + 3y – 6 = 0 ;		  a = −2,     b = 3,        c = – 6
			  (iv)	 1.x − 3y + 0 = 0 ;		  a = 1,       b = − 3,     c = 0
			   (v)	 2x + 5y + 0 = 0 ;		  a = 2,       b = 5,        c = 0.
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			  (vi)	 3x + 0.y + 2 = 0 ;		  a = 3,       b = 0,        c = 2

			  (vii)	 0 . x + 1.y – 2 = 0 ;		  a = 0,       b = 1,       c = −2
		  (viii)	– 2x+ 0.y + 5 = 0 ;		  a = −2,    b = 0,       c = 5.

A¿êÅçÜ… 4.2
	 1.	 	(iii)	 G…§æþ$Mæü…sôý  x Äñý$$MæüP H§ðþO¯é ÑË$ÐèþMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V>  y ÑË$Ðèþ Ðèþ#…r$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

{ç³† {MæüÐèþ$…V>. 
	 2.	 	 (i)	 (0,7), (1,5), (2,3), (4,−1).                (ii)	  (1,9 − π), (0, 9), (−1, 9 + π),  

9 ,0 
  π

	 	 	(iii)	 (0, 0), (4, 1), (−4, 1),   (2, 
1
2

)

	 3.		  (i)	 M>§æþ$    (ii)	 M>§æþ$	      (iii)  AÐèþ#¯èþ$     	(iv)  M>§æþ$ 	 (v)	 M>§æþ$.
A¿êÅçÜ… 5.1

	 1.		  (i)	 ™èþç³š. ©°° Ñ§éÅÇ¦ ^èþ*íÜ {Væüíßý…^èþÐèþ^èþ$a
		  	 (ii)	 ™èþç³š 5.1 °º…«§æþ¯èþMæü$ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ… MæüÍW¯èþ¨.
			  (iii)	 çÜÇ. (B«§éÆæÿ {ç³†g q 2)
		  	(iv)	 çÜÇ. JMæü Ðèþ–™é¢°² Ðèþ$ÆöMæü Ðèþ–™èþ¢…ò³O E…_¯èþçç³šyæþ$ AÑ ^óþÆæÿ$Mæü$…sêÆÿ$$ AÌêVóü Ðésìý 

Móü…{§æþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³Ç«¨ JMæü §é°MöMæüsìý ^óþÆæÿ$Mæü$…sêÆÿ$$. M>Ðèþ#¯èþ ÐéÅÝëÆæÿ¦…… Mæü*yé 
^óþÆæÿ$MøÐéÍ. 

			   (v)	 çÜÇ Äæý$*MìüÏyŠþ Ððþ$$§æþsìý íïÜÓMæü–™èþ íÜ§é®…™èþ… 
	 3.	 ÒsìýÌZ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ç³sîýt ^óþÄæý$VæüË °ÆæÿÓ_…^èþ° ç³§éË$ ^éÌê E¯é²Æÿ$$ ÐésìýÌZ GMæü$PÐèþ 

íÜ¦Ææÿ™èþ¯èþ$ MæüÍW Ðèþ#¯é²Æÿ$$ G…§æþ$Mæü…sôý AÑ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ ™ðþË$ç³#™éÆÿ$$.
	 (i)	 A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Æðÿ…yæþ* C_a¯èþ ÆóÿQò³O Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ C ¼…§æþ$Ðèþ# Mæü*yé B ÆóÿQò³O 

Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ E…yéÍ.
	 (ii)	 A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë$ C_a¯èþ ÆóÿQò³O Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ C ¼…§æþ$Ðèþ# AB ° ^óþÆóÿa çÜÆæÿâæýÆóÿQ 

ò³O Ìôý° ¼…§æþ$Ðèþ#. D ïÜÓMæü–™èþ$Ë$ Äæý$*MìüÏyŠþ ïÜÓMæü–™èþ$Ë¯èþ$ ´ësìý…^èþç³# AÆÿ$$™óþ AÑ 
çÜÓÄæý$… ïÜÓMæü–™éË$ 5.1 ° ´ësìýÝë¢Æÿ$$. 

	 4.		 AC = BC 
		  AC + AC = BC + AC	 (çÜÐèþ*…™èþÆæÿ E¯èþ²Ðésìý° MæüÍ´ëÆæÿ$)
		  2 AC = AB	 [BC + AC ,AB çÜÆæÿâæýÆóÿQ] 	     M>Ðèþ#¯èþ AC = 1

2
 AB
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	 5.	 AB çÜÆæÿË ÆóÿQ Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ü C Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë$ A¯èþ$Mæü$…§é… Cç³#yæþ$ Ò$Ææÿ$ C 
Ðèþ$ÇÄæý$$ D    Æðÿ…yæþ* ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ M>§æþ° ^èþ*ç³Ðèþ^èþ$a.

	 6.	 AC = BD 	 (§æþ™é¢…Ôèý…) 						     .............	 (1)

		  AC = AB + BC 	(B ¼…§æþ$Ðèþ# A Ðèþ$ÇÄæý$$ C ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ MæüË§æþ$)		 .............	 (2)

		  BD = BC + CD 	(C ¼…§æþ$Ðèþ#  B Ðèþ$ÇÄæý$$ D ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅMæüË§æþ$)		  .............	 (3)

		  (2) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3) ¯èþ$ (1) {ç³†„óüí³õÜ¢,
	 	 AB + BC = BC + CD

		  AB = CD 	(çÜÐèþ*¯éË¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#Ìê   ¡íÜÐóþÄæý$V>)
	 7.	 C¨ {ç³ç³…^èþ…ÌZ° H ¿êVæü…ÌZ ¯ðþO¯é çÜÆðÿO¯èþ¨ M>ºsìýt C¨ ÑÔèýÓÐéÅç³¢Ððþ$O¯èþ çÜ™èþÅ…

A¿êÅçÜ… 6.1
	 1.	 30°, 250°			   2.	 126°

	 4.	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP A°² Mø×êË$ = 360°

	 5.	 ∠ QOS = ∠ SOR + ∠ ROQ Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ POS = ∠ POR – ∠ SOR.

	 6.	 122°, 302°
A¿êÅçÜ… 6.2

	 1.	 130°, 130°          2.	126°, 36°, 54°                3.	60°                 4.	50°, 77° 

	 5.	 ç³™èþ¯èþ Mø×ýÐèþ$$ ç³Æ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ Mø×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþ… . B ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª  BE ⊥ PQ ° XÄæý$…yìþ. 
Ðèþ$ÇÄæý$$ C ¼…«§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª  CF ⊥ RS ¯èþ$ XÄæý$…yìþ

A¿êÅçÜ… A 1.1

	 1.		  (i)	 ™èþç³š JMæü çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>°Mìü 12 ¯ðþËË$ 
			   (ii)	 çÜ…¨Væüª… (§æþ™èþ¢ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ ©´ëÐèþã Ôèý${MæüÐéÆæÿÐèþ$$ Æøk Æ>Ðèþ^èþ$a, Æ>Mæü´÷Ðèþ^èþ$a.
		  	(iii)	 çÜ…¨Væüª… çÜ… ÌZ JMøPÝëÇ Ðèþ*VæüyìþÌZ EÚù~{Væü™é 26°c E…yæþÐèþ^èþ$a.
			  (iv)	 GËÏçç³šyæþ* çÜ™èþÅ….
			   (v)	 ™èþç³š Mæü$MæüPË$ GVæüÆæÿ ÌôýÐèþ#.
			  (vi)	 çÜ…¨Væü®… Ìôýç³# çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ÌZ íœ{ºÐèþÇ 29 ÆøkË$ E…sêÆÿ$$.
	 2.		 (i) ™èþç³š. ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# B…™èþÆŠÿ Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 360.
			   (ii)	 çÜÇ, (iii) çÜÇ (iv) çÜÇ  (v)	 ™èþç³š E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 7 + 5 = 12 ^óþíÜ çÜ…QÅM>§æþ$è.
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	 3.	   (i)	2 Mæü…sôý ò³§æþªÐðþO¯èþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË°² ¡íÜ çÜ…QÅ™ø
			   (ii)	 Æðÿ…yìþ…™èþË ÝëÓ¿êÑMæü çÜ…QÅ GËÏç³#yæþ* çÜÇçÜ…QÅ AÐèþ#™èþ$…¨
		  	(iii)	 H x > 1 3x + 1 > 4

			  (iv)	 H x ≥ 0 , x3 ≥ 0.

			   (v)	 çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f…ÌZ JMæü Ðèþ$§æþÅÆóÿMæü Mø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ AÆÿ$$ Ðèþ#…r$…¨.
A»êÅçÜ… A 1.2

	 1.		  (i)	 Ðèþ$¯èþ$ççÙ$Ë$ çÜMæüÔóýÆæÿ$M>Ë$.
			   (ii)	 Ìôý§æþ$ ¨¯óþÔŒý ÐóþÆóÿ GÐèþÇ ^óþ™èþ¯ðþO¯èþ¯èþ* MúÛÐèþÆæÿ… ^óþÆÿ$$…^èþ$Mö° E…yæþÐèþ^èþ$a.
			  (iii)	 Væü$ÌêVŠü G{Ææÿ° ¯éË$Mæü¯èþ$ MæüÍW E¯é²yæþ$.
		  	(iv)	 Ðèþ$$ÇMìü M>Ë$ÐèþË¯èþ$ Æóÿç³# Ôèý${¿æýç³Ææÿ^éË° °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$Mæü$¯é²Ðèþ$$
			   (v)	 ™øMæüË$ MæüÍW¯èþ f…™èþ$Ðèþ#Ë$ Mæü$MæüPÌôý M>¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$ G¯èþ$Ðèþ$$ , Mø†, í³ÍÏ, 

Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. {´ë×ý$ËMæü$ ™øMæü MæüË§æþ$ I™óþ AÐèþ°² Mæü$MæüPË$ M>§æþ$.
	 2.	 Ò$Ææÿ$  B Ðèþ$ÇÄæý$$ 8 ° {†í³µ^èþ*yéÍ .‘B’ Ððþ¯èþ$Mæü ç³ÇçÜ…QÅÐèþ#…sôý Bç³šyæþ$ °Äæý$Ðèþ$ 

¿æý…Væü… AÐèþ#™èþ$…¨ A§óþ Ñ«§æþ…V> 8 Ððþ¯èþ$Mæü çßýË$ÏË$ Ðèþ#…sôý Bç³šyæþ$ °Äæý$Ðèþ$ ¿æý…Væü… 
AÐèþ#™èþ$…¨.

	 A¿êÅçÜ… A 1.3
	 3.	 Ýë«§æþÅÐèþ$Äñý$Å Ðèþ$$…§æþ$ AÀ{´ëÄæý*Ë$
	 (i)	 H §óþ° Ðèþ$*yæþ$ {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ çÜÇçÜ…QÅË Væü$×ý Ëº®… çÜÇçÜ…RôýÅ AÐèþ#™èþ$…¨.
	 (ii)	 H§óþ° Ðèþ$*yæþ$ {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ çÜÇçÜ…QÅË Væü$×ýËºªÐèþ$$ BÆæÿ$ ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…

^èþºyæþ$™èþ$…¨.
	 (iii)	 H§óþ° Ðèþ$*yæþ$ {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ çÜÇçÜ…QÅË Væü$×ýËºªÐèþ$$ BÆæÿ$ ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…

^èþºyæþ$™èþ$…¨
	 2.	 çœ…Mìü¢4 : 1331 = 113    	           	çœ…Mìü¢ 5 : 14 641 = 114

		  çœ…Mìü¢ 4 Ðèþ$ÇÄæý$$  	  		        5 çœ…Mìü¢ Mìü {ç³¨´ë§æþ¯èþË$ Ðèþ*Å^Œþ AÐèþ#™éÆÿ$$.
		  6 = 15101051        	115 ≠ 15101051 ( 11 × 11 × 11 × 11 × 11 = 1500051)

	 3.	 T4 + T5 = 25 = 52, Tn−1 + Tn = n2

	 4.	 1111112 = 12345654321                11111112 = 1234567654321.

	 5.	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë ^óþ fÐéº$Ë$ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Äæý$*MìüÏyŠþ Äñý$$MæüPïÜÓMæü–™éË$. 
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A¿êÅçÜ… A 1.4
     1.	 (i)	 çÜÐèþ*¯èþ… Mø×êË$ MæüÇW¯èþ HÐðþ¯éÆðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË ¿æý$gêË MöË™èþË$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V>  

E…yæþÐèþ^èþ$a.
	 (ii)	 Ðèþ{gêMæü–† ÌZ° ¿æý$gêË MöË™èþË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ…. çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ, A¨ 

^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… M>§æþ$.
	 (iii)	 ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# A…™èþÆæÿMø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$ AÆÿ$$™óþ A¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 

M>§æþ$.
	 		 (iv)	 a = 3,  = 4 AÆÿ$$¯èþçç³šyæþ$ {ç³Mæür¯èþ çÜ™èþÅ… M>§æþ$.
			   (v)	 n = 11 AÆÿ$$¯èþçç³šyæþ$ 2n2 + 11 = 253, {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ M>§æþ$.
		  	(vi)	 n = 41 AÆÿ$$™óþ n2 – n + 41 {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ M>§æþ$.
	 2.	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Ý÷…™èþ fÐéº$Ë$ 
	 3.	 x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë¯èþ$ ÐóþíÜ çÜ…QÅË$ A¯èþ$Mæü$…§é… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ.
		  x = 2m + 1 Mö°² ÝëÓ¿êÑMæü  m Mæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 2n + 1 Mö°² çÜçßýfçÜ…QÅË$ n  	  

			  x + y = 2 ( m + n + 1) M>Ðèþ#¯èþ A…§æþ$ÐèþË¯èþ  x + y  2 ^óþ ÑÔóýØçÙ…V> ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
M>Ðèþ#¯èþ A¨ çÜÇçÜ…QÅ 

	 4.	 {ç³Ôèý²  3. ^èþ*yæþ…yìþ.  x = ( 2m + 1)   y = (2n + 1)

		  xy = (2m + 1) (2n +1 ) = 2 ( 2mn + m + n ) + 1 A…§æþ$ÐèþË¯èþ xy 2 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ§æþ$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ A¨ »ôýíÜçÜ…QÅ

	 5.	 2n, 2n + 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2n + 4 A¯èþ$ Ðèþ$*yæþ$ {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ çÜ…QÅË$ B¯èþ$Mæü$…§é… Ðésìý 
Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 6 (n + 1) C¨ 6 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

	 7.		  (i)	 ªÐèþ$*Ë çÜ…QÅ ‘n’ A¯èþ$Mæü$…§é… Cç³šyæþ$ {Mìü…¨ {MìüÄæý$Ë¯èþ$ ^óþ§éªÐèþ$$.

				    2 2 9 2 9 3 9n n n n n n→ → + → + + = +

				     3 93 9 3
3

nn n+
→ + → = + →

				     3 4 7 7 7n n n→ + + = → + − =

			   (ii)	 7 11 13 1001× × =  ¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ Ðèþ$*yæþ…MðüË çÜ…QÅ a.b.c A¯èþ$Mö…yìþ  Aç³šyæþ$   
1001 abc abcabc× = AÐèþ#™èþ$…¨ M>Ðèþ#¯èþ BÆðÿ…MðüË çÜ…QÅ abcabc 7, 11, 13 ^óþ 
ÑÔóýçÙ…V> ¿êW…^èþ ºyæþ$™èþ$…¨.
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