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کا�و�ش كے تما�م ا�نسا�نی  ا�و�ر  ا�یسے نظا�مِ تعلیم کا تصو�ر پیش کر�تی ہے جو ہند�و�ستا�نی فضا�، علم  ا�یک  �قو�می تعلیمی پا�لیسی2020 ملک میں 

ا�و�ر مسا�ئل ا�س کا مقصد طلبہ کو ا�کیسو�یں صد�ی كے مو�ا�قع  ا�س كی تہذ�یبی حصو�ل یا�بیو�ں میں پیو�ست ہو�۔ سا�تھ ہی  �مید�ا�نو�ں میں 

د�ر�سیا�تی کو�ششو�ں میں قو�می ا�س پُر تر�غیب بصیر�ت كی و�ضا�حت تما�م مر�ا�حل كی  �کا تعمیر�ی طو�ر پر سا�منا کر�نے كے قا�بل بنا�نا ہے�۔ 

�د�ر�سیا�ت کا خا�کہ بر�ا�ئے ا�سکو�لی تعلیم  )NCF-SE 2023( میں کر د�ی گئی ہے�۔ ا�نسا�نی ز�ند�گی كے پا�نچو�ں مر�حلو�ں یعنی پنچ کو�ش

)Pañchakośhas(�میں طلبا كی فطر�ی صلا�حیتو�ں کو پر�و�ا�ن چڑ�ھا�تے ہو�ئے�، ا�سا�سی ا�و�ر تیا�ر�ی كے مر�ا�حل مڈ�ل یا د�ر�میا�نی

ا�و�ر�ثا�نو�ی ا�حا�طہ کر�تا ہو�ا مڈ�ل مر�حلہ تیا�ر�ی كے مر�حلے  �مر�حلے پر مز�ید آ�مو�ز�ش كے لیے�تر�بیت ہمو�ا�ر کر�تے ہیں�۔ گر�یڈ6 تا8 کا 

�مر�ا�حل كے د�ر�میا�ن ا�یک تین سا�لہ عبو�ر�ی و�قفے كی حیثیت ر�كھتا ہے�۔

 مڈ�ل مر�حلے میں�،�قو�می د�ر�سیا�ت کا خا�کہ بر�ا�ئے ا�سکو�لی تعلیم )NCF-SE 2023 (�کا مقصد طلبا کو اُ�ن مہا�ر�تو�ں سے

�آ�ر�ا�ستہ کر�نا ہے جو ز�ند�گی میں اُ�ن كی پیش ر�فت كے سا�تھ تر�قی کر�نے كے لیے د�ر�کا�ر ہو�ں�۔ یہ اُ�ن كی تجز�یا�تی�، و�ضا�حتی ا�و�ر بیا�نیا�تی

�صلا�حیتو�ں کو فر�و�غ د�یتا ہے ا�و�ر اُ�ن مسا�ئل و مو�ا�قع كے�لیے�ر�ا�ہیں ہمو�ا�ر کر�تا ہے جو اُ�ن كے منتظر ہیں�۔ ا�یک متنو�ع نصا�ب تین ز�با�نو�ں

�میں جن میں سے کم ا�ز کم د�و ہند�و�ستا�نی ہو�ں�، نو�مضا�مین یعنی سا�ئنس�، ر�یا�ضی�، سو�شل سا�ئنس�، آ�ر�ٹ ا�یجو�کیشن�، جسما�نی تعلیم ا�و�ر تند�ر�ستی

�ا�و�ر پیشہ �و�ر�ا�نہ تعلیم کا ا�حا�طہ کر كے اُ�ن كے كُُلّیّ ا�ر�تقا کو فر�و�غ د�یتا ہے�۔

�ا�س طر�ح كی قلب ما�ہیت کر�نے و�ا�لی آ�مو�ز�شی ثقا�فت بعض لا�ز�می شر�ا�ئط کا تقا�ضا کر�تی ہے�۔ اُ�ن میں سے ا�یک مختلف د�ر�سیا�تی

یس�ی�ا�ت كے د�ر�میا�ن مر�کز�ی �مید�ا�نو�ں میں مو�ز�و�ں د�ر�سی كتا�بو�ں كی د�ستیا�بی ہے�، کیو�ں کہ یہی د�ر�سی كتا�بیں مو�ضو�ع و مو�ا�د ا�و�ر تد�ر �

�کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�یں گی�۔ یہ ا�یسا کر�د�ا�ر ہے جو بر�ا�ہِ ر�ا�ست تد�ر�یس ا�و�ر تلا�ش و جستجو كے مو�ا�قع كے د�و�ر�ا�ن منصفا�نہ تو�ا�ز�ن قا�ئم کر�ے گا�۔ د�یگر

�شر�ا�ئط میں کمرٔٔ�ہ جما�عت کا نظم ا�و�ر ا�ستا�د كی تیا�ر�ی�، د�ر�سیا�تی کو�ششو�ں كے ا�ند�ر ا�و�ر ا�ن كے د�ر�میا�ن تصو�ر�ا�تی ا�ر�تبا�ط قا�ئم ر�كھنے كے�لیے

�ا�ہم ہیں�۔

ا�علیٰ معیا�ر كی كتا�بیں فر�ا�ہم کر�نے كے لیے ا�پنی جا�نب سے طلبا کو  ا�ینڈ ٹر�یننگ  ر�یسر�چ  ا�یجو �  �نیشنل کو�نسل آ�ف 

یس�ی�ا�ت  �پُر�عز�م ہے�۔ ا�س مقصد كے لیے تشکیل کر�د�ہ مختلف کر�ی کو�لر ا�یر�یا گر�و�پس نے جن میں معر�و�ف ما�ہر�ین مضمو�ن�، ما�ہر�ین تد�ر�

�ا�و�ر�بر�سر کا�ر ا�سا�تذ�ہ�، ا�ر�ا�كین كی حیثیت سے شا�مل ہیں�،�جنھو�ں نے ا�یسی د�ر�سی كتا�بیں تیا�ر کر�نے كی تما�م ممكنہ کو�ششیں كی ہیں�۔

�گر�یڈ 8 كے لیے سا�ئنس كی د�ر�سی كتا�ب’�تجسّس‘ آ�مو�ز�ش کو د�ل چسپ�، پُر�كشش ا�و�ر با معنی بنا�نے كے لیے تیا�ر كی گئی ہے�۔�قو�می

ا�و�ر تجسس د�ر�سی كتا�ب تجر�با�تی  2023 سے�ہم آ�ہنگ یہ  ا�سکو�لی تعلیم  بر�ا�ئے  د�ر�سیا�ت کا خا�کہ  ا�و�ر�قو�می   2020 پا�لیسی   �تعلیمی 

ا�و�ر ا�ند�ا�ز میں سو�چنے  ذ�ر�یعے سو�ا�لا�ت پو�چھنے�، تنقید�ی  د�نیا كے سیا�قو�ں كے  د�یتی ہے�۔�یہ طلبا کو حقیقی  آ�مو�ز�ش کو فر�و�غ  �پر مبنی 

 �سا�ئنسی تصو�ر�ا�ت کو سمجھنے كی تر�غیب د�یتی ہے�۔ طبیعیا�ت ،�كیمیا�، حیا�تیا�ت ا�و�ر�علم ا�لا�ر�ض جیسے مضا�مین کو با�ہم مر�بو�ط کر�تے ہو�ئے

�پیش لفظ�پیش لفظ
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کر�تی ا�جا�گر  بھی  کو  بصیر�تو�ں  كی  ر�و�ا�یت  علمی  مند  ثر�و�ت  كی  ہند�و�ستا�ن  ا�و�ر  ا�ر  ا�قد� ا�خلا�قی  بید�ا�ر�ی�،  ما�حو�لیا�تی  كتا�ب  د�ر�سی  �یہ 

ا�و�ر بنا�نا  آ�سا�ن  ا�س كتا�ب کا مقصد پیچید�ہ مو�ضو�عا�ت کو  ا�و�ر متعلقہ مثا�لیں پیش کر�تے ہو�ئے  �ہے�۔�بہت سی عملی سر�گر�میا�ں 

�ز�یا�د�ہ گہر�ے فہم کو فر�و�غ د�ینا ہے ۔ ا�جتما�عی ا�و�ر ہم جما�عتو�ں سے تبا�د�لۂ خیا�ل كے ذ�ر�یعے شر�ا�کتی آ�مو�ز�ش كی تر�غیب د�ی جا�تی

�، منطقی سو�چ ا�و�ر فیصلہ سا�ز�ی �كی مہا�ر�تیں پید�ا کر�نے میں مد�د ملتی ہے�۔ یہ سا�ئنس كے با�ر�ے میں  
ت

ل�یق�ی�
خ
�
ت
�ہے جس سے طلبا کو �

�محض پڑ�ھنے كے بجا�ئے ا�س كی تلا�ش و جستجو�، ا�س كے با�ر�ے میں سو�ا�ل کر�نے ا�و�ر�فعا�ل طو�ر پر ا�س کا تجز�یہ کر�نے كے لیے طلبا

�كی ر�ہنما�ئی کر�تی ہے�۔ ا�س سے آ�مو�ز�شی عمل پُر�لطف ہو�تا ہے ا�و�ر مؤ�ثر بھی�۔

�تا�ہم د�ر�سی كتا�ب كے علا�و�ہ ا�س مر�حلے پر ا�س كی بھی ضر�و�ر�ت ہے کہ مختلف د�یگر آ�مو�ز�شی و�سا�ئل كی تلا�ش كے لیے بھی

�طلبا كی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی كی جا�ئے�۔ ا�سکو�ل كی لا�ئبر�یر�یا�ں ا�س طر�ح كے و�سا�ئل فر�ا�ہم کر�نے میں ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہیں نیز ا�س عمل

�میں و�ا�لد�ین ا�و�ر ا�سا�تذ�ہ كی بیش قیمت ر�ہ نما�ئی سے بھی طلبا كی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی ہو�گی�۔

�ا�س كے سا�تھ ہی میں ا�ن تما�م ا�فر�ا�د کا شکر گز�ا�ر ہو�ں جو ا�س د�ر�سی كتا�ب كی تیا�ر�ی میں شر�یک ر�ہے ا�و�ر ا�مید کر�تا ہو�ں کہ

�یہ كتا�ب تما�م شر�ا�کت د�ا�ر�و�ں كی تو�قعا�ت پر پو�ر�ی ا�تر�ے گی�۔ ا�س كے علا�و�ہ آ�ئند�ہ مز�ید بہتر�ی كے لیے تما�م ا�ستفا�د�ہ کنند�گا�ن
�كے مشو�ر�و�ں ا�و�ر تا�ثر�ا�ت کا خیر مقد�م کر�تا ہو�ں�۔

�د�نیش پر�سا�د سکلا�نی  
یکٹر ڈائر �نئی د�ہلی
�نیشنل کو�نسل آ�ف ا�یجو�کیشنل ر�یسر�چ ا�ینڈ ٹر�یننگ �جو�ن  2025 
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�گر�یڈ 7 كی كتا�ب ’�تجسس‘ کو پڑ�ھنے كے بعد ہمیں ا�مید ہے کہ آ�پ نئے خیا�لا�ت سے و�ا�قف ہو ئے ہو�ں گے ا�و�ر ا�پنے ا�ر�د
8�میں بھی جا�ر�ی �گر�د كی د�نیا كے با�ر�ے میں آ�پ كی حیر�ت میں ا�ضا�فہ ہو�ا ہو�گا ۔ ہما�ر�ی تلا�ش و جستجو کا یہ سفر ’�تجسس‘ گر�یڈ 

�ا�ت و�ضع کر�نا ا�و�ر حقیقی سا�ئنسد�ا�نو ں كی طر�ح سو�چنا سیكھیں گے�۔
ش
�ی�

ت
ف�

ت
�ر�ہے�گا�، جس سے گہر�ے سو�ا�لا�ت �پو�چھنا�، �

كی  2023 تعلیم  ا�سکو�لی  بر�ا�ئے  خا�کہ  کا  د�ر�سیا�ت  قو�می  ا�و�ر   2020 پا�لیسی  تعلیمی  قو�می  كتا�ب  د�ر�سی  كی   8 �گر�یڈ 
کر�د�ہ مقر�ر  كی   )8 )�گر�یڈ  سا�ل  آ�خر�ی  كے  مر�حلے  مڈ�ل  کہ  ہے  جا�تی  كی  تو�قع  ہے�۔  گئی  كی  و�ضع  مطا�بق  كے  �سفا�ر�شا�ت 
ا�و�ر د�نیا ، صحت�، حفظا�ن صحت  ا�و�ر حیا�تیا�تی  ما�د�ہ ، طبیعی  د�ر�سی كتا�ب كے لیے تیا�ر كی گئی ہے جو  ا�د�ا�ت كی تكمیل ہو�گی یہ  �ا�ستعد�
ا�و�ر معا�شر�ے كے د�ر�میا�ن ر�شتہ جیسے سا�ئنسی تصو�ر�ا�ت کو سمجھنے میں آ�پ كی مد�د کر�نے كے لیے تیا�ر كی �سا�ئنس كی ٹیكنا�لو�جی 
�گئی ہے�۔ ا�س سے سمجھنے میں بھی آ�پ کو مد�د ملتی ہے کہ سا�ئنس كیسے ا�ہم تر�ین ہے ا�و�ر سا�ئنس د�ا�ں كیسے سو�چتے ا�و�ر چھا�ن بین

�کر�تے ہیں ۔

 ا�س د�ر�سی كتا�ب میں حیا�تیا�ت�، كیمیا�، طبیعیا�ت ا�و�ر�علم ا�لا�ر�ض كے سو�ا�لا�ت کو یكجا کر كے اُ�نھیں ا�قد�ا�ر�ی تعلیم�، شمو�لیتی
نشین   ذ�ہن  کو  حقا�ئق  محض  ہد�ف  کا  ا�س  ہے�۔  گیا  جو�ڑ�ا  سے  مو�ضو�عا�ت  علم  نظا�م  ہند�و�ستا�نی  ر�و�ا�یتی  ا�و�ر  تعلیم  ما�حو�لیا�تی  �تعلیم�، 

�کر�نے كے بجا�ئے حقیقی تجر�بے كے ذ�ر�یعے آ�مو�ز�ش كی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی کر�نا ہے�۔

مد�د كے لیے آ�مو�ز�ش میں  آ�پ كی  با�ب میں  �ہر  ۔  ا�بو�ا�ب ہیں  ’�تجسّس‘ میں تیر�ہ  بر�ا�ئے گر�یڈ8  د�ر�سی كتا�ب   �سا�ئنس كی 
۔ د�نیا كی سیر  د�نیا كی سیر سا�ئنس كی تفتیشی  با�ب کا عنو�ا�ن ہے سا�ئنس كی تفتیشی  و�ا�ضح تصو�یر�یں شا�مل ہیں�۔ پہلے  ا�و�ر  سو�ا�لا�ت  ا�نگیز  ، خیا�ل  �جا�ذ�ب تو�جہ سر�گر�میا�ں    

پڑ�ھیں میں  كتا�ب  ا�س  آ�پ  جو  کو  عنو�ا�نا�ت  تما�م  ا�ن  �یہ 
ا�و�ر �گے�سر�سر�ی طو�ر پر ا�یک نظر میں آ�پ كے سا�منے لا�ئے گا 
با�ر�ے میں مز�ید پُر جو�ش بنا�نے كے �یہ آ�پ کو سا�ئنس كے 
ا�گلے مر�حلے كی طر�ف �لیے و�ضع کیا گیا ہے ۔ یہ با�ب آ�پ کو 
ر�کھنا جہا�ں د�نیا میں قد�م  �لے جا�ئے گا یعنی سا�ئنس كی تفتیشی 
د�ر�یا�فت یكجا ہو جا�تے ہیں�۔ آ�پ مخصو�ص ا�و�ر  �تجسس�، حیر�ت 

�نو�عیت كے سو�ا�لا�ت کر�نا ، ا�ن كے جو�ا�ب د�ینے كے لیے آ�سا�ن
ا�پنے مشا�ہد�ے�، تلا�ش و جستجو كی مہا�ر�تو�ں کا ، یہ سمجھنے كے لیے کہ چیز�یں كیسے کا�م کر�تی ہیں�۔  آ�ز�ما�نا  ا�و�ر  و�ضع کر�نا  �تجر�با�ت 

�ا�ستعما�ل کر�نا سیكھیں گے�۔ ا�س با�ب کا مقصد آ�پ كے سا�ئنس كے سفر کو پُر لطف ا�و�ر د�و�ستا�نہ بنا�نا ہے�۔

ا�و�ر سا�بقہ ا�بھا�ر�نے�، آ�پ كی تو�جہ کو گر�فت میں لینے  ا�بتد�ا ا�یک تصو�یر سے ہو�تی ہے�۔ جس کا ر�بط تجسس کو  �ہر با�ب كی 
ا�و�ر غو�ر�کر�یں پر مبنی ا�و�ر غو�ر�کر�یں جا�نچیں  �علم کو نئے تصو�ر�ا�ت سے جو�ڑ�نے كے لیے و�ضع کر�د�ہ با�ب سے قا�ئم کیا گیا ہے ۔ بعض سو�ا�لا�ت جا�نچیں 
�ہیں ۔ یہ ا�یسے تنقید�ی فکر ا�نگیز سو�ا�لا�ت ہیں جو تعین قد�ر�كے لیے نہیں ہیں ا�و�ر ا�ن كے جو�ا�با�ت ہمیشہ آ�سا�ن بھی نہیں ہو�تے�۔

�ا�س كے بجا�ئے و�ہ آ�پ سے ز�یا�د�ہ گہر�ا�ئی سے غو�ر ا�و�ر نئے خیا�لا�ت كی جستجو کر�ا�تے ہیں ۔�ا�ن میں سے بعض سو�ا�لا�ت متبا�د�ل

�ا�س كتا�ب كے با�ر�ے میں�ا�س كتا�ب كے با�ر�ے میں

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

�پیا�ر�ے�نو عمر سا�ئنس د�ا�نو!
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ا�با�ت و�ا�لے ہیں کیو�ں کہ و�ہ صر�ف کسی حقیقت یا فو�ر�ی جو�ا�ب کا ہی تقا�ضہ نہیں کر�تے�، بلکہ آ�پ کو تنقید�ی ا�ند�ا�ز سے سو�چنے �جو�

سے و�ا�لے سو�ا�لا�ت پو�چھتے ہیں�۔ ہو سکتا ہے کہ آ�پ ہمیشہ با�ب ا�و�ر تجسس بر�قر�ا�ر ر�كھنے كی تر�غیب د�یتے ہو�ئے کیــوں یا ک�� �

ا�و�ر �كے مطا�لعے كے بعد بھی ا�ن سو�ا�لو�ں كے جو�ا�ب نہ د�یں سکیں لیکن فکر نہ کر�یں�۔ و�ہ مختلف تصو�ر�ا�ت کو آ�پس میں جو�ڑ�نے 

ا�و�ر شا�ید سا�ئنس کو سمجھنے میں آ�پ كی مد�د کر�یں گے�۔ �آ�پ كے تجسس کو گہر�ا کر�نے 

�آ�ئند�ہ گر�یڈ�و�ں میں ا�ن میں سے کئی سو�ا�لا�ت پر بھی مز�ید چھا�ن بین كی جا�ئے گی�۔

ا�س طر�ح كے سو�ا�لا�ت ہو�ں گے �و�ا�قعی ہمیں یقین ہے کہ آ�پ كے ذ�ہن میں بھی 

ا�پنے سو�ا�لا�ت کو�بھی شا�مل کر�نے كی گنجا�ئش ہے! ا�و�ر آ�پ كے  �

و�ضع كی گئی ہیں ڈ�ا�لنے كے لیے  ر�و�شنی  ا�س پر  د�ی گئی سر�گر�میا�ں  �كتا�ب میں 

�کہ عملی ا�و�ر فکر�ی د�و�نو�ں تجر�با�ت پیش کر�تے ہو�ئے سا�ئنس كیسے کا�م کر�تی ہے�۔ یہ

ا�سا�تذ�ہ سے تو�قع كی ا�و�ر طلبہ كی شر�کت کو یقینی بنا�تی ہیں�۔  ا�جتما�ئی کا�م کو فر�و�غ د�یتی ہیں�،�جو شمو�لیتی نو�عیت كی ہیں  �سر�گر�میا�ں 

د�و�ر�ا�ن ا�ن تجر�بو ں كے  د�یں گے�خصو�صاً  ا�ضا�فی تو�جہ  و�ا�لے طلبا كی طر�ف  مد�د کر�نے  و�ہ خصو�صی ضر�و�ر�یا�ت كی  �جا�تی ہے کہ 

�جن میں ر�و�شنی ا�و�ر گر�می كے آ�لا�ت ا�و�ر خو�ر�د بینو�ں کا ا�ستعما�ل ضر�و�ر�ی ہو�۔ ا�سا�تذ�ہ تجر�با�تی ما�حو�ل کا تصو�ر کر�نے میں ا�ن طلبا

�كی مد�د کر�یں�۔ ا�س كے علا�و�ہ و�ہ سا�ئنس كے تصو�ر�ا�ت کو بہتر طو�ر پر سمجھنے میں طلبا كی مد�د كے لیے ہمسر�ا�نہ تعا�مل كی تر�غیب

ا�نھو�ں نے کتنا سیکھ لیا ہے�،�متن میں اُ�ن كی مد�د كے�لیے کہ  ا�س پر غو�ر�کر�نے�میں  ا�و�ر  �د�ے�سکتے ہیں�۔�ا�پنی فہم کا جا�ئز�ہ لینے 

�سو�ا�لا�ت بھی شا�مل کیے گئے ہیں�۔ ا�ن میں سے کئی سو�ا�لا�ت کا مقصد طلبا کو گہر�ا�ئی

�سے سو�چنے�، خو�د ا�پنے خیا�لا�ت پر غو�ر کر�نے ا�و�ر تنقید�ی ا�ند�ا�ز میں تصو�ر�ا�ت کا

�تجز�یہ کر�نے كی تر�غیب د�یتا ہے�۔
ٹو�ٹنے یا  د�ا�ر  د�ھا�ر  ا�نتبا�ہ خصو�صاً گر�م�،  �بعض سر�گر�میو�ں میںحفا�ظتحفا�ظت پہلےپہلےکا 

�و�ا�لے مو�ا�د ا�ستعما�ل کر�تے و�قت طلبا کو محفو�ظ ر�ہنے كے لیے د�یا گیا ہے�۔ یہ ا�نتبا�ہا�ت حا�د�ثا�ت سے بچنے میں مد�د کر�تے ہیں ا�و�ر یہ یقینی

�بنا�تے ہیں کہ ہر کو�ئی محفو�ظ طو�ر پر سیکھتے ہو�ئے سر�گر�می سے لطف ا�ٹھا سکتا ہے ۔

پر مقا�بلے  بعض  ہو�ئے  ر�کھتے  بر�قر�ا�ر  کو  چسپی  د�ل  كی  �طلبا 

�ا�کسا�نے و�ا�لے�خیا�لا�ت�، ا�ضا�فی معلو�ما�ت�، د�ل چسپ حقا�ئق ا�و�ر د�یگر

مو�ا�دکبھی سنا ہےکبھی سنا ہے......�، کا لیبل لگے چو�کھٹو�ں میں پیش �جا�ذ�ب تو�جہ 

ا�و�ر تجسس د�ل چسپ مشا�ہد�ا�ت  د�ل کش حقا�ئق�،  �کیے�جا�تے ہیں جو 

ا�جا�گر کر�تے ہیں�۔ و�ا�لے سو�ا�لا�ت کو  �سے پید�ا ہو�نے 

یا�فتہ تر�قی  ا�یسے  چو�کھٹے  و�ا�لے  آ�گے  قد�م  آ�گے�ا�یک  قد�م  �ا�یک 

جا�کر مو�ضو�ع ز�یا�د�ہ گہر�ا�ئی میں  جو  �تصو�ر�ا�ت پر مشتمل ہیں 

د�ی میں  چو�کھٹو�ں  ا�ن  ہیں�۔  کر�تے  بین  چھا�ن  �كی 

د�نیا حقیقی  کو  علم  ا�و�ر  ا�صو�لو�ں  سا�ئنسی  بھی  معلو�ما�ت  �گئی 

�کیا�کبھی سنا ہے ...

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

�ا�پنے سو�ا�لا�ت کا  �ا�شتر�ا�ک کر�یں

 
  �؟

�ا�یک قد�م آ�گے

�حفا�ظت پہلے
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vii vii

�كے�ا�طلا�قا�ت سے جو�ڑ کر یہ د�کھا�تی ہیں کہ سا�ئنس نے كیسے سما�جی تر�قی
ہے�۔ د�یا  تعا�و�ن  �میں 

�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ ا�ن ا�د�ا�ر�و�ں كے با�ر�ے میں معلو�ما�ت فر�ا�ہم کر�تا

و�ر�ثے كی سطح كی شہر�ت حا�صل كی ا�و�ر  �ہے�۔ جنھو�ں نے سا�ئنسی مز�ا�ج 

�ا�و�ر�کسی شخصیت كے کا�ر�نا�مو�ں كے فر�و�غ میں تعا�و�ن د�یا ہو�۔

�بعض ا�بو�ا�ب میں آ�پ کو�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں كی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں كی طر�ح سو�چیں کا سیکشن ملے گا جس میں آ�پ تبد�یلیا�ں کر كے یا مختلف طر�یقے

آ�پ ا�س سے  �آ�ز�ما کر تجر�بے كی مز�ید چھا�ن بین کر سکتے ہیں�۔ 

�کو ز�یا�د�ہ گہر�ی تفتیش میں مد�د ملے گی ا�و�ر آ�پ كے ذ�ہن میں نئے

�سو�ا�لا�ت ا�بھر سکیں گے�۔

ا�بو�ا�ب میں سا�ئنس د�ا�ں كے با�ر�ے میںسا�ئنس د�ا�ں كے با�ر�ے میں کا سیکشن �بعض 

ہند�و�ستا�نی متعلق  سے  مو�ضو�ع  آ�پ  سے  جس  ہے  گیا  کیا  �شا�مل 

ا�نو�ں كے کا�ر�نا�مو�ں كے با�ر�ے میں ا�و�ر بین ا�لا�قو�ا�می سا�ئنس د� �

جو شا�مل ہیں  سو�ا�نح عمر�یا�ں  ا�ن سیکشن میں مختصر  �جا�ن سکیں گے�۔ 

�یہ ظا�ہر کر�تی ہیں کہ سا�ئنس د�ا�ں کو كیسے ا�متیا�ز�ی مقا�م حا�صل ہو�ا ہے�۔ ا�س كے علا�و�ہ بعض ا�بو�ا�ب میں ا�یک د�ل چسپ عنصر

�کا ا�ضا�فہ یہ ہے کہ قو�می تعلیمی پا�لیسی2020�كے تصو�ر كے مطا�بق آ�مو�ز گا�ر�و�ں میں و�ا�بستگی كے جذ�بے کو فر�و�غ د�ینے كے

ا�شلو�ک شا�مل کیے گئے ہیں�۔ �لیے مختلف ہند�و�ستا�نی متو�ن سے بعض 

ز�یر بحث جا�ئز�ہ پیش کر�تا ہے ۔ جو  ا�یک  ا�ہم نکا�ت کا  با�ب كے  ا�ختصا�ر پیش کر�تا ہے�جو  با�ب کا  �خلا�صہ�خلا�صہ کا�سیکشن کسی 

با�ب میں متن كے نکا�ت کو مستحکم کر�تا ہے�۔�ہر  �لا�ئے گئے کلید�ی 

ا�لفا�ظ شا�مل کیے گئے ہیں جو سا�ئنس كے کلید�ی ا�لفا�ظکلید�ی  �د�ر�میا�نکلید�ی 

کو طلبا  سے  جس  ہیں�،  کر�تے  ا�جا�گر  کو  مر�ا�حل  ا�و�ر  ا�ت  �تصو�ر�

ا�و�ر تنقید�ی سو�چ میں مد�د ملتی ہے�۔ یہ کلید�ی ا�لفا�ظ �خیا�لا�ت سمجھنے 

خا�کہ بھی پیش کر�تے ہیں�۔ کا  ضا�بطو�ں  �سا�ئنسی سر�گر�میو�ں كے 

�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں كی طر�ح سو�چیں

�سا�ئنس د�ا�ں كے با�ر�ے میں

�خلا�صہ

�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ

�ا�ب تک كی ا�پنی معلو�ما�ت كی بنیا�د پر کچھ سو�ا�لا�ت تیا�ر کر�یں...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�ا�پنے د�و�ستو�ں كے تیا�ر کر�د�ہ سو�ا�لا�ت پر غو�ر کر�یں ا�و�ر ا�ن كے جو�ا�ب د�ینے

�كی کو�شش کر�یں...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�مجھے لگتا ہے کہ...

�لیکن ہم نے تو یہ سو�چا تھا...
�کیا یہ ا�یسا نہیں ہو�نا چا�ہیے کہ...

�شا�ید...

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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�تجسس کو بر�قر�ا�ر�ر�کھیں�تجسس کو بر�قر�ا�ر�ر�کھیں  میں تصو�یر�ی سو�ا�لا�ت ا�و�ر معمو�ں سے لے کر متبا�د�ل

�جو�ا�ب و�ا�لے سو�ا�لو�ں تک مشقو�ں کا  ا�یک سلسلہ شا�مل ہے جو حو�صلہ آ�ز�ما  ا�و�ر جا�ذ�ب

�تو�جہ تجر�بے سے ہما�ر�ا سا�منا کر�ا�تا ہے�۔ یہ سو�ا�لا�ت ہر با�ب میں آ�مو�ز گا�ر�و�ں میں پید�ا ہو�نے و�ا�لی ا�ستعد�ا�د�ا�ت كے جا�ئز�ے میں

�بھی مد�د گا�ر ہو�تا ہے�۔ ہما�ر�ی سفا�ر�ش ہے کہ ا�سا�تذ�ہ تعین قد�ر كے لیے ا�س سیکشن جیسے ہی سو�ا�لو�ں کو کا�م میں لا�ئیں�۔

ا�و�ر و�ا�لد�ین   ، ا�سا�تذ�ہ  ما�ہر�ین�،  میں  جس  ہے  ا�و�ر�مبا�حثہ  ڈ�یز�ا�ئن  ا�و�ر�مبا�حثہد�ر�یا�فت�،  ڈ�یز�ا�ئن  د�ر�یا�فت�،  خصو�صیت  ا�متیا�ز�ی  ا�یک  كی  كتا�ب  �ا�س 

�معا�شر�ے كے ا�فر�ا�د كی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی كے لیے و�ضع کر�د�ہ ا�ہم سر�گر�میا�ں�/�پر�و�جیکٹ شا�مل ہیں�۔ طلبا کو طر�ح طر�ح كی معلو�ما�ت

جا�تی د�ی  تر�غیب  كی  کر�نے  ا�خذ  نتا�ئج  ا�پنے  خو�د  کر�كے  �جمع 

كے آ�مو�ز�گا�ر�و�ں  ہمد�ر�د  ا�و�ر  فعا�ل  پُر�فکر�،  سے  ا�ن  �ہے�۔ 

چسپ�، د�ل  ز�یا�د�ہ  کو  سا�ئنس  یہ  ہے�۔  ملتی  مد�د  میں  �ا�ر�تقا 

ا�س کا�تعلق ز�ند�گی سے قر�یب بنا�تی ہے کیو�ں کہ  ا�و�ر  �با�معنی 

�صر�ف پڑ�ھنے ا�و�ر ذ�ہن نشیں کر�نے سے ہی نہیں ر�ہ جا�تا�بلکہ کر�نے سے بھی قا�ئم ہو جا�تا ہے�۔ بعض پر�و�جیکٹو�ں كے لیے پیشگی

�تیا�ر�ی كی ضر�و�ر�ت پڑ سکتی ہے�۔

�د�و�ستو! سا�ئنس حیر�تو�ں سے بھر�ی ہو�ئی ہے ا�و�ر ا�س میں د�ر�یا�فت کر�نے كے لیے ہمیشہ بہت کچھ ر�ہتا ہے ۔ا�بھی ختما�بھی ختم

�نہیں ہو�ا�، میر�ے د�و�ست!�نہیں ہو�ا�، میر�ے د�و�ست!

�د�ر�سی كتا�ب سیکھنے کا بس ا�یک طر�یقہ ہے لیکن آ�مو�ز گا�ر�و�ں کو چا�ہیے کہ و�ہ خو�د بھی تلا�ش و جستجو کر�یں ا�و�ر ا�پنے گر�د و پیش 

ا�ضا�فہ لو�جی)ICT(�آ�مو�ز�ش میں مز�ید  ا�و�ر تر�سیلی �  ا�طلا�عا�تی  پر  جا�نے  ا�ستعما�ل کیے  پر  طو�ر  مو�ز�و�ں  �کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔ 

ا�و�ر ا�ضا�فی مشمو�لا�ت جیسے تعا�ملی �کر سکتے ہیں�۔ د�ر�سی كتا�ب میں د�یے گئے کیو آ�ر کو�ڈ ، و�یڈ�یو�،�معمے ، کھیل�، سو�ا�ل نا�مے�، آ�ڈ�یو�

�و�سا�ئل تک ر�سا�ئی د�یتے ہیں جس سے آ�مو�ز�گا�ر�و�ں کو ا�پنی ر�فتا�ر سے سیکھنے کا مو�قع ملتا ہے�۔

�ا�ب ،�جب کہ ’�تجسس ‘�آ�پ كے ہا�تھ میں ہے�، تلا�ش و جستجو ا�و�ر سو�ا�لا�ت کر�نا جا�ر�ی ر�کھیں ا�و�ر ہمیشہ پُر�تجسس ر�ہیں�۔

 تشکیل درسی کتاب
ے

ائے کمیٹیی برج

�د�ر�یا�فت ،�ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر مبا�حثہ
�سا�ئنس�سا�ئنس

�بین مو�ضو�عا�تی
�پر�و�جیکٹ

�بین مو�ضو�عا�تی
�پر�و�جیکٹ

�سما�ج�سما�ج

�تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں
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))NSTCNSTC(کمیٹی بر�ا�ئے قو�می نصا�ب ا�و�ر تد�ر�یسی و�آ�مو�ز�شی مو�ا�د)�کمیٹی بر�ا�ئے قو�می نصا�ب ا�و�ر تد�ر�یسی و�آ�مو�ز�شی مو�ا�د�

�ىش چند�ر پنت�،  چانسلر�،�نیشنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف  �ا�یجو�کیشنل  �لا�نگ  �ا�ینڈ  �ا�یڈ�سٹر�یشن )NIEPA( )چىئرپرسن()چىئرپرسن(. 1

پرسن(. 2 پرسن() کو– چىئر �خ یو�ىو�ر�ٹى) کو– چىئر
ٹ
��

خ
جل بھا�ر�و�،پروفیسر�، پر� �

م�خ

�د�ھا مو�ر�تی�، معر�و�ف ا�د�بہ ا�و�ر ما�ہر�تعلیم. 3

4 .) EAC-PM( یک د�یب ر�ا�ئے�، چیئر پرسن�،  ا�نا�ک ا�یڈ�و�ا�ئز�ر�ی کو�نسل -�پر�ا�ئم سٹر جِ�ج� �

یکٹرجنرل�، سی ا�یس آ�ئی آ�ر�، ممتا�ز �پر�و�فیسر�،�سا�و�تر�ی با�ئی پھو�لے�، پو�نے�یو�ىو�ر�ٹى�، پو�نے. 5 �کھر ما�ڈ�ے�،�سا�بق  ڈائر

�جا�تا  �ر�ا�م د�و�ر�ا�ئی�، پروفیسر�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف بر�ش کو�بىا�، نا�ڈ�ا. 6

�ر�و�، ممبئى. 7
ٹ ی�� �کر مہا�د�یو�ن�، �میو�ز�ک م�

یکٹر�، پر�کا�ش پا�ڈ�و�کو�ن بىڈ�ٹن ا�کا�د�می�، بنگلو�ر�و. 8 �یو  وِ�مل کما�ر�، ڈائر

�یل ڈ�نو�،�و�ز�نگ پر�و�فیسر�،�آ�ئی آ�ئی ٹی�، گا�ند�ى نگر. 9
ش
مس

یکٹر جنرل�، ا�چ آ�ئی پى ا�ے. 10 ئی اے ایس)�ر�ٹا�ر�ڈ(�، ہر�یا�نہ�، سا�بق  ڈائر
ٓ
�ُر�ینا ر�ا�جن�، ا

پرسن�، بھا�ر�ىہ بھا�شا سمىتى�، و�ز�ا�ر�ت تعلیم. 11 �مو کر�ن شا�تر�ی�،چیئر

12 .)EAC-PM( جىو سا�نیا�ل�، ممبر�، ا�نا�ک ا�یڈ�و�ا�ئز�ر�ی کو�نسل -�پر�ا�ئم سٹر�

پرسن�، سىنٹر فا�ر پا�لیسی ا�ٹڈ�یز�، چنئى. 13 �ا�یم  ڈ�ی  سر�ی نو�ا�س�، چیئر

�جا�ن لو�ڈ�ے�، ہیڈ�، پر�و�گر�ا�م آ�س ، ا�ین ا�یس ٹی سی. 14

یکٹر�، ا�یس سی ا�ی آ�ر ٹی�، سکّم. 15 �ر�ی�،ڈائر
ت
چھ�ی� �رَ�ن �

�پر�ىو�ش کما�ر منڈ�ل�، پروفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن سو�شل سا�سز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی. 16

ھم�ی�ٹکس ، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی. 17
ت ی� م�

�د�نیش کما�ر�، پروفیسر�،�ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن سا�ئنس ا�ینڈ 

�ىر�تی کپو�ر�، پروفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف یجو�کیشن اِ�ن لىنگو�جز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی. 18

یٹرى(. 19 یٹرى()ممبر– سکر �ر�نا  �ا�ر�و�ڑ�ا�،پروفیسر�ا�و�رہیڈ�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف کر�ی کو�م ا�ٹڈ�یز ا�ینڈ ڈ�یو�منٹ�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی)ممبر– سکر
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�کمیٹی بر�ا�ئے تشکیل د�ر�سی كتا�ب�کمیٹی بر�ا�ئے تشکیل د�ر�سی كتا�ب

�معا�و�نین�معا�و�نین

ل
�ٹ
خ
ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف فنڈ�ام� ٹا�ٹا   ،�)HBCSE( ا�یجو کیشن فا�ر سا�ئنس  چا�ر�یہ�، سىنٹرڈائریکٹــر�، ہو�می بھا�بھا سىنٹر  �ا�ر�نب بھٹا 

ا�یف آ�ر�، ممبئى   �ی�ر�یل سا�ئنس�، ٹی آ�ئی 
ا�ینڈ م�ٹ ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف کنڈ�نسڈ میٹر فز�کس  پروفیســر�،  �ر�یسر�چ )TIFR(�،�ممبئى�؛  

)ٹیــم لیــڈرٹیــم لیــڈر ا�و�رلیــڈرلیــڈر�، فز�کس سب  -�گر�و�پ�، فز�کس سب  -�گر�و�پ(

�سر�و�ج گھسک�ا�د�بی�، سا�بق سینئرپروفیسر�، سا�و�تر�ی با�ئی پھو�لے پو�نے یو�ىو�ر�ٹى�، پو�نے�،)لیڈرلیڈر�، با�یو�لو�جی سب  -�گر�و�پ�، با�یو�لو�جی سب  -�گر�و�پ( 

�ر�ا�، ا�عز�ا�ز�ی  پروفیسر ا�و�ر اِنسا )INSA (  سینئر سائنٹسٹ�، ا�ڈ�ین ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف سا�ئنس�، بنگلو�ر�و
ت
�ا�و�د ے م�ی�

)لیڈر،لیڈر،�کیمسٹر�ی سب   -�گر�و�پ�کیمسٹر�ی سب   -�گر�و�پ(

وفیسر�، �،�ا�نٹر�نیشنل ا�ر�تھ سا�ئنس ا�و�لمپیا�ڈ ا�و�ر سا�بق برر ر�، ا�نٹر نیشنل جیو سا�ئنس ا�یجو�کیشن آ�ر�گنا�ئز�یشن�،کوآرڈی نیٹری ن �آ�ر  �کر�،ایڈوابرے

�منگلو�ر یو�ىو�ر�ٹى�، منگلو�ر�و))لیڈر،لیڈر، ا�ر�تھ سا�ئنس سب  -�گر�و�پ( ا�ر�تھ سا�ئنس سب  -�گر�و�پ(

�ا�بھے کما�ر�،ایسوسی ایٹ پروفیسر�،�سىنٹر�ل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�یجو�� ٹیكنا�لو�جی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی

 ا�د�یتی مر�لی د�ھر�،سائنٹفک آفیسر ،�ہو�می بھا�بھا سىنٹر�فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�،�ممبئى

کس�، آ�ر آ�ئی ا�ی�، بھو�نیشو�ر
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
 ا�ے   �كے  �مہا�پا�تر�ا�، سا�بق  پروفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ 

�آ�نند آ�ر�یہ�،ایسوسی ایٹ پروفیسر�، ر�یجنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، ا�جمیر

کس�،�ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
 ا�ر�و�ن پر�تا�پ سکر�و�ا�ر�، ایسوسی ایٹ پروفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ 

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �آ�شیش کما�ر�شر�ی و�ا�ستو�،اسسٹنٹ برر

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی ، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ   �بی  كے  تر پا�ٹھی�، سا�بق برر

نسپل�، ڈ�ی ا�ے و�ی پبلک ا�سکو�ل�، سیکٹر7�، گر�و�گر�ا�م�، ہر�یا�نہ �چا�ر�و مینی�،  برر

کس�،  ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �سی  و�ی  شمر�ے�،ایسوسی ایٹ برر

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �د�نیش کما�ر�،برر

�د�ر شر�ما�، ما�ہر�تعلیم �ا�و�ر  کنسلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�س�،�ا�ین ا�یس ٹی سی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
خ
�ی�

خ
ف�

کس ، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �گگن گپتا�، ایسوسی ایٹ برر

�و�ر�ی ر�ا�ئے�،ٹیر جیج ٹیی )�فز�کس(�، ڈ�ما�نسٹر�یشن ملٹی پر�پز ا�سکو�ل�، ر�یجنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، میسو�ر�و

�ا�ند�ر�ا�نی د�ا�س سین�،سائنٹفک آفیسر�، ہو�می بھا�بھا سىنٹر فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن�،�ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، ممبئى
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xii

xii

�، ر�ا�یل سو�سا�ئٹی آ�ف کیمسٹر�ی�، بنگلو�ر�و �جیا پى سو�ا�می  �نا�تھن�،ٹیچرڈیولٹرر

�کا�ر�تک با�ل سبر�منیم ،سائنٹسٹ ای�،�آ�گھا�ر�کر ر�یسر�چ ا�ٹى ٹىو�ٹ�، پو�نے

وفیسر�، ڈ�و�یژ�ن آ�ف ا�یجو�کیشنل کٹس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی �، اسسٹنٹ برر گ ک�چگ�خ
خ
ھ�

�ت
خ
�لا�ل م�

وفیسر�، کر�ا�ئسٹ کا�لج )�آ�ٹو�نو�مس(�، ا�ر�نجا�لا�کڈ�ا�،�تھر�یسو�ر�، ىر�لا �، اسسٹنٹ برر
ت

�و�آل�چّ�
�ٹ
خ
ل�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�،�ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �ا�یل كے  �ىو�ا�ر�ی�،برر

�و�ر
ش
�یس

خ
وفیسر�، ر�یجنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، بھو�ج� �ما�نسی و�سو�ا�می�،برر

�ر�کیمپس آ�ف
ئ
 )�فز�کس(�،�سینٹ کو�لمبس ا�سکو�ل�، نئی د�ہلی ا�و�ر�لا گر�ا�ڈ�ے�بو�ئی س�ی�

�منجو شر�ی چو�د�ھر�ی�، سا�بقٹیر جیج ٹیی

�ا�نٹر�نیشنل ا�سکو�ل آ�ف جنیو�ا�، سو�ئٹز�ر لینڈ

یڈر،�ہو�می بھا�بھا � فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، � �میو�ر�ی ر�یگے�، ر

�مہر و�ا�ن�،سائنٹسٹ�، سی ا�یس آ�ئی آ�ر-�نیشنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف سا�ئنس کمیو�نی کیشن ا�ینڈ پا�لیسی ر�یسر�چ�، نئی د�ہلی

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �د�ر  �رُ�و�ا�لی�، ایسوسی ایٹ برر

خ
�
خ
م�

وکیشن(�، ا�ڈ�ین ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف سا�ئنس ا�یجو�کیشن ا�ینڈ ر�یسر�چ�، پو�نے ج نسپل ٹیکنیکل آفیسر)ایج� �نیر�جا  د�ش پتر�ے�، برر

وفیسر، �و�ا      �یو�ىو�ر�ٹى�، و�ا �نیکو�ل ا�ین فے سکو�یر�ا�، اسسٹنٹ برر

�، ز�ینت محل سر�و�و�د�یہ کنیا و�د�ھیا�لیہ�، جعفر�آ�با�د�، د�ہلی �پو�نم کتیا�ل�، سا�بق  ٹیی جیج ٹیی

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �پر�میلا تنو�ر�،برر

�پر�و�ین پا�ٹھک�،سائنٹفک آفیسر�، ہو�می بھا�بھا � فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�،��

�پر�یتی کھنّہ�، ر�ی ہیبی لیٹیشن پر�و�فیشنل )�بصر�ی نقص(�، نیشنل ا�یسو سی ا�یشن فا�ر د�ی بلا�ئنڈ�، نئی د�ہلی

وفیسر�، ڈ�و�یژ�ن آ�ف ا�یجو�کیشنل کٹس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی  شر�ما�، ایسوسی ایٹ برر
ت

�ی�
خ
�چ�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �پشپ  �لتا  و�ر ما�، ایسوسی ایٹ برر

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ   پى و�ی ر�گھو�یند�ر�، ایسو سی ایٹ برر

) کیمسٹر�ی(�، نو�یگ ا�سکو�ل�، لکشمی با�ئی نگر�، نئی د�ہلی  ر�و�ی جو�ت سند�ھو�،  ٹیر جیج ٹیی

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �ر�و�یند�ر کما�ر پر ا�شر�،  برر

م�ا سفیر�ک ا�ینڈ�ا�و�شیا�نک سا�سز )CAOS( ، ا�ڈ�ین ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف سا�ئنس�، بنگلو�ر�و
ی�ٹ وفیسر ، � فا�ر  ا� ج�و�ند یا ،  برر �

�ر�و�ی  ا�یس �خ�خ

�و�ر
ش
�یس

خ
�، )�با�یو�لو�جی(�، ڈ�ی ا�ے و�ی ا�سکو�ل�، بھو�ج�

�ر�ینا�مہا پا�تر�ا�، سا�بق�،ٹیر جیج ٹیی

نسپل�، سینٹ ما�ر�کس سینئر سیکنڈ�ر�ی پبلک ا�سکو�ل�، میر�ا با�غ�، نئی د�ہلی �یک�ا آ�نند�،برر
ت
�ر�ی�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر ، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �ر�و�چی و�ر�ما�،برر

وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف جیو�لو�جیکل سا�سز ، و�ہا�ٹی یو�ىو�ر�ٹى�، و�ہا�ٹی �،برر �سر�ت �چُھک�خ
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xiii

وفیسر ، آ�چا�ر�یہ نر�یند�ر د�یو کا�لج�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف د�ہلی�، د�ہلی �سر�یتا�کما�ر�،برر

ھ�ا�پو�ر�م
�ت
خ
�
خ
وفیسر�، ا�ڈ�ین ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�سپیس سا�ئنس ا�ینڈ ٹیكنا�لو�جی)IIST(�،  تھر و�و� �سر�یتا  �و�گ�،برر

وفیسر ، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف با�یو�لو�جیکل سا�سز�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، � �جھ�ا تو لے�،سینٹرے برر
ش
س

�ر�ی ا�سکو�ل آ�ف سا�ئنس�، سا�و�تر�ی با�ئی پھو�لے پو�نے یو�ىو�ر�ٹى�، پو�نے
خ
وفیسر�، ا�نٹر ڈس�چل� �ا چتر�و�ید�ی�، اسسٹنٹ برر

ت
 اسم�ی�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �د�یش کما�ر�،ایسوسی ایٹ برر

وفیسر ، ا�نٹر یو�ىو�ر�ٹى سنٹر فا�ر ا�یسٹر�و�نو�می ا�ینڈ ا�یسٹر�و فز�کس )IUCAA(�، پو�نے �ُ�د مو�ر�ے�،برر �ُرہُ

�تر�و�ن چو�بیسا�، سینٹرے کنسلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�س�، ا�ین ا�یس ٹی سی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی

وفیسر،�و�ا یو�ىو�ر�ٹى�، و�ا �ٹی  ا�ے  و شو نا�تھ�، سا�بق ایسوسی ایٹ برر

،�،� کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی))کو آرڈی نیٹریکو آرڈی نیٹری
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر ا�و�ر  ہیڈ�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �سنیتا�فر کیا�،برر

�با�یو�لو�جی سب  �– گر�و�پ(�با�یو�لو�جی سب  �– گر�و�پ(

،�،� کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی ))کو آرڈی نیٹریکو آرڈی نیٹری
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �ر�چنا�گر�گ�،برر

�فر�کس سب  �– گر�و�پ(�فر�کس سب  �– گر�و�پ(

 ، ، کو آرڈی نیٹری وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف کر�ی کو�م ا�ٹڈ�یز�ا�ینڈ ڈ�و�منٹ�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی )کو آرڈی نیٹری �آ�ر آ�ر کو�ر�نگ�،ایسوسی ایٹ برر

�ا�ر�تھ سا�ئنس سب  -�گر�و�پ�ا�ر�تھ سا�ئنس سب  -�گر�و�پ(

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی )ممٹرج کو آرڈی نیٹری ممٹرج کو آرڈی نیٹری   
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر،�ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �ا�نجنی کو�ل�،برر

�،�کیمسٹر�ی سب  -�گر�و�پ�،�کیمسٹر�ی سب  -�گر�و�پ( �ا�و�ر  �ا�و�ر  کوآرڈی نیٹریکوآرڈی نیٹری

�کمیٹی بر�ا�ئے نظر ثا�نی�کمیٹی بر�ا�ئے نظر ثا�نی

اِ�نفا�ر�میٹکس با�یو  ممتا�ز�پر�و�فیسر�،  آ�ر�،  آ�ئی  ا�یس  ل�،�سی  جٹرن یکٹری ڈابرے سا�بق  ،�FNASc،FASc،FNA ما�ڈ�ے�، سی  �کھر 

سن�،�، برر سنچیٹرے برر )چیٹرے پو�نے  سا�ئنس�،  سیل  فا�ر   � نیشنل  سا�ئنٹسٹ�،  معر�و�ف  ا�عز�ا�ز�ی  یو�ىو�ر�ٹى�،  پو�نے  پھو�لے  با�ئی  سا�و�تر�ی   ،��� 

�کر�ی کو�لر ا�یر�یا گر�و�پ :  سا�ئنس�کر�ی کو�لر ا�یر�یا گر�و�پ :  سا�ئنس(

، �ا�ین ا�یس ٹی سی سن� �خ یو�ىو�ر�ٹى  ا�و�ر  کو-چیٹرے برر
ٹ
��

خ
وفیسر�،�پر� جل بھا�ر�و�، برر �

م�خ

�ا�نو�ر�ا�گ بہر�،سی ای او�،�عظیم پر�یم جی فا�ؤ�ڈ�یشن�،ممٹرج   ،�نیشنل کر�ی کو�م فر�یم و�ر�ک ا�و�و�ر سا�ئٹ کمیٹی

�جا�ن لو�ڈ�ے�،ہیڈ�، پر�و�گر�ا�م آ�س�، ا�ین ا�یس ٹی سی

وفیسر�، ہو�می بھا�بھا � فا�ر�سا�ئنس ا�یجو�کیشن�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، �  گپتا�،ایسوسی ایٹ برر
ش

کس
خ
�ا�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �بی كے شر�ما�،�سا�بق  برر

وفیسر�، ذ�ا�کر حسین د�ہلی کا�لج�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف د�ہلی�، د�ہلی �كے كے ا�ر�و�ڑ�ا�،  �سا�بق  برر
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xiv

وفیسر�، ر�یجنل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، ا�جمیر �كے و�ی سر�ی د�یو�ی�، ایسوسی ایٹ برر

وفیسر�، KET’s�و�ی جی و�یز کا�لج آ�ف آ�ر�ٹس�، سا�ئنس ا�ینڈ کا�مر�س�، � �لکشمی ر�و�ی کر�،�سا�بق  برر

وفیسر�،�و�ر�نمنٹ کا�لج�، ا�جمیر �منو�ج یا�د�و�،برر

وفیسر�، ہنس ر�ا�ج کا�لج ، د�ہلی یو�ىو�ر�ٹى آ�ف�، د�ہلی �مو�نیکا کو�ل�، برر

نسپل�،�نو�یُگ ا�سکو�ل�، سر�و�جنی نگر�، نئی د�ہلی �مِر�دُ�لا  ا�ر�و�ڑ�ا�،برر

یڈنٹ�، ن بر� وفیسر�ا�ینڈہیڈ�، �ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف تھیو�ر�ٹیکل فز�کس�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف مد�ر�ا�س�، چنئى ا�و�ربرر �ا�یم ا�یس شر�ی ر�ا�م�،�سا�بق برر

�كے  و�ی  شر�ما ر�یسر�چ فا�ؤ�ڈ�یشن�، چنئى

�،NIScPR�، سی ا�یس آ�ئی آ�ر�،�نئی د�ہلی �پر�ما�نند بر�من�، سا�ئنٹسٹ �ا�و�ر ایسوسی ایٹ ایڈیٹری

�و�ر کا�لج�، د�ہلی یو�ىو�ر�ٹى�، نئی د�ہلی
ش
�یس

ک�ٹ
خ
وفیسر�، سر�ی و� �پو�جا و کھلے�، اسسٹنٹ برر

نسپل�، سر�و�د یہ کنیا و�د�یا�لیہ ، پشپ و�ہا�ر�، نئی د�ہلی �پشپا�نجلی بھگت�،برر

نٹ  )�فز�کس(�، سنسکر�تی ا�سکو�ل ، چا�نکیہ پو�ر�ی�، نئی د�ہلی ا�و�ر سا�بق ٹیر جیج ٹیی )�فز�کس(�،
ی
رٹم �پشپا تیا�گی�، سا�بق  ہیڈ آف ڈپار

�کیند�ر�یہ و�د�یا�لیہ�، د�ہلی

کس(�، سىنٹر�ل ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف ہند�ی ، د�ہلی سىنٹر�، سٹر�ی آ�ف ا�یجو�کیشن�،و�ر�نمنٹ
وفیسر )�لنگو س�ٹ �سا�کیت بہو�گنا�، اسسٹنٹ برر

�آ�ف ا�ڈ�یا

وفیسر�، نیشنل سىنٹر فا�ر با�یو�لو�جیکل سا�سز�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، بنگلو�ر�و �سنجے�پى سا�نے�، برر

وفیسر ، ا�سکو�ل آ�ف سا�سز�، ا�ند�ر�ا گا�ند�ى نیشنل ا�و�پن یو�ىو�ر�ٹى�، نئی د�ہلی �جىو کما�ر�، برر

م�بے�، � وفیسر�، آ�ئی آ�ئی ٹی با  �سنتو�ش گھر پو�ر�ے�، برر

 ستیہ جیت ر�تھ ، �و�یز�ٹنگ پر�و�فیسر�، ا�ڈ�ین ا�ٹى ٹىو�ٹ آ�ف سا�ئنس ا�یجو�کیشن ا�ینڈ ر�یسر�چ�، پو�نے

وفیسر�، ہو�می بھا�بھا سىنٹر فا�ر سا�ئنس ا�یجو کیشن�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر�، � �سو�یتا  لا�ڈ گے�،برر

وفیسر�، سا�و�تر�ی با�ئی پھو�لے�پو�نے یو�ىو�ر�ٹى�، پو�نے �جا�تا  بھا�ر�و�،�سا�بق برر

�،�آ�گھا�ر کر ر�یسر�چ ا�ٹى ٹىو�ٹ�، پو�نے  سر�یند�رگھ�ک�د�بی�، �سا�بقسائنٹسٹ جیج

وفیسر ، ذ�ا�کر حسین د�ہلی کا�لج�، د�ہلی یو�ىو�ر�ٹى�، د�ہلی �و�جے شا�ر�د�ا�،�سا�بق ایسوسی ایٹ برر

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �و�ی پى شر�ی و�ا�ستو�، سا�بق برر

وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف فز�کس ا�ینڈ�ا یسٹر�و�فز�کس�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف د�ہلی�، د�ہلی �و�ی بی بھا�ٹیا�،  سا�بق برر

ّی گیر�ی ،  ہیڈ ، سی ا�یس آ�ئیآ�ر-�ٹر�یڈ�یشنل نا�لج ڈ�یجیٹل لا�ئبر�یر�ی یو�نٹ�، نئی د�ہلی
�و�شو جننی جے س�ت

وفیسر�، ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن )CIE(�، یو�ىو�ر�ٹى آ�ف د�ہلی�، د�ہلی �یکتی شر�ما�،برر
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xv

�ا�ر�د و تر�جمہ�ا�ر�د و تر�جمہ
وفیسر�، شعبہ ا�ر�د�و�، جا�معہ ملیہ ا�سلا�میہ�، نئی د�ہلی �سہیل ا�حمد فا�ر�و�قی�،�سا�بقایسوسی ایٹ برر

�شبا�ہت �حسین�،ٹیی جیج ٹیی )�نیچر�ل سا�ئنس(�، ڈ�ا�کٹر�ذ�ا�کر حسین میمو�ر�یل سینئر سیکنڈ�ر�ی ا�سکو�ل�، جعفر آ�با�د�، د�ہلی

وجیکٹ ایسوسی ایٹ�، آ�ئی آ�ئی ٹی مد�ر�ا�س ، چنئى �عر�فا�ن ا�حمد�،  برر

�ا�ر�د�و نظر ثا�نی�ا�ر�د�و نظر ثا�نی

�محمد فا�ر�و�ق ا�نصا�ر�ی�،پروفیسر�ا�و�رہیڈ�،�ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن ��جز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�،�نئی د�ہلی

کنسلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�س ، ا�ین ا�یس ٹی سی �تو�صیف ا�حمد�،سینٹرے
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xvi

�نیشنل کو�نسل آ�ف ا�یجو�کیشنل ر�یسر�چ ا�ینڈ ٹر�یننگ )�ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی ( د�ر�سی كتا�ب میں �قو�می د�ر�سیا�ت کا خا�کہ بر�ا�ئے ا�سکو�لی تعلیم 

)NCF-SE 2023 (�كے تنا�ظر�ا�ت كے تر�جمے كی نگر�ا�نی كے لیے نیشنل کر�ی کو�م فر�یم و�ر�ک ا�و�و�ر سا�ئٹ کمیٹی كے مؤ�قر چیئر

ا�و�ر بھر پو�ر جا�ئز�ے كے لیے کمیٹی بر�ا�ئے ا�و�ر ا�س كے ممبر�ا�ن كے تعا�و�ن كی شکر گز�ا�ر ہے�۔ کو�نسل مسلسل ر�ہنما�ئی  �پر�سن كی ر�ہنما�ئی 

�قو�می نصا�ب ا�و�ر تد�ر�یسی و آ�مو�ز�شی مو�ا�د )NSTC(�كے چیئر پر�سن�، کو -�چیئر پر�سن ا�و�ر ممبر�ا�ن کا شکر یہ ا�د�ا کر�تی ہے�۔ ا�س كے

�علا�و�ہ کو�نسل ا�یک د�و�سر�ے کو چھو�تے ہو�ئے مو�ضو�عا�ت پر تعا�و�ن ا�و�ر ر�ہنما�ئی كے لیے سب - گر�و�پ: سا�ئنس ا�و�ر د�یگر متعلقہ

CAG’S كے چیئر پر�سن ا�و�ر ممبر�ا�ن كی بھی ممنو�ن ہے�۔

و�ا�ل�، ا�گر  ا�ی آ�ر�ٹی�؛ پى سی  ا�ین سی   ،� یکٹری ا�و�ر تكنیكی تعا�و�ن كے لیے شر�ی د�ھر شر�یو�ا�ستو�،جوائنٹ ڈابرے ا�نتظا�می  �کو�نسل علمی 

�،�سی آ�ئی ا�ی ٹی�، ا�ین سی یکٹری ی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی ا�و�رجوائنٹ ڈابرے یٹری �، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�؛ ا�من شر�ما ، سکر یکٹری جوائنٹ  ڈابرے

وفیسر ا�و�رہیڈ�،�ڈ�ی سی ا�یس وفیسر�ا�و�رہیڈ�،�پى آ�ر ڈ�ی�، سی آ�ئی ا�ی ٹی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی ؛ ر�نا ا�ر�و�ڑ�ا ،برر �ا�ی آ�ر�ٹی�؛ ا�مر�یند�ر پى �ج�ی���ر�ا ،برر

وفیسر ا�و�رہیڈ�، ڈ�ی ا�ی ا�یس ا�یم�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی ؛  ا�و�ر�آ�شو�تو�ش كید�ا�ر�نا�تھ و�ا�ز�لو�ا�ر�،�پر�و�فیسر �ا�ینڈ ڈ�ی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�؛ سنیتا فر�کیا ،برر

�ا�و�رہیڈ�، پى ا�یم ڈ�ی�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�، نئی د�ہلی کا تہہ د�ل سے ممنو�ن ہے ۔

ا�ی�، وفیسر�، ا�چ بی سی ا�یس   سو�لے�،ایسوسی ایٹ برر
ت

�یک�
�خ �قبا�ئلی فلكیا�ت پر بیش قیمت تعا�و�ن فر�ا�ہم کر�نے كے لیے�ا 

ا�یجو�کیشنل آ�ف  ڈ�پا�ر�نٹ  وفیسر�،  برر اسسٹنٹ  ر�و�چی شكلا�،  د�ینے كے لیے  تعا�و�ن  با�ب تین میں  کا�؛  آ�ر�، ممبئى  ا�یف  آ�ئی  �ٹی 

 ،�
ت

�و�آل�چّ�
�ٹ
خ
�سا�ئیکا�لو�جی ا�ینڈ فا�ؤ�ڈ�یشنز آ�ف ا�یجو�کیشن�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی کا ؛�با�ب8 میں شا�مل6�تصو�یر�و�ں كی فر�ا�ہمی كے لیےل�

ا�ر�نجا�لا کو�ڈ�ا�، تھر�یسو�ر�، ىر�لا کا�؛ ا�مو�گھ سہا جے�،ریسرچر�،100 سو�ر�ج جن وفیسر�،�کر�ا�ئسٹ کا�لج )�آ�ٹو�نو�مس( ،  اسسٹنٹ برر

ا�و�ر ا�بو�ا�ب11  ا�و (�کا جس نے ہمیں  ا�ڈ�ین ا�سپیس ر�یسر�چ آ�ر�گنا�ئز�یشن )�آ�ئی ا�یس آ�ر  ا�و�ر  �كی تصو�یر با�ب10�میں مو�جو�د�ہے�؛ 

13 میں شا�مل تصا�و�یر فر�ا�ہم كیں�، ا�ن سب کا خصو�صی شکر�یہ ہم پر و�ا�جب ہے�۔ کو�نسل با�ب11 میں ا�ستعما�ل کیے گئے بعض خا�کو�ں

�یے�،�ا�چ بی سی ا�یس ا�ی�، ٹی آ�ئی ا�یف آ�ر ممبئى ا�و�ر ہند�و�ستا�ن كے مہا�جر پر�ند�و�ں سے متعلق
ٹ
�ی�

ش
�كی تیا�ر�ی كے لیے محمد�ہا�کف پى ا�و�ر سا�ئی س

لّی(
)ف�یل�ی�ٹ ل  یکٹری جٹرن ڈابرے ا�جا�ز�ت كے لیے سچن كشو�رڈپٹیی  ر�یز�و�لیشن عكس حا�صل کر�نے كی  ہا�ئی  ڈ�ا�ک ٹكٹو�ں كے  �ہند�و�ستا�نی 

یکٹوریٹ�، ڈ�ا�ک بھو�ن�، نئی د�ہلی كی شکر گز�ا�ر ہے�۔ نسپل ڈابرے برر

�ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی سُپر نا�د�و�ا�کر�ا�یجو�كیٹر�ا�و�رچیف کنسلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�س�، ا�ین ا�یس ٹی سی�؛ ا�یم پر�مو�د کما�ر�،سینٹرے کنسلٹنٹ�؛ 

ج�ا�، کنسلٹنٹ�؛ ید�و�نا تھ د�یش پا�ڈ�ے�،ممٹرج كے تعا�و�ن كی ستا�ئش کر�تی ہے ا�و�ر پر�و�گر�ا�م آ�س�، ا�ین سی ٹی سی�، ا�ین سی سکھ�ی�
�و�یشا�لی 

�ا�ی آ�ر ٹی كے د�یگر ممبر�ا�ن كے بیش قیمت تعا�و�ن كے لیے بھی ممنو�نیت کا ا�ظہا�ر کر�تی ہے�۔

�ا�ظہا�ر تشکر�ا�ظہا�ر تشکر
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xvii

وفیسر�، برر ایٹ  ا�حمد�فا�ر�و�قی�، سا�بقایسوسی  و�ر�کشا�پ كے شر�کا سہیل  ا�ر�د�و تر�جمے كے لیے منعقد�ہ   �کو�نسل كتا�ب كے 

�شعبۂ ا�ر�د�و�، جا�معہ ملیہ ا�سلا�میہ�، نئی د�ہلی�؛ شبا�ہت حسین�،ٹیی جیج ٹیی )�نیچر�ل سا�ئنس(�، ڈ�ا�کٹر ذ�ا�کر�حسین میمو�ر�یل سینئر�سیکنڈ�ر�ی ا�سکو�ل�، 

وجیکٹ ایسوسی ایٹ ،�آ�ئی آ�ئی ٹی مد�ر�ا�س�، چنئى ا�و�ر مسو�د�ے پر�نظر�ثا�نی كے لیے�محمد فا�ر�و�ق �جعفر�آ�با�د�، د�ہلی�؛ عر�فا�ن ا�حمد�،برر

�ا�نصا�ر�ی�،پروفیسر�ا�و�رہیڈ�،�ڈ�پا�ر�نٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن ��جز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی�،�نئی د�ہلی ا�و�ر�تو�صیف ا�حمد�،سینئرکنسلٹنٹ�،

�پر�و�گر�ا�م آ�س�، ا�ین سی ا�ی آ�ر�ٹی كی ممنو�ن ہے�۔

�؛  یٹری �یک�ا ر�ا�نی ،کورس ایڈمنسٹری
ت
�
خ
ریسرچ ایسوسی ایٹ�؛ � �کو�نسل ا�ر�چنا ،�د�ھر�مند�ر کما�ر�، �مو�نیکا لا�مو�ر�یا ا�و�ر پر�یتی شر�ما ،سینٹرے

ئپسٹ  �؛�محمد فر�ز�ا�ن�،اردو ٹاا ائٹرن ن وجیکٹ فیلو�، بر�جیش�،�ہما�نی ا�و�ر نتین�،گرافک ڈبر� �ا�مبر کما�ر�، نیہا�ا�و�ر و�ر�و�سو�نا�ر�ے�،جونیٹرے برر

)�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(  ڈ�ی ا�ی ا�یس ا�یم�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی كی و�قیع کا�و�شو�ں کا ا�عتر�ا�ف کر�تی ہے�۔

�ا�س کتا�ب کی ا�یڈ�یٹنگ ا�و�ر ا�سے حتمی شکل د�ینے میں پبلی کیشن ڈ�و�یژ�ن ، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی سے طیب ا�حمد�، شا�ہد حبیب ا�و�ر محمد حیا�ت

یڈر  وف ر ا�للہ�،پرر ا�و�ر عظمت  )�سبھی کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛ ا�حتشا�م ا�لحق آ�فا�قی�، عبد�ا�لنو�ر فا�ر�و�قی�،�محمد ز�ا�ہد�ا�نجم  �ا�لد�ین�، اسسٹنٹ ایڈیٹرا

یٹرا  ارج�،�ڈ�ی ٹی پی �سیل ؛ مسیح ا�لد�ین�، ا�مجد حسین�، محمد جنید ا�و�ر محمد عا�ر�ض�،ڈی پیا پیر آپرر ر
�

)�سبھی کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛ پو�ن کما�ر بر�یا�ر�،انچ

)�سبھی کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�نے پو�ر�ی د�ل چسپی سے حصہ لیا�۔�لہذ�ا کو�نسل ا�ن سبھی کا تہہ د�ل سے شکر گز�ا�ر ہے�۔
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1�با�ب1— �سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا کی سیر

 

�سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا کی سیر
(Exploring the Investigative 
World of Science)

1

�پیا�ر�ے نو�عمر�سا�ئنس د�ا�نو!

�آ�پ کا ا�یک با�ر پھر خیر مقد�م ہے! ہر با�ب کے آ�غا�ز میں ،�پہلے صفحے پر آ�پ کو چند سو�ا�لا�ت ملیں گے�۔ یہ سو�ا�لا ت کسی ا�متحا�ن کے لیے نہیں ہیں�، بلکہ

�آ�پ کے ا�ند�ر تجسس کو جگا�نے ا�و�ر سا�ئنس کی د�نیا کی کھو�ج کی جا�نب ر�ا�غب کر�نے کے لیے ہیں!

�پو�ر�یا�ں ا�یک طر�ف سے پتلی ا�و�ر د�و�سر�ی طر�ف سے مو�ٹی کیو�ں ہو�تی ہیں�؟

�کیا د�نیا کے تما�م سا�حلو�ں ا�و�ر ر�یگستا�نو�ں میں ر�یت کے ذ�ر�ا�ت ز�یا�د�ہ ہیں یا ہما�ر�ی کہکشا�ں میں ستا�ر�و�ں کی تعد�ا�د�؟

�ہم نے چھٹی جما�عت سے ہی ا�پنے ا�ر�د گر�د مو�جو�د پو�د�و�ں ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کی حیر�ت ا�نگیز ا�قسا�م کا مشا�ہد�ہ کیا ہے�؛ پتو�ں کی مختلف شکلو�ں سے لے کر

�کیڑ�و�ں کی بے شما�ر ا�قسا�م تک�—�آ�خر قد�ر�ت نے ا�تنا تنو�ع کیو�ں پید�ا کیا ہے�؟

�کیا آ�پ کے ذ�ہن میں بھی ا�یسا کو�ئی سو�ا�ل ہے جو آ�پ کو د�نیا کے با�ر�ے میں متجسس بنا�تا ہے�؟

�یہا�ں لکھیں!�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

Chapter 1.indd   1Chapter 1.indd   1 10-Feb-26   10:06:25 AM10-Feb-26   10:06:25 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

2

سُُّس—�گر�یڈ 8 کے لیے سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

ا�مید ہے کہ آ�پ کھو�ج ، جستجو�ا�و�ر جا�ر�ی ر�ہے گا�۔ ہمیں  د�نیا میں ہما�ر�ا تجسس بھر�ا سفر�گر�یڈ8 میں بھی  �سا�ئنس کی 

�د�ر�یا�فت کے ا�س جذ�بے کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں گے جو ا�ب تک آ�پ کی ر�ہنما�ئی کر�تا ر�ہا�ہے�۔ چھٹی جما�عت میں ہم نے

ا�و�ر د�نیا سے متعلق “�کیو�ں�؟”  ا�ر�د�گر�د کی  آ�غا�ز حیر�ت سے ہو�تا ہے�۔ یہ حیر�ت ہما�ر�ے  �د�ر�یا�فت کیا کہ سا�ئنس کا 

“�کیسے�؟” جیسے سو�ا�لا�ت سے جنم لیتی ہے�۔

�گر�یڈ7 میں ہم نے یہ سیکھا کہ سا�ئنس مسلسل ا�ر�تقا پذ�یر ہے�،�یعنی ہر جو�ا�ب نئے سو�ا�لا�ت کو جنم د�یتا ہے ا�و�ر

�جیسے جیسے ہم گہر�ا�ئی سے چھا�ن بین کر�تے ہیں ہما�ر�ے خیا�لا�ت ا�و�ر تفہیم میں تبد�یلی آ�تی جا�تی ہے�۔ ا�ب ، گر�یڈ8 میں

�ہم ا�گلا قد�م ر�کھ ر�ہے ہیں�۔�ہم سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا میں د�ا�خل ہو ر�ہے ہیں�، جہا�ں حیر�ت ا�و�ر ا�ر�تقا  مل کر ہمیں  بتا�تے

�ہیں کہ سا�ئنس د�ر�ا�صل کیسے کا�م کر�تی ہے�۔

خو�د حقا�ئق  نئے  آ�پ  کہ  ہیں  چا�ہتے  ہم  بلکہ  کر�یں�،  یا�د  حقا�ئق  نئے  صر�ف  آ�پ  کہ  ہیں  چا�ہتے  نہیں  یہ  �ہم 

ز�یا�د�ہ ا�ب آ�پ  ۔  یا سا�د�ہ سو�ا�لا�ت کر�نا نہیں ہو�تا  د�یکھنا  �سے�د�ر�یا�فت کر�نا سیکھیں�۔�سا�ئنس میں تفتیش کا مقصد�محض 

ا�پنے ا�و�ر  ہیں  سکتے  کر  بند�ی  منصو�بہ  کی  تجر�با�ت  لیے  کے  کر�نے  تلا�ش  جو�ا�با�ت  ہیں�،  سکتے  پو�چھ  سو�ا�لا�ت  �مر�کو�ز 

�مشا�ہد�ا�ت کی ر�و�شنی میں ا�پنی تفہیم کو بہتر بنا سکتے ہیں�۔

�ہم مر�حلہ و�ا�ر یہ سیکھیں گے کہ کس طر�ح سو�ا�لا�ت کو نقطۂ آ�غا�ز بنا کر گہر�ے�مشا�ہد�ے کیے�جا�ئیں�، غو�ر و فکر �کر�کے

ا�ند�ا�ز میں بیا�ن کر سکیں�۔�ا�یسا کر�تے ہو�ئے�، آ�پ سبھی محض و�ا�ضح  ا�سے  ا�و�ر جو کچھ ہم د�یکھیں  �تجر�با�ت کیے جا�ئیں 

�سیکھنے و�ا�لے نہیں ر�ہیں گے�، بلکہ آ�پ  �محقق ا�و�ر نو�عمر سا�ئنس د�ا�ں بن جا�ئیں گے جو حقیقی د�نیا کے معمّّ�و�ں کی جستجو میں

�مصر�و�ف ہو�ں گے�۔�یہ معمے ر�و�ز�مر�ہ کی ز�ند�گی سے متعلق بھی ہو سکتے ہیں جیسے آ�ٹا کیو�ں پھو�لتا ہے�؟ یا ز�مین ا�و�ر ا�س

�سے با�ہر کی بڑ�ی گتھیو�ں سے  �متعلق�، جیسے�کیا د�نیا و�ا�قعی گر�م ہو ر�ہی ہے�؟

�جب آ�پ ا�س کتا�ب کے صفحا�ت پلٹیں گے�تو ہمیں ا�مید ہے کہ آ�پ  �صفحہ نمبر�و�ں کے د�ل چسپ ڈ�یز�ا�ئن پر

�بھی غو�ر کر�یں گے�۔�د�ا�ئیں جا�نب کے صفحا�ت کے نچلے حصے میں آ�پ کو ا�یک جڑ کی تصو�یر نظر آ�ئے گی جو علم کی ا�س

�مضبو�ط ا�و�ر گہر�ی بنیا�د کی علا�مت ہے جو ہمیں ا�پنے ما�حو�ل�، ر�و�ا�یا�ت ا�و�ر ثقا�فتی و قد�ر�تی و�ر�ثے سے جو�ڑ�تی ہے�۔

اُ�ڑ�تی ہو�ئی پتنگ نظر آ�ئے گی�، جو ہمیں ا�و�پر�ی کو�نے میں�، آ�پ کو آ�سما�ن میں  �با�ئیں جا�نب کے صفحا�ت کے 

�یا�د د�لا�تی ہے کہ ا�گر ہم نا�معلو�م کو د�ر�یا�فت کر�نا چا�ہتے ہیں تو ہمیں ا�پنے�تجسس کو پر�و�ا�ز د�ینا ہو�گی�۔ جڑ ا�و�ر پتنگ کی یہ

�د�و�نو�ں علا�ما�ت آ�پ کو د�عو�ت د�یتی ہیں کہ آ�پ مشا�ہد�ے کی ٹھو�س بنیا�د پر قا�ئم ر�ہیں ا�و�ر سا�تھ ہی ا�پنی سو�چ کو نئی

�سمتو�ں میں اُ�ڑ�ا�ن بھر�نے د�یں�۔ یا�د ر�کھیں سا�ئنسی تفتیش اُ�س و�قت سب سے بہتر طر�یقے سے کا�م کر�تی ہے جب

�ہم محتا�ط مشا�ہد�ے کی مضبو�ط بنیا�د کو تخلیقی سو�چ کی آ�ز�ا�د�ی کے سا�تھ متو�ا�ز�ن ر�کھتے ہیں�۔
�آ�پ کو�صفحے کے نیچے د�ی گئی لکیر�و�ں میں کچھ نمو�نے یا پیٹر�ن بھی نظر آ�ئیں گے�۔�ا�ن میں بھی کچھ سا�ئنسی
�خیا�لا�ت پو�شید�ہ ہیں مگر فکر نہ کر�یں�، ا�ن کا مقصد صر�ف صفحا�ت کو مز�ید  �د�ل چسپ بنا�نا ہے�۔�چلیے ا�ب ا�س سا�ل کے

�د�و�ر�ا�ن ہما�ر�ی سیر کے مختلف پڑ�ا�ؤ پر ا�یک نظر ڈ�ا�لتے ہیں ا�و�ر د�یکھتے ہیں کہ ہما�ر�ا تجسس جو مضبو�ط جڑ�و�ں سے جڑ�ا ہو�ا
�ہے ا�و�ر بلند خیا�لا�ت سے پر�و�ا�ز کر ر�ہا ہے ،�ہمیں کہا�ں لے جا�تا ہے!
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3�با�ب1— �سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا کی سیر

یو�ں و�ا�لے�بہت چھو�ٹے�عضو  آ�نے  نہ  ہما�ر�ی تفتیشی مہم ہمیں نظر  سا�ل  �ا�س 
�سے لے کر ز�مین کے اُ�ن بڑ�ے چیلنجو�ں تک لے جا�ئے گی جنھیں ہم نظر�ا�ند�ا�ز نہیں

�کر سکتے�۔
ز�یا�د�ہ چھو�ٹی چیز کے�معا�ئنے ا�یک قطر�ے�سے بھی  پا�نی کے  آ�غا�ز  کا  ا�پنے سفر   �ہم 
گے�جو کر�یں  د�ر�یا�فت  کو  د�نیا  پو�شید�ہ  کی  عضو�یو�ں  چھو�ٹے  ا�ن  ا�و�ر  گے  کر�یں  �سے 
کچھ سے  میں  ہے�۔�ا�ن  تعلق  کا�گہر�ا  ا�ن  سا�تھ  ہما�ر�ے  لیکن  آ�تے�،  تو�نہیں  نظر  �ہمیں 
ا�و�ر جسما�نی صحت �ہما�ر�ے غیر مر�ئی مد�د�گا�ر ہیں جو کھا�نے کو�ہضم کر�نے�، د�و�ا�ئیا�ں بنا�نے 
جو تے�ہیں  ہو  بھی  د�ہ  نقصا�ن  د�یگر  جبکہ  ہیں�،  کر�تے  مد�د  �ہما�ر�ی  میں  ر�کھنے  �بر�قر�ا�ر 

�تعد�یو�ں)Infections( کا�سبب بنتے ہیں�۔
ا�ن ر�کھنے میں کن چیز�و�ں کی ضر�و�ر�ت ہو�تی ہے�؟ ہم  �ہما�ر�ے جسم کو صحت مند 
�تعد�یو�ں سے کیسے مقا�بلہ کر�تے ہیں ؟�ہم یہ  �معلو�م کر�نے کی کو�شش کر�یں گے کہ صحت بخش
�غذ�ا ، با�قا�عد�ہ و�ر�ز�ش�، ا�د�و�یا�ت ا�و�ر و�یکسین ہمیں صحت مند ر�کھنے ا�و�ر �تعد�یو�ں سے لڑ�نے
د�و�ر میں سا�ئنس ہما�ر�ی ا�بتد�ا ہے�۔  �مو�جو�د�ہ  �میں کس طر�ح مد�د کر�تی ہیں�۔�ا�لبتہ یہ تو محض 

�ز�ند�گیو�ں کو بہتر بنا�نے میں ا�ہم کر�د�ا�ر�ا�د�ا�کر�ر�ہی ہے�۔
آ�سا�ن بنا�نے کے لیے کئی طر�یقو�ں سے بجلی کا ز�ند�گی کو  ا�پنی  �مثا�ل کے طو�ر پر�ہم 

�ا�ستعما�ل کر�تے ہیں�۔ بجلی کا حر�ا�ر�تی ا�ثر ہمیں سر�د�ی سے بچا�تا ہے�، جب کہ ا�س کا مقنا�طیسی ا�ثر مو�ٹر�و�ں ا�و�ر مشینو�ں کو
�چلا�نے میں مد�د د�یتا ہے�۔

�یہ تما�م مظا�ہر کچھ بنیا�د�ی قو�تو�ں پر ا�نحصا�ر کر�تے ہیں�۔ چنا�نچہ بر�قی ر�و کو کا�م کر�تے ہو�ئے د�یکھنے
�کے بعد ہم اُ�ن قو�تو�ں کا مطا�لعہ شر�و�ع کر�یں گے جو چیز�و�ں کو حر�کت میں لا�تی ہیں�، ا�ن کی ر�فتا�ر کو کم یا

�ز�یا�د�ہ کر�تی ہیں یا ا�ن کی سمت تبد�یل کر�تی ہیں�۔
یا آ�تی ہے  و�ا�پس کیو�ں  ا�چھا�لنے پر ز�مین پر  �قو�تو�ں کو سمجھنے سے ہمیں پتہ چلتا ہے کہ گیند ہو�ا میں 

�گا�ڑ�ی کے بر�یک لگا�نے سے و�ہ ر�ک کیو�ں جا�تی ہے�۔
�یہ ہمیں د�با�ؤ کے تصو�ر کی طر�ف بھی لے جا�تا ہے یعنی یہ بتا�تا ہے�کہ کسی سطح پر قو�ت کس طر�ح تقسیم
ا�و�ر د�با�ؤ کے�یہی تصو�ر�ا�ت یہ بھی طے کر�تے ہیں کہ ہو�ا کیسے چلتی ہے�۔�د�با�ؤ میں معمو�لی �ہو�تی ہے�۔ قو�ت 
ا�و�قا�ت طو�فا�نو�ں ا�و�ر بعض  �فر�ق کے نتیجے میں ہلکی ہو�ا چلتی ہے�، جب کہ د�با�ؤ میں ز�یا�د�ہ فر�ق تیز ہو�ا�ؤ�ں 

)Cyclones( کا سبب بھی بن جا�تا�ہے�۔
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ا�و�ر سا�ئیکلو�ن سے جڑ�ی ہو�ئی ہیں جو ہما�ر�ی �لہٰذ�ا�،�یہ قو�تیں طا�قتو�ر مو�سمی و�ا�قعا�ت جیسے طو�فا�ن 

�ر�و�ز�مر�ہ کی ز�ند�گی�، ز�ر�ا�عت ا�و�ر یہا�ں تک کہ ہما�ر�ی حفا�ظت کو بھی متا�ثر کر�تی ہیں�۔

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت پر ہی کیو�ں ا�بلتا ہے�، ا�س کی ا�صل �ہو�ا�کس طر�ح د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے یا پا�نی مخصو�ص د�ر�ج

�و�جہ جا�ننے کے لیے ہمیں ا�ن ما�د�و�ں کی گہر�ا�ئی میں جا کر د�یکھنا ہو�گا کہ و�ہ کس قسم کے ذ�ر�ا�ت سے بنے

�ہیں ا�و�ر و�ہ کیسے حر�کت کر�تے ہیں�۔

ذ�ر�ا�ت ما�د�و�ں میں یہ  ذ�ر�ا�ت سے بنی ہیں�۔ ٹھو�س  ا�ر�د گر�د کی تما�م چیز�یں ننھے�ننھے  �ہما�ر�ے 

�ز�یا�د�ہ حر�کت نہیں کر سکتے�، جب کہ گیسو�ں میں و�ہ آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر گھو�م پھر سکتے ہیں�۔

�ہما�ر�ے ا�ر�د�گر�د مو�جو�د چیز�و�ں کی د�ر�جہ بند�ی کر�نا سا�ئنس کی ا�ہم خصو�صیت ہے�۔ ہم ا�پنے آ�س

�پا�س کے مو�ا�د کو عنا�صر )�خا�لص ا�شیا(�، مر�کبا�ت )�د�و یا ز�یا�د�ہ عنا�صر کے کیمیا�ئی تعا�مل سے بننے و�ا�لی ا�شیا(

�ا�و�ر آ�میز�و�ں )�جنھیں طبیعی طر�یقو�ں سے ا�لگ کیا جا سکتا ہے( میں بھی د�ر�جہ بند�کر سکتے ہیں�۔

�جب ہمیں یہ معلو�م ہو جا�ئے کہ ذ�ر�ا�ت کس طر�ح ملتے یا گھلتے�ہیں تو ہم محلو�ل کو سمجھ سکتے ہیں�۔�مثا�ل

�کے طو�ر پر�چا�ئے کو میٹھا بنا�نے کے لیے چینی ا�س میں کیسے گھلتی ہے�۔

د�ا�خل میں  د�نیا  کی  ر�و�شنی  ہم  سے  د�نیا  کی  آ�میز�و�ں  ا�و�ر  �ذ�ر�ا�ت 

ا�و�ر خمید�ہ ہمو�ا�ر  ر�و�شنی کی شعا�عیں  �ہو�تے ہیں�۔ ہم مطا�لعہ کر�یں گے کہ 

عد�سو�ں جب  ا�و�ر  ہیں  ہو�تی  منعکس  کیسے  سے   )Curved Mirros(آ�ئینو�ں�

ا�ر�د گر�د کی س�و�ں (�سے گز�ر�تی ہیں تو کس طر�ح مڑ تی ہیں�، یہ عمل ہمیں ہما�ر�ے 
ن
)ل�ی�

�بہت سی چیز�و�ں کے کا�م کر�نے کے طر�یقے کو سمجھنے میں مد�د کر�تا ہے�۔ ر�و�شنی کا مڑ�نا یہ و�ا�ضح کر�تا ہے کہ کسی

�چمک د�ا�ر د�ھا�تی چمچ میں جب ہم عکس د�یکھتے ہیں تو کیا ہو�تا ہے یا کس طر�ح نظر کے�چشمے ہم میں سے

�بہت سے لو�گو�ں کو صا�ف د�یکھنے میں مد�د�کر�تے ہیں�۔

ر�و�شنی کو منعکس کر�تے چا�ند بھی  ا�و�ر  پا�لش شد�ہ آ�ئینے ہی نہیں�، بلکہ کھر�د�ر�ی سطحیں  �صر�ف 

�ہیں�۔�ز�مین�، چا�ند ا�و�ر سو�ر�ج کے نسبتی مقا�ما�ت کی و�جہ سے ، ہر ر�ا�ت چا�ند کا تھو�ڑ�ا سا مختلف حصہ ر�و�شن

�ہو�تا ہے�، جس سے چا�ند کی و�ہ خو�بصو�ر�ت شکلیں بنتی ہیں جو ہم آ�سما�ن میں د�یکھتے ہیں�۔

ا�بتد�ا�ئی کیلنڈ�ر بنا�ئے�۔ سو�ر�ج کے ا�نسا�نو�ں نے  د�و�ر�ی گر�د�شو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�کے  با�قا�عد�ہ  �چا�ند کی شکلو�ں کی 
�طلو�ع و غر�و�ب ہو�نے ا�و�ر چا�ند کی د�و�ر�ی گر�د�شو�ں کے محتا�ط مشا�ہد�ا�ت کو ملا کر�مختلف کیلنڈ�ر و�جو�د میں آ�ئے�۔ کیا یہ
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5�با�ب1— �سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا کی سیر

�حیر�ت ا�نگیز با�ت نہیں کہ ہما�ر�ے ر�و�ز�مر�ہ معمو�لا�ت کو تر�تیب د�ینے و�ا�لے یہ کیلنڈ�ر
�ا�ن فلکی ا�جسا�م کی حر�کا�ت سے جڑ�ے ہیں جو ز�مین سے کا�فی د�و�ر ہیں�؟

تک تعلق  کے  حر�کتو�ں  کی  چا�ند  ا�و�ر  سو�ر�ج  کیلنڈ�ر�یا  صر�ف  با�ت  �لیکن 
د�ر�میا�ن کے  ما�حو�ل  کے  ا�ن  ا�و�ر  مو�جو�د�جا�ند�ا�ر�و�ں  پر  ہے�۔�ز�مین  نہیں  �محد�و�د 
چھو�ٹے جا�ند�ا�ر�،  ہر  ہیں�۔  مو�جو�د  نمو�نے  کے  تعلقا�ت  پیچید�ہ  ا�و�ر  ا�نگیز  �حیر�ت 
لے سے  تنکو�ں  کے  گھا�س  تک�،  و�ہیل  بڑ�ی  سے  سب  کر  لے  سے  �کیڑ�و�ں 
ا�پنے ا�و�ر  ر�و�شنی  کی  سو�ر�ج  پا�نی�،  ہو�ا�،  تک�؛  �کر�ا�و�نچے�ا�و�نچے�قد�آ�و�ر�د�ر�ختو�ں 
�ا�ر�د�گر�د�مو�جو�د د�یگر جا�ند�ا�ر�و�ں پر ا�نحصا�ر کر�تا�ہے�ا�و�ر ا�ن کے سا�تھ تعا�مل کر�تا ہے�۔�یہ

�تما�م تعلقا�ت مل کر ز�مین پر ز�ند�گی کو سہا�ر�ا د�ینے و�ا�لے ما�حو�لیا�تی نظا�م بنا�تے ہیں�۔
�ا�س کتا�ب کے آ�خر�ی با�ب میں ہم ا�ب تک حا�صل کی گئی تما�م معلو�ما�ت کو یکجا کر�یں گے تا�کہ یہ سمجھ سکیں کہ
�ز�مین کو ز�ند�گی کے لیے ’�با�لکل مو�ز�و�ں‘ کیا بنا�تا ہے ا�و�ر ا�ن  �سنگین چیلنجو�ں کو پہچا�نیں گے جن کا آ�ج ہما�ر�ا سیا�ر�ہ

�سا�منا کر ر�ہا ہے�۔
�سب سے ا�ہم با�ت یہ ہے کہ ز�مین سو�ر�ج سے ا�یک ا�یسے منا�سب فا�صلے پر و�ا�قع ہے جہا�ں پا�نی ما�ئع حا�لت
د�ہ فر�ا�ہم کر�تا ہے بلکہ نقصا�ن  کا�کّر�ۂ فضا�ئی)Atmosphere(�نہ صر�ف  �ہمیں آ�کسیجن  ا�س  ا�و�ر  ر�ہتا ہے�،   �میں 
ا�نسا�نی سر�گر�میا�ں ز�مین کے �با�لا�بنفشی شعا�عو�ں)Ultraviolate Rays( سے بھی محفو�ظ ر�کھتا ہے�۔ لیکن�، 

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت میں معمو�لی تبد�یلیا�ں پید�ا کر  �سکتی ہیں�، جو مو�سمی نظا�م کو بگا�ڑ کر خطر�نا�ک نتا�ئج پید�ا کر  �سکتی ہیں�۔ �د�ر�ج

�مسئلے کا مر�کز بھی ہم خو�د ہیں ا�و�ر ممکنہ حل بھی ہما�ر�ے ہا�تھ میں ہے ۔ ہم و�ہ ہیں جو ز�مین کے ما�حو�ل پر ا�ثر
ا�و�ر د�ر�ست ا�ن تبد�یلیو�ں کو سمجھ سکتے ہیں  و�ہ لو�گ بھی ہیں جو سا�ئنسی علم کی مد�د سے  �ڈ�ا�ل ر�ہے ہیں لیکن ہم ہی 

�ا�قد�ا�ما�ت کی ر�ہنما�ئی حا�صل کر سکتے ہیں�۔
�و�ہی سا�ئنسی ا�صو�ل جیسے�مشا�ہد�ہ کر�نا�، پیما�ئش کر�نا�، تجر�بہ کر�نا�، جنھو�ں نے ہما�ر�ے سیکھنے کے سفر کے�د�ر�میا�نی
�مر�ا�حل میں ر�ہنما�ئی کی ہے�، مستقبل میں بھی ہما�ر�ے لیے ا�ہم ثا�بت ہو�ں گے تا�کہ ہم ز�ند�گی کے نا�ز�ک تو�ا�ز�ن کو
�بر�قر�ا�ر ر�کھ سکیں�۔ یقینی طو�ر پر مستقبل کے چیلنج آ�سا�ن نہیں ہو�ں گے�لیکن ہمیں ا�مید ہے کہ آ�پ میں سے بعض طلبا

�تجسس کو ا�پنا  ر�ہنما بنا  �کر ا�ن مشکل مسا�ئل کو حل کر�نے کی کو�شش کر�یں گے�۔

چیترر
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�آ�پ کی مد�د کے لیے تا�کہ آ�پ ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چ سکیں�، آ�ئیے و�ا�پس چلتے ہیں ا�سی سو�ا�ل پر جو ہم

�نے پہلے صفحہ پر پو�چھا تھا:  پو�ر�ی ا�یک طر�ف سے پتلی ا�و�ر د�و�سر�ی طر�ف سے مو�ٹی کیو�ں ہو�تی ہے ؟

�سب سے پہلے�، یا�د ر�کھیں کہ سا�ئنس سبھی جگہ ہے! تجر�بے کر�نے کے لیے آ�پ کو کسی خا�ص تجر�بہ گا�ہ کی

ا�و�ر �ضر�و�ر�ت نہیں ۔ یہا�ں تک کہ آ�پ کے گھر کا کچن بھی ا�یک شا�ن د�ا�ر جگہ ہے جہا�ں آ�پ مشا�ہد�ہ کر سکتے ہیں 

�سو�ا�لا�ت پو�چھ سکتے ہیں�۔ آ�پ کو بس تجسس سے آ�غا�ز�کر�نا ہے�، محتا�ط مشا�ہد�ہ کر�نا ہے ا�و�ر سو�ا�ل پو�چھنا ہے کہ ا�گر ا�یسا�ہو�ا

�تو کیا ہو�گا�۔�۔�۔�۔�؟�کیا آ�پ نے کبھی غو�ر کیا ہے کہ پو�ر�ی یا بھٹو�ر�ے�کو�گر�م تیل میں ڈ�ا�لنے پر�و�ہ پھو�لنے کیو�ں لگتے

ھُُلک�ٔ جب آ�گ پر ر�کھا جا�تا ہے تو �ہیں�؟ یا �پ

طر�ح غبا�ر�ے�کی  و�ہ  ہے�؟  پھو�لتا  کیو�ں  �و�ہ 

و�ہ ا�یک طر�ف سے ا�و�ر  �کیو�ں پھو�لتا ہے�؟ 

ہو�تا ا�و�ر�د�و�سر�ی طر�ف سے مو�ٹا کیو�ں  �پتلا 

سا�ئنس ا�یک  جو  ہیں  سو�ا�لا�ت  و�ہ  یہ  �ہے�؟ 

ا�و�ر آ�پ بھی پو�چھ سکتے �د�ا�ں پو�چھ سکتا ہے 

ر�و�ز�مر�ہ ا�س  د�یکھتے ہیں کہ ہم  آ�ئیے  �ہیں! 

�کے عا�م مظہر کو ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح

�کیسے تفتیش کر سکتے ہیں�۔

�پہلے�، ہم ا�یک سا�ئنسی سو�ا�ل پو�چھنے کی کو�شش کر�یں گے�۔ جب پو�ر�ی کو تیل میں تلیں تو و�ہ کو�ن سی مختلف

�چیز�یں ہیں جو ا�س کے پھو�لنے کے ا�ند�ا�ز کو تبد�یل کر سکتی ہیں�؟ ا�س سو�ا�ل کا جو�ا�ب تلا�ش کر�نے کے لیے ہمیں کچھ

�سا�د�ہ تجر�با�ت کر�نے ہو�ں گے�۔ ا�س کے لیے�، ہم د�و ا�ہم چیز�و�ں کو�معلو�م کر�نے کی کو�شش کر�یں گے�۔ جب ہم

�تجر �بہ کر�یں تو�ہم کو�ن سی چیز�یں تبد�یل کر سکتے ہیں یا قا�بو )�کنٹر�و�ل( میں ر�کھ سکتے ہیں ا�و�ر ہم کیا مشا�ہد�ہ کر سکتے

�ہیں تا�کہ یہ معلو�م ہو سکے کہ کیا ا�ن تبد�یلیو�ں نے�کو�ئی فر�ق ڈ�ا�لا ہے یا نہیں�۔

ہم ہیں�۔  سکتے  سو�چ  میں  با�ر�ے  کے  بد�لنے  کو  جسا�مت  ا�و�ر  مو�ٹا�ئی  کی  آ�ٹے  شا�ید�ہم  میں  صو�ر�ت  �ا�س 

 �مختلف ا�قسا�م کے آ�ٹے )�گیہو�ں کا آ�ٹا�، مید�ہ و�غیر�ہ( بھی ا�ستعما�ل میں لا سکتے ہیں�۔ پو�ر�ی تلتے و�قت�، ہم تیل کے

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت کو بھی بد�ل سکتے ہیں یا آ�ٹے کے�پیڑ�ے�کو تیل میں مختلف طر�یقو�ں سے ڈ�ا�ل سکتے ہیں )�کھڑ�ا ڈ�ا�لیں�؟ �د�ر�ج

�ز�ا�و�یے پر پھسلا�ئیں�؟ آ�ہستہ سے پھسلا�ئیں�؟(�۔ غو�ر�کر�یں کہ یہ و�ہ چیز�یں ہیں جنھیں ہم کنٹر�و�ل کر سکتے ہیں�۔

�تا�ہم تبد�یلیو�ں کو سمجھنے کے لیے�ہمیں یہ بھی سو�چنا ہو�گا کہ ہم کیا مشا�ہد�ہ یا پیما�ئش کر سکتے ہیں�۔ ا�ن میں سے کچھ

�کے جو�ا�با�ت صر�ف ہا�ں�/�نہیں میں ہو سکتے ہیں ا�و�ر کچھ صو�ر�تو�ں میں ا�یسا بھی ہو سکتا ہے کہ ہما�ر�ے پا�س کو�ئی عد�د ہو

�جس کی ہم پیما�ئش کر سکیں�۔ شا�ید ہم یہ جا�نچ ا�س با�ت سے شر�و�ع کر سکتے ہیں کہ کیا پو�ر�ی پھو�لتی ہے )�ہا�ں�/�نہیں(�، یا
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7�با�ب1— �سا�ئنس کی تفتیشی د�نیا کی سیر

�ہم یہ پیما�ئش کر سکتے ہیں کہ ا�سے پھو�لنے میں کتنا و�قت )�سیکنڈ(�لگتا ہے�۔ ہم یہ بھی د�یکھ سکتے ہیں کہ کیا بہت مو�ٹے

�آ�ٹے کی پر�ت بھی پو�ر�ی کی ا�یک طر�ف کو پتلا ر�کھتی ہے�۔ مز�ید بر�آ�ں ا�یسے تجر�با�ت کر�تے ہو�ئے بہتر یہ ہے کہ

�ہم صر�ف ا�یک و�قت میں ا�یک چیز بد�لیں ا�و�ر با�قی حا�لا�ت کو و�یسے ہی ر�کھیں�۔�مثا�ل کے طو�ر پر�، ا�گر ہم ا بلتے ہو�ئے  

�تیز�گر�م ا�و�ر�نیم گر�م تیل کے ا�ثر�ا�ت د�یکھنا چا�ہتے ہیں تو ہم ا�یک ہی مو�ٹا�ئی کے آ�ٹے کے حلقے ا�ستعما�ل کر�یں گے ا�و�ر

�ا�نھیں ا�یک ہی طر�یقے سے ڈ�ا�لیں گے�۔ یہ خیا�ل بھی ا�چھا  ہے کہ آ�پ تجر�ے کے د�و�ر�ا�ن جو کچھ د�یکھیں ا�و�ر محسو�س

�کر�یں ا�سے نو�ٹ کر�لیں�۔ کیا تیل چھٹک ر�ہا تھا�، ا�س میں سے خو�شبو آ ر�ہی تھی یا د�ھو�ا�ں نکل ر�ہا تھا�؟ تجر�بہ کا  ا�یک

�مر�حلہ ہو�نے کے بعد�آ�پ کے ذ�ہن میں مز�ید سو�ا�لا�ت آ سکتے ہیں�۔ کیا تا�ز�ہ آ�ٹے سے بنی پو�ر�ی ز�یا�د�ہ ا�چھی طر�ح

�پھو�لتی ہے یا ذ�خیر�ہ شد�ہ آ�ٹے سے�؟  ا�گر ہم پو�ر�ی میں تلنے سے پہلے ا�یک سو�ر�ا�خ کر د�یں تو کیا  �ہو�گا�؟

�یہی و�ہ طر�یقہ ہے جس سے تما�م سا�ئنسی تجر�با�ت�، چا�ہے و�ہ آ�سا�ن ہو�ں یا پیچید�ہ�، ا�نجا�م د�یے جا�تے ہیں�۔ یہی

�منظم تفتیش کا  تصو�ر ہے�۔ یہ با�ت ذ�ہن میں ر�کھیں یہا�ں تک کہ ر�و�ز�مر�ہ کا عا�م مشا�ہد�ہ یعنی پو�ر�ی کے پھو�لنے کا عمل

�بھی آ�ج تک سا�ئنس د�ا�نو�ں کو مکمل طو�ر پر سمجھ میں نہیں آ�یا ہے!

�لہٰذ�ا�، چا�ہے پو�ر�ی کا پھو�لنا ہو یا پُو�ر�نیما کے بعد چا�ند کے ر�و�شن حصے کا سکڑ�نا�، ا�پنے محتا�ط مشا�ہد�ا�ت کو سا�ئنس کی

�تفتیشی د�نیا میں ا�پنی کھو�ج کی ر�ہنما�ئی کر�نے د�یں�۔

ن اور جستجو کا یہ سفر مبارک ہو! ن اور جستجو کا یہ سفر مبارک ہو!چھان بین� چھان بین�
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2
�غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر�و�ں کی  د�نیا :

�ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے�پر�ے 

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

�کیا آ�پ نے کبھی غو�ر�کیا�ہے�کہ ا�گر آ�پ کے ا�ر�د�گر�د�کی غیر مر�ئی د�نیا مر�ئی ہو�جا�ئے تو آ�پ کو کیا کیا نظر آ�ئے گا�؟  �

ا�شیا کے و�ا�لی  ا�و�ر یہا�ں تک کہ ’�عضو�یے‘ کہلا�نے  ا�س پو�شید�ہ د�نیا کی جسا�مت�، پیچید�گی  �آ�پ کے خیا�ل میں   �

�با�ر�ے میں آ�پ کی سو�چ کو کیسے بد�ل  �سکتی ہے�؟

�کیا آ�پ نے سو�چا کہ یہ ننھے منے عضو�یے ا�یک د�و�سر�ے سے کیسے تعا�مل کر�تے ہیں�؟  �

�ا�پنے سو�ا�لا�ت کا ا�شتر�ا�ک کر�یں  �

  

؟   

(The Invisible Living World: 
Beyond Our Naked Eye)
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9 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

�ا�نسا�نی آ�نکھ ا�یک مخصو�ص جسا�مت سے بڑ�ی ا�شیا ہی د�یکھ سکتی ہے�۔ ا�یک طو�یل عر�صے تک ہما�ر�ے آ�س پا�س
�کی بہت سی ا�شیا نا�معلو�م ر�ہیں�۔ بہت ز�ما�نہ پہلے لو�گو�ں نے د�ر�یا�فت کیا کہ شیشے کے گھما�ؤ د�ا�ر ٹکڑ�ے سے چھو�ٹی
 )Lens( ا�س لیےعد�سہ د�ا�ل کے بیج )Lentil( کی شکل کا تھا�،  �چیز�یں بڑ�ی د�کھا�ئی د�یتی ہیں�۔ شیشے کا یہ ٹکڑ�ا 
و�ر بنا�لیا گیا�۔ سا�د�ہ تکبیر�ی ز�یا�د�ہ طا�قت  ا�نھیں  ا�و�ر  ز�ما�نہ گز�ر�نے کے سا�تھ سا�تھ عد�سو�ں میں بہتر�ی آ�ئی  �کہلا�یا�۔ 
میں د�یکھنے  ا�شیا  و�ہ  نے  آ�لے  نئے  ہر  تک�،  بینو�ں  خو�ر�د  کر  لے  سے   )Magnifying Glass( �شیشو�ں 
�ا�نسا�نو�ں کی مد�د کی جنھیں و�ہ ننگی آ�نکھ سے نہیں د�یکھ سکتے تھے�۔ خو�ر�د�بین کی ا�یجا�د نے ننھی مخلو�قا�ت سے بھر�ی حیر�ت

�ا�نگیز پو�شید�ہ د�نیا کے د�ر�و�ا�ز�ے کھو�ل د�یے�۔ ا�س با�ب میں ہم ز�ند�گی کی ا�یسی ہی چند شکلو�ں کے با�ر�ے میں 
�چھا�ن بینکر�یں گے�۔

�آ�پ پہلے سے عضو�یو�ں کے شا�ند�ا�ر تنو�ع کے با�ر�ے میں جا�نتے ہیں�۔ ا�پنے آ�س پا�س نظر د�و�ڑ�ا�ئیں�، کتنے
ا�و�ر ر�نگ کے ہیں�۔ کچھ عضو�یے بہت و�ہ ہر شکل�، جسا�مت  جا�نو�ر مو�جو�د ہیں!  ا�و�ر  پو�د�ے  �سا�ر�ے خو�ب صو�ر�ت 
�چھو�ٹے ہیں جب کہ د�یگر بہت بڑ�ے بڑ�ے ہیں�۔ و�ہ نہ صر�ف ا�پنی سا�خت میں مختلف ہیں بلکہ بہت سی د�و�سر�ی
 )Organisms( م�یے �خصو�صیا�ت میں بھی ا�لگ ہیں�۔ ا�ن سب عضو�یو�ں کو�، چا�ہے و�ہ پو�د�ے ہو�ں یا جا�نو�ر�،  �نا
م�یے پر غو�ر کیا جسے ننگی آ�نکھ سے د�یکھا جا�سکتا ہے�؟ �کہا جا�تا ہے�۔ کیا آ�پ نے ا�پنے ا�ر�د�گر�د ا�س سب سے چھو�ٹے نا

�غو�ر کر�یں کہ و�ہ چھو�ٹی سے چھو�ٹی شے کو�ن سی ہے جسے آ�پ کی آ�نکھ د�یکھ سکتی ہے�؟

�آ�پ نے بعض لو�گو�ں کو پڑ�ھنے و�ا�لا چشمہ پہنے د�یکھا ہو�گا�۔ ا�س سے ا�نھیں بہتر طو�ر سے د�یکھنے میں کس طر�ح

�مد�د ملتی ہے�؟ یا جب ہم تکبیر�ی شیشے کا ا�ستعما�ل کر�کے کسی چیز کامشا�ہد�ہکر�نے کی کو�شش کر�تے ہیں تو کیا ہو�تا ہے�؟

��سرسر��گرگر��میمی  11..22::    آآ��یئےیئے  مشامشا��ہدہد��ہہ  کرکر��یںیں

�ا�یک گو�ل پیند�ے و�ا�لی شیشے کی فلا�سک لیں�، جیسا کہ شکل2.1 میں د�کھا�یا گیا ہے�۔  �

�کا�ر�ک سے فلا�سک کا منھ بند کر�یں�۔  �

�ا�ب فلا�سک کو کھلی کتا�ب پر ر�کھیں ا�و�ر ا�س کے ا�ند�ر سے حر�و�ف کو د�یکھیں�۔  �

بڑ�ے حر�و�ف  پر  د�یکھنے  سے  ا�ند�ر  کے  فلا�سک  آ�یا�؟  نظر  چسپ  د�ل  کچھ  کو  آ�پ  �کیا 
�بڑ�ے نظر آ�تے ہیں! ا�یسا ا�س لیے ہو�تا ہے کیو�ں کہ پا�نی سے بھر�ی فلا�سک تکبیر�ی شیشے کی طر�ح
�کا�م کر�تی ہے�۔ ا�ب ا�یک ا�صلی تکبیر�ی شیشہ ا�ستعما�ل کر�کے کسی چھو�ٹے عضو�یے�جیسے چیو�نٹی کا

�مشا�ہد�ہ کر�یں�۔ کیا آ�پ کو ا�س کے جسم کی تفصیلا�ت ز�یا�د�ہ و�ا�ضح طو�ر پر نظر آ�تی ہیں�؟

�ا�یک طو�یل عر�صے تک لو�گ ا�پنے آ�س پا�س کے چھو�ٹے چھو�ٹے نا�میو�ں کی چھا�ن بین

�کے با�ر�ے میں متجسس تھے لیکن و�ہ ا�نھیں ا�پنی ننگی آ�نکھو�ں سے نہیں د�یکھ سکتے تھے�۔ تو آ�خر ہم

�نے ا�س غیر مر�ئی د�نیا کو د�ر�یا�فت کیسے کیا�؟ کیا آ�پ جا�نتے ہیں کہ و�ہ کو�ن سی سا�ئنسی د�ر�یا�فت تھی

�جس کی مد�د سے پہلی با�ر ہم یہ ننھی د�نیا د�یکھ پا�ئے�؟
شکل2.1: �گو�ل پیند�ے و�ا�لی فلا�سک
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�کیا کبھی سنا ہے...�کیا کبھی سنا ہے...

�کُ نا�می ا�یک سا�ئنس د�ا�ں نے ما�ئیکر�و�گر�ا�فیا کے عنو�ا�ن سے �سنہ1655 میں ر�ا�بر�ٹ ہُ
�ا�یک کتا�ب شا�ئع کی�۔ و�ہ ا�یک محتا�ط مشا�ہد�ہ کر�نے و�ا�لا ا�و�ر ما�ہر آ�ر�ٹسٹ تھا�۔ ا�س کتا�ب
�میں ا�س نے ا�ن ننھی ننھی ا�شیا کی تفصیلی ڈ�ر�ا�ئنگ پیش کیں جنھیں لو�گو�ں نے کبھی نہیں
�د�یکھا تھا�۔ یہ چیز�یں ا�س نے ا�س آ�لے کی مد�د سے د�یکھی تھیں جسے ہم ا�ب خو�ر�د�بین

)Microscope( کہتے ہیں�۔

�ا�س کی خو�ر�د بین سے چیز�و�ں کو ننگی آ�نکھ کے مشا�ہد�ے کے مقا�بلے میں
200 سے300 تک بڑ�ا کر�کے د�کھا�یا جا�سکتا تھا�۔ ا�یک د�ن ا�س نے کا�ر�ک کے
�پتلے سے سلا�ئس کا مشا�ہد�ہ کیا ا�و�ر پا�یا کہ یہ بہت سا�ر�ے خا�لی خا�نو�ں سے مل کر بنا
�ہے�۔ ا�ن خا�نو�ں پر شہد کی مکھیو�ں کے چھتے کا گما�ن ہو�تا تھا�۔ ا�س نے جو د�یکھا ا�س
�کی ڈ�ر�ا�ئنگ بنا�ئی ا�و�ر ہر خا�لی خا�نے کو خلیہ )Cell( کا نا�م د�یا�۔ یہ پہلی با�ر تھا جب

�سا�ئنس میں لفظ خلیہ کا  �ا�ستعما�ل حیا�ت کی بنیا�د�ی ا�کا�ئی کے طو�ر پر کیا گیا�۔

ہا�ک لیو�ن  فا�ن  ا�ینٹی  میں   1660 پا�س آ�س  کے  ز�ما�نے  �ا�سی 
)Antonie van Leeuwenhoek( �نے�، جو ا�یک ڈ�چ سا�ئنس د�ا�ں 
�تھا�، بہتر عد�سے بنا�ئے جن سے ا�س نے مز�ید مد�د�گا�ر خو�ر�د�بینیں تیا�ر کیں�۔ و�ہ پہلا
�شخص تھا جو ننھی جا�ند�ا�ر چیز�یں مثلاً بیکٹیر�یا ا�و�ر خو�ن کے خلیا�ت د�یکھ سکا  �ا�و�ر ا�نھیں

 Father of( با�با�ئے خو�ر�د�حیا�تیا�ت ا�سے  ا�سی بنا پر  �و�ا�ضح طو�ر پر بیا�ن کر�سکا�۔ 
Microbiology( کہا جا�تا ہے�۔

�کُ کی خو�ر�د�بین�؛ شکل a( :2.2(  ما�ئیکر�و�گر�ا�فیا کتا�ب�؛  )b(  ر�ا�بر�ٹ  ہُ

 )c( �ما�ئیکر�و�گر�ا�فیا میں شا�ئع شد�ہ کا�ر�ک کے خلیو�ں کا خا�کہ

MICROGRAPHIA:
OR SOME

Physiological Descriptions

OF
MINUTE BODIES

MADE BY
MAGNIFYING GLASSES.

WITH
OBSERVATIONS and INQUIRIES thereupon.
By R. HOOKE, Fellow of the ROYAL SOCIETY
Non poifis oculo quantum contendere 
Lincent, Non tamen idcirco contemnas 
Lippus inungi. Horat. Ep. lib. 1.

LONDON, Printed by 7o. Martyn, and 7a. 
Alleftry, Printers to the ROYAL SOCIETY, 
and are to be fold at their Shop at the Bell 

in S. Paul’s Church-yard. M DC LX V.

(a)

(b)(c)

�خلیہ کیا ہے�؟ �خلیہ کیا ہے�؟     2.12.1

�تما�م عضو�یے خلیو�ں سے بنے ہو�تے ہیں�۔ آ�پ سو�چ ر�ہے ہو�ں گے کہ خلیے کیسے نظر آ�تے ہیں�۔ آ�ئیے خو�ر�د�بین کی مد�د سے
�خلیے کی بنیا�د�ی سا�خت کا قر�یب سے مشا�ہد�ہ کر�یں�۔
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11 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

 ��سرسر��گرگر��میمی  22..22::    آآ��ئیےئیے  خلیےخلیے  کاکا  مطامطا��لعہلعہ  کرکر��یںیں    ))��ٹیچرٹیچر  کےکے  ذذ��رر��یعےیعے  مظامظا��ہرہر��اا��تیتی  سرسر��گرگر��میمی((

�ا�پنے با�و�ر�چی خا�نے یا با�غیچے�سے ا�یک پیا�ز لیں ا�و�ر ا�سے پا�نی سے ا�چھی طر�ح د�ھو لیں�۔  �

�پیا�ز کو عمو�د�ی طو�ر پر ٹکڑ�و�ں میں کا�ٹ لیں�۔  �

�پیا�ز کا ا�یک ٹکڑ�ا لیں ا�و�ر ا�س کی ا�ند�ر�و�نی سطح سے چمٹی کی مد�د سے پتلی�، شفا�ف پر�ت ا�تا�ر لیں�۔ ا�س پر�ت کو  �

�پیا�ز کی جھلی )Onion Peel(�کہتے ہیں�۔

�ا�یک جھلی کو پیٹر�ی ڈ�ش )Petri Dish(�پر 30 سیکنڈ کے لیے ر�کھیں جس میں چند قطر�ے ز�ر�د�ی  �

�ما�ئل سر�خ ر�نگ )Safranin( )�سر�خ ر�نگ کا ر�نگ( ہو�۔ ا�س سے خلیو�ں کا ر�نگ گلا�بی ہو�جا�ئے گا
�جس سے ا�نھیں صا�ف د�یکھنے میں آ�سا�نی ہو�گی�۔

�پتلے بر�ش کی مد�د سے پیا�ز کی جھلی کو د�و�سر�ی پیٹر�ی ڈ�ش پر  �

ا�و�ر پا�نی ہو�، تا�کہ جھلی کو کھنگا�ل سکیں  �منتقل کر�لیں جس میں 
�فا�ضل ا�سٹین ہٹ جا�ئے�۔

�ا�ب پیا�ز کی د�ھبے د�ا�ر جھلی کو با�ر�یک بر�ش کا ا�ستعما�ل کر�تے  �

ا�حتیا�ط )Glass Slide(�پر  سلا�ئڈ  کی  شیشے  �ہو�ئے 
�سے ر�کھیں ا�و�ر یقینی بنا�ئیں کہ و�ہ نہ ٹو�ٹے ا�و�ر نہ مڑ�ے�۔

�سلا�ئڈ پر گلسر�ین کا ا�یک قطر�ہ پیا�ز کی جھلی پر ڈ�ا�لیں�۔ گلسر�ین  �

�خلیو�ں کو خشک ہو�نے سے بچا�ئے گی ا�و�ر خلیے�کو صا�ف نظر
�آ�نے میں مد�د د�ے گی�۔

 )Coverslip(مد�د سے آ�ہستگی سے جھلی پر کو�ر سلپ �ا�یک سلا�ئی کی   �

�ا�س طر�ح لگا�ئیں کہ کو�ئی ہو�ا کا بلبلہ ا�ند�ر نہ ر�ہے�۔
�بلا�ٹنگ پیپر�کی مد�د سے کو�ر سلپ کے کنا�ر�و�ں سے فا�ضل گلسر�ین کو صا�ف  �

�کر�یں�۔
 2.3cخو�ر�د�بین یا فو�لڈ ا�سکیپ کے نیچے ا�س سلا�ئڈ�کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔ شکل�  �

�کے سا�تھ ا�س کامو�ا�ز�نہکر�یں�۔
�شکل2.3c ا�و�ر شکل2.3d میں آ�پ کو کیا کیا مما�ثلتیں نظر آ�تی ہیں�؟  �

�یں نظر آ�ئیں گی�۔ یہ پیا�ز
ت
�
خ
�آ�پ کو خو�ر�د�بین کے نیچے قر�یب قر�یب چو�کو�ر سا�

د�و�سر�ے کے سا�تھ ا�یک  ا�ن کے ما�بین کسی خلا کے بغیر  �کی جھلیو�ں کے خلیے ہیں جو 
پو�د�و�ں کے پتو�ں کے چھلکو�ں کا ا�ر�د گر�د مختلف  ا�پنے  �تر�تیب سے لگے ہو�ئے ہیں�۔ 
�مشا�ہد�ہ کر�نے کی کو�شش کر�یں�۔ آ�پ د�یکھیں گے کہ تما�م پو�د�ے خلیو�ں سے تشکیل

�پا�تے ہیں�۔ آ�پ کے خیا�ل میں کسی جا�نو�ر کا جسم کس چیز سے تشکیل پا�تا ہے�؟

شکلa(  :2.3( پیا�ز سے جھلی علیحد�ہ کر�نا

(d)

شکلb( :2.3( �گلیسر�ین میں پیا�ز کی جھلی کو سو�ئی کی مد�د سے خو�ر�د�بین پر چڑ�ھا�نا�؛

)c( خو�ر�د�بین کے نیچے پیا�ز کی جھلی کی سا�خت�؛ )d( ا�ینٹو�ں سے بنی ا�یک د�یو�ا�ر

(c)

�خلیے کی د�یو�ا�ر

�سا�ئٹو پلا�ز�م

�مر�کز�ہ

�خلیے کی جھلی

(b)

(1)

(5)

س�یف�ر�ا�نن کا ا�یک
�قطر�ہ

�گلیسر�ین

�خو�ر�د بین

�پیا�ز کی جھلی

�کو�ر سلپ

45°

(2)

(6)

(3) (4)

Chapter 2.indd   11Chapter 2.indd   11 10-Feb-26   10:11:48 AM10-Feb-26   10:11:48 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

12

سُُّس — �گر یڈ 8�کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

��سرسر��گرگر��میمی  33..22::  آآ��ئیےئیے  تحقیقاتحقیقا��تت  کرکر��یںیں

�ا�پنے منھ کو صا�ف پا�نی سے د�ھو�ئیں�۔  �

�صا�ف ٹو�تھ پک کے کھر�د�ر�ے سر�ے کا ا�ستعما�ل کر�یں ا�و�ر آ�ہستہ سے ا�پنے گا�ل کے ا�ند�ر�و�نی حصے کو کھر�چیں�۔  �

�کھر�چے گئے مو�ا�د کو شیشے کی صا�ف سلا�ئڈ پر پا�نی کے قطر�ے میں ر�کھیں ا�و�ر ا�سے یکسا�ں طو�ر پر پھیلا�ئیں�۔  �

ھ�یل�یںخ بلو�کا ا�یک قطر�ہ )�نیلے ر�نگ کا ر�نگ( شا�مل کر�یں�۔ مذ�کو�ر�ہ ر�نگ شا�مل کر�نے
م�ی�ت

�سلا�ئڈ پر مو�جو�د مو�ا�د پر   �

�سے خو�ر�د بین کے نیچے مو�ا�د کو د�یکھنے میں مد�د ملتی ہے کیو�ں کہ یہ فر�ق کو ظا�ہر کر�نے میں ا�ضا�فہ کر�تا ہے�۔
�ا�یک منٹ کے بعد�، خلیو�ں کو خشک ہو�نے سے ر�و�کنے کے لیے سلا�ئڈ پر مو�جو�د مو�ا�د پر گلیسر�ین کا ا�یک  �

�قطر�ہ شا�مل کر�یں�۔
�ا�ب ا�حتیا�ط سے مو�ا�د پر ا�یک صا�ف کو�ر سلپ ر�کھیں ا�و�ر بلا�ٹنگ پیپر کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے کو�ر سلپ کے  �

�کنا�ر�و�ں سے ا�ضا�فی گلیسر�ین کو صا�ف کر د�یں�۔
�خو�ر�د بین کے نیچے سلا�ئڈ کا مشا�ہد�ہ کر�یں ا�و�ر�جو کچھ آ�پ د�یکھتے ہیں ا�سے ا�پنی نو�ٹ بک میں د�ر�ج کر�یں�۔  �

ا�یک آ�پ  ہے�،  گیا  د�کھا�یا  میں   2.4 شکل کہ  جیسا  کیا�؟  مشا�ہد�ہ  کیا  نے   �آ�پ 

�کثیر ا�لا�ضلا�ع شکل کی سا�خت کا مشا�ہد�ہ کر�یں گے�۔ یہ گا�ل کے خلیا�ت ہیں جو آ�پ کے

�منھ کی ا�ند�ر�و�نی تہہ کی تشکیل کر�تے ہیں�۔

�آ�پ نے سر�گر�می2.2 میں پیا�ز کی جھلی کے خلیا�ت ا�و�ر سر�گر�می2.3 میں ا�نسا�نی
�گا�ل کے خلیا�ت کے د�ر�میا�ن کیا مما�ثلت ا�و�ر فر�ق د�یکھا�؟

�آ�پ نے مشا�ہد�ہ کیا کہ خلیو�ں کے تین ا�ہم حصے ہو�تے ہیں - پتلا بیر�و�نی ا�ستر�،
�مر�کز�ی علا�قہ ا�و�ر ا�س کے ا�ند�ر ا�یک چھو�ٹا سا گو�ل ڈ�ھا�نچہ�۔ بیر�و�نی پر�ت کوخلو�ی جھلی 
)Cell Membrane( کہا جا�تا ہے�۔ د�ر�میا�ن میں گو�ل سا�خت مر�کز�ہ )Nucleus(�ہے�، یہ بھی ا�یک

�پتلی سی جھلی میں ملفو�ف ہے�۔ خلو�ی جھلی ا�و�رمر�کز�ے�کے د�ر�میا�ن کی جگہ سا�ئٹو�پلا�ز�م سے بھر�ی ہو�ئی ہے�۔

�یہ تینو�ں —�خلو�ی جھلی�، سا�ئٹو�پلا�ز�م�، ا�و�ر مر�کز�ہ خلیے کے بنیا�د�ی حصے ہیں�۔ کچھ خلیا�ت�، جیسے پیا�ز کی جھلی
ا�ن ڈ�ھا�نچو�ں کی کیا �کے خلیا�ت�، ا�یک ا�ضا�فی بیر�و�نی پر�ت ر�کھتے ہیں جسےخلو�ی د�یو�ا�رکہا جا�تا ہے�۔ خلیے میں 

�ا�ہمیت ہے�؟ و�ہ کو�ن سے ا�فعا�ل ا�نجا�م د�یتے ہیں�؟ کیا یہ ا�فعا�ل ز�ند�گی کو بر�قر�ا�ر ر�کھنے کے لیے ا�ہم ہیں�؟

ا�لگ ا�و�ر مر�کز�ے کو ملفو�ف کر�تی ہے�۔ خلو�ی جھلی ا�یک خلیے�کو د�و�سر�ے خلیے سے  �خلو�ی جھلی سا�ئٹو�پلا�ز�م 
�کر�تی ہے�۔ یہ مسا�م د�ا�ر ہو�تی ہے ا�و�ر ز�ند�گی کے عمل کے لیے ضر�و�ر�ی مو�ا�د کے ا�ند�ر جا�نے ا�و�ر فضلہ مو�ا�د کو با�ہر

�نکلنے کی ا�جا�ز�ت د�یتی ہے�۔

�سا�ئٹو�پلا�ز�م میں خلیے ا�و�ر مر�کبا�ت کے د�یگر ا�جز�ا شا�مل ہو�تے ہیں�، جیسے کا�ر�بو�ہا�ئیڈ�ر�یٹس�، پر�و�ٹین چر�بی�، ا�و�ر
�معد�نی نمکیا�ت�۔ ز�ند�گی کے ز�یا�د�ہ تر عمل سا�ئٹو�پلا�ز�م کے ا�ند�ر و�ا�قع ہو�تے ہیں�۔

شکل2.4:  ا�نسا�نی گا�ل کے خلیو�ں کا مشا�ہد�ہ

�مر�کز�ہ

�سا�ئٹو پلا�ز�م

�خلو�ی جھلی
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13 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

�مر�کز�ہ خلیے کے ا�ند�ر ہو�نے و�ا�لی تما�م سر�گر�میو�ں کو منضبط کر�تا ہے�۔ یہ نشو�و�نما کو بھی منضبط کر�تا ہے�۔

 پو�د�و�ں کے خلیے میں خلیے کی د�یو�ا�ر پو�د�و�ں کو سختی ا�و�ر طا�قت فر�ا�ہم کر�تی ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ تما�م خلیا�ت
�ا�یک د�و�سر�ے کے سا�تھ گتھے ہو�ئے ا�ند�ا�ز میں مر�تب ہو�تے ہیں ا�و�ر سا�خت میں مضبو�ط نظر آ�تے ہیں�۔

�نو�ر�و�ں کے خلیا�ت شکل

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

 )Plastids( پو�د�ے کے تما�م حصو�ں میں خلیا�ت میں چھو�ٹے چھو�ٹے چھڑ�ی کی شکل کے ڈ�ھا�نچے ہو�تے ہیں جنھیںپلا�سٹیڈ�
ہو�تے مشتمل  پر   )Chlorophyll( پلا�سٹیڈ جیسے کلو�ر�و�پلا�سٹ)Chloroplasts(�، کلو�ر�و�فل  جا�تا ہے�۔ کچھ  �کہا 
�ہیں�، جو ا�نھیں سبز بنا�تا ہے ا�و�ر ضیا�ئی تا�لیف )Photosynthesis( میں مد�د کر�تا ہے�۔ غیر سبز حصو�ں میں و�ہ ما�د�و�ں
خا�لیہ  و�ا�لی جگہ بھی ہو�تی ہے جسے  آ�نے  خا�لی نظر  بڑ�ی�،  ا�یک  پو�د�و�ں کے خلیو�ں میں  مد�د کر�تے ہیں�۔  ذ�خیر�ے�میں  �کے 
ا�و�ر خلیے کی شکل پا�نے  ذ�خیر�ہ کر�نے�، فضلے سے چھٹکا�ر�ا  ما�د�و�ں کو  ا�ہم  پو�د�ے خلیے کو  یہ  جا�تا ہے�۔  )Vacuole( کہا 
�کو بر�قر�ا�ر ر�کھنے میں مد�د کر�تا ہے�۔ ا�س سے پو�د�ے کو طا�قت ا�و�ر سہا�ر�ا ملتا ہے�۔ جا�نو�ر�و�ں کے خلیو�ں میں خا�لیے عا�م طو�ر
�پر�مو�جو�د نہیں ہو�تے ہیں�۔ ا�گر مو�جو�د ہو�ں بھی تو و�ہ عا�م طو�ر پر چھو�ٹے ہو�تے ہیں�۔ یہ چھو�ٹے خا�لیے پا�نی میں تحلیل ہو�نے و�ا�لے
�کچھ ما�د�و�ں کو ذ�خیر�ہ کر�تے ہیں�۔�لہذ�ا ا�یک خلیہ محض سیا�ل کی ا�یک سا�د�ہ سی تھیلی نہیں ہو�تی�، بلکہ یہ ا�یک پیچید�ہ ڈ�ھا�نچہ ہو�تا ہے جو بہت

�سے مختلف حصو�ں پر مشتمل ہے�، ہر ا�یک کا ا�پنا خا�ص کا�م ہے جس کی مد�د سے خلیہ ا�و�ر ا�س کے نتیجے میں پو�ر�ا عضو�یہ کا�م کر�تا�ہے�۔

(a) (b)

�مر�کز�ہ

�خلو�ی د�یو�ا�ر
�خلو�ی جھلی

�سا�ئٹو پلا�ز�م
�خا�لیہ

�کلو�ر�و پلا�سٹ

�ما�ئٹو کو�نڈ�ر�یا

شکل 2.5: تصو�ر�ی خا�کہ )a(  �جا�نو�ر�و�ں کا�خلیہ ا�و�ر )b(  �پو�د�و�ں کا�خلیہ ۔

 )�ر�نگ خلیے کے مختلف حصو�ں کو ظا�ہر کر�نے کے لیے ہیں(

�ا�ب ہم خلیے کی بنیا�د�ی سا�خت کو سمجھ چکے ہیں�۔ ہم یہ بھی سمجھتے ہیں کہ پو�د�و�ں ا�و�ر جا
�ا�و�ر سا�خت میں مختلف ہو�تے ہیں�۔

�کیا جا�نو�ر�و�ں کے مختلف خلیا�ت بھی ا�ن کی شکل ا�و�ر سا�خت میں مختلف ہو�تے ہیں�؟

2.1.12.1.1  خلیو�ں کی شکل ا�و�ر سا�خت میں تغیر  خلیو�ں کی شکل ا�و�ر سا�خت میں تغیر
�ا�نسا�ن کےعضلا�تی خلیہ ا�و�ر ا�عصا�بی خلیہ کو شکل  )a( 2.6�ا�و�ر )b( میں د�کھا�یا گیا ہے�۔ آ�پ ا�ن میں کیا مما�ثلت

�ا�و�ر فر�ق د�یکھتے ہیں�؟
کلی کی شکل کا ہو�تا ہے�، جبکہ ا�عصا�بی خلیہ )�شکل 2.6b( بہت لمبا ہو�تا

ت
� )2.6a عضلا�ت کا خلیہ )�شکل 

ا�و�ر ا�س کی شا�خیں ہو�تی ہیں�۔ ا�سی طر�ح کچھ خلیا�ت شکل میں گو�ل ہو�تے ہیں�، �جب کہ د�یگر لمبے ا�و�ر پتلے �ہے 
د�و�سر�ے سے ا�تنے مختلف ا�یک  �ہو�تے ہیں�۔ خلیو�ں کی تعد�ا�د بھی مختلف عضو�یو�ں میں مختلف ہو�تی ہے�۔ خلیا�ت 

�کیو�ں نظر آ�تے ہیں�؟ کیا خلیے کی شکل ا�و�ر سا�خت کا ا�س کے تفا�عل سے کو�ئی ر�شتہ ہے�؟

(a) �عضلا�تی خلیہ

(b) �ا�عصا�بی خلیہ

شکل2.6:  ا�نسا�نو�ں میں مختلف خلیے
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سُُّس — �گر یڈ 8�کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

ا�نجا�م د�ینے میں مد�د کر�تی ہے�۔ ا�فعا�ل  ا�پنے مخصو�ص  ا�نھیں  ا�و�ر سا�خت  �خلیو�ں کی منفر�د شکل�، جسا�مت 
�لیکن یہ خلیا�ت جسم میں مختلف ا�فعا�ل ا�نجا�م د�ینے میں کس طر�ح مد�د کر�تے ہیں�؟ آ�ئیے معلو�م کر�تے ہیں�۔

 آ�پ نے سر�گر�می 2.3 میں مشا�ہد�ہ کیا کہ ا�ند�ر�و�نی گا�ل کے خلیا�ت پتلے ا�و�ر چپٹے ہو�تے ہیں�۔ و�ہ گا�ل کی
�ا�ند�ر�و�نی سطح پر ا�یک حفا�ظتی تہہ بنا�تے ہیں�۔ ا�عصا�بی خلیا�ت�، جنھیںنیو�ر�و�ن )Neurons( بھی کہا جا�تا ہے�،
�ہما�ر�ے جسم میں پیغا�ما�ت لے جا�تے ہیں�۔ لمبی شکل ا�و�ر شا�خو�ں کی سا�خت ا�نھیں جسم کے مختلف حصو�ں تک پہنچنے
�ا�و�ر پیغا�ما�ت کو تیز�ی سے منتقل کر�نے میں مد�د کر�تی ہے�۔ ا�سی طر�ح پو�د�و�ں کے خلیا�ت میں بھی فر�ق ہو�تا ہے�۔
�پو�د�و�ں میں بھی خلیا�ت مستطیل�، لمبے�، بیضو�ی�، یا نلی جیسے بھی ہو�سکتے ہیں�۔ پو�د�و�ں کے کچھ خلیا�ت لمبی نلیا�ں تشکیل

�د�یتے ہیں جو پو�ر�ے پو�د�ے میں پا�نی لے جا�نے میں مد�د کر�تی ہیں�۔

ہا�ضمہ کے مختلف حصے مختلف قسم کے نظا�م  ہا�ضمہ کا مطا�لعہ کر چکے ہیں�۔  نظا�م  7 میں  �آ�پ پہلے ہی گر�یڈ 
�خلیا�ت پر�مشتمل ہو�تے ہیں�۔ عضلا�ت کے خلیے کا ا�یک گر�و�ہ غذ�ا�ئی نلی میں مو�جو�د ہو�تا�ہے�۔ یہ خلیا�ت ا�یک لہر کی
�طر�ح سکڑ�تے ا�و�ر ڈ�ھیلے ہو�تے ہیں�، جس سے کھا�نا پیٹ کے ا�ند�ر د�ھکیل د�یا جا�تا ہے�۔ یہ حر�کت ا�س لیے ممکن
کلی کی شکل کے ہو�تے ہیں�۔ معد�ے میں مختلف ا�فعا�ل

ت
�ہو�تی ہے کیو�ں کہ عضلا�ت کے خلیے پتلے�، لچک د�ا�ر ا�و�ر �

�کی ا�نجا�م د�ہی کے لیے مختلف قسم کے خلیا�ت بھی ہو�تے ہیں�۔ معد�ے کی د�یو�ا�ر میں عضلا�ت کے خلیے خو�ر�ا�ک
ا�و�ر تیز�ا�ب پید�ا ا�ند�ر�و�نی تہہ میں مو�جو�د د�یگر خلیا�ت ہا�ضمے کا ر�س  �تیا�ر کر�نے میں مد�د کر�تے ہیں�۔ معد�ے کی 
�کر�تے ہیں جو کھا�نے کو ٹکڑ�و�ں میں تو�ڑ�نے میں مد�د کر�تے ہیں�۔ یہ تما�م خلیا�ت ہا�ضمے کو ممکن بنا�نے کے لیے مل

�کر کا�م کر�تے ہیں�۔

2.22.2  کسی جا�ند�ا�ر عضو�یے کے جسم میں تنظیم کی سطحیں کیا ہیں�؟  کسی جا�ند�ا�ر عضو�یے کے جسم میں تنظیم کی سطحیں کیا ہیں�؟

�کسی ز�ند�ہ عضو�یے کا جسم ا�یک پیچید�ہ طر�یقے سے منظم کیا جا�تا ہے�۔ خلیہ )�شکل2.7a( ز�ند�گی کی بنیا�د�ی ا�کا�ئی ہے�،
ا�کا�ئی ہے )�شکل 2.3d(�۔ ا�سی طر�ح کے خلیو�ں کا ا�یک گر�و�ہ ا�یک قسم کی �با�لکل ا�سی طر�ح جیسے ا�ینٹ د�یو�ا�ر کی بنیا�د�ی 
�با�فتکو تشکیل د�یتا ہے )�شکل 2.7b(�۔ مختلف با�فتو�ں کو ا�یکعضو بنا�نے کے لیے منظم کیا جا�تا ہے )�شکل 2.7c(�۔
�بہت سے ا�عضا مل کر ا�یک ا�عضا�ئی نظا�متشکیل د�یتے ہیں جو جسم کا ا�یک ا�ہم کا�م ا�نجا�م د�یتا ہے )�شکل 2.7d(�۔ تما�م

�ا�عضا�ئی نظا�م مل کر ا�یک مکملعضو�یہ بنا�تے ہیں )�شکل 2.7e( - جیسے پو�د�ے یا جا�نو�ر�۔ لہذ�ا�تنظیم کی سطحیں یہ ہیں:

�عضو�یہ �ٹشو    عضو   ا�عضا�ئی نظا�م   �خلیہ  

�تنظیم کی یہ سطحیں ہمیں یہ سمجھنے میں مد�د کر�تی ہیں کہ خلیا�ت جیسے سا�د�ہ تشکیلی بلا�ک کس طر�ح ا�یک پیچید�ہ عضو�یے
�کی تشکیل کے لیے یکجا ہو�تے ہیں�۔

با�ر با�ر  ے میں 
خ
ی� ب� � ے سے شر�و�ع ہو�تی ہے�۔ کسی بھی عضو�یے کے 

خ
ی� ب� � ا�یک ہی خلیے  ز�ند�گی   پیچید�ہ عضو�یو�ں کی 

�تقسیم ہو�نے کی حیر�ت ا�نگیز صلا�حیت ہو�تی ہے تا�کہ بہت سے خلیو�ں پر مشتمل ا�یک مکمل ز�ند�گی تشکیل ہو�سکے�۔ ا�یسے
�عضو�یو�ں کو�کثیر خلو�ی عضو�یےکہا جا�تا ہے�۔ جا�نو�ر�، بشمو�ل ا�نسا�ن ا�و�ر پو�د�ے تما�م کثیر خلو�ی عضو�یو�ں کی مثا�لیں ہیں�۔

)d(�ا�عضا�ئی نظا�م

)a( خلیہ

)b(�ٹشو

)e(�عضو�یہ

شکل 2.7:  �ز�ند�گی کی تنظیم کی سطحیں

)c(�عضو
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15 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

�کیا کبھی سنا ہے...�کیا کبھی سنا ہے...

�شتر مر�غ کے ا�نڈ�ے کی ز�ر�د�ی )�ا�نڈ�ے کا ز�ر�د حصہ( ا�یک خلیہ ہے�—  مو�جو�د�ہ
130 بڑ�ا معلو�م خلیہ�، جس کا قطر تقر�یباً   �د�نیا میں سب سے 
ا�نڈ�ے ا�س کے  ہو�تا�ہے�۔  170 ملی میٹر�تک   ملی میٹر سے 
ا�یک لیے  کے  حفا�ظت  ہے:  ہو�تا  مو�ا�د  خلو�ی  غیر  ا�ضا�فی  �میں 

�خو�ل ا�و�ر ا�یک سفید سیا�ل جو ا�س کی مسلسل نشو�و�نما کے د�و�ر�ا�ن خلیے�کی پر�و�ر�ش کر�تا ہے�۔

2.32.3  خو�ر�د�عضو�یے کیا  �ہیں�؟  خو�ر�د�عضو�یے کیا  �ہیں�؟

�کچھ عضو�یے صر�ف ا�یک یا بہت کم خلیو�ں پر مشتمل ہو�تے ہیں�۔ و�ہ ا�تنے چھو�ٹے ہو�تے ہیں کہ ا�نھیں ننگی آ�نکھو�ں
�سے نہیں د�یکھا جا سکتا�۔ ا�ن کوخو�ر�د�عضو�یے )Microorganisms(�کہا جا�تا ہے�۔ کچھ خو�ر�د�عضو�یے�،
�جیسے بیکٹیر�یا ا�و�ر ا�میبا�، صر�ف ا�یک خلیے )�یک خلو�ی( سے بنے ہو�تے ہیں�۔ د�و�سر�ے�، جیسے کچھ پھپھو�ند�ی ا�و�ر
�ا�یلگی میں بہت سے خلیا�ت )�کثیر خلو�ی ( ہو�تے ہیں�۔ و�ہ ہما�ر�ے ا�ر�د گر�د — پا�نی�، مٹی�، ہو�ا  �ا�و�ر یہا�ں تک کہ
�ہما�ر�ے جسم کے ا�ند�ر بھی پا�ئے جا�تے ہیں لیکن ا�ن کے خلیا�ت کس طر�ح کے نظر آ�تے ہیں�؟ کیا و�ہ پو�د�و�ں ا�و�ر
�جا�نو�ر�و�ں کے خلیا�ت کی طر�ح ہو�تے ہیں جن کے با�ر�ے میں ہم نے ا�بھی پڑ�ھا ہے یا و�ہ مختلف ہو�تے ہیں�؟
�خو�ر�د�عضو�یے کے خلیا�ت کا مشا�ہد�ہ کر�نے کے لیے ا�یک با�ر پھر ہمیں خو�ر�د بین کا ا�ستعما�ل کر�نا پڑ�ے گا جو ا�ن کی
�جسا�مت کو بڑ�ا کر�کے د�کھا�تی ہے ا�و�ر ا�نھیں ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کے لیے قا�بلِ مشا�ہد�ہ بنا�تی ہے�۔ سا�ئنس د�ا�نو�ں نے
�کم قیمت ا�و�ر مو�ڑ�ے جا�نے و�ا�لی کا�غذ�ی خو�ر�د�بین )Foldable Paper Microscope( یا فو�لڈ
�ا�سکو�پ )Foldscope( بھی تیا�ر کیے ہیں�۔ فو�لڈ�ا�سکو�پ بہت طا�قت و�ر تجر�بہ گا�ہو�ں کی خو�ر�د�بینو�ں جیسی

�تفصیلا�ت فر�ا�ہم نہیں کر�سکتے ، تا�ہم یہ خو�ر�د بینی د�نیا کو بہت سے لو�گو�ں کے لیے قا�بل ر�سا�ئی بنا�تے ہیں�۔
�آ�ئیے ا�ب خو�ر�د عضو�یو�ں کی د�ل چسپ د�نیا پر ا�یک نظر ڈ�ا�لتے ہیں�۔

��سرسر��گرگر��میمی  44..22::    آآ��ئیےئیے  ہمہم  تاتا��لالا��بب  کےکے  پاپا��نینی  //  ٹھہرٹھہر��ےے  ہوہو��ئےئے  پاپا��نینی  کاکا  مشامشا��ہدہد��ہہ  کرکر��یںیں

�ا�یک بر�تن لیں ا�و�ر ا�س میں تا�لا�ب یا ٹھہر�ے ہو�ئے پا�نی کو ا�پنے ٹیچر یا کسی بز�ر�گ کی مد�د سے حا�صل کر�یں�۔  �

ا�و�ر تا�لا�ب یا ٹھہر�ے ہو�ئے پا�نی کے ا�یک قطر�ے کو خو�ر�د بین یا فو�لڈ ا�سکو�پ کی �ڈ�ر�ا�پر کا ا�ستعما�ل کر�یں   �

�سلا�ئڈ پر ر�کھیں�۔ کو�ر سلپ چڑ�ھا�ئیں ا�و�ر خو�ر�د بین یا فو�لڈ ا�سکو�پ کے نیچے ا�س کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔
�تا�لا�ب یا ٹھہر�ے ہو�ئے پا�نی میں پا�ئے جا�نے و�ا�لے خو�ر�د عضو�یو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔  �

��سرسر��گرگر��میمی  55..22::  ��آآ��ئیےئیے  ہمہم  مٹیمٹی  کےکے  معلقمعلق  ذذ��رر��اا��تت  کاکا  مشامشا��ہدہد��ہہ  کرکر��یںیں

� �ا�یک بیکر)Beaker( لیں ا�و�ر ا�س میں قر�یبی کھیت یا با�غ سے کچھ نم مٹی جمع کر�یں�۔ ننگے ہا�تھو�ں سے 
�مٹی کو نہ چھو�ئیں ، بلکہ چمچ یا د�ستا�نے کا ا�ستعما�ل کر�یں�۔
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� �بیکر میں تھو�ڑ�ا سا پا�نی ڈ�ا�لیں ا�و�ر ا�سے شیشے کی چھڑ سے ہلا�ئیں�۔ سیا�ل�، جو گد�لا د�کھا�ئی د�ے سکتا ہے�، ا�س میں
�مٹی کے بہت با�ر�یک ذ�ر�ا�ت ہو�تے ہیں ا�و�ر ا�نھیں مٹی کے معلق ذ�ر�ا�ت کہا جا�تا ہے�۔ ا�سے کچھ د�یر کے لیے

�ا�یک طر�ف ر�کھ د�یں ا�و�ر مر�کب کو ٹھنڈ�ا ہو�نے د�یں�۔
� �ڈ�ر�ا�پر کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے ا�و�پر�ی پر�ت سے پا�نی کا ا�یک قطر�ہ لیں�۔ ا�س قطر�ے کو خو�ر�د�بین کی

�سلا�ئڈ پر ر�کھیں�۔
� �ا�سے آ�ہستہ سے ا�یک کو�ر سلپ سے ڈ�ھا�نپیں ا�و�ر خو�ر�د بین کے نیچے ا�س کا مشا�ہد�ہ کر�یں )�شکل2.8(�۔

�آ�پ سر�گر�می 2.4 میں د�یکھے گئے چھو�ٹے متحر�ک عضو�یو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�سکتے ہیں�۔ ا�س سے پتہ چلتا �ہے

�کہ یہا�ں تک کہمٹی کے�معلق ذ�ر�ا�ت میں بھی مختلف قسم کی چھو�ٹی چھو�ٹی مخلو�قا�ت شا�مل ہیں جنھیں بغیر مد�د و�ا�لی آ�نکھ

�سے نہیں د�یکھا جا�سکتا ہے�۔ و�ہ چھو�ٹی مخلو�قا�ت جنھیں ننگی آ�نکھو�ں سے نہیں د�یکھا جا سکتا ا�نھیں خو�ر�د�عضو�یے )�خو�ر�د

�بمعنی بہت چھو�ٹا�؛ عضو�یہ بمعنی ز�ند�ہ مخلو�ق(�یا�جر�ثو�مے) Microbes( کہا جا�تا ہے�۔

��سرسر��گرگر��میمی  66..22::    آآ��ئیےئیے  مطامطا��لعہلعہ  کرکر��یںیں

ا�و�ر لا�ئبر�یر�ی  ا�نھو�ں نے  د�یں�۔  ا�نجا�م   2.5 ا�و�ر   2.4 ا�یک گر�و�ہ نے سر�گر�می  و�ا�لے طلبا کے  8 میں پڑ�ھنے  �گر�یڈ 
�ا�نٹر�نیٹ سے بھی معلو�ما�ت جمع کیں�۔ ا�نھو�ں نے جد�و�ل 2.1 میں تا�لا�ب کے پا�نی کا مشا�ہد�ہ کر�نے کے بعد حا�صل کر�د�ہ
�معلو�ما�ت ا�و�ر جد�و�ل 2.2 میں مٹی کے معلق ذ�ر�ا�ت کا مشا�ہد�ہ کر�نے کے بعد حا�صل کر�د�ہ معلو�ما�ت کو د�ر�ج کیا�۔ ا�نھو�ں
ا�ن آ�پ کو عضو�یو�ں کی  ا�گر  ا�و�ر بیکٹیر�یا کے طو�ر پر کی�۔  یلگی�، پھپھو�ند�ی  ا�،ا� پر�و�ٹو�ز�و� خو�ر�د�عضو�یے کی شنا�خت  �نے 

�ا�قسا�م میں سے کو�ئی بھی ملتا ہے تو آ�پ ا�سے د�ر�ج کر�سکتے ہیں�۔

�جد�و�ل2.1:  �تا�لا�ب کے پا�نی میں مو�جو�د عضو�یے

�تبصر�ہ�خا�کہ�نمبر شما�ر

�یک خلو�ی�، متحر�ک ، بے قا�عد�ہ شکل�ا�میبا  )�پر�و�ٹو�ز�و�ا(1.

�یم  )�پر�و�ٹو�ز�و�ا(2.
ش
م�ی�

�پیر�ا
�یک خلو�ی�، ا�یک جگہ سے د�و�سر�ی جگہ حر�کت کر�تا ہے�، حر�کت مخصو�ص 

�ڈ�ھا�نچو�ں کی مد�د سے ہو�تی ہے

�ا�یلگی3.
�ٹ کی مو�جو�د�گی کی و�جہ سے ہر�ے ر�نگ کا نظر آ�تا

خ
�یک خلو�ی�، سبز �پگم�

�ہے�، حر�کت مخصو�ص ڈ�ھا�نچو�ں کی مد�د سے ہو�تی ہے

شکل2.8:  خو�ر�د�بین کے نیچے مٹی کے

�معلق ذ�ر�ا�ت کا مشا�ہد�ہ
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�جد�و�ل  2.2:  مٹی کے معلق ذ�ر�ا�ت میں مو�جو�د عضو�یے

�تبصر�ہ�خا�کہ�نمبر شما�ر

.1

�ر�و�ٹی کی پھپھو�ند�ی

گی( ن
 )ف�

�بغیر کلو�ر�و�فل کے شا�خ د�ا�ر فلا�منٹ جس کی سا�خت تھیلی جیسی ہو�تی ہے

.2

گی( ن
�پھپھو�ند�ی)ف�

�بغیر کلو�ر�و�فل کے شا�خ د�ا�ر فلا�منٹ جس کی سا�خت بر�ش جیسی ہو�تی ہے

.3

یلگی ا�

�ٹ یعنی کلو�ر�و�فل کی مو�جو�د�گی
خ
�کرّ�و�ی شکل�، سبز �پگم�

.4

 بیکٹیر�یا
ا�و�ر �کرّ�و�ی شکل�، کو�ما کی شکل�، مر�غو�لے د�ا�ر یا چھڑ کی شکل�، ا�یک لمبے با�ل جیسی سا�خت 

�خلیے کے ا�ر�د گر�د بہت سے چھو�ٹے با�ل با�ہر کو نکلے ہو�ئے

�کیا آ�پ نے بھی ا�ن میں سے کسی خو�ر�د�عضو�یے یا کسی ا�و�ر چیز کا مشا�ہد�ہ کیا ہے�؟ ا�پنی کا�پی میں د�ر�ج کر�یں
ا�و�ر 2.2 میں آ�پ نے مختلف قسم کے خو�ر�د�عضو�یو�ں کی ا�پنے�کلا�س میں تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں�۔ جد�و�ل 2.1  �ا�و�ر 
�نشا�ن د�ہی کی ہے�۔ و�ہ ہر جگہ مو�جو�د ہیں ا�و�ر ہم ا�نھیں صر�ف خو�ر�د�بین کے سا�تھ د�یکھ سکتے ہیں – ا�یک ا�یسا آ�لہ جو
�ا�نھیں 100 سے 400 گنا بڑ�ا کر�کے د�کھا�تا�ہے�۔ ا�گر�چہ خو�ر�د�عضو�یے جسا�مت میں چھو�ٹے ہو�تے ہیں لیکن

�و�ہ ہما�ر�ی ز�ند�گی میں ا�یک ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تے ہیں�۔

�کیا�کبھی سنا ہے ...�کیا�کبھی سنا ہے ...

ز�ند�ہ خلیہ میں و�ا�ئر�س جب  ا�و�ر یک خلو�ی ہو�تے ہیں�۔  �و�ا�ئر�س)Virus(�خو�ر�د�بینی 
پو�د�و�ں�، جا�نو�ر�و�ں�، یا بیکٹیر�یا کے و�ہ  ا�ن کی تعد�ا�د بڑ�ھ جا�تی ہے�۔  �د�ا�خل ہو�تے ہیں تو 

�خلیا�ت کو متا�ثر کر�سکتے ہیں ا�و�ر بیما�ر�ی کا سبب بن سکتے ہیں�۔
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2.42.4  خو�ر�د�عضو�یو�ں سے ہم کیسے جڑ�ے ہو�ئے ہیں�؟  خو�ر�د�عضو�یو�ں سے ہم کیسے جڑ�ے ہو�ئے ہیں�؟

�کیا ہم د�و�سر�ی جگہو�ں پر بھی خو�ر�د�عضو�یے تلا�ش کر سکتے ہیں�؟ آ�ئیے تبا�د�لۂ خیا�ل کر�تے ہیں:
ر�ہنے کے بعد با�ہر  د�یر  ا�و�ر کھا�نے پینے کی چیز کو کچھ  نا�ر�نجی یا کسی  ٹما�ٹر�،  آ�پ نے کبھی لیمو�ں�،  �کیا 
ا�س ا�یسا  ا�ن پر پا�ؤ�ڈ�ر یا کپا�س جیسی نشو�و�نما   د�یکھی ہو�گی�۔  �سڑ�تے د�یکھا ہے�؟  ا�گر ہا�ں�، تو آ�پ نے 
خو�ر�د�عضو�یے کہا�ں سے یہ  جا�تے ہیں�۔ لیکن  متا�ثر ہو  خو�ر�د�عضو�یو�ں سے  و�ہ  ہو�تا ہے کیو�ں کہ  �لیے 

�آ�ئے�؟ و�ہ کھا�نے کے سا�تھ کس طر�ح ر�ا�بطے میں آ�ئے�؟

�ا�یسا ا�س لیے ہو�تا ہے کیو�ں کہ خو�ر�د�عضو�یے ہر جگہ پا�ئے جا�سکتے ہیں�، چا�ہے و�ہ پا�نی ہو�، مٹی
�ہو�، ہو�ا ہو�، یا کھا�نے کی بعض ا�شیا ہو�ں�۔

کسی یا  جڑ�و�ں  تنو�ں�،  پتو�ں�،  �آ�پ 
د�یکھنے کے لیے �د�و�سر�ے حصے کی سطحو�ں کو 
ا�ستعما�ل کر�سکتے کا  خو�ر�د بین  یا  ا�سکو�پ  �فو�لڈ 
طر�ح کی  جا�نو�ر�و�ں  ا�و�ر  پو�د�و�ں  �ہیں�۔ 
ہو�تا تنو�ع  بہت  بھی  میں  �خو�ر�د�عضو�یو�ں 
�ہے�۔ ا�ن میں سے کچھ ا�نتہا�ئی آ�ب و ہو�ا کے
�حا�لا�ت میں بھی پا�ئے جا�سکتے ہیں�، جیسے گر�م
�پا�نی کے چشمو�ں ا�و�ر بر�فا�نی ٹھنڈ�ے �علا�قو�ں
پر حر�ا�ر�ت  ��ۂ  د�ر�ج معتد�ل  سا�تھ  سا�تھ  �کے 
�بھی�۔ آ�پ جا�نتے ہیں کہ ا�ن میں سے کچھ عضو�یے ہما�ر�ے جسم کے ا�ند�ر ر�ہتے ہیں�، خا�ص طو�ر پر ہما�ر�ی آ�نتو�ں
’�جا�نو�ر�و�ں کے حیا�تیا�تی عمل‘�کے با�ب میں مطا�لعہ کیا ہے کہ ہما�ر�ی آ�نت 7 میں  �میں! آ�پ نے تجسس�، گر�یڈ 
ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کی طر�ح خو�ر�د�عضو�یے �میں بہت سے بیکٹیر�یا ہو�تے ہیں جو ہا�ضمے میں مد�د کر�تے ہیں�۔ پو�د�و�ں 
ا�و�ر 2.2 میں�، آ�پ نے مختلف شکلو�ں کے ا�و�ر سا�خت میں مختلف ہو�تے ہیں�۔ جد�و�ل 2.1  �شکل�، جسا�مت 

�خو�ر�د�عضو�یو�ں کا مشا�ہد�ہ کیا ہو�گا — کّر�و�ی�، چھڑ�ی کی شکل کے�، یا بے قا�عد�ہ شکل کے�۔

�خو�ر�د�عضو�یو�ں کا تنو�ع ہما�ر�ی ر�و�ز�مر�ہ ز�ند�گی میں کس طر�ح کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تا ہے�؟ و�ہ ما�حو�ل کو صا�ف کر�نے میں
�کس طر�ح مد�د کر�تے ہیں�؟

2.4.12.4.1  ما�حو�ل کی صفا�ئی میں کلید�ی عا�مل  ما�حو�ل کی صفا�ئی میں کلید�ی عا�مل

�آ�ئیے ہم ا�یک سر�گر�می کر�کے ا�س کو سمجھنے کی کو�شش کر�یں�۔

��سرسر��گرگر��میمی77..22::    آآ��ئیےئیے  کرکر��یںیں

� �ا�یک خا�لی بر�تن لیں ا�و�ر ا�سے با�غ کی مٹی سے آ�د�ھا بھر د�یں�۔

� �بر�تن میں کچھ پھل ا�و�ر سبز�یو�ں کے چھلکے شا�مل کر�یں�۔ ا�س کے بعد ا�س پر مٹی کی ا�یک پر�ت ڈ�ا�ل کر ا�یک
�طر�ف چھو�ڑ د�یں�۔

شکل2.9:  پھل جس پر خو�ر�د عضو�یے نشو�و�نما

�پا ر�ہے ہیں�۔

متا�ثر کو  مر�بو�ں  ا�و�ر  ا�چا�ر  خو�ر�د�عضو�یے  �لیکن 
�کیو�ں نہیں کر�تے�؟

�ا�س کی و�جہ یہ ہے کہ آ�پ ا�س میں نمک یا چینی کے سا�تھ بہت سے
 )Preservatives( مسا�لے شا�مل کر�تے ہیں جو تحفظ کا�ر ما�د�و�ں�
ا�ن کو  ا�ن عضو�یو�ں  ز�یا�د�ہ مقد�ا�ر  یا چینی کی  کا�م کر�تے ہیں�۔ نمک  �کا 

�کھا�نو�ں پر نشو�و�نما نہیں پا�نے د�یتی�۔
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گ
خ
�یکل�

� ذ�یا�ت کی ر�ی سا�
خ
�
خ
شکل 2.10: �کھا�د سے بنا�نے کے ذ�ر�یعے م�

� 3-2 ہفتو�ں کے بعد�ہو�نے و�ا�لی تبد�یلیو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔

� �کیا آ�پ بر�تن کے مو�ا�د میں کو�ئی فر�ق د�یکھتے ہیں�؟
�آ�پ د�یکھ سکتے ہیں کہ پھلو�ں ا�و�ر سبز�یو�ں کے چھلکے گہر�ے ر�نگ کے مو�ا�د
�میں تبد�یل ہو�گئے ہیں�۔ یہکھا�د ہے�، جو غذ�ا�ئی ا�جز�ا سے بھر�پو�ر ہو�تی ہے ا�و�ر مٹی
�کی ز�ر�خیز�ی بڑ�ھا�نے میں مد�د کر�تی ہے�۔ لیکن پھلو�ں ا�و�ر سبز�یو�ں کے چھلکے کھا�د

�میں کیسے بد�ل گئے�؟

�سر�گر�می2.6 میں�، آ�پ نے د�یکھا کہ مٹی میں مختلف قسم کے خو�ر�د�عضو�یے
پو�د�و�ں بیکٹیر�یا�،  ا�و�ر  گی 

ن
جیسےف� خو�ر�د�عضو�یے�،  کچھ  سے  میں  ا�ن  ہیں�۔  �ہو�تے 

ا�سے سا�د�ہ�، غذ�ا�ئیت سے بھر�پو�ر ا�و�ر آ�ہستہ آ�ہستہ  �کے فضلے پر کا�م کر�تے ہیں 
�کھا�د میں تو�ڑ د�یتے ہیں�۔ آ�پ نے ا�پنے ا�سکو�ل میں یا ا�پنے گھر کے قر�یب کسی
�کھیت میں با�غبا�نو�ں کو خشک پتو�ں ا�و�ر پو�د�و�ں کا کو�ڑ�ا کر�کٹ جمع کر�تے ہو�ئے

�ا�و�ر ا�نھیں گڑ�ھو�ں میں ڈ�ا�لتے ہو�ئے د�یکھا ہو�گا�۔ کیا ا�ب آ�پ سمجھتے ہیں کہ و�ہ ا�یسا کیو�ں کر�تے ہیں�؟  �ا�یسا و�ہ قد�ر�تی کھا�د
�بنا�نے کے لیے کر�تے ہیں�۔

 �قد�یم ہند�و�ستا�نی متو�ن�، خا�ص طو�ر پر و�ید�و�ں میں لفظ ’کریمیی ’)Krimi( کا حو�ا�لہ ملتا ہے�، جس کا مطلب ہے ’درشیہ’ 
)�نظر آ�نے و�ا�لے( ا�و�ر’ادرشیہ’ )�نظر نہ آ�نے و�ا�لے( سمیت مختلف چھو�ٹی چھو�ٹی چیز�یں�۔ مختلف و�ید�ک متو�ن میں ا�ن کے

�فا�ئد�ہ مند ا�و�ر نقصا�ن د�ہ ا�ثر�ا�ت کا ذ�کر کیا گیا ہے�۔ ا�تھر�و�و�ید میں بھی’  کریمیی ’�کا  �ذ�کر آ�یا�ہے�۔

�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ

ا�و�ر گر�ے ہو�ئے پتے کسی کنٹینر ا�ر�د گر�د غو�ر سے د�یکھیں تو آ�پ کو سڑ�تے ہو�ئے پو�د�ے  ا�پنے  �ا�گر آ�پ 
�میں جمع یا با�غ میں پڑ�ے نظر آ�ئیں گے�، جو آ�س پا�س کے ما�حو�ل سے کچھ د�یر بعد غا�ئب ہو جا�تے ہیں�۔ ا�س کی و�جہ
ا�جز�ا سے بھر�پو�ر مفر�د�ا�جز�ا میں تبد�یل ا�و�ر غذ�ا�ئی  �یہ ہے کہ خو�ر�د�عضو�یے ا�نھیں چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں میں تو�ڑ د�یتے ہیں 
�کر د�یتے ہیں�۔ یہ غذ�ا�ئی ا�جز�ا مٹی میں و�ا�پس جا�تے ہیں ا�و�ر پو�د�و�ں کو بہتر نشو�و�نما میں مد�د کر�تے ہیں�۔ خو�ر�د�عضو�یے
�مر�د�ہ جا�نو�ر�و�ں کی لا�شو�ں کو بھی سڑ�ا�تے ہیں�۔ ا�س طر�ح خو�ر�د�عضو�یے فضلے کو ر�ی سا�ئیکل کر�نے ا�و�ر ا�ہم غذ�ا�ئی ا�جز�ا
��ۂ حر�ا�ر�ت ا�و�ر منا�سب نمی کی سطح پر �کو فطر�ت کو و�ا�پس کر�نے میں مد�د کر�تے ہیں�۔ کھا�د کی تشکیل ز�یا�د�ہ سے ز�یا�د�ہ د�ر�ج

�ہو�تی ہے�۔

پھپھو�ند کچھ  ا�و�ر  بیکٹیر�یا  کہ  گے  ہو�ں  چکے  سمجھ  آ�پ  تک�،  ا�ب  ہے�؟  نہیں  چسپ  د�ل  با�ت  یہ  �کیا 
)Fungi(�خو�ر�د�عضو�یو�ں کی ا�قسا�م ہیں جو ہما�ر�ی ز�ند�گی میں ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تے ہیں ا�و�ر�پھر ا�ند�ا�ز�ہ لگا�ئیں کہ

�یہ مد�د�گا�ر بیکٹیر�یا جا�نو�ر�و�ں کے�گو�بر جیسے فضلے کو بھی سڑ ا سکتے ہیں!

�سر�گر�می 2.7 سے ہم یہ بھی ا�ند�ا�ز�ہ لگا سکتے ہیں کہ خو�ر�د�عضو�یے نہ صر�ف پو�د�و�ں کی نشو�و�نما میں مد�د کر�تے
�ہیں بلکہ فضلے کو تو�ڑ کر ہما�ر�ے ما�حو�ل کو بھی صا�ف کر�تے ہیں�۔
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�چ�یے کہ ا�گر ز�مین پر خو�ر�د�عضو�یے مو�جو�د نہ ہو�تے تو کیا ہو�تا�؟ �ا�ب ذ�ر�ا سو

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�خو�ر�د�عضو�یے �خو�ر�د�عضو�یے با�ئیو گیسبا�ئیو گیس کے و�سیلے کے طو�ر پر کے و�سیلے کے طو�ر پر

�بیکٹیر�یا ا�و�ر فنجا�ئی جیسے بہت سے خو�ر�د�عضو�یے آ�کسیجن سے عا�ر�ی ما�حو�ل میں ر�ہتے ہیں�۔ ا�ن میں سے کچھ بیکٹیر�یا ما�حو�ل یا گھر�یلو

ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کے فضلے کو سڑ�ا�نے کی صلا�حیت ر�کھتے ہیں�۔ ا�س عمل کے د�و�ر�ا�ن�، و�ہ کا�ر�بن ڈ�ا�ئی �گند�ے پا�نی میں مو�جو�د پو�د�و�ں 

ھ�یںخ کے ا�علی تنا�سب پر مشتمل گیسو�ں کا مر�کب چھو�ڑ�تے ہیں�۔ ا�س گیس کو کھا�نا پکا�نے�، گر�م کر�نے�،
م�ی�ت

�آ�کسا�ئیڈ ا�و�ر ا�یک ا�و�ر گیس�، 

�بجلی پید�ا کر�نے ا�و�ر یہا�ں تک کہ گا�ڑ�یو�ں کو چلا�نے کے لیے ا�یند�ھن کے ذ�ر�یعہ کے طو�ر پر ا�ستعما�ل کیا جا�تا�ہے�۔

�سا�ئنس د�ا�ں کے با�ر�ے میں�سا�ئنس د�ا�ں کے با�ر�ے میں

بیکٹیر�یا نے  جنھو�ں  تھے  د�ا�ں  سا�ئنس  ا�یک   )1938-2020( چکر�و�ر�تی  مو�ہن  آ�نند  �ڈ�ا�کٹر 
تو�ڑ�کر  کو  ا�خر�ا�ج  کے  تیل  جو  کیا  تیا�ر  بیکٹیر�یا  خا�ص  ا�یک  نے  ا�نھو�ں  میں   1971 کیا�۔  مطا�لعہ  �کا 
 1980 کو  د�ر�یا�فت  کی  ا�ن  ہے�۔  کر�سکتا  مد�د  میں  کر�نے  صا�ف  کو  )Decompose(�ما�حو�ل 
�میں پیٹنٹ ملا�۔ پیٹنٹ )Patent( ا�یک ا�یسا کا�پی ر�ا�ئٹ ہو�تا ہے جو کسی شخص کو د�یا جا�تا ہے تا�کہ 
ا�و�ر ا�جا�ز�ت کے بغیر ا�س کی ا�یجا�د کو نقل�، ا�ستعما�ل یا فر�و�خت نہ کر�سکے�۔ ا�ن کی تحقیق نے د�کھا�یا  �کو�ئی 
�کہ آ�لو�د�گی جیسے ما�حو�لیا�تی مسا�ئل کو حل کر�نے کے لیے کس طر�ح خو�ر�د�عضو�یو�ں کا ا�ستعما�ل کیا جا�سکتا 
�ہے�۔ ا�نھیں سا�ئنس میں ا�ن کی خد�ما�ت ا�و�ر ما�حو�لیا�ت کی حفا�ظت کے لیے خو�ر�د�عضو�یو�ں کے ا�ستعما�ل 

�کے لیے یا�د کیا جا�تا ہے�۔ ا�س طر�ح کے ا�و�ر کو�ن سے مسا�ئل ہیں جو آ�پ کے خیا�ل میں خو�ر�د�عضو�یو�ں کی مد�د سے حل کیے جا�سکتے ہیں�؟

�خو�ر�د�عضو�یو�ں کا تنو�ع ہما�ر�ے با�و�ر�چی خا�نے میں کس طر�ح مد�د کر�تا ہے�؟

2.4.22.4.2  خو�ر�د�عضو�یے ا�و�ر خو�ر�ا�ک  خو�ر�د�عضو�یے ا�و�ر خو�ر�ا�ک
�آ�ئیے با�و�ر�چی خا�نے میں سر�گر�میا�ں ا�نجا�م د�ے کر سمجھنے کی کو�شش کر�یں�۔

��سرسر��گرگر��میمی    88..22::    آآ��ئیےئیے��کرکر  کےکے  دد��یکھیںیکھیں

� �د�و پیا�لے  A  �ا�و�ر  B   �لیں�۔

� �ہر ا�یک میں 200 گر�ا�م آ�ٹا  )�گیہو�ں کا آ�ٹا یا مید�ہ( لیں ا�و�ر ا�س میں چٹکی بھر چینی شا�مل کر�یں�۔

� �ا�ب�، پیا�لہA میں�، خمیر پا�ؤ�ڈ�ر )Yeast Powder( کی تھو�ڑ�ی سی مقد�ا�ر شا�مل کر�یں ا�و�ر ا�سے آ�ٹے
�کے سا�تھ ا�چھی طر�ح ملا�ئیں�۔

� �پیا�لہ B میں�، کو�ئی خمیر شا�مل نہ کر�یں�، تا�کہ ہم د�و�نو�ں پیا�لو�ں کے نتا�ئج کا مو�ا�ز�نہ کر�سکیں�۔

� �نر�م بنا�نے کے لیے د�و�نو�ں پیا�لو�ں کے آ�ٹے کو گر�م پا�نی سے گو�ند�ھیں)�شکل 2.11(�۔

شکل 2.11: �خمیر�، چینی ا�و�ر گر�م پا�نی

�ملا�نے کے بعد آ�ٹے کی مقد�ا�ر میں تغیر

)a( پیا�لہA میں گند�ھا ہو�ا�آ�ٹا

)b( پیا�لہB�میں گند�ھا ہو�ا�آ�ٹا
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21 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

� �آ�ٹے کو گیلے کپڑ�ے سے ڈ�ھا�نپ کر گر�م جگہ پر ر�کھ د�یں�۔

� 5-4 گھنٹے کے بعد د�و�نو�ں پیا�لو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔

�کیا آ�پ کو آ�ٹے کے حجم�، خو�شبو یا سا�خت میں کو�ئی تبد�یلی نظر آ�ئی�؟ ا�گر نہیں�، تو آ�ٹے کو کچھ ا�و�ر و�قت کے
�لیے چھو�ڑ د�یں�۔ کچھ عر�صے کے بعد�، آ�پ د�یکھ سکتے ہیں کہ پیا�لہA میں آ�ٹا�، جس میں خمیر )Yeast(�شا�مل کیا گیا
�تھا�، تھو�ڑ�ا سا بڑ�ھ گیا ہے�، و�ہ پھو�ل گیا ہے ا�و�ر خمیر کے بغیر گو�ند�ھے گئے آ�ٹے کے مقا�بلے میں ا�س کی بو بھی مختلف

�ہے�۔ ا�یسا کیو�ں ہو�تا ہے�؟�خمیر کا کیا کر�د�ا�ر ہے�؟ ہم نے آ�ٹے میں چینی ا�و�ر گر�م پا�نی کیو�ں شا�مل کیا�؟

جسےپھپھو�ند�ی  ہے  سے  گر�و�ہ  ا�یک  کے  خو�ر�د�عضو�یو�ں  تعلق  کا  ا�س  ہے�۔  خو�ر�د�عضو�یہ  کا  قسم  ا�یک   �خمیر 
�کہا جا�تا ہے�۔�خمیر گر�م حا�لا�ت میں ا�چھی طر�ح سے پنپتا�ہے�۔ آ�پ کو گر�یڈ7 میں ’�جا�نو�ر�و�ں کے حیا�تیا�تی عمل‘�با�ب
ا�و�ر �سے یا�د ہو�گا کہ�، د�و�سر�ے عضو�یو�ں کی طر�ح�، خمیر�بھی ا�پنی نشو�و�نما کے لیے کھا�نے سے تو�ا�نا�ئی حا�صل کر�نے 
�حیا�تیا�تی عمل کو ا�نجا�م د�ینے کے لیے تنفس سے کا�م لیتا ہے ا�و�ر کھا�نے کو تو�ڑ�تا ہے�۔ ا�س عمل کے د�و�ر�ا�ن کا�ر�بن ڈ�ا�ئی
�آ�کسا�ئیڈ خا�ر�ج ہو�تی ہے جس سے بلبلے بنتے ہیں جو آ�ٹے کو نر�م کر�تے ہیں ا�و�ر ا�سے پھلا د�یتے ہیں�۔ خمیر ا�س عمل
�کے د�و�ر�ا�ن تھو�ڑ�ی سی مقد�ا�ر میں ا�لکحل بھی پید�ا کر�تا ہے�، جس سے آ�ٹے کو قد�ر�ے مختلف بو ملتی ہے�۔ خمیر�کی یہی
�خصو�صیت ر�و�ٹی�، کیک ا�و�ر�د�یگر بہت سا�ر�ے پکو�ا�ن بنا�نے کے عمل میں ا�ستعما�ل کی جا�تی ہے!  خمیر کے علا�و�ہ�، کچھ
ا�و�ر بھٹو�ر�ا بنا�نے کے لیے آ�ٹے کی ا�و�ر ڈ�و�سا بنا�نے  ا�ڈ�لی   ،�)Lactobacillus( یلس یس�

�بیکٹیر�یا�، جیسے لیکٹو�ب�
�تخمیر )Fermentation( میں مد�د کر�تے ہیں�۔

��سرسر��گرگر��میمی99..22::    ��آآ��ئیےئیے  تیاتیا��رر  کرکر��یںیں

� �شیشے کے د�و چھو�ٹے پیا�لے لیں —  ا�ن پر ’A‘ ا�و�ر ’B‘ کا لیبل لگا�ئیں�۔
� �پیا�لہ A میں نیم گر�م د�و�د�ھ ا�و�ر پیا�لہ B میں ٹھنڈ�ا  �د�و�د�ھ ڈ�ا�لیں�۔

� �ا�ب�، ہر پیا�لے میں ا�یک چھو�ٹا چمچ د�ہی شا�مل کر�یں ا�و�ر چمچ کا ا�ستعما�ل کر�کے ا�چھی طر�ح �ملا�ئیں�۔
جگہ ٹھنڈ�ی  کو   B پیا�لہ  ا�و�ر  ر�کھیں  پر  جگہ  گر�م  کو   A د�یں�۔�پیا�لہ  ڈ�ھا�نپ  کو  پیا�لو�ں  �د�و�نو�ں   � 

)�جیسے ر�یفر�یجر�یٹر( میں کچھ گھنٹو�ں یا ر�ا�ت بھر کے لیے ر�کھیں�۔
� �شیشے کے پیا�لو�ں میں تبد�یلیو�ں کا مشا�ہد�ہ کر�یں�۔ جد�و�ل2.4 میں ا�پنی پیش گو�ئیا�ں ا�و�ر مشا�ہد�ا�ت لکھیں�۔

�د�و�د�ھ کے ر�نگ میں تبد�یلی�د�و�د�ھ کی ظا�ہر�ی شکل میں تبد�یلی
�ممکنہ و�جہ

A  پیا�لہ�B   پیا�لہ�A  پیا�لہ�B  پیا�لہ�

�پیشین گو�ئی

�مشا�ہد�ہ

�جد�و�ل2.4:  مختلف حا�لا�ت میں د�و�د�ھ کا  ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے د�ہی بننے کی جا�نچ
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�آ�پ د�یکھیں گے کہ پیا�لہ A میں د�و�د�ھ چند گھنٹو�ں کے بعد د�ہی

د�و�د�ھ B میں  ا�و�ر تھو�ڑ�ا سا کھٹا ہو گیا ہے�۔ جبکہ پیا�لہ  �میں بد�ل گیا ہے 

�د�ہی میں نہیں بد�لا�ہے�، لیکن یہ تھو�ڑ�ا سا کھٹا ہو�سکتا ہے�۔ کیا آ�پ جا�نتے

جا�تے پا�ئے  د�ہی میں کئی قسم کے بیکٹیر�یا  ا�یسا کیو�ں ہو�تا ہے�؟  �ہیں کہ 

میں د�و�د�ھ  بیکٹیر�یا  یہ  ہے�۔  یلس  یس�
لیکٹو�ب� ا�یک  سے  میں  ا�ن  �ہیں�۔ 

ا�و�ر د�ہی د�و�د�ھ کو کئی گنا بڑ�ھا�تا ہے  �مو�جو�د چینی )�لیکٹو�ز( کھا�تا ہے�، 

�بنا�نے کے لیے تخمیر کر�تا ہے�۔ ا�لکحل پید�ا کر�نے کے بجا�ئے )�خمیر�کی

�طر�ح(�، یہ بیکٹیر�یا لیکٹک ا�یسڈ پید�ا کر�تے ہیں�، جو د�ہی کو کھٹا بنا�د�یتے

�ہیں�۔ یہ بیکٹیر�یا گر�م حا�لا�ت میں ا�چھی طر�ح سے پنپتے ہیں�۔ یہی و�جہ

�ہے کہ د�ہی پیا�لہ A میں بنتا ہے لیکن پیا�لہ B میں نہیں�۔

یلگی  گس�، بیکٹیر�یا�، بعضا�
خ
�ہم خو�ر�د�عضو�یو�ں کو مختلف ز�مر�و�ں میں د�ر�جہ بند کر�سکتے ہیں�، جیسے پر�و�ٹو�ز�و�ا�، ف�

پھو�لے یعنی   )Nodules( رائزوبیم)Rhizobium(�گا�نٹھ  جیسے بیکٹیر�یا�،  بعض  کچھ�۔  بہت  بھی  �ا�و�ر 

پو�د�و�ں د�ا�ر  پھلی  کچھ  ہے�۔  د�کھا�یا گیا  میں   2.12 کہ شکل ر�ہتے ہیں جیسا  میں  ا�سی  ا�و�ر  بنا�تے ہیں  حصے  �ہو�ئے 

ا�و�ر د�ا�لو�ں کی جڑ میں گا�نٹھیں ہو�تی ہیں جن میں ر�ا�ئز�و�بیم بیکٹیر�یا )Legumes(�کی جڑ�یں�، جیسے پھلیا�ں�، مٹر 

�پا�ئے جا�تے ہیں�۔ یہ بیکٹیر�یا ہو�ا سے نا�ئٹر�و�جن کو کھینچ کر ا�سے پو�د�و�ں کے لیے مفید بنا�تے ہیں�۔ ا�س سے پو�د�و�ں

�کو کیمیا�ئی کھا�د�و�ں کے بغیر بہتر نشو�و�نما میں مد�د ملتی ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ کسا�ن د�و�سر�ی فصلو�ں کے سا�تھ با�ر�ی با�ر�ی

�پھلیا�ں ا�گا�تے ہیں�۔ ا�س سے قد�ر�تی طو�ر پر مٹی میں نا�ئٹر�و�جن میں ا�ضا�فہ ہو�تا ہے ا�و�ر ا�سے ا�گلی فصل کے لیے صحت

�مند ر�کھتا ہے�۔

یلگی:  پا�نی میں ننھے مد�د�گا�ر:  پا�نی میں ننھے مد�د�گا�ر یلگیا� 2.4.32.4.3  حیر�ت ا�نگیز ما�ئکر�و  حیر�ت ا�نگیز ما�ئکر�وا�

ا�و�ر یہا�ں تک کہ د�ر�ختو�ں پر بھی ر�ہتے ہیں�۔ و�ہ یلگی خو�ر�د�بینی پو�د�و�ں کی طر�ح کے عضو�یے ہیں جو پا�نی�، مٹی�، ہو�ا  �ما�ئکر�وا�

�سو�ر�ج کی ر�و�شنی کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے ا�پنا کھا�نا خو�د بنا�تے ہیں�۔ ا�یسا کر�تے ہو�ئے و�ہ آ�کسیجن بھی چھو�ڑ�تے ہیں ا�و�ر ز�مین کی

�آ�کسیجن کی فر�ا�ہمی کا نصف سے ز�یا�د�ہ پید�ا کر�تے ہیں�۔ و�ہ غذ�ا�ئی ا�جز�ا سے بھر�پو�ر ہو�تے ہیں ا�و�ر بہت سے آ�بی جا�نو�ر�و�ں کے

ا�و�ر  )Chlorella( کلو�ر�یلا ،�)Spirolina( ا�سپا�یئر�و�لینا یلگی�، جیسے  �لیے خو�ر�ا�ک کا ذ�ر�یعہ بنتے ہیں�۔ بعض ما�ئیکر�وا�

ا�د�و�یا�ت کے طو�ر پر بھی ا�ستعما�ل کیے جا�تے ہیں�۔ ا�و�ر  �ڈ�ا�ئی ا�یٹم )Diatoms(�، ا�نسا�نو�ں کے ذ�ر�یعہ صحت کے سپلیمنٹ 

یلگی پا�نی کی صفا�ئی میں بھی مد�د کر�تا ہے ا�و�ر با�ئیو فیو�ل بنا�نے کے لیے ا�ستعما�ل ہو�تا ہے�۔ �ما�ئکر�وا�

ا�و�ر کثر�ت کو خطر�ے میں ڈ�ا�ل ر�ہی �کے تنو�ع  یلگی  ا�و�ر ر�ہا�ئش گا�ہ کی تبا�ہی ما�ئکر�وا� �تا�ہم�، آ�لو�د�گی�، آ�ب و ہو�ا کی تبد�یلی 

�ہے�۔ ما�حو�ل کی حفا�ظت ا�و�ر ز�مین پر آ�کسیجن کے تو�ا�ز�ن کو بر�قر�ا�ر ر�کھنے کے لیے ا�ن چھو�ٹے عضو�یو�ں کا تحفظ ضر�و�ر�ی ہے�۔

شکل 2.12:  مٹر کے پو�د�ے کی جڑ�یں

�گا�ٹھیں جن میں ر�ا�ئز�و�بیم ہے
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�کیا کبھی سنا ہے...�کیا کبھی سنا ہے...

)Microlga( ما�ئیکر�و�ا�لگا  ا�یک  �جو  )Spirulina(�کو�،  �ا�سپا�یئر�و�لینا 
ا�سپا�یئر�و�لینا  جا�تا ہے�۔  فو�ڈ کہا  و�جہ سے سپر  فو�ا�ئد کی  �ا�س کے صحت کے  �ہے�، 
�و�ٹا�ن بی 12 �کا ا�یک ا�چھا ذ�ر�یعہ بھی ہے�، �جو ہما�ر�ے جسم کے لیے ضر�و�ر�ی 
�ہے�۔ ا�س میں بہت ز�یا�د�ہ پر�و�ٹین پا�یا جا�تا�ہے �، �جو ا�س کے جسم کے و�ز�ن کے 
ا�و�ر چینی کی معمو�لی سی مقد�ا�ر پا�ئی جا�تی  60 �صد سے ز�یا�د�ہ ہو�تا ہے�ا�و�ر چر�بی 

�ہے�۔ آ�ج کل�، �ا�سپا�یئر�و�لینا کی کھیتی معا�ش کا ا�یک قا�بل عمل مو�قع بنتا جا ر�ہا ہے�۔ آ�پ ا�ن مر�ا�حل پر عمل کر�کے آ�سا�نی 
�سے ا�سپا�یئر�و�لینا  �ا�گا�سکتے ہیں:

�بر�ا�ہ ر�ا�ت سو�ر�ج کی ر�و�شنی سے د�و�ر ا�یک ر�و�ن جگہ پر ا�یک صا�ف شیشے کا ٹینک ر�کھیں�۔. 1
ج��ۂ حر�ا�ر�ت . 2 �ٹینک کو سا�یہ د�ا�ر جا�ل سے ڈ�ھا�نپ د�یں�، �یا ٹینک کو معتد�ل د�ر�

�و�ا�لی جگہ پر ر�کھیں�۔
�تا�لا�ب کے پا�نی سے ٹینک کو بھر�یں�۔. 3
�تا�لا�ب سے جمع کر�د�ہ ز�ند�ہ ا�سپا�یئر�و�لینا شا�مل کر�یں�۔. 4
�تے میں د�و با�ر بڑ�تی ہو�ئی ا�سپا�یئر�و�لینا کو ہلا�ئیں�۔. 5
6-3 �ہفتو�ں کے بعد�، �ا�سپا�یئر�و�لینا کو با�ر�یک کپڑ�ے کے ذ�ر�یعہ فلٹر کر�کے ٹینک سے نکا�لا جا�سکتا ہے�۔. 6

یلگی �کا تحفظ ا�یک ا�چھا عمل ہے�۔ �غذ�ا�ئی تحفظ ا�و�ر ذ�ر�یعۂ معا�ش کی تر�قی کو یقینی بنا�نے کے لیے ما�ئکر�وا�

2.52.5  خلیے کو ز�ند�گی کی بنیا�د�ی ا�کا�ئی کیو�ں ما�نا جا�تا ہے�؟  خلیے کو ز�ند�گی کی بنیا�د�ی ا�کا�ئی کیو�ں ما�نا جا�تا ہے�؟

�تما�م جا�ند�ا�ر عضو�یو�ں کا جسم چھو�ٹے چھو�ٹے تشکیلی بلا�کو�ں پر مشتمل ہو�تا ہے جنھیں خلیا�ت کہا جا�تا ہے�۔ ا�یک و�ا�حد خلیے

جا�نو�ر�و�ں ا�و�ر  پو�د�و�ں  مد�د کر�تے ہیں�۔ تما�م  د�ینے میں  ا�نجا�م  ا�فعا�ل  ا�جز�ا ہو�تے ہیں جو عضو�یو�ں کو مختلف  �میں مختلف 

 �کے جسم بہت سے خلیو�ں پر مشتمل ہو�تے ہیں�۔ لہٰذ�ا ا�نھیں کثیر خلو�ی )�بہت سے خلیو�ں و�ا�لے( عضو�یے کہا جا�تا ہے�۔

�کثیر خلو�ی عضو�یو�ں میں�، خلیا�ت ا�نفر�ا�د�ی طو�ر پر خصو�صی ا�فعا�ل ا�نجا�م د�یتے ہیں لیکن بقا کے ا�مکا�نا�ت کو بڑ�ھا�نے کے

�لیے ا�یک د�و�سر�ے کے سا�تھ تعا�و�ن بھی کر�تے ہیں�۔

ا�یک خلیے ا�و�ر پر�و�ٹو�ز�و�ا�، صر�ف  �کچھ خو�ر�د�عضو�یے�، جیسے بیکٹیر�یا 
عضو�یے و�ا�لے(  خلیے  )�ا�یک  خلو�ی  یک  کو  ا�ن  ہیں�۔  ہو�تے  مشتمل  �پر 
�کہا جا�تا ہے�۔ و�ہ ا�یک ہی خلیے میں ا�پنی بقا کے لیے ضر�و�ر�ی تما�م ا�فعا�ل
یلگی ا�و�ر پھپھو�ند�ی�، ا�یک یا �ا�نجا�م د�یتے ہیں�۔ د�یگر خو�ر�د�عضو�یے�، جیسےا�
�ز�یا�د�ہ خلیو�ں پر مشتمل ہو�تے ہیں�۔ مثا�ل کے طو�ر پر�، خمیر ا�یک یک خلو�ی

گس ہے�۔
خ
گس ہے جبکہ پھپھو�ند )Mould(�ا�یک کثیر خلو�ی ف�

خ
ف�

�مر�کز�ہ نما

شکل2.13:  ا�یک بیکٹیر�یا�ئی خلیہ جس میں مر�کز�ہ نما )Nucleoid( حصہ

�د�کھا�ئی د�ے ر�ہا ہے

Chapter 2.indd   23Chapter 2.indd   23 10-Feb-26   10:11:57 AM10-Feb-26   10:11:57 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

24

سُُّس — �گر یڈ 8�کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

ا�یک خلو�ی جھلی سے گھر�ے خو�ر�د�عضو�یو�ں کے خلیا�ت بھی  پو�د�و�ں کے خلیو�ں کی طر�ح�،  ا�و�ر  �جا�نو�ر�و�ں 
ا�ن میں کلو�ر�و�پلا�سٹ نہیں �ہو�ئے ہو�تے ہیں�۔�پھپھو�ند�ی کے خلیو�ں میں ا�یک خلو�ی د�یو�ا�ر بھی ہو�تی ہے�، لیکن 
�ہو�تے�،�لہٰذ�ا و�ہ ضیا�ئی تا�لیف )Photosynthesis(�کر�کے ا�پنی خو�ر�ا�ک نہیں بنا سکتے ۔ بیکٹیر�یا میں ا�یک
�و�ا�ضح مر�کز�ہ )Nucleus(�ا�و�ر جو�ہر�ی جھلی نہیں ہو�تی�۔ ا�س کے بجا�ئے�، و�ہ مر�کز�ہ نما )Nucleoid( ر�کھتے
یلگی�، پھپھو�ند�ی�، پو�د�و�ں ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کے خلیو�ں سے ممتا�ز کر�تی ہے�۔ �ہیں�۔ یہ خصو�صیت ا�نھیں خمیر�، پر�و�ٹو�ز�و�ا�،ا�

�ہم نے یہا�ں صر�ف چند ا�یک بنیا�د�ی خلو�ی ڈ�ھا�نچو�ں کو د�یکھا ہے�۔ خلیے میں د�یگر ا�جز�ا بھی ہو�تے ہیں جن کے
ا�جز�ا )Subcellular Components( کا  �با�ر�ے میں آ�پ ا�گلی کلا�سو�ں میں پڑ�ھیں گے�۔ ذ�یلی خلو�ی 
 )High Magnification Microscopes( مشا�ہد�ہ کر�نے کے لیے�، ہمیں ا�علی صلا�حیت و�ا�لی خو�ر�د�بین�
�کی ضر�و�ر�ت ہو�تی ہے�۔ ا�یک ا�لیکٹر�و�ن خو�ر�د�بین خلیے کو تقر�یبا10,00,000ً گنا بڑ�ا کر�کے د�کھا�تی ہے�، جس

�سے ہم خلیے میں مو�جو�د مز�ید ڈ�ھا�نچو�ں کو بھی د�یکھ سکتے ہیں�۔

ز�یا�د�ہ ا�یک سے  یا  ا�یک  ا�ب تک آ�پ سمجھ چکے ہو�ں گے کہ تما�م جا�ند�ا�ر عضو�یے ، بشمو�ل خو�ر�د�عضو�یے�،   
ا�و�ر پو�د�و�ں  ا�و�ر سا�خت میں مختلف ہو�تے ہیں�۔  ا�ن کے خلیا�ت جسا�مت�، شکل  �خلیو�ں پر مشتمل ہو�تے ہیں�۔ 
�جا�نو�ر�و�ں کے خلیا�ت میں بھی کچھ فر�ق ہو�تا ہے�۔ ا�ن ا�ختلا�فا�ت کو سمجھنے سے ہمیں یہ جا�ننے میں مد�د ملتی ہے کہ یہ

�عضو�یے کس طر�ح مختلف طر�یقے سے کا�م کر�تے ہیں�۔

�ا�س با�ب میں�، ہم نے مفید خو�ر�د�عضو�یو�ں کے با�ر�ے میں سیکھا ہے�۔ تا�ہم�، کچھ خو�ر�د�عضو�یے ا�یسے ہو�تے
ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں میں بیما�ر�یو�ں کا سبب بنتے ہیں�۔ ہم ا�گلے با�ب میں خو�ر�د عضو�یو�ں کی �ہیں جو ا�نسا�نو�ں سمیت پو�د�و�ں 

�و�جہ سے ہو�نے و�ا�لی کچھ بیما�ر�یو�ں کے با�ر�ے میں پڑ�ھیں گے�۔

�خلا�صہ�خلا�صہ

�خو�ر�د�عضو�یے بہت چھو�ٹی جسا�مت و�ا�لے عضو�یے  ہو�تے ہیں جنھیں ننگی آ�نکھ سے نہیں د�یکھا جا�سکتا�۔  	

�و�ہ ہر قسم کے ما�حو�ل میں ر�ہ سکتے ہیں�، ا�و�ر پو�د�و�ں ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کے جسم میں بھی ر�ہ سکتے ہیں�۔ 	

�و�ہ یک خلو�ی یا کثیر خلو�ی ہو�تے ہیں�۔ بیکٹیر�یا ا�و�ر پر�و�ٹو�ز�و�ا یک خلو�ی ہو�تے ہیں�۔ پھپھو�ند�ی یک خلو�ی یا کثیر خلو�ی ہو�سکتی ہے�، جبکہ  	
�پو�د�ے ا�و�ر جا�نو�ر کثیر خلو�ی ہو�تے ہیں�۔

�خلیہ ز�ند�گی کی ا�یک بنیا�د�ی ا�کا�ئی ہے�۔ 	

�تما�م جا�ن د�ا�ر عضو�یو�ں کا جسم خلیو�ں پر مشتمل ہو�تا ہے�۔ خلیے میں مختلف ا�جز�ا ہو�تے ہیں جو عضو�یو�ں کو ا�پنے ا�فعا�ل ا�نجا�م د�ینے ا�و�ر ز�ند�ہ  	
�ر�ہنے میں مد�د کر�تے ہیں�۔

�ا�یک عا�م خلیہ ا�یک خلو�ی جھلی سے گھر�ا ہو�ا ہو�تا ہے�، جو سا�ئٹو�پلا�ز�م سے بھر�ا ہو�تا ہے ا�و�ر ا�س میں ا�یک مر�کز�ہ )Nucleus( ہو�تا ہے�۔  	
�پو�د�و�ں�، فنجا�ئی ا�و�ر بیکٹیر�یا کے خلیا�ت میں خلیو�ں کی جھلی کے ا�ر�د گر�د ا�یک ا�ضا�فی ا�حا�ہ ہو�تا ہے�، جسے خلو�ی د�یو�ا�ر کہا جا�تا ہے�۔ بیکٹیر�یا میں 

�کو�ئی و�ا�ضح مر�کز�ہ نہیں ہو�تا�۔

�خلیا�ت شکل ا�و�ر جسا�مت میں مختلف ہو�تے ہیں�۔ ا�ن کی شکل ا�ن کے ذ�ر�یعہ ا�نجا�م د�یے�جا�نے و�ا�لے فعل کے مطا�ق ہو�تی ہے�۔ 	
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�صر�ف جا�نو�ر کے خلیہ میں

�تینو�ں طر�ح کے خلیو�ں میں مشتر�ک

�صر�ف بیکٹیر�یا�ئی خلیہ میں �صر�ف نبا�تا�تی خلیہ میں

 تجسس کو بر�قر�ا�ر  �ر�کھیں تجسس کو بر�قر�ا�ر  �ر�کھیں

�خلیے کے مختلف حصو�ں کو ذ�یل میں د�یا گیا ہے�۔ ا�نھیں مند�ر�جہ ذ�یل   �ڈ�ا�ئی گر�ا�م میں منا�سب جگہو�ں پر لکھیں�۔. 1
�سا�ئٹو�پلا�ز�م �مر�کز�ہ    
�خلو�ی د�یو�ا�ر �کلو�ر�و�پلا�سٹ   

�مر�کز�ہ نما �خلو�ی جھلی    

 �آ�نند�ی نے د�و جا�نچ نلیا�ں لیں ا�و�ر ا�ن پر A �ا�و�ر B �لیبل لگا�یا�۔ ا�س نے د�و�نو�ں جا�نچ نلیو�ں . 2

�میں د�و  �د�و چمچ چینی کا محلو�ل ڈ�ا�لا�۔ جا�نچ نلی B �میں�، �ا�س نے ا�یک چمچ خمیر شا�مل کیا�۔ پھر ا�س 

�نے د�و�نو�ں جا�نچ نلیو�ں کے منھ پر د�و پو�ر�ی طر�ح پھو�لے ہو�ئے غبا�ر�ے منسلک کیے�۔ ا�س 

�نے ا�سے سو�ر�ج کی ر�و�شنی سے د�و�ر ا�یک گر�م جگہ پر ر�کھا�۔

(i ) تین سے چا�ر د�ن کے بعد کیا  �ہو�گا�، �ا�س کے با�ر�ے میں آ�پ  �کی پیشین گو�ئی کیا�ہے�؟ �ا�س�
�نے مشا�ہد�ہ کیا کہ جا�نچ نلی B �سے منسلک غبا�ر�ہ پھو�لا ہو�ا تھا�۔ ا�س کی ممکنہ و�جہ کیا ہو�سکتی ہے�؟

(a )میں پا�نی  �خا�ر�ا�ت میں تبد�یل ہو گیا  �ا�و�ر غبا�ر�ہ پا�نی کے  �خا�ر�ا�ت سے بھر گیا�۔� B  جا�نچ نلی�

(b ) کے ا�ند�ر ہو�ا  �یل گئی�، �جس سے غبا�ر�ہ� B گر�م ما�حو�ل میں جا�نچ نلی�

�پھو�ل گیا�۔

(c ) کے ا�ند�ر گیس پید�ا  �ہو�گئی جس  �نے غبا�ر�ے� B خمیر�سے جا�نچ نلی�
�کو پھلا د�یا�۔

(d ) ،�چینی نے گر�م ہو�ا کے سا�تھ تعا�مل کیا�، �جس سے گیس پید�ا  �ہو�ئی�
�ا�سی و�جہ سے غبا�ر�ہ پھو�ل گیا�۔

(ii ) ا�و�ر جا�نچ نلی لی�، �جو ا�یک چو�تھا�ئی چو�نے کے پا�نی سے بھر�ی ہو�ئی تھی�۔ ا�س نے �ا�س نے ا�یک 
ا�ند�ر مو�جو�د گیس با�ہر نہ نکل سکے�۔  B�سے غبا�ر�ے کو ا�س طر�ح ہٹا�یا کہ غبا�ر�ے کے  �جا�نچ نلی 

شکل 2.14:  تجر�با�تی سیٹ ا�پ

AB

گ�ۂ�ئی ا�و�ر پر�و�ٹو�ز�و�ا مختلف قسم کے خو�ر�د�عضو�یے ہیں�۔ 	
خ
�بیکٹیر�یا�، ف�

�و�ا�ئر�س بھی جسا�مت میں بہت چھو�ٹے ہو�تے ہیں�، لیکن و�ہ د�و�سر�ے خو�ر�د�عضو�یو�ں سے مختلف ہو�تے ہیں کیو�ں کہ و�ہ صر�ف  	
�یز�با�ن عضو�یے کے ا�ند�ر ہی تو�ید کر�تے ہیں�۔

�خو�ر�د�عضو�یے ہما�ر�ے لیے فا�ئد�ے�مند یا نقصا�ن د�ہ ہو سکتے ہیں�۔  	
�کچھ خو�ر�د�عضو�یے پو�د�و�ں ا�و�ر جا�نو�ر�و�ں کے فضلے کو سا�د�ہ ما�د�و�ں میں تبد�یل کر�تے ہیں ا�و�ر ما�حو�ل کو صا�ف کر�تے ہیں�۔  	
�کچھ خو�ر�د�عضو�یے پھلیو�ں کی گا�ھو�ں کی جڑ�و�ں میں ر�ہتے ہیں�، جیسے مٹر�، پھلیا�ں ا�و�ر د�ا�لیں�۔ و�ہ ہو�ا سے نا�ئٹر�و�جن لے کر مٹی کی  	

�ز�ر�خیز�ی میں ا�ضا�فہ کر�تے ہیں�۔
گس ہیں جو بر�یڈ�، کیک�، پیسٹر�یا�ں�، ا�ڈ�لی�، ڈ�و�سا ا�و�ر بھٹو�ر�ا بنا�نے کے عمل میں ا�ستعما�ل ہو�تے ہیں�۔ 	

خ
�ا�سٹ )Yeast(ف�

یلس )Lactobaillus( گھر پر د�ہی کی تشکیل ا�و�ر کھا�نے کی صنعت میں تخمیر کے عمل میں ا�ستعما�ل ہو�تا ہے�۔ 	 ی�� �لیکٹو�ج�
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�ا�س نے چو�نے کے پا�نی کے سا�تھ غبا�ر�ے کو جا�نچ نلی سے منسلک کیا ا�و�ر ا�سے ا�چھی طر�ح ہلا�یا�۔ آ�پ 
�کے خیا�ل میں و�ہ کیا جا�نا چا�تی ہے�؟

 �ا�یک کسا�ن ا�پنے کھیت میں گند�م کی فصل لگا ر�ہا تھا�۔ ا�س نے فصلو�ں کی ا�چھی پید�ا�و�ا�ر کے لیے مٹی میں . 3
�نا�ئٹر�و�جن سے بھر�پو�ر کھا�د شا�مل کی�۔ پڑ�و�س کے کھیت میں ا�یک ا�و�ر کسا�ن سیم کی فصلیں ا�گا ر�ہا تھا�، 
�لیکن ا�س نے صحت مند فصلیں حا�صل کر�نے کے لیے نا�ئٹر�و�جن کھا�د شا�مل نہ کر�نے کو تر�یح د�ی�۔ کیا 

�آ�پ بتا سکتے ہیں کہ آ�پ کے خیا�ل میں ا�س کی کیا و�جہ ہو�سکتی  �ہے�؟

�ی��ل نے ا�پنے با�غ میں د�و گڑ�ھے�، A�ا�و�رB�کھو�د�ے�۔ گڑ�ھا A �میں ا�س نے پھلو�ں ا�و�ر سبز�یو�ں . 4
خ
 س�

�کے چھلکے ڈ�ا�لے ا�و�ر ا�نھیں خشک پتو�ں کے سا�تھ ملا د�یا�۔ گڑ�ھا  B �میں ا�س نے ا�سی قسم کے کو�ڑ�ے 
�کر�کٹ کو خشک پتو�ں کے سا�تھ ملا�ئے بغیر ڈ�ا�ل د�یا�۔ ا�س نے د�و�نو�ں گڑ�ھو�ں کو مٹی سے ڈ�ھا�نپ 

3 �ہفتو�ں کے بعد مشا�ہد�ہ کیا�۔ و�ہ کیا جا�نے کی کو�شش کر ر�ہی ہے�؟ �د�یا ا�و�ر 

�مند�ر�جہ ذ�یل خو�ر�د�عضو�یو�ں کی شنا�خت کر�یں:. 5

(i )میں ہر طر�ح کے ما�حو�ل میں ر�تا ہو�ں ا�و�ر آ�پ کے معد�ے کے ا�ند�ر بھی ہو�ں�۔�

(ii )میں ر�و�ٹی ا�و�ر کیک کو نر�م ا�و�ر پھو�لا ہو�ا بنا�تا ہو�ں�۔�

(iii )میں د�ا�ل کی فصلو�ں کی جڑ�و�ں میں ر�تا ہو�ں ا�و�ر ا�ن کی نشو�و�نما کے لیے غذ�ا�ئی ا�جز�ا فر�ا�ہم کر�تا ہو�ں�۔�

ج��ۂ . 6 د�ر� ا�ن کی نشو�و�نما کے لیے مو�ز�و�ں  ا�یک تجر�بہ تجو�ز کر�یں کہ خو�ر�د�عضو�یے کو   �یہ جا�نے کے لیے 
�حر�ا�ر�ت�، �ہو�ا ا�و�ر نمی کی ضر�و�ر�ت ہو�تی ہے�۔

 �بر�یڈ�کے 2 �ٹکڑ�ے لیں�۔ سنک )Sink(�کے قر�یب ا�یک پلیٹ میں ا�یک ٹکڑ�ا ر�کھیں�۔ د�و�سر�ا ٹکڑ�ا . 7
�ر�یفر�یجر�یٹر میں ر�کھیں�۔ تین د�ن کے بعد مو�ا�ز�نہ کر�یں�۔ ا�پنے مشا�ہد�ا�ت نو�ٹ کر�یں�۔ ا�پنے مشا�ہد�ا�ت 

و�جو�ہا�ت بیا�ن کر�یں�۔ �کی 

 �ا�یک طا�ب علم نے مشا�ہد�ہ کیا کہ جب د�ہی کو ا�یک د�ن کے لیے چھو�ڑ د�یا جا�تا ہے تو یہ ز�یا�د�ہ کھٹا ہو . 8
�جا�تا ہے�۔ ا�س مشا�ہد�ے کی د�و ممکنہ و�جو�ہ کیا ہو سکتی ہیں�؟

ا�و�ر مند�ر�جہ ذ�یل سو�ا�لا�ت کے جو�ا�با�ت د�یں�۔. 9 �د�یے�گئے سیٹ ا�پ کا مشا�ہد�ہ کر�یں 

(i )میں چینی کے محلو�ل کا کیا ہو�تا ہے�؟� A فلا�سک�

�ا�ب تک کی ا�پنی معلو�ما�ت کی بنیا�د پر کچھ سو�ا�لا�ت تیا�ر کر�یں ...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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27 �با�ب  2   �—  غیر مر�ئی جا�ن د�ا�ر و�ں کی د�نیا:  �ہما�ر�ی آ�نکھو�ں کی پہنچ سے پر�ے

�سا�ئنس�سما�ج

�بین مو�ضو�عا�تی
�پر�و�جیکٹ

با�ئیو گیس پلا�نٹ تر�ین  ہما�ر�ے قد�یم  تا�ر�یخ ہے�۔  ا�یک طو�یل  با�ئیو گیس کی پید�ا�و�ا�ر کی  �ہند�و�ستا�ن میں   �

�میں سے ا�یک 1850 کی د�ہا�ئی کے آ�خر میں قا�ئم کیا گیا تھا�۔ حکو�مت ہند کی نئی ا�و�ر قا�بل تجد�ید تو�ا�نا�ئی کی

�و�ز�ا�ر�ت کے ذ�ر�یعہ شر�و�ع کر�د�ہ  �با�ئیو گیس پر�و�گر�ا�م کے با�ر�ے میں معلو�ما�ت فر�ا�ہم کر�یں�۔

�ہند�و�ستا�ن کے کچھ حصو�ں میں خمیر شد�ہ سو�یا�بین ا�و�ر خمیر شد�ہ با�نس کے ٹکڑ�و�ں جیسے خمیر ی پکو�ا�ن ر�و�ا�یتی  �

ر�و�ا�یتی ا�پنے علا�قے کی کچھ  ا�سا�تذ�ہ کی مد�د سے�،  ا�و�ر  و�ا�لد�ین  ا�پنے  �کھا�نو�ں کے طو�ر پر کھا�ئی جا�تی ہیں�۔ 

ا�ن خمیر شد�ہ پکو�ا�نو�ں کی ا�ستعما�ل کیا جا�تا ہے�۔  ا�شیا کی فہر�ت بنا�ئیں جن میں تخمیر�کے عمل کا  �کھا�نو�ں کی 

د�ا�ر ذ�مہ  تیا�ر کر�نے کا طر�یقہ�، کھا�نے کی تخمیر�کے لیے  ا�نھیں  ا�جز�ا�،  و�ا�لے  ا�ستعما�ل ہو�نے  �تیا�ر�ی میں 

�خو�ر�د�عضو�یو�ں ا�و�ر خمیر شد�ہ کھا�نے کی ثقا�فتی ا�و�ر غذ�ا�ئی ا�ہمیت پر�تحقیق کر�یں�۔

گس مشر�و�م کے مختلف حصو�ں کا
خ
�تکبیر�ی شیشہ ا�و�ر خو�ر�د بین / فو�لڈ�ا�سکو�پ کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے میکر�و ف�  �

�مطا�لعہ کر�یں�۔ بڑ�ی جما�عتو�ں کے طلبا کی مد�د لیں ا�و�ر ا�پنے ا�سکو�ل کی لیبا�ر�ٹر�ی میں خو�ر�د بین / فو�لڈ�ا�سکو�پ

�کے تحت مشر�و�م کے مختلف حصو�ں کی ا�ند�ر�و�نی سا�خت کا پتہ لگا�ئیں�۔

�کسی کا�ر�و�با�ر�ی شخص کے سا�تھ با�ت چیت کر�یں ا�و�ر مشر�و�م کی کا�شت کے ا�قد�ا�ما�ت سیکھیں�۔  �

�د�ر�یا�فت�، ڈ�ز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�یا�فت�، ڈ�ز�ا�ئن ا�و�ر بحث

ا�ن کے جو�ا�ب د�ینے کی ا�و�ر  د�و�ستو�ں کے تیا�ر کر�د�ہ سو�ا�لا�ت پر غو�ر کر�یں  �ا�پنے 
�کو�شش کر�یں...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

(ii )میں کیا د�یکھتے ہیں�؟ �آ�پ کے خیا�ل میں ا�یسا کیو�ں ہو�ا�؟� B  آ�پ چا�ر گھنٹے کے بعد  �جا�نچ نلی�

(iii )میں خمیر شا�مل نہ کیا جا�ئے تو کیا ہو�گا�؟� A ا�گر  �فلا�سک� 

�چینی کا گر�م محلو�ل+�خمیر

�چو�نے کا پا�نی

A B

شکل 2.15: �تجر�با�تی سیٹ ا�پ

�مجھے لگتا ہے کہ...

�لیکن ہم نے تو یہ سو�چا تھا...
�کیا یہ ا�یسا نہیں ہو�نا چا�ہیے کہ...

�شا�ید...
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سُُّس�—�گر�یڈ8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج 28Curiosity — Science Textbook for Grade 8

3 �صحت  :  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ�صحت  :  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ
(Health: The Ultimate Treasure)

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

�آ�پ ا جسم عا�م نز�ہ ز�ا�م جیسے ا�کشن پر کس طر�ح ر�د�مل ظا�ر کر�ا ہے�؟	 

ا�و�ر د�ل کے مسا�ل جیسی بیما�ر�ا�ں 	  �م ا�ن د�و�ں چیچک ا پو�یو کے کیس شا�ذ و نا�د�ر ہی د�ھتے ہیں�، �کن ذ�ا�طس 
عا�م ہیں�۔ کیو�ں�؟ �ز�ا�د�ہ 

�یا آ�ب و ہو�ا کی تبد�لی نئی قسم کی بیما�ر�و�ں ا با�ث بن سکتی ہے�؟	 

�نا�ؤ ا پر�شا�ی جیسے جذ�با�ت ہمیں کس طر�ح متا�ر کر�ے ہیں ا�و�ر ہمیں بیما�ر بنا�ے ہیں�؟	 

�بیما�ر�ی پھیلنے کے د�و�ر�ا�ن لو�و�ں کے کچھ گر�و�ہ د�و�ر�و�ں کے مقا�لے میں ز�ا�د�ہ متا�ر کیو�ں ہو 	 
�جا�ے ہیں�؟

�ا�نے سو�ا�ا�ت ا  �ا�تر�ا�ک کر�یں       	 
     ________________________

________________________�؟

�و�ٹس بو�ر�ڈ�و�ٹس بو�ر�ڈ
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29�با�ب  3  �—  صحت:  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ

3.13.1  صحت: یا یہ بیما�ر نہ ہو�نے سے بڑ�ھ کر ہے�؟  صحت: یا یہ بیما�ر نہ ہو�نے سے بڑ�ھ کر ہے�؟

با�ر�ے میں یا پتہ  �و�ٹس بو�ر�ڈ پر چسپا�ں خبر�و�ں کے تر�ا�شو�ں سے آ�پ کو ہما�ر�ے ملک میں لو�و�ں کی صحت کے 
�چلتا ہے�؟ یا صحت مند ر�ہنے ا مطلب صر�ف بیما�ر�ا�ں نہ ہو�نا ہے�؟ صحت میں جسما�ی طو�ر پر ا�چھا محسو�س کر�نا�،
�مثبت ر�ہنا ا�و�ر مضبو�ط تعلقا�ت ر�کھنا بھی شا�مل ہے�۔ ا�یک صحت �مند�شخص ا�نے جسم ا خیا�ل ر�کھتا ہے�، مثبت ذ�ہنیت 
�کو بر�قر�ا�ر ر�کھتا ہے�، ا�و�ر سما�جی ز�ند�گی سے لطف ا�ند�و�ز ہو�ا ہے�۔ آ�ئیے ا�ب چھا�ن بینکر�ے ہیں کہ صحت مند ر�ہنے

�ا حقیقی مطلب یا ہے�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می3.13.1:  آ�ئیے پڑ�ھیں:  آ�ئیے پڑ�ھیں

�آ�ٹھو�یں جما�عت ا ا�یک طا�لب علم د�و�ر�ے شہر کے ا�یک نئے ا�سکو�ل میں منتقل ہو گیا�۔ ا�نے نئے ما�حو�ل میں
ا�س ا مقا�بلہ کر�نے کے و�ہ ا�کیلا محسو�س کر�ا تھا�۔  و�ا�لد�ین کی و�جہ سے  ا�و�ر مصر�و�ف  �کو�ئی د�و�ست نہ ہو�نے 
ا�و�ر بھی خر�ا�ب محسو�س ہو�ا�۔ ا�و�ر سو�شل میڈ�ا پر ز�ا�د�ہ و�قت گز�ا�ر�نے لگا کن ا�س سے ا�سے  �لیے و�ہ ا�نے فو�ن 
�ا�س نے د�و�ست بنا�نے کی کو�شش چھو�ڑ د�ی�، ر میں د�ر�د ر�ہنے لگا�، و�ز�ن کم ہو گیا ا�و�ر و�ہ ا�چھی طر�ح سے سو بھی
ا�و�ر کسی کو�نسلر سے ملے�۔ ا�سکر�ین پر کم و�قت گز�ا�ر�ے  و�ہ  د�ا کہ  ا�سے مشو�ر�ہ  ڈ�ا�کٹر نے  ا�یک  پا�ا تھا�۔  �نہیں 

�ا�سکو�ل کے کو�نسلر نے د�و�ست بنا�نے ا�و�ر ا�س کی صحت کو بہتر بنا�نے�کے لیے مد�د ا ا�نتظا�م یا�۔
ا�و�ر عا�د�ا�ت  ا�س کی  و�جہ تھی�؟  لڑ�کے کی صحت کے مسا�ل کی یا  و فکرکر�یں:  غو�ر  ا�و�ر  �سو�چیں 

�ما�حو�ل نے ا�س کی بہبو�د کو کس طر�ح متا�ر یا�؟

ذ�ہنی جسما�ی�،  مکمل  تعر�یف  کی  صحت  سے  ر�و  کی  آ�ر�گنا�ئز�یشن(  ہیلتھ  )�و�ر�لڈ  صحت  ا�ر�ۂ  ا�د� �عا�لمی 
ا�و�ر سما�جی بہبو�د کی حا�لت ہے�، نہ کہ صر�ف بیما�ر�ی کی غیر مو�جو�د�گی�۔ ا�یک صحت مند شخص مختلف ا�مو�ں کو �
�ز�ا�د�ہ ا�نجا�م د�ے سکتا ہے ا�و�ر مختلف ا�و�ر مشکل حا�ا�ت ا ا�چھی طر�ح مقا�بلہ کر�سکتا ہے�۔ ا�یک صحت مند
ا�چھی طر�ح سے�گھل مل سکتا ہے�۔ ا�ر�ا�ن کے سا�تھ  د�یگر  ا�و�ر سما�ج کے  �شخص سا�تھیو�ں کے گر�و�پو�ں 

�آ�ئیے م صحت کے با�ر�ے میں مز�ید سمجھیں�۔

تو�ا�ز�ن ہے�۔ ا  ا�ر�د گر�د  ا�نے  ا�و�ر  د�ما�غ   �آ�و�ر�و�ید ہمیں سکھا�ا ہے کہ حقیقی صحت جسم�، 
)�مو�سمی معمو�ل( کی پیر�و�ی کر�نے یہ  رتوچر ا�و�ر  )�ر�و�ز�ا�نہ ا معمو�ل(  یہ  دن چر

�سے ا�س تو�ا�ز�ن کو بر�قر�ا�ر ر�کھنے میں مد�د ملتی ہے�۔ کسی کے جسم کی تشکیل کے مطا�بق ا�ز�ہ
نیند پر�سکو�ن  صفا�ئی�،  و�ر�ز�ش�،  سے  با�قا�عد�گی  ہے�۔  ضر�و�ر�ی  کھا�نا  غذ�ا  بخش  صحت  �ا�و�ر 
�ا�و�ر پر�سکو�ن د�ما�غ مجمو�عی بہبو�د میں مد�د�گا�ر ہو�ے ہیں�۔ ا�سے و�گ�، مر�ا�قبہ ا�و�ر ذ�ہن کو

�حا�ضر ر�کھنے�جیسی مشقو�ں کے ذ�ر�یعے بھی حا�صل یا جا�سکتا ہے�۔

�ہما�ر�ا  �سا�ئنسی  �و�ر�ثہ�ہما�ر�ا  �سا�ئنسی  �و�ر�ثہ

3.23.2  م صحت مند کیسے ر�ہ سکتے ہیں�؟  م صحت مند کیسے ر�ہ سکتے ہیں�؟

�صحت مند ر�ہنے ا مطلب غذ�ا�ئیت سے بھر�پو�ر کھا�نا کھا�نا�، حفظا�ن صحت کو بر�قر�ا�ر ر�کھنا�، صا�ف ستھر�ی جگہ پر ر�ہنا�،

شکل3.1:  صحت کے پہلو

�د�ما�غی

�سما�جی �جسما�ی
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ا�پنا�نا ر�و�یہ  ا�و�ر مثبت  د�و�ستو�ں کے سا�تھ و�قت گز�ا�ر�نا  ا�و�ر  ا�ہل خا�نہ  و�ر�ز�ش کر�نا�، منا�سب نیند لینا�،  �با�قا�عد�گی سے 
�ہے�۔ ہمیں ا�نے آ�پ کو صحت مند ر�کھنے کے لیے یا کر�نا چا�ہیے ا�و�ر یا نہیں کر�نا چا�ہیے�؟

�ر�گر�می �ر�گر�می 3.23.2: آ�ئیے فہر�ست بنا�ئیں: آ�ئیے فہر�ست بنا�ئیں

�ا�سا�ذ�ہ ا بز�ر�گ ا�ثر آ�پ کو ا�پنا�نے کی 	  �کچھ ا�سی ا�چھی عا�د�ا�ت کی فہر�ست بنا�ئیں جنھیں آ�پ کے و�ا�لد�ین�، 
�تر�یب د�تے ہیں�۔ ا�ن میں سے کتنی پہلے ہی آ�پ کے ر�و�ز�مر�ہ کے معمو�ل ا حصہ ہیں�؟ �آ�پ کو�ن سی عا�د�ت 

�ر�و�ع کر�نا چا�ہیں گے�؟ �د�ر�ج ذ�ل فہر�ست میں شا�مل کر�یں:

�ا�نے آ�پ کو صا�ف ستھر�ا ر�کھنا ا�و�ر ذ�ا�ی حفظا�ن صحت کو بر�قر�ا�ر ر�کھنا�۔ 	
�صحت مند ا�و�ر متو�ا�ز�ن غذ�ا کھا�نا�۔ 	
�با�قا�عد�گی سے و�ر�ز�ش کر�نا�۔ 	
�ر ر�و�ز آ�ر�ا�م کر�نے ا مر�ا�قبہ کر�نے کے لیے و�قت نکا�نا�۔ 	

�ا�ب ا�ن عا�د�ا�ت کے با�ر�ے میں سو�چیں جو آ�پ کی صحت کے لیے ا�چھی نہیں ہیں�۔ نیچے د�ی گئی فہر�ست میں مز�ید 	 
�شا�مل کر�یں:

�مو�با�ل فو�ن ا د�یگر ڈ�یٹل ا�سکر�نو�ں پر بہت ز�ا�د�ہ و�قت گز�ا�ر�نا�۔ 	
�ر�و�ز�ا�نہ فا�ٹ فو�ڈ ا�و�ر د�یگر جنک فو�ڈ کھا�نا�۔ 	
�بہت د�ر میں سو�نا ا منا�سب نیند نہ لینا�۔ 	
�کھا�نا چھو�ڑ�نا�، �خا�ص طو�ر پر نا�تہ�۔ 	

�ہمیں ا�نے جسم ا�و�ر د�ما�غ ا خیا�ل ر�کھنا ضر�و�ر�ی ہے�۔ صحت مند عا�د�ا�ت صحت مند جسم کے سا�تھ سا�تھ صحت
ا�و�ر ا�ستا�د کے سا�تھ ا�نے نتا�ئج پر تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں�۔ جس ر�گر�می �مند د�ما�غ کے لیے مفید ہیں�۔ ا�نے د�و�ستو�ں 
�میں آ�پ نے حصہ لیا ا�و�ر تبا�د�لۂ خیا�ل سے�آ�پ کو ا�حسا�س ہو�ا ہو�گا کہ ہما�ر�ی صحت بہت سے عو�ا�مل پر منحصر ہے�۔

�ا�ن عو�ا�مل میں ہما�ر�ا طر�زِ ز�ند�گی )�م کیسے ر�ہتے ہیں( ا�و�ر ہما�ر�ا ما�حو�ل )�ہما�ر�ا گر�د و پیش( شا�مل ہیں�۔

3.2.13.2.1  صحت مند طر�ز ز�ند�گی بر�قر�ا�ر ر�کھیں  صحت مند طر�ز ز�ند�گی بر�قر�ا�ر ر�کھیں
�لو�ں�، �بز�و�ں ا�و�ر ا�نا�ج کی و�ا�ر مقد�ا�ر کے سا�تھ متو�ا�ز�ن غذ�ا کھا�ئیں�۔ 	 

ڈ�، �مر�ن ا میٹھے کھا�نے ا�و�ر مشر�و�با�ت سے پر�یز کر�یں�۔	 
�
یس� �پر�وس�

�با�ر کھیل کر�، �ہل قد�می کر کے�، �د�و�ڑ کر�، �سا�کل چلا کر�ا و�ر�ز�ش کر�کے جسما�ی طو�ر پر فعا�ل ر�ہیں�۔	 

�ا�سکر�ین کے و�قت کو محد�و�د کر�یں ا�و�ر فطر�ت میں ز�ا�د�ہ و�قت گز�ا�ر�یں�۔	 

�ب نیند لیں�۔	 
ث �ا�نے جسم ا�و�ر د�ما�غ کو آ�ر�ا�م کر�نے ا�و�ر ا�سے بحا�ل ہو�نے میں مد�د کر�نے کے لیے منا�

�با�قا�عد�گی سے و�گ ا سا�س لینے کی سا�د�ہ مشق جیسے پر�ا�نا�ا�م کی مشق کر�یں�۔	 

�صا�ن د�ہ ا�یا ا�و�ر منشیا�ت سے پر�یز کر�یں�۔	 

�متو�ا�ز�ن غذ�ا کھا�ئیں

�جسما�ی طو�ر پر ر�گر�م ر�ہیں

�گر�ٹ و�ی ا�و�ر ر�ا�ب سے پر�یز کر�یں

�نا�ؤ پر�قا�بو�پا�ئیں

�منا�سب نیند لیں

�کل  3.2: �صحت مند کیسے ر�ہیں
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3.2.23.2.2  ما�حو�ل کو صا�ف ر�کھیں  ما�حو�ل کو صا�ف ر�کھیں

�ر�گر�می�ر�گر�می3.33.3: آ�ئیے مو�ا�ز�نہ کر�یں: آ�ئیے مو�ا�ز�نہ کر�یں

�کل 3.3a �ا�و�ر کل 3.3b �پر نظر ڈ�ا�لیں�۔ آ�پ کس کھیل کے مید�ا�ن میں کھیلنا پسند 	 
�کر�یں گے�، �ا�و�ر کیو�ں�؟

�م میں سے ز�ا�د�ہ تر کل 3.3a �میں د�کھا�ے گئے کھیل کے مید�ا�ن میں کھیلنا چا�ہتے 	 
�ہیں کیو�ں کہ یہ صا�ف ستھر�ا�، �ا�چھی طر�ح ر�ھ ر�کھا�ؤ و�ا�ا�ا�و�ر خو�ب صو�ر�ت نظر آ�ا ہے�۔ 
�کل 3.3b �میں کھیل ا مید�ا�ن آ�لو�د�ہ�، �ند�ا�، �ضر صحت ا�و�ر مکھیو�ں ا�و�ر مچھر�و�ں سے 

�بھر�ا ہو�ا ہے�۔ ا�سے علا�و�ں میں ر�ہنے و�ا�ے لو�گ ا�ثر بیما�ر پڑ سکتے ہیں�۔

�ا�چھی عا�د�ا�ت پید�ا کر�نے ا�و�ر صحت مند طر�ز ز�ند�گی ا�پنا�نے کے علا�و�ہ ہمیں ا�نے آ�پ کو 	 
�ا�و�ر ا�نے آ�س پا�س کو صا�ف ستھر�ا ر�کھنا چا�ہیے�۔

�یا آ�پ کو کبھی ا�سی جگہ پر سا�س لینے میں د�شو�ا�ر�ی محسو�س ہو�ئی ہے جہا�ں بہت ز�ا�د�ہ 	 
�د�و�ا�ں ا د�و�ل ہو�؟ �ا�س کی و�جہ یہ ہے کہ صا�ف ہو�ا ا�و�ر پا�ی ہما�ر�ی صحت کے لیے 
�ضر�و�ر�ی ہیں�۔ شہر�و�ں میں گا�ڑ�و�ں ا�و�ر فیکٹر�و�ں سے ہو�نے و�ا�ی فضا�ئی آ�لو�د�گی کھا�سی ا 
�د�ہ جیسے مسا�ل ا سبب بن سکتی ہے�۔ ہو�ا کے معیا�ر ا ا�شا�ر�یہ ا ا�ئر کو�ا�ٹی ا�ڈ�کس 
)AQI( �ہمیں یہ جا�نے میں مد�د کر�ا ہے کہ ہو�ا کتنی صا�ف ستھر�ی ہے�۔ صا�ف ستھر�ا 

�ما�حو�ل ہمیں صحت مند ر�ہنے ا�و�ر بہتر محسو�س کر�نے میں مد�د کر�ا ہے�۔

�کن صحت صر�ف جسم کے با�ر�ے میں نہیں ہے�۔ ہما�ر�ے جذ�با�ت ا�و�ر تعلقا�ت بھی ا�یت ر�تے ہیں�۔ ا�گر م 	 
�ا�چھا کھا�ے بھی ہو�ں ا�و�ر صا�ف ستھر�ی جگہ پر ر�ہتے بھی ہو�ں�، �ب بھی ا�گر م تنہا ا پر�شا�ن ہو�ں تو ہمیں ا�چھا 
�محسو�س نہیں ہو�سکتا�۔ د�و�ستو�ں ا�و�ر ا�ہلِ �خا�نہ کے سا�تھ و�قت گز�ا�ر�نا�، �با�یں کر�نا�، �سنا ا�و�ر تفر�ح کر�نا ہما�ر�ے 

�د�ما�غ کو بھی صحت مند ر�کھنے میں مد�د کر�ا ہے�۔

3.33.3  م کیسے جا�نتے ہیں کہ م بیما�ر ہیں�؟  م کیسے جا�نتے ہیں کہ م بیما�ر ہیں�؟

�ہما�ر�ا جسم عا�م طو�ر پر ہمیں صحت مند ر�کھنے کے لیے ا�یک خا�ص طر�یقے سے ا�م کر�ا ہے�۔ جب م خو�د کو�بیما�ر
�محسو�س کر�ے ہیں تو ا�س ا مطلب یہ ہو�ا ہے کہ ہما�ر�ے ا�ند�ر کچھ ا�س طر�ح سے ا�م نہیں کر ر�ہا ہے جیسا کہ
ا�و�ر �ا�سے کر�نا چا�ہیے�۔ ا�س کی علا�ما�ت )Symptoms( ظا�ر ہو�سکتی ہیں�، جیسے د�ر�د�، تھکا�و�ٹ�، ا چکر آ�نا 
ا�س با�ت کی نشا�ن د�ہی کر�ے ہیں کہ م ا�ر�ا�ت)Signs( جو  د�ا�نے�، ہا�ئی بلڈ پر�یشر�، ا سو�جن جیسے  �بخا�ر�، 
�بیما�ر ہیں�۔ علا�ما�ت و�ہ ہو�ی ہیں جنھیں م محسو�س کر�ے ہیں )�جیسے د�ر�د(�، جب کہ ا�ر�ا�ت و�ہ ہو�ے ہیں جنھیں
ۂ حر�ا�ر�ت(�۔ علا�ما�ت و ا�ر�ا�ت سے ڈ�ا�کٹر�و�ں کو �� �د�یکھا ا نا�پا جا�سکتا ہے )�جیسے بخا�ر ہو�نے پر جسم ا ز�ا�د�ہ د�ر�ب

�یہ سمجھنے میں مد�د ملتی ہے کہ م کس و�جہ سے بیما�ر ہیں�۔

(a)

(b)
شکل 3.3: �د�و ا�گ ا�گ کھیل کے مید�ا�ن
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3.43.4  بیما�ر�ا�ں  :  ا�سبا�ب ا�و�ر ا�قسا�م یا ہیں�؟  بیما�ر�ا�ں  :  ا�سبا�ب ا�و�ر ا�قسا�م یا ہیں�؟

�بیما�ر�ی ا�س حا�لت کو کہتے ہیں ہے جو جسم ا د�ما�غ کے معمو�ل کے ا�م کو متا�ر کر�ی ہے�۔ یہ ا�س و�قت ہو�سکتی ہے
بیما�ر�ا�ں کچھ  کر�د�ے�۔  بند  کر�نا  ا�م  سے  طر�یقے  منا�سب  نظا�م  ا  ا�عضا  ا  ا�عضا  ز�ا�د�ہ  سے  ا�یک  ا  ا�یک  �جب 
�خو�ر�د�عضو�و�ں جیسے بیکٹیر�ا�، و�ا�ئر�س�، پھپھو�ند�ی�، کیڑ�ے�، ا یہا�ں تک کہ پر�و�ٹو�ز�و�ا )�یک خلو�ی عضو�یے( کی
ھ�و�جن )Pathogens( کہا جا�ا ہے�۔

ی�ت �و�جہ سے ہو�ی ہیں�۔ ا�ن بیما�ر�و�ں ا سبب بننے و�ا�ے جا�ند�ا�ر�و�ں کو�پ�
�د�یگر بیما�ر�ا�ں نا�قص �غذ�ا�ئیت ا غیر صحت مند طر�ز ز�ند�گی کے نتیجے میں ہو�سکتی ہیں�۔ کچھ بیما�ر�ا�ں مختصر و�قت تک ر�ہتی
ا�نھیں ا�و�ر  ر�ہ سکتی ہیں  جا�ر�ی  د�یگر طو�ل عر�صے تک  �ہیں�، جب کہ 
�با�قا�عد�گی سے علا�ج ا د�یکھ بھا�ل کی ضر�و�ر�ت ہو�ی ہے�۔ بیما�ر�و�ں کو
�ا�ن کے ا�سبا�ب ا�و�ر ا�ن کے پھیلنے کی بنیا�د پر د�و بڑ�ی ا�قسا�م میں تقسیم یا

�جا�سکتا ہے:

�ا 	  �ذ�ا طس�،  بیما�ر�ا�ں جیسے کینسر�،  بیما�ر�ا�ں:�کچھ  �عد�ی  بیما�ر�ا�ں:�غیر   �عد�ی  �غیر  

سے  شخص  ا�یک  ا�و�ر  ہو�یں  نہیں  سے  و�جہ  کی  ھ�و�جن 
ت ی� �پ� �دمّہ�، 

ا  �ز�ند�گی  عا�م طو�ر پر طر�زِ  و�ہ  �د�و�ر�ے میں نہیں پھیلتی ہیں�۔ 

�ما�حو�ل سے منسلک ہو�ی ہیں�۔

ھ�و�جن کی و�جہ سے ہو�نے و�ا�ی بیما�ر�و�ں 	 
ت ی� �عد�ی بیما�ر�ا�ں:�عد�ی بیما�ر�ا�ں: �پ�

�کو عد�ی بیما�ر�ا�ں کہا جا�ا ہے�۔ و�ہ ا�یک شخص سے د�و�ر�ے 
�یف�ۂ�یڈ�، 

�شخص میں پھیل سکتی ہیں�۔ عد�ی بیما�ر�و�ں کی کچھ مثا�لیں  �ا  ��
ی�نگی�، �لو�، �سر�ہ ا�و�ر کو�و�ڈ -19�ہیں�۔ �ڈ�

ا�و�ر کینسر ہند�و�ستا�ن میں �حا�لیہ بر�سو�ں میں�، غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں )NCD( جیسے ذ�ا�طس�، د�ل کی بیما�ر�ی�، 
ڈ غذ�ا

�
�ز�ا�د�ہ عا�م ہو گئی ہیں�۔ ا�یسا لو�و�ں کے طر�زِ ز�ند�گی میں تبد�یلیو�ں کی و�جہ سے ہو ر�ہا ہے - جیسے ز�ا�د�ہ پر�وس�یس�

ا�مو�ا�ت غیر�عد�ی بیما�ر�و�ں کی و�جہ سے ا�لعمر�ی�۔ آ�ج ہند�و�ستا�ن میں ز�ا�د�ہ تر  ا�و�ر ضعیف  و�ر�ز�ش کر�نا  �کھا�نا�، کم 
�ہو�ی ہیں�۔ ا�ن د�و�و�ں ا�قسا�م کے د�ر�میا�ن ر�ق کو سمجھنے سے ہمیں یہ جا�نے میں مد�د ملتی ہے کہ بیما�ر�ا�ں کیسے پھیلتی

�ہیں ا�و�ر ا�ن کی ر�و�ک تھا�م کیسے کی جا�ی ہے�۔

3.4.13.4.1  عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے ہو�ی ا�و�ر پھیلتی ہیں�؟  عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے ہو�ی ا�و�ر پھیلتی ہیں�؟

�جن ہما�ر�ے جسم میں ا�س ہو�ا کے ذ�ر�یعے د�ا�خل ھ�و
ت

ی� �پ� �جن کی و�جہ سے ہو�ی ہیں�۔ یہ  ھ�و
ت

ی� �تما�م عد�ی بیما�ر�ا�ں�پ�

د�ا�خل ہو�سکتے ہیں�۔ کن یہ ا�ستعما�ل سے  و�غیر�ہ کے  پا�ی  آ�لو�د�ہ غذ�ا�،  ا  �ہو�سکتے ہیں جس میں م سا�س لیتے ہیں 

�جن ا�یک شخص سے د�و�ر�ے شخص میں کیسے پھیلتے ہیں�؟ ا�یک عا�م طر�یقہ ہو�ا کے ذ�ر�یعے ہے�، جب کو�ئی متا�ر ھ�و
ت

ی� �پ�

شکل 3.4:  بیما�ر�و�ں کے منتقل ہو�نے کے عا�م طر�یقے

�متا�ر�ہ ا�سا�ن

Healthy
person

�کیڑ�ے

�بر�ا�ہِ �ر�ا�ست ر�ا�طہ

�با�لو�ا�طہ ر�ا�طہ

�ہو�ا کے ذ�ر�یعے

�صحت مند ا�سا�ن

ز و�ا�ا جا�و�ر
ن
ب� ی� �ر�

�کھا�نے کے ذ�ر�یعے
�مچھر
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33�با�ب  3  �—  صحت:  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ

�شخص کھا�نستا ا چھینکتا ہے�، ا بر�ا�ہ ر�ا�ست ر�ا�بطے کے ذ�ر�یعے جیسے ہا�تھ ملا�نا�، ا با�لو�ا�طہ طو�ر پر کسی متا�ر�ہ شخص کی ذ�ا�ی

ھ�و�جن مچھر�و�ں
ی�ت �ا�یا سا�جھا کر�نا�۔ کچھ عد�ی بیما�ر�ا�ں پینے کے آ�لو�د�ہ پا�ی ا آ�لو�د�ہ کھا�نے سے پھیلتی ہیں�۔ کچھ �پ�

�ا�و�ر گھر�یلو مکھیو�ں جیسے کیڑ�و�ں سے بھی پھیلتے ہیں�۔ ا�ن کیڑ�و�ں کو و�یکٹرکہا جا�ا ہے)�کل 3.4(�۔

�یہ سمجھ کر کہ بیما�ر�ا�ں کیسے پھیلتی ہیں�، م ا�نے آ�پ کو ا�و�ر د�و�ر�و�ں کو بچا�نے کے لیے آ�سا�ن ا�قد�ا�ما�ت کر سکتے

�ہیں�۔ آ�ئیے معلو�م کر�یں کہ یہ عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے پھیلتی ہیں ا�و�ر م ا�ن کی ر�و�ک تھا�م کیسے کر�سکتے ہیں�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می3.43.4: آ�ئیے معلو�م کر�یں: آ�ئیے معلو�م کر�یں

�گر�ڈ 8 �کے طلبا نے سما�ج مہم ا�و�ر ا�بر�ر�ی ر�و�ے کے د�و�ر�ا�ن جد�و�ل 3.1 �میں کچھ عا�م عد�ی بیما�ر�و�ں 	 
�کو د�ر�ج یا�۔

�تا�بو�ں�، �قا�ل ا�ما�د و�ب سا�ٹو�ں�، �ا ا�نے سا�نس ٹیچر سے پو�ھ کر د�ر�ج کر�د�ہ معلو�ما�ت کی جا�چ پڑ�ا�ل 	 
�کر�یں�۔ ا�گر کو�ئی تفصیل مو�جو�د نہ ہو تو ا�سے شا�مل کر�یں�۔

�جد�و�ل ا مطا�عہ کر�یں ا�و�ر غو�ر کر�یں کہ کو�ن سے آ�سا�ن ا�قد�ا�ما�ت ر بیما�ر�ی کو ر�و�نے میں مد�د کر�سکتے ہیں�۔	 

ی عامل�ا�مر�ا�ض�ا�مر�ا�ض ب�ب ی عاملس� ب�ب س�
�ا�حتیا�طی تد�ا�بیر�ا�حتیا�طی تد�ا�بیر�علا�ما�ت�علا�ما�ت�ا�کشن کی جگہ�ا�کشن کی جگہ

�ہو�ا کے ذ�ر�یعے پھیلنے و�ا�ی بیما�ر�ا�ں�ہو�ا کے ذ�ر�یعے پھیلنے و�ا�ی بیما�ر�ا�ں

�نا�ک بند ہو�نا  �ا�و�ر بہنا�، گلے�سا�س کی نا�ی�و�ا�ئر�س�عا�م نز�ہ ز�ا�م ا�و�ر ا�نفلو�ئنز�ا

�میں خر�ا�ش�، بخا�ر�، کھا�سی�، جسم

�میں د�ر�د

�با�ر با�ر ہا�تھ د�و�نا�، ذ�ا�ی ا�یا سا�جھا نہ کر�نا�،

�منھ ا�و�ر نا�ک کو ڈ�ھا�نپنا

�ہلکا  �بخا�ر�،�جلد میں خا�ر�ش�،�سا�س کی  �نا�ی�، جلد�و�ا�ئر�س�چیچک

�د�ا�نے�، چھا�ے

�مر�یض کی مکمل تنہا�ئی�، منھ ا�و�ر نا�ک کو

�ڈ�ھا�نپنا�،�ٹیکہ ا�ر�ی

�بخا�ر�، گلے میں خر�ا�ش ا�و�ر�جلد�، سا�س کی  �نا�ی�و�ا�ئر�س�سر�ہ

�گر�د�ن�، ا�ن ا�و�ر جلد کے د�یگر

�حصو�ں پر ر�خ د�ھبے

�مر�یض کو ا�گ تھلگ ر�کھنا�، منھ ا�و�ر نا�ک

�کو ڈ�ھا�نپنا�، ا�چھی حفظا�ن صحت کو بر�قر�ا�ر

�ر�کھنا�، ٹیکہ ا�ر�ی

�جد�و�ل�جد�و�ل3.13.1:  ا�سا�و�ں کو متا�ر کر�نے و�ا�ی کچھ عا�م عد�ی بیما�ر�ا�ں:  ا�سا�و�ں کو متا�ر کر�نے و�ا�ی کچھ عا�م عد�ی بیما�ر�ا�ں
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34

سُُّس�—�گر�یڈ8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

)TB( کھا�سی�، بخا�ر�، تھکا�و�ٹ�، بھو�ک�پھیپھڑ�ے�بیکٹیر�ا�تپ د�ق�

�نہ لگنا�، ر�ا�ت کو پسینہ آ�نا

�تپ د�ق سے متا�ر�ہ ا�ر�ا�د کے سا�تھ

�قر�یبی ر�ا�بطے سے گر�یز�، منھ ا�و�ر نا�ک

�کو ڈ�ھا�نپنا�، ا�چھی حفظا�ن صحت کو بر�قر�ا�ر

�ر�کھنا�، ٹیکہ لگو�ا�نا

�آ�لو�د�ہ پا�ی ا�و�ر کھا�نے کے�ذ�ر�یعے پھیلنے و�ا�ی بیما�ر�ا�ں�آ�لو�د�ہ پا�ی ا�و�ر کھا�نے کے�ذ�ر�یعے پھیلنے و�ا�ی بیما�ر�ا�ں

 A  تھکا�و�ٹ�، بخا�ر�، بھو�ک میں کمی�،�جگر�و�ا�ئر�سہیپا�ا�ئٹس�

�متلی�، قے�، ر�قا�ن�، د�ا�ئیں پیٹ

�کے ا�و�پر�ی حصے میں د�ر�د

�ا�بلا ہو�ا پا�ی پینا�، ٹیکہ ا�ر�ی

�ذ�ا�ی حفظا�ن صحت ا�و�ر ا�چھی حفظا�ن صحت�ا�سہا�ل ا�و�ر پا�ی کی کمی�آ�نت�بیکٹیر�ا�ہیضہ

�کی عا�د�ا�ت کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں�، منا�سب

�طر�یقے سے پکا ہو�ا کھا�نا ا�و�ر ا�لے ہو�ے

�پینے کے پا�ی ا ا�ستعما�ل�، ٹیکہ ا�ر�ی

�یف�ۂ�یڈ
�ر د�ر�د�، پیٹ کی تکلیف�، بخا�ر�آ�نت�بیکٹیر�ا�ا   ��

�ا�و�ر ا�سہا�ل

�ذ�ا�ی حفظا�ن صحت ا�و�ر ا�چھی حفظا�ن صحت

�کی عا�د�ا�ت کو بر�قر�ا�ر ر�کھنا�، منا�سب

�طر�یقے سے پکا ہو�ا کھا�نا ا�و�ر ا�لے ہو�ے

�پینے کے پا�ی ا ا�ستعما�ل�، ٹیکہ ا�ر�ی

�ا�سکا�ر�ا�سس

 )�و�ل کیڑ�ے(

�پا�خا�نہ میں کیڑ�ے�، بھو�ک کی�آ�نت�کیڑ�ے

�کمی�، خر�ا�ب نشو�و�نما�، ا�سہا�ل�،

�و�ز�ن میں کمی�، خو�ن کی کمی

�ذ�ا�ی حفظا�ن صحت ا�و�ر ا�چھی حفظا�ن صحت

�کی عا�د�ا�ت کو بر�قر�ا�ر ر�کھنا�، منا�سب

�طر�یقے سے پکا ہو�ا کھا�نا ا�و�ر ا�لے ہو�ے

�پینے کے پا�ی ا ا�ستعما�ل کر�نا
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35�با�ب  3  �—  صحت:  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ

�کیڑ�ے مکو�ڑ�و�ں کے ذ�ر�یعے پھیلنے�و�ا�ی بیما�ر�ا�ں�کیڑ�ے مکو�ڑ�و�ں کے ذ�ر�یعے پھیلنے�و�ا�ی بیما�ر�ا�ں

�تیز بخا�ر�، بہت ز�ا�د�ہ پسینہ�،�جلد�، خو�ن�پر�و�ٹو�ز�و�ا�ملیر�ا

�و�قفے و�قفے سے ر�د�ی لگنا

ھ�و�جن کش ا�د�و�ا�ت ا
ی�ت �مچھر د�ا�نیو�ں ا�و�ر �پ�

�ا�ستعما�ل�، لمبی آ�ستین و�ا�ے کپڑ�ے پہننا�،

�ا�نے گھر میں ا�و�ر آ�س پا�س مچھر�و�ں کی

�ا�فز�ا�ئش پر قا�بو پا�نا

گی بخا�ر
ن
ڈ�ی�
�
�

 )�ہڈ�ی تو�ڑ بخا�ر(
�بخا�ر�، ر د�ر�د�، پٹھو�ں ا�و�ر جو�ڑ�و�ں�جلد�، خو�ن�و�ا�ئر�س

�میں د�ر�د�، متلی

ھ�و�جن کش ا�د�و�ا�ت
ت ی� � �پ

�مچھر د�ا�نیو�ں ا�و�ر 

�ا ا�ستعما�ل�، لمبی آ�ستین و�ا�ے کپڑ�ے

�پہننا�، ا�نے گھر میں ا�و�ر ا�س کے آ�س پا�س

�مچھر�و�ں کی ا�فز�ا�ئش پر قا�بو پا�نا�، ٹھہر�ے

�ہو�ے پا�ی و�ا�ے علا�و�ں سے بچنا

�جد�و�ل3.1 ا مطا�عہ کر�کے�، م سمجھ سکتے ہیں کہ عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے پھیلتی ہیں ا�و�ر ا�ن کی ر�و�ک تھا�م کیسے کی جا�سکتی
�ہے�۔ ذ�ل میں کچھ سا�د�ہ کن ا�م ا�حتیا�طی تد�ا�بیر د�ی گئی ہیں:

�ا�نے آ�پ کو ا�و�ر ا�نے ا�ر�د گر�د کو صا�ف ستھر�ا ر�کھنا�۔	 
�ر ر�و�ز بنیا�د�ی حفظا�ن صحت کو ا�پنا�نا�۔	 
ھ�و�جن د�و�ر کر�نے کے لیے صا�بن ا�و�ر پا�ی سے ہا�تھ د�و�نا�۔	 

ت ی� �پ�

�کھا�تے ا چھینکتے و�قت منھ ا�و�ر نا�ک کو ڈ�ھا�نپنا�۔	 
�یڑ بھا�ڑ و�ا�ی جگہو�ں پر ما�ک پہننا تحفظ ر�ا�م کر�ا ہے�۔	 
�تو�لیہ ا�و�ر ر�و�ما�ل جیسی ذ�ا�ی ا�یا کو با�نے سے گر�یز کر�نا�۔	 
�ا�نے گھر�، �کھا�نے ا�و�ر پا�ی کو صا�ف ستھر�ا ر�کھنا�۔	 
�جب م بیما�ر ہو�ں تو گھر پر ر�ہنا ا�و�ر آ�ر�ا�م کر�نا جسم کو صحت ا�ب کر�نے میں مد�د کر�ا 	 

�ہے ا�و�ر د�و�ر�و�ں میں بیما�ر�ی کو پھیلنے کو کم سے کم کر�ا ہے�۔
ا�ند�ر ر�ہتے ہیں�، خا�ص طو�ر پر �کچھ عد�ی بیما�ر�ا�ں ا�ن کیڑ�و�ں کی و�جہ سے ہو�ی ہیں جو ہما�ر�ے جسم کے 
�نظا�م ہا�ضمہ میں�۔ و�ہ غذ�ا�ئی ا�جز�ا کو کھا�ے ہیں ا�و�ر� )Parasite( بن کر ر�ہتے ہیں�، یہ و�ہ عضو�یے ہو�ے
ا�ند�ر ا ا�س پر ر�ہتے ہیں�۔ یہ کیڑ�ے عا�م طو�ر پر آ�لو�د�ہ خو�ر�ا�ک�، پا�ی�، مٹی�، ا �ہیں جو کسی د�و�ر�ے جا�ند�ا�ر کے 

�متا�ر�ہ ا�ر�ا�د ا جا�و�ر�و�ں کے ر�ا�بطے کے ذ�ر�یعے پھیلتے ہیں�۔

3.4.23.4.2  غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے پید�ا ہو�ی ہیں�؟  غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں کیسے پید�ا ہو�ی ہیں�؟
ا�و�ر ما�حو�ل سے منسلک ا�و�ردمّہ جیسی غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں طر�زِ ز�ند�گی�، غذ�ا  ا�و�پر پڑ�ھا کہ کینسر�، ذ�ا طس  �آ�پ نے 
�ہیں�۔ یہ بیما�ر�ا�ں ہند�و�ستا�ن میں مو�ت کی سب سے عا�م و�جہ ہیں�۔ گر�ڈ6 میں�، آ�پ نے ا�سکر�و�ی�، ا�نیمیا ا�و�ر و�ئٹر

�یا بیما�ر�ا�ں ہمیشہ ا�کشن کی
�و�جہ سے ہو�ی ہیں�؟
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�جیسی بیما�ر�و�ں کے با�ر�ے میں بھی پڑ�ھا تھا�، جو غذ�ا میں مخصو�ص غذ�ا�ئی ا�جز�ا کی کمی کی و�جہ سے ہو�ی ہیں�۔ ا�س کمی کو
�قلت ا نقص کے عا�ر�ضے )Deficiency Diseases( کہا جا�ا ہے

�ا�و�ر یہ بھی غیر عد�ی ہو�ے ہیں�۔

�کینسر�، ذ�ا�طس�، ا�و�ر د�ہ جیسی بیما�ر�ا�ں ا�ثر طو�ل عر�صے تک )3 ما�ہ سے
�ز�ا�د�ہ( تک بر�قر�ا�ر ر�ہ سکتی ہیں ا�و�ر ا�نھیں د�ا�ئمی بیما�ر�ا�ں )Chronic Diseases( کہا جا�ا ہے�۔

�ذ�ا�طس ا�یک عا�م بیما�ر�ی ہے جو با�لغو�ں کے سا�تھ سا�تھ بچو�ں میں بھی ز�ا�د�ہ عا�م ہو�ی جا�ر�ہی ہے�۔ د�ر�حقیقت�،
�ہند�و�ستا�ن ا�ب د�نیا کے ا�ن مما�لک میں سے ہے جہا�ں ذ�ا طس کے مر�یضو�ں کی سب سے ز�ا�د�ہ تعد�ا�د پا�ئی جا�ی ہے�۔
�یہ ا�ثر ہا�ر�مو�و�ں کے عد�م تو�ا�ز�ن�، کھا�نے کی غیر صحت مند�ا�نہ عا�د�ا�ت�، جسما�ی ر�گر�می کی کمی�، ز�ا�د�ہ و�ز�ن ا مو�ا�پے ا�و�ر

�د�یگر ا�سبا�ب کے ا�متز�ا�ج کی بنا پر ہو�ا ہے�۔

�آ�ئیے م غیر عد�ی بیما�ر�و�ں کے ا�سبا�ب ا�و�ر ا�ن کی ر�و�ک تھا�م کے با�ر�ے میں مز�ید جا�نیں�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می3.53.5:  آ�ئیے ر�و�ے کر�یں:  آ�ئیے ر�و�ے کر�یں

�ا�نے پڑ�و�س میں طر�زِ �ز�ند�گی سے متعلق تین سب سے عا�م بیما�ر�و�ں ا پتہ لگا�ئیں�۔	 

�کسی ڈ�ا�کٹر�، �ر�س�، �صحت ا�ر�ن�، �ا خا�ند�ا�ن کے کسی ر�ن سے با�ت کر�یں جو صحت کے با�ر�ے میں جا�نتا ہو 	 
�ا�و�ر طر�زِ �ز�ند�گی میں کس طر�ح کی تبد�یا�ں ا�ن بیما�ر�و�ں کو ر�و�نے ا ا�ن سے نپٹنے میں مد�د کر�سکتی ہیں�۔

�آ�پ صحت کی قا�لِ �ا�ما�د و�ب سا�ٹو�ں�، �تا�بو�ں�، �ا�سا�ذ�ہ ا�و�ر ڈ�ا�کٹر�و�ں سے بھی مشو�ر�ہ �کر�سکتے ہیں�۔	 

�جد�و�ل 3.2 �کو پُر�کر�یں ا�و�ر طر�زِ �ز�ند�گی سے متعلق بیما�ر�و�ں کے با�ر�ے میں مز�ید جا�نیں�۔	 

�طر�ز  �ز�ند�گی سے متعلق�طر�ز  �ز�ند�گی سے متعلق         نمبر شما�ر         نمبر شما�ر
ا�ر�ا�ت ا�و�ر علا�ما�ت�عا�م بیما�ر�و�ں ا نا�م�عا�م بیما�ر�و�ں ا نا�م ا�ر�ا�ت ا�و�ر علا�ما�ت� �طر�ز  �ز�ند�گی میں تبد�لی کی  �تجو�یز�طر�ز  �ز�ند�گی میں تبد�لی کی  �تجو�یز�

.1
�متو�ا�ز�ن غذ�ا کھا�نا ا�و�ر با�قا�عد�گی سے�مو�ا�پا

�و�ر�ز�ش کر�نا
.2

�با�ر با�ر پیشا�ب آ�نا	 �ذ�ا طس
�ز�ا�د�ہ پیا�س لگنا	 
�و�ز�ن میں کمی	 
�تھکا�و�ٹ	 
�ز�مو�ں ا  �د�ر سے بھر�نا	 

�بلڈ پر�یشر3. �ہا�ئی  

.4....................................................................................

�جد�و�ل  �جد�و�ل  3.23.2:  �غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں:  �غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں

�ا�گر میں آ�و�ڈ�ین ز�ا�د�ہ مقد�ا�ر میں ے لو�ں
�تو یا ہو�گا�؟
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37�با�ب  3  �—  صحت:  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ

�سا�نس د�ا�ں کے با�ر�ے میں�سا�نس د�ا�ں کے با�ر�ے میں

تھیں�۔ محقق  با�ئیو�میڈ�یکل  معر�و�ف  ا�یک   )1917-2001( ر�ندِ�و�ے  کمل  �ڈ�ا�کٹر 
�ا�نھو�ں نے مطا�عہ یا کہ ہا�ر�مو�ن ا�و�ر بعض و�ا�ئر�س ا کینسر سے کس طر�ح تعلق ہے�۔ ا�ن
ا�ن ا�س کی ر�و�ک تھا�م کو بہتر بنا�نے میں مد�د ملی�۔  ا�و�ر  �کی ا�س تحقیق سے کینسر کے علا�ج 
ا�و�ر آ�لو�د�گی سے کینسر ہو�نے ا خطر�ہ �کے ا�م نے یہ بھی د�کھا�ا کہ کس طر�ح تمبا�کو�، غذ�ا 

�بڑ�ھ سکتا ہے�، ا�س طر�ح ا�نھو�ں نے صحت مند طر�زِ ز�ند�گی کی ا�یت کو ا�جا�گر یا�۔

3.53.5  بیما�ر�و�ں کی ر�و�ک تھا�م ا�و�ر کنٹر�و�ل کیسے کر�یں�؟  بیما�ر�و�ں کی ر�و�ک تھا�م ا�و�ر کنٹر�و�ل کیسے کر�یں�؟

�آ�پ نے شا�ید یہ جملہ سنا ہو�گا کہ ’�پر�یز علا�ج سے بہتر ہے�۔‘ عد�ی ا�و�ر غیر عد�ی د�و�و�ں بیما�ر�و�ں سے خو�د کو بچا�نا
�ضر�و�ر�ی ہے�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می3.63.6:  آ�ئیے پڑ�ھیں:  آ�ئیے پڑ�ھیں

�ا�و�ڈ�یشہ –  سما�ج کی قیا�د�ت میں صفا�ئی مہم�ا�و�ڈ�یشہ –  سما�ج کی قیا�د�ت میں صفا�ئی مہم
�ا�و�ڈ�یشہ کے بھد�ر�ک ضلع میں�، سما�ج صفا�ئی مہم سے ز�ا�د�ہ سے ز�ا�د�ہ لو�و�ں کو بیت ا�لخلا بنا�نے ا�و�ر ا�ستعما�ل کر�نے
�میں مد�د ملی�۔ ا�س سے کھلے میں ر�فع حا�جت میں نما�ا�ں کمی و�ا�قع ہو�ئی ا�و�ر بچو�ں کی صحت میں بہتر�ی �آ�ئی�، ا�سہا�ل

�ا�و�ر ا�کشن کے و�ا�قعا�ت کم ہو�ے�۔
عد�ی ا�قد�ا�ما�ت  آ�سا�ن  جیسے  ستھر�ا�ئی  صفا�ئی  ا�چھی  ہیں�؟  کر�ے  ا�خذ  نتیجہ  یا  سے  ا�سٹڈ�ی  کیس  ا�س  �آ�پ 
با�ر�ے میں ا�سی سما�ج مہمو�ں کے  و�ا�ی  �بیما�ر�و�ں کے پھیلا�ؤ کو بہت کم کر�سکتے ہیں�۔ ا�نے مقا�م پر منعقد ہو�نے 
�جا�نیں�۔ ا�پنی کلا�س میں ا�سے بتا�ئیں ا�و�ر ا�س طر�ح کے ا�قد�ا�ما�ت کے ا�ر�ا�ت کے با�ر�ے میں ا�نے سا�تھیو�ں کے

�سا�تھ تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں�۔

�بیما�ر�و�ں سے لڑ�نے کے لیے جسم کی صلا�حیت�بیما�ر�و�ں سے لڑ�نے کے لیے جسم کی صلا�حیت
�آ�پ نے د�یکھا ہو�گا کہ کچھ لو�گ د�و�ر�و�ں کے مقا�لے میں ز�ا�د�ہ مر�تبہ بیما�ر ہو�جا�ے ہیں�، حا�ا�ں کہ و�ہ ا�سی طر�ح
�کے ما�حو�ل میں ر�ہتے ہیں جس میں با�قی لو�گ ر�ہتے ہیں�۔ یا آ�پ جا�نتے ہیں ا�یسا کیو�ں ہو�ا ہے�؟ بیما�ر�و�ں سے لڑ�نے
�کی ہما�ر�ے جسم کی قد�ر�ی صلا�حیت کوو�تِ مد�ا�فعت )Immunity( کہا جا�ا ہے�۔ ہما�ر�ے جسم میں مد�ا�فعتی نظا�م

)Immune System( کے نا�م سے ا�یک خا�ص نظا�م ہو�ا ہے جو بیما�ر�و�ں سے لڑ�نے میں مد�د کر�ا ہے�۔

پ�ۂ�ا�ئٹس جیسی کچھ بیما�ر�و�ں سے ی� ہ� � ا�و�ر  س 
ن
�
�ی��

�ہو�سکتا ہے کہ آ�پ نے ا�نے بچپن میں خو�د کو پو�یو�، سر�ہ�، ��
�بچا�نے کے لیے کچھ قطر�ے )Drops( ا ا�نجکشن لیے ہو�ں�۔ یہ ا�سے و�یکسین ہیں جو و�ا�ئر�س ا�و�ر بیکٹیر�ا کی

�و�جہ سے ہو�نے و�ا�ے سنگین ا�کشن کو ر�و�نے میں مد�د کر�ے ہیں�۔

د�ے کر بعض ا�ن پر حملہ کر�نے کی تر�بیت  ا�و�ر  �جن کو پہچا�نے  ھ�و
ت ی� � �پ

د�ہ   ہما�ر�ے جسم کو صا�ن  �و�یکسین 
 )Acquired Immunity( بیما�ر�و�ں سے لڑ�نے میں مد�د د�یتا ہے�، جسے حا�صل شد�ہ و�تِ مد�ا�فعت�
ذ�ر�یعے ہما�ر�ے جسم میں پید�ا ہو�ا ہے�۔�و�یکسین ھ�و�جن ا و�یکسین کے 

ت ی� � �پ
و�ہ تحفظ جو کسی  �کہا جا�ا ہے�، یعنی 

�جن ھ�و
ت ی� � �پ

�جن )�جیسے و�ا�ئر�س ا بیکٹیر�ا( سے�، ا   ھ�و
ت ی� � �پ

�مختلف طر�یقو�ں سے بنا�ے جا سکتے ہیں�، کم ز�و�ر ا مر�د�ہ  
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�جن ا بے ضر�ر ھ�و
ت

ی� �کے غیر فعا�ل ا بے ضر�ر حصو�ں سے�۔ کچھ نئے و�یکسین ہما�ر�ے ا�نے جسم کے خلیا�ت کو�پ�
�جن سے لڑ�نا سیکھ جا�ا ہے�۔ ھ�و

ت
ی� �حصہ بنا�نے کی ہد�ا�یت کر�ے ہیں�، جس سے ہما�ر�ا مد�ا�فعتی نظا�م اُ�ن �پ�

س ا سبب بننے و�ا�ے
ن
�
�ی��

س ا ٹیکہ�، جو ا�ثر چو�ٹ لگنے کے بعد لگا�ا جا�ا ہے�، ��
ن
�
�ی��

�مثا�ل کے طو�ر پر�، ��
�بیکٹیر�ا کے ا�کشن سے بچا�ا ہے�۔ ا�س میں ا�یک غیر فعا�ل بیکٹیر�ا�ئی ا�کسن )Bacterial Toxin( ہو�ا

�ہے جو �بیما�ر�ی ا سبب بنے بغیر مد�ا�فعتی نظا�م کو تحفظ پید�ا کر�نے میں مد�د کر�ا ہے�۔
�یا آ�پ جا�نتے ہیں کہ پہلی و�یکسین کب د�ر�ا�فت ہو�ئی تھی�؟

�ز ا�و�ر چیچک کی و�یکسین
ن
�ی� �ز ا�و�ر چیچک کی و�یکسین�ا�ڈ�و�ر�ڈ �ب
ن
�ی� �ا�ڈ�و�ر�ڈ �ب

�چیچک ا�یک مہلک بیما�ر�ی تھی جس کی و�جہ سے چھا�ے پڑ جا�ے تھے ا�و�ر ا�کھو�ں ا�ر�ا�د ہلا�ک ہو جا�ے تھے�۔ گا�ے
�میں پا�ئی جا�نے و�ا�ی گا�ؤ چیچک )cowpox( نا�می ا�یک ہلکی بیما�ر�ی سے بھی ا�سا�ن متا�ر ہو�سکتے ہیں�۔1700 کی
�ز نے د�ر�ا�فت یا کہ جن لو�و�ں کو کبھی گا�ؤ چیچک ہو�ا تھا و�ہ د�و�با�ر�ہ

ن
�ی� �د�ہا�ئی کے ا�و�ا�خر میں�، ا�یک ا�نگر�یز ڈ�ا�کٹر ا�ڈ�و�ر�ڈ �ب

�چیچک ا شکا�ر نہیں ہو�ے تھے�۔ ا�س کے نتیجے میں پہلی و�یکسین ا�یجا�د ہو�ئی ا�و�ر لو�و�ں کو چیچک سے بچا�نے میں مد�د ملی�۔

ا  �سا�ئنسی  �و�ر�ثہ ا  �سا�ئنسی  �و�ر�ثہ�ہما�ر� �ہما�ر�

و�ر�و�لیشن جسے  تھا  طر�یقہ  ر�و�ا�یتی  ا�یک  لیے  کے  بچا�نے  سے  چیچک  میں  ہند�و�ستا�ن  پہلے�،  بہت  سے  و�یکسین  �جد�ید 
)Variolation( کہا جا�ا تھا�۔ ا�س میں چیچک کے چھا�ے سے کھر�چی ہو�ئی جلد ے کر ہلکا ا�کشن پید�ا یا جا�ا تھا جس
�یک�ی�ڈ�ا�ر‘ کہا جا�ا تھا�۔

� �سے جسم میں چیچک کے خلا�ف و�تِ مد�ا�فعت پید�ا ہو�جا�ی تھی�۔ جو لو�گ ا�س مل کو ا�نجا�م د�تے تھے ا�نھیں ’�

�ا�یک سا�نس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�نس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں
�مشا�ہد�ا�ت�مشا�ہد�ا�ت

�ز نے مشا�ہد�ہ یا کہ جن و�ا�لن خو�ا�تین کو گا�ؤ چیچک ہو�ا کر�ی تھی و�ہ کبھی چیچک ا
ن
� �ی �ب

�شکا�ر نہیں ہو�ی تھیں�، ممکنہ طو�ر پر ا�س و�جہ سے کہ د�و�و�ں و�ا�ئر�س ا�یک د�و�ر�ے
�سے تعلق ر�تے ہیں�۔

�تجر�بہ�تجر�بہ
�ز نے ا�س ا تجر�بہ ا�یک لڑ�کے میں گا�ؤ چیچک ا ٹیکہ لگا کر یا�، جسے

ن
�ی� �ب

�بعد میں چیچک کی ز�د میں آ�نے پر کو�ئی بیما�ر�ی نہیں ہو�ئی�۔

�نتا�ئج�نتا�ئج
�ز نے پا�ا کہ جن لو�و�ں کو گا�ؤ چیچک کے پیپ سے متا�ر یا گیا و�ہ ا�ب

ن
�ی� �ب

�چیچک  سے محفو�ظ تھے�۔

�مفر�و�ضہ�مفر�و�ضہ 
�گا�ؤ�چیچک کے چھا�لو�ں کی پیپ میں مو�جو�د شے کی و�جہ سے و�ا�لن خو�ا�تین چیچک سے

�محفو�ظ ر�ہی ہو�ں گی�۔

گئے
کیے 

ر�ج 
ملے�د�

ں معا�
د جہا�

تعد�ا�
کی 

لک 
ن مما�

�ا� �و�ہ مما�لک جہا�ں چیچک کے معا�ملے د�ر�ج کیے
�گئے  )1950-1980(

�ا�طلا�ق�ا�طلا�ق
�بڑ�ے پیما�نے پر ٹیکہ ا�ر�ی )Vaccination( �سے با�لآ�خر د�نیا بھر میں چیچک کے خا�تمے میں مد�د ملی�۔

�سا�ل

1965 :  ٹیکہ ا�ر�ی مہم

1979:  چیچک ا خا�تمہ
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�شیر خو�ا�ر بچے ہو�ں ا بز�ر�گ�، و�یکسین ر عمر کے لو�و�ں کو بہت سی سنگین بیما�ر�و�ں سے بچا�نے کے لیے سب

�سے مؤ�ر طر�یقو�ں میں سے ا�یک ہیں�۔ و�ہ بیما�ر�و�ں کو ر�و�نے�، ا�کشن کے پھیلا�ؤ کو کم کر�نے ا�و�ر ر سا�ل ا�کھو�ں

�ز�ند�گیا�ں بچا�نے میں مد�د کر�ی ہیں�۔ یہ ا�د ر�کھنا ضر�و�ر�ی ہے کہ و�یکسین ا�حتیا�طی تد�بیر ہیں�، علا�ج نہیں�، یعنی و�ہ

�سنگین بیما�ر�ی کو ہو�نے سے پہلے کم کر�نے میں مد�د کر�سکتے ہیں�، کن ا�یک با�ر جب کو�ئی پہلے سے ہی بیما�ر ہو�جا�ے

�تو ا�ن ا علا�ج نہیں کر�ے�۔ کچھ لو�گ و�یکسین سے خو�ف ز�د�ہ ا شک میں مبتلا ہو سکتے ہیں�، کن سا�نس د�ا�ں ا�و�ر

ا�ن کی جا�چ کر�ے ہیں�۔ و�یکسین لگو�ا�نے سے نہ صر�ف آ�پ بلکہ آ�پ کے �ڈ�ا�کٹر حفا�ظت کے لیے ا�حتیا�ط سے 

�آ�س پا�س کے لو�و�ں کی بھی حفا�ظت ہو�ی ہے�۔

�یا�کبھی سنا ہے...�یا�کبھی سنا ہے...

�و�یکسین کی تیا�ر�ی میں ہند�و�ستا�ن ا کر�د�ا�ر �و�یکسین کی تیا�ر�ی میں ہند�و�ستا�ن ا کر�د�ا�ر 

�ہند�و�ستا�ن د�نیا کے سب سے بڑ�ے و�یکسین بنا�نے و�ا�ے مما�لک میں سے ا�یک ہے�۔ 

�یہ بڑ�ے پیما�نے پر و�یکسین تیا�ر کر�ا ہے ا�و�ر ا�نھیں بہت سے مما�لک کو ر�ا�م کر�ا ہے�۔ 

�ہند�و�ستا�ی و�یکسین کمپنیو�ں نے کو�و�ڈ 19 �و�با�ئی مر�ض کے د�و�ر�ا�ن کلید�ی کر�د�ا�ر ا�د�ا یا تھا 

�ا�و�ر ا�ب بھی عا�لمی سطح پر صحت کی کو�شو�ں کی حما�یت جا�ر�ی ر�ھے ہو�ے ہیں�۔

�سا�نس د�ا�ں کے با�ر�ے میں�سا�نس د�ا�ں کے با�ر�ے میں

ا�و�ر سا�نس د�ا�ں تھے�۔ محکمہ با�ئیو ٹیکنا�لو�جی  �ڈ�ا�کٹر مہا�ر�ا�ج کشن بھا�ن ا�یک مشہو�ر ہند�و�ستا�ی ڈ�ا�کٹر 
�کے سکر�ٹر�ی کی حیثیت سے ا�نھو�ں نے ہند�و�ستا�ن میں سا�نس ا�و�ر جد�ت طر�ا�ز�ی کے ر�و�غ 
ا�د�ا  و�ا�ئر�س و�یکسین تیا�ر کر�نے میں کلید�ی کر�د�ا�ر�بھی  ر�و�ا  ا�نھو�ں نے  ا�د�ا یا�۔  ا�م کر�د�ا�ر  �میں 
�یا�، �جو بچو�ں کو ا�سہا�ل سے بچا�ا ہے�۔ و�ہ سستے ہیلتھ کیئر کی تشکیل کے لیے تحقیق ا ا�ستعما�ل 
�کر�نے پر یقین ر�تے تھے ا�و�ر ا�نھو�ں نے ہند�و�ستا�ن کے صحت ا�و�ر با�ئیو ٹیکنا�لو�جی کے شعبو�ں 

�میں بڑ�ا ا�ر ڈ�ا�ا�۔ 

3.5.13.5.1  بیما�ر�و�ں ا علا�ج  بیما�ر�و�ں ا علا�ج
ا�و�ر ہمیں �ا�گر ہما�ر�ا مد�ا�فعتی نظا�م ہمیں عد�ی بیما�ر�ی سے بچا�نے میں نا�ا�م ہو�جا�ا ہے تو م بیما�ر پڑ جا�ے ہیں 
�ڈ�ا�کٹر کے پا�س جا�نے کی ضر�و�ر�ت پڑ�ی ہے�۔ ڈ�ا�کٹر ہمیں ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس )Antibiotics( نا�می د�و�ا�ئیں
�د�ے سکتے ہیں�، جو ا�ن بیکٹیر�ا کو ما�ر د�تے ہیں جو ا�س بیما�ر�ی ا سبب بنتے ہیں�۔ ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس صر�ف بیکٹیر�ا
�کے ا�کشن کے خلا�ف ا�م کر�ے ہیں کیو�ں کہ و�ہ بیکٹیر�ا کے خلیو�ں کے حصو�ں کو نشا�نہ بنا�ے ہیں جو ا�سا�ی ا
�د�یگر جا�و�ر�و�ں کے خلیا�ت سے مختلف ہو�ے ہیں�۔ و�ہ پر�و�ٹو�ز�و�ا کی و�جہ سے ہو�نے و�ا�ے و�ا�ئر�س ا بیما�ر�و�ں

�کے خلا�ف ا�م نہیں کر�ے�۔
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�سما�ج میں ا�ینٹی با�ئیو�ٹک سے مز�ا�حمت کیسے پھیلتی ہے�؟�سما�ج میں ا�ینٹی با�ئیو�ٹک سے مز�ا�حمت کیسے پھیلتی ہے�؟

شکلa( 3.5(:  سما�ج میں ا�ینٹی با�ئیو�ٹک مز�ا�حم بیکٹیر�ا ا پھیلا�ؤ

�ا�یک سا�نس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�نس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں

�پہلی ا�ینٹی با�ئیو�ٹک�، پینسلین کی د�ر�ا�فت�پہلی ا�ینٹی با�ئیو�ٹک�، پینسلین کی د�ر�ا�فت 

گ نے
ن
فل�یم� ا�لیگز�ینڈ�ر  ما�ر  و�ا�ے بیکٹیر�ا کے  ر�کھنے  1928 میں لند�ن سے تعلق  �پینسلین کو 

�د�ر�ا�فت یا تھا�۔ صا�ن د�ہ بیکٹیر�ا ا مطا�عہ کر�ے ہو�ے ا�نھو�ں نے د�یکھا کہ ا�یک مستر�د پیٹر�ی
گ کو لگا کہ

ن
�ڈ�ش پر ا�یک پھپھو�ند�ی )Mould( نے بیکٹیر�ا کو بڑ�ھنے سے ر�و�ک د�ا�۔ فل�یم�

�پھپھو�ند�ی نے ضر�و�ر کو�ئی ما�د�ہ چھو�ڑ�ا ہو�گا جس سے بیکٹیر�ا مر گئے�۔ ا�س ا�تفا�قی ا�نکشا�ف کے نتیجے
و�ا�ی پہلی �میں پینسلین کی د�ر�ا�فت ہو�ئی�، جو بیکٹیر�ا کے ا�کشن کے علا�ج میں ا�ستعما�ل ہو�نے 

�ا�ینٹی با�ئیو�ٹک د�و�ا ہے�۔

د�ر�ا�فت کے بعد ا�ن کی  ا�و�ر  ہما�ر�ی حفا�ظت میں مؤ�ر ہیں  ا�کشن سے  با�ئیو�ٹکس بیکٹیر�ا کے  ا�ینٹی  �ا�گر�چہ 
و�ا�قع ہو�ئی ہے ا�ثیر میں کمی  ا�ن کی  ا�ستعما�ل سے  د�ھند  ا�ند�ھا  ا�ن کے  ز�ند�گیا�ں بچا�ئی گئی ہیں�، کن  ا�کھو�ں   �سے 
ا�یسا ا�یک  یہ  عا�م ہیں�۔  با�ر�ے میں خبر�و�ں کی شہ ر�خیا�ں  با�ئیو�ٹک مز�ا�حمت کے  ۔�آ�ج کلا�ینٹی   )3.5aکل�(
 �ر�جحا�ن ہے جس میں بیکٹیر�ا جو پہلے کسی ا�ینٹی با�ئیو�ٹک سے ہلا�ک ہو جا�ے تھے�، ا�س ا�ینٹی با�ئیو�ٹک کےسا�تھ علا�ج

�جا�و�ر�و�ں سے حا�صل ہو�نے
�و�ا�ی غذ�ا�ئی ا�یا ا ا�ستعما�ل

�جا�و�ر�و�ں میں بیکٹیر�ا
�سے مز�ا�حمت پید�ا ہو�نا

�ا�سا�ی جسم میں
 مز�ا�حمت پید�ا ہو�نا

�ا�سپتا�ل میں ند�ی سطحو�ں�مر�یض گھر جا�ے ہیں
�کے ذ�ر�یعے پھیلتا ہے

�مز�ا�حم بیکٹیر�ا ا سما�ج
�میں پھیلا�ؤ

�مر�یض سنگین بیما�ر�ی کی بنا پر
�ا�سپتا�ل میں علا�ج کر�ا�ے ہیں

�ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس ا ا�ستعما�ل کر�نا جب کہ ا�ن کی ضر�و�ر�ت نہ ہو

�کھیت کی مٹی کے ذ�ر�یعے کھا�د�/�جا�و�ر�و�ں
�کے فضلے کی و�جہ سے پھیلا�ؤ

�مز�ا�حم بیکٹیر�ا پو�د�و�ں ا�و�ر جا�و�ر�و�ں�مز�ا�حم بیکٹیر�ا پو�د�و�ں ا�و�ر جا�و�ر�و�ں
�سے حا�صل ہو�نے و�ا�ی مصنو�عا�ت�سے حا�صل ہو�نے و�ا�ی مصنو�عا�ت

�کے ذ�ر�یعے کیسے پھیلتے ہیں�کے ذ�ر�یعے کیسے پھیلتے ہیں

�مز�ا�حم بیکٹیر�ا ا�سا�و�ں کے�مز�ا�حم بیکٹیر�ا ا�سا�و�ں کے
 ذ�ر�یعے کیسے پھیلتے ہیں ذ�ر�یعے کیسے پھیلتے ہیں

�یہ فصل کی پید�ا�و�ا�ر کے ذ�ر�یعے ا�سا�ی
�نظا�م ہا�ضمہ تک پہنچ جا�ا ہے

�بر�ا�ہ ر�ا�ست د�و�ر�ے
�مر�یضو�ں میں ا با�لو�ا�طہ
�طو�ر پر صحت ا�ر�کنا�ن کے

�ذ�ر�یعے پھیلتا ہے

�ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس مکھن
�
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�کیے جا�نے کے با�و�جو�د ز�ند�ہ ر�ہتے ا�و�ر پنپتے ہیں�۔ ا�س سے عا�م ا�کشن ا علا�ج کر�نا مشکل ہو�جا�ا ہے ا�و�ر پیچید�گیو�ں�،
�طو�ل بیما�ر�ی ا�و�ر یہا�ں تک کہ مو�ت ا خطر�ہ بڑ�ھ جا�ا ہے�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می3.73.7:  آ�ئیے ا�ند�ا�ز�ہ لگا�ئیں:  آ�ئیے ا�ند�ا�ز�ہ لگا�ئیں

ھ�و�جن میں 	 
ت ی� �کل 3.5b �میں د�یے گئے ا�فو�گر�ا�ک ا مطا�عہ کر�یں�۔ آ�پ کے خیا�ل میں بیکٹیر�ا�ئی �پ�

�اینٹی با�ئیو�ٹک مز�ا�حمت کیسے پید�ا ہو�ئی ہے�؟ �ا ینٹی با�ئیو�ٹک مز�ا�حمت کو کم کر�نے کے لیے یا ا�حتیا�طی تد�ا�بیر 
�ا�یا�ر کی جا�سکتی ہیں�؟

پر 	  طو�ر  مند�ا�نہ  د�ا�ش  کو  با�ئیو�ٹکس  ینٹی  ا  ہمیں  لیے  کے  نپٹنے  سے  مسئلے  کے  مز�ا�حمت  با�ئیو�ٹک   �اینٹی 
ا�و�ر صحیح مد�ت کے �ا�ستعما�ل کر�نا چا�ہیے�، یعنی صر�ف ا�سی و�قت جب ڈ�ا�کٹر ا�سے تجو�یز کر�ے�، صحیح خو�ر�ا�ک 
�لیے�۔ غیر ضر�و�ر�ی ا�ستعما�ل سے بچنے سے مز�ا�حمتی بیکٹیر�ا کے پنپنے کو ر�و�نے میں مد�د ملتی ہے ا�و�ر آ�نے و�ا�ی

�نسلو�ں کے لیے ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس کو مؤ�ر ر�کھا جا�سکتا ہے�۔
ا�د�و�ا�ت کے نظا�م ہند�و�ستا�ن میں صحت کے عا�م مسا�ل سے �نپٹنے کے لیے ا�و�ر و�نا�ی جیسے ر�و�ا�یتی  �ھا  �آ�و�ر�و�ید�، سِ�ڈّ
�عر�صۂ د�ر�ا�ز سے ا�ستعما�ل کیے جا�ے ر�ہے ہیں�۔ یہ نظا�م بیما�ر�و�ں کے علا�ج ا�و�ر بحا�ی)Rehabilitation(�کو

�بیکٹیر�ا ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس کے خلا�ف کیسے مز�ا�حمت کر�ے ہیں�؟�بیکٹیر�ا ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس کے خلا�ف کیسے مز�ا�حمت کر�ے ہیں�؟

�مجھے ا�پنی ما�ں کے لیے ا�ینٹی با�ئیو�ٹک چا�ہیے�۔
�ا�نھیں گلے میں خر�ا�ش ا�و�ر بخا�ر ہے�۔

�نہیں�۔ میں کو�ئی ا�ینٹی با�ئیو�ٹک ا�ستعما�ل
�نہیں کر ر�ہا ہو�ں�۔

�ا�س سے ا�ن میں ا�ینٹی با�ئیو�ٹک سے
�مز�ا�حمت پید�ا ہو�جا�ے گی�۔

 آ�پ کو ڈ�ا�کٹر سے نسخہ حا�صل کر�نا
�ضر�و�ر�ی ہے�۔

�یا آ�پ ا�نے مو�یشیو�ں کو ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس
�د�ے ر�ہے ہیں�؟

antibiotic

�نہیں�، نہیں�، ا�نے مو�یشیو�ں کو ا�ینٹی با�ئیو�ٹک�ا�نجکشن 
�نہ د�یں�۔

�جب ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس بیما�ر�ی پید�ا
�کر�نے و�ا�ے بیکٹیر�ا کو ما�ر�ے

�ہیں تو و�ہ جسم کو�ا�کشن سے
�بچا�نے و�ا�ے ا�چھے بیکٹیر�ا کو بھی

�ما�ر د�تے ہیں�۔

�ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس کے خلا�ف
�مز�ا�حمت کر�نے و�ا�ے بیکٹیر�ا
�نشو�و�نما کر�نے لگتے ہیں ا�و�ر ا�چھے
�بیکٹیر�ا کی جگہ ے لیتے ہیں�۔

�کچھ بیکٹیر�ا ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس
�مز�ا�حمت کو د�و�ر�ے بیکٹیر�ا میں
�منتقل کر�ے ہیں�، جس سے ز�ا�د�ہ

�مسا�ل پید�ا ہو�ے ہیں�۔

�کچھ خو�ر�د عضو�یے ا�ینٹی
�با�ئیو�ٹکس کے خلا�ف

�مز�ا�حمت پید�ا کر لیتے ہیں�۔

شکل b( 3.5(:  ا�ینٹی با�ئیو�ٹک مز�ا�حم بیکٹیر�ا کی ا�فز�ا�ئش ا�و�ر ر�و�ک تھا�م کے ا�قد�ا�ما�ت
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�ر�و�غ د�ینے کے لیے جڑ�ی بو�ٹیو�ں�، تیل ا�و�ر معد�نیا�ت جیسے قد�ر�ی ما�د�و�ں ا ا�ستعما�ل کر�ے ہیں�، ا�و�ر صحت مند طر�زِ
�ز�ند�گی ا�و�ر متو�ا�ز�ن غذ�ا پر تو�جہ مر�کو�ز کر�ے ہیں�۔

�ا�گر�چہ یہ نظا�م کچھ حا�ا�ت میں مد�د کر�سکتے ہیں ا�و�ر ر�و�ز�مر�ہ کی بہبو�د کے لیے مفید ہیں�، کن و�ہ تما�م بیما�ر�و�ں ا�و�ر
�تما�م مر�ا�حل کے لیے مؤ�ر نہیں ہو�سکتے ہیں�۔

�صحت ا مطلب مکمل جسما�ی�، ذ�ہنی ا�و�ر سما�جی بہبو�د ہے – نہ کہ محض بیما�ر�ی کی غیر مو�جو�د�گی�۔ 	

�خو�ش ر�ہنے سے ہمیں فعا�ل ا�و�ر صحت مند ر�ہنے میں مد�د ملتی ہے�ا�و�ر ا�چھی صحت ہما�ر�ے مز�ا�ج کو بھی بہتر بنا�ی ہے�۔ صحت ا�و�ر خو�ی ا  	
�آ�س میں گہر�ا تعلق ہے�۔

�بیما�ر�ی جسم ا د�ما�غ کے معمو�ل کے ا�م کو متا�ر کر�ی ہے�۔ 	

�علا�ما�ت )Symptoms( و�ہ ہیں جنھیں م محسو�س کر�ے ہیں )�جیسے د�ر�د ا تھکا�و�ٹ(�؛ ا�ر�ا�ت )Signs( و�ہ ہیں جنھیں  	
�د�یکھا ا پیما�ئش یا جا سکتا ہے )�جیسے بخا�ر ا د�ا�نے(�۔

ھ�وجن�کی  و�جہ سے نہیں�۔  	
ت ی� � �پ

�ذ�ا�طس ا�و�ر د�ل کی بیما�ر�ی جیسی غیر عد�ی بیما�ر�ا�ں طر�زِ ز�ند�گی ا�و�ر ما�حو�لیا�ی عو�ا�مل کی و�جہ سے ہو�ی ہیں�،  
�ا�نھیں ا�ثر صحت مند عا�د�ا�ت�، طر�زِ ز�ند�گی میں تبد�یلیو�ں ا�و�ر با�قا�عد�گی سے و�ر�ز�ش سے ر�و�ا جا�سکتا ہے�۔

ھ�و�جن کی و�جہ سے ہو�ی ہیں�۔ 	
ت ی� �عد�ی بیما�ر�ا�ں بیکٹیر�ا�، و�ا�ئر�س�، ا کیڑ�ے جیسے �پ�

ھ�و�جن سے بچا�نے میں مد�د کر�ا ہے�۔ 	
ت
ی� �ہما�ر�ا مد�ا�فعتی نظا�م ہمیں صا�ن د�ہ  �پ�

ھ�و�جن کے مر�د�ہ�، کم ز�و�ر ا بے ضر�ر حصو�ں ا ا�ستعما�ل کر�ے ہو�ے مد�ا�فعتی نظا�م کو تر�بیت  	
ت ی� �و�یکسین بیما�ر�ی کی ر�و�ک تھا�م کے لیے �پ�

�د�یتا ہے�۔

�بیما�ر�و�ں سے نپٹنے ا�و�ر ا�ن سے شفا�ا�ب ہو�نے کے لیے تشخیص ا�و�ر علا�ج ضر�و�ر�ی ہیں�۔ 	

�خلا�صہ�خلا�صہ

�غیر عد�ی بیما�ر�و�ں کے علا�ج ا�د�و�ا�ت�، طر�زِ ز�ند�گی میں تبد�یلیو�ں ا�و�ر بحا�ی کے ذ�ر�یعے علا�ما�ت سے نپٹنے ا�و�ر
ا�فز�ا�ئش پر قا�بو ا�و�ر مسلسل د�یکھ بھا�ل بیما�ر�ی کی  ا�بتد�ا�ئی تشخیص  �معیا�ر ز�ند�گی کو بہتر بنا�نے پر تو�جہ مر�کو�ز کر�ے ہیں�۔ 

�پا�نے ا�و�ر پیچید�گیو�ں کی ر�و�ک تھا�م کی کلید ہے�۔

 تجسس کو�بر�قر�ا�ر ر�کھیں تجسس کو�بر�قر�ا�ر ر�کھیں

�صا�و�ر میں د�کھا�ئی جا�نے و�ا�ی بیما�ر�و�ں کی عد�ی ا غیر عد�ی کے طو�ر پر د�ر�جہ بند�ی کر�یں�۔. 1

�چیچکدمّہ�ذ�ا�طسٹائی ف�ۂ�یڈ�نز�ہ ا�و�ر ز�ا�م
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43�با�ب  3  �—  صحت:  ا�یک ا�نمو�ل خز�ا�نہ

�بیما�ر�و�ں کو مو�ے طو�ر پر عد�ی ا�و�ر غیر عد�ی بیما�ر�و�ں میں د�ر�جہ بند یا جا�سکتا ہے�۔ ذ�ل میں د�یے گئے . 2

�با�د�ا�ت سے�، �غیر عد�ی بیما�ر�و�ں کی شنا�ت کر�یں�۔

)ii(  د�ہ  )iii(  ذ�ا�طس  )iv( سر�ہ �یف�ۂ�یڈ  
  )i(�ا��

)iv(ا�و�ر )ii()d(       )iv(ا�و�ر )i( )c(   )iii(ا�و�ر )ii( )b(   )ii(ا�و�ر )i( )a( 

 �آ�پ کے ا�سکو�ل میں لو کی و�با ہے�۔ کئی م جما�عت غیر حا�ضر ہیں�، �جب کہ کچھ ا�ب بھی کھا�تے ا�و�ر چھینکتے . 3

�ہو�ے ا�سکو�ل آ ر�ہے ہیں�۔

(i )مز�ید پھیلا�ؤ کو ر�و�نے کے لیے ا�سکو�ل کو فو�ر�ی طو�ر پر یا ا�قد�ا�ما�ت کر�نے چا�ہیے�؟�

(ii ) ا�گر آ�پ کے�کسی م جما�عت میں�، �جو آ�پ کے سا�تھ بنچ پر بیٹھتا ہے�، �لو کی علا�ما�ت ظا�ر ہو�نا ر�و�ع�
�ہو جا�ئیں�، �تو آ�پ ر�و�ھے ا تر�ش ہو�ے بغیر کس طر�ح سو�چ سمجھ کر ر�د�مل د�ے سکتے ہیں�؟

(iii )آ�پ ا�س صو�ر�تِ �حا�ل میں ا�نے آ�پ کو ا�و�ر د�و�ر�و�ں کو ا�کشن سے کیسے بچا سکتے ہیں�؟�

4. آ�پ ا خا�ند�ا�ن کسی ا�سے شہر کے�سفر ا منصو�بہ بنا ر�ہا ہے جہا�ں ملیر�ا عا�م ہے�۔

(i )سفر سے پہلے�، �د�و�ر�ا�ن ا�و�ر بعد میں آ�پ کو یا ا�حتیا�طی تد�ا�بیر ا�یا�ر کر�ی چا�ہیے�؟�

(ii ) کی ا�یت کی و�ا�ت� ) ��
ن
یل� �آ�پ ا�نے بھا�ئی بہن کو مچھر د�ا�ی ا مچھر�و�ں کو د�و�ر ر�کھنے کی د�و�ا )�ر�پ�

�کیسے کر سکتے ہیں�؟

(iii )ا�گر مسا�ر ا�سے علا�و�ں میں صحت سے متعلق ہد�ا�ا�ت کو نظر ا�ند�ا�ز کر د�یں تو یا ہو سکتا ہے�؟�

5. آ�پ کے چچا نے صر�ف ا�نے د�و�ستو�ں کی خا�طر تمبا�کو و�ی ر�و�ع کر�د�ی ہے�، حا�ا�ں کہ سب جا�نتے ہیں کہ

�تمبا�کو و�ی صحت کو شد�ید صا�ن پہنچا سکتی ہے ا�و�ر حتّی کہ مو�ت ا سبب بھی بن سکتی ہے�۔

(i )آ�پ ا�ن سے سخت کلا�می کیے بغیر یا کہیں گے کہ و�ہ تمبا�کو و�ی چھو�ڑ د�یں�؟�

(ii )ا�گر آ�پ ا  �د�و�ست آ�پ کو کسی پا�ر�ی میں گر�ٹ کی پیش کش کر�ا ہے تو آ�پ یا کر�یں گے�؟�

(iii )ا�سکو�ی طلبا کو ا�س طر�ح کی صا�ن د�ہ عا�د�ا�ت میں ملو�ث ہو�نے سے کیسے ر�و�ا جا سکتا ہے�؟�

6. ثا نیہ ا�پنی د�و�ست و�نیتا سے د�عو�ی کر�ی ہے کہ ’’�ا�ینٹی با�ئیو�ٹکس سے کسی بھی ا�کشن ا علا�ج یا جا�سکتا ہے�،

�لہذ�ا ہمیں بیما�ر�و�ں کے با�ر�ے میں فکر کر�نے کی ضر�و�ر�ت نہیں ہے�۔‘‘ و�نیتا ا�س سے یا سو�ا�ل پو�ھ سکتی

�ہے کہ و�ہ ثا�نیہ کو یہ سمجھا�نے میں مد�د کر�ے کہ ا�س ا د�عو�یٰ غلط ہے�؟

Chapter 3.indd   43Chapter 3.indd   43 10-Feb-26   10:15:38 AM10-Feb-26   10:15:38 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

44

سُُّس�—�گر�یڈ8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

7. مند�ر�جہ ذ�ل جد�و�ل میں ا�یک سا�ل کی مد�ت کے د�و�ر�ا�نہسپتا�ل میں ر�پو�ر�ٹ ہو�نے و�ا�ےڈینگی کے

�معا�ملا�ت کی تعد�ا�د کے با�ر�ے میں معلو�ما�ت شا�مل ہیں:

123456�نمبر شما�ر

�جو�ن�مئی�ا�پر�ل�ما�ر�چ�ر�و�ر�ی�جنو�ر�ی�مہینہ

101215182240ڈینگی کے معا�ملا�ت

789101112�نمبر شما�ر

�د�سمبر�و�مبر�ا�کتو�بر�ستمبر�ا�گست�جو�ا�ئی�مہینہ

656565303020ڈینگی کے  معا�ملا�ت

Y محو�ر پر کیسو�ں کی تعد�ا�د ا�و�رX محو�ر پر مہینے ا با�ر گر�ا�ف بنا�ئیں�۔ تنقید�ی طو�ر پر ا�نے نتا�ئج ا تجز�یہ

�کر�یں ا�و�ر مند�ر�جہ ذ�ل ا جو�ا�ب د�یں:

(i )ی�نگی کے سب سے ز�ا�د�ہ معا�ملے ن تین مہینو�ں میں سا�نے آ�ے�؟ �ڈ�

(ii )ن مہینو�ں میں کیس سب سے کم ر�ہے�؟�

(iii )ی�نگی کے و�ا�قعا�ت میں ا�ا�ے ا سبب بن سکتے ہیں�؟ �کو�ن سے قد�ر�ی ا ما�حو�لیا�ی عو�ا�مل ڈ�

(iv ) ی�نگی ی�نگی کے پھیلا�ؤ کو کم کر�نے کے لیے کچھ ا�حتیا�طی ا�قد�ا�ما�ت تجو�یز کر�یں جو کہ سما�ج ا�کو�ت ڈ� �ڈ�
�کے عر�و�ج سے پہلے کر سکتی ہے�۔

8. تصو�ر کر�یں کہ آ�پ ا�سکو�ل کی صحت مہم کے�نگر�ا�ں ہیں�۔  �عد�ی ا�و�ر غیر عد�ی بیما�ر�و�ں کو کم کر�نے کے

�لیے آ�پ کو�ن سے کلید�ی پیغا�ما�ت ا�ستعما�ل کر�یں گے�؟

9.  یہ سفا�ر�ش کی جا�ی ہے کہ ہمیں ز�ا�م ، کھا�سی ا لو جیسے و�ا�ئر�ل ا�کشن کے لیے ا�ینٹی با�ئیو�ٹک نہیں لینا

�چا�ہیے�۔ یا آ�پ ا�س سفا�ر�ش کی ممکنہ و�جہ بتا سکتے ہیں�؟

10. ا�گر پینے ا پا�ی متا�ر�ہ شخص کے فضلے سے آ�لو�د�ہ ہو�جا�ے تو مند�ر�جہ ذ�ل میں سے کو�ن سی بیما�ر�ی

�پھیل سکتی ہے�؟

�ا�ب تک کی ا�پنی معلو�ما�ت کی بنیا�د پر کچھ سو�ا�ا�ت تیا�ر کر�یں...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�ر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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 ہیپا�ا�ئٹسA ، تپ د�ق�، پو�یو میلا�ئٹس�، ہیضہ�، چیچک�۔

ھ�و�جن ا سا�منا کر�ا ہے تو مد�ا�فعتی ر�د�مل عا�م طو�ر پر کم ہو�ا ہے کن
ت

ی� �پ� 11.  جب ہما�ر�ا جسم پہلی با�ر کسی 

ھ�و�جن کے سا�نے آ�نے پر جسم کی طر�ف سے مد�ا�فعتی ر�د�مل پہلی با�ر کے مقا�لے میں
ی�ت �د�و�با�ر�ہ ا�سی �پ�

�بہت ز�ا�د�ہ ہو�ا ہے�۔ ا�یسا کیو�ں ہو�ا ہے�؟

�د�ر�ا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�ا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث

�طلبا کم ا�ز کم ا�یک ما�ہ تک صحت کی ڈ�ا�ئر�ی لکھیں جس میں غذ�ا�، �حفظا�ن صحت�، �و�ر�ز�ش�، �نیند�، �ا�سکر�ین ا�م 	 
�ا�و�ر جذ�با�ی حا�لت کو ٹر�یک یا جا�کے�۔

ہند�و�ستا�ی 	  جیسے  لو�کو�ز  پو�ن  میر�ی  �ڈ�ا�کٹر  ر�ا�ؤ�،  سبا  یلا�پر�د�ا  �ڈ�ا�کٹر  چٹر�جی�،  �ا�ما  سو�لو�ن�،  ی 
ت ی� �

ن
 س�

�سا�نس د�ا�و�ں کے با�ر�ے میں پڑ�ھیں جنھو�ں نے صحت ا�و�ر بیما�ر�و�ں کے شعبے میں ا�م خد�ما�ت
�ا�نجا�م د�یں�۔

�مہلک بیما�ر�ی چیچک کو ٹیکہ ا�ر�ی کے ذ�ر�یعے ختم کر د�ا گیا�۔ د�ر�ا�فت کر�یں کہ یہ کیسے یا گیا تھا ا�و�ر 	 
�یہ ا�م ا�ب کیو�ں ر�ہا�۔ ا�س پر تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں کہ یا د�و�ر�و�ں کی حفا�ظت کے لیے ر شخص کو و�یکسین لگو�ا�نے 

�کی ضر�و�ر�ت ہے�۔

پلم�و�ر�ی 	  �مو�جو�د�ہ ر�ہ نما خطو�ط کی ر�و سے�،�کسی با�غ شخص کی ا�چا�ک سا�س کے ر�نے کی صو�ر�ت میں ا�ن پر�ا�ر�ڈ�و�
�ر�ی سسی ٹیشن)Cardiopulmonary Resuscitation-CPR( �کر�نے کے ا�قد�ا�ما�ت 

�کی صحیح تر�یب سیکھیں�۔ ا�سکو�ل کسی ڈ�ا�کٹر ا پیشہ و�ر کو ر�ی مشق ا مظا�ر�ہ کر�نے کے لیے مد�عو کر�سکتا ہے�۔

�کسی ڈ�ا�کٹر کو ا�سکو�ل میں مد�عو کر�یں�۔ طلبا کو نا�قص غذ�ا�ئیت�،�کم غذ�ا�ئیت ا�و�ر ز�و�د غذ�ا�ئیت کے مسا�ل پر ڈ�ا�کٹر 	 
�کے سا�تھ با�ت چیت کر�نے کی تر�یب د�ی جا�سکتی ہے�۔

�ا�گر آ�پ کو صحت ا�ر�ڈ بنا�نے ا مو�قع د�ا جا�ے�، �تو آ�پ ا�س میں یا یا شا�مل کر�نا چا�ہیں گے�؟ �ا�پنا صحت ا�ر�ڈ 	 
�بنا�ئیں ا�و�ر ا�س کے با�ر�ے میں تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں�۔

ا�ر�ا�ت پڑ�ے ہیں�؟‘‘�ا�س مو�و�ع پر 	  و�ا�ے�جا�و�ر�و�ں پر فا�ٹ فو�ڈ کے ضر  ا�یک سا�تھ ر�ہنے  ’’�یا 
کر�یں�۔ �با�ثہ 

�ا�نے د�و�ستو�ں کے تیا�ر کر�د�ہ سو�ا�ا�ت پر غو�ر کر�یں ا�و�ر ا�ن کے جو�ا�ب د�ینے کی

�کو�شش کر�یں...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�سا�نس�سما�ج

�بین مو�و�عا�ی
�پر�و�جیکٹ

�مجھے لگتا ہے کہ...

�کن م نے تو یہ سو�چا تھا...
�یا یہ ا�یسا نہیں ہو�نا چا�ہیے کہ...

�شا�ید...
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�بجلی  :  مقنا�طیسی ا�و�ر�حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت�بجلی  :  مقنا�طیسی ا�و�ر�حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت
(Electricity: Magnetic and 
Heating Effects)

4

z	 ا�ر بر�ی سیل کی مد�د سے بر�ی ر�ٹ بنا�ے و�ت ہما�ر�ے پا�س بر�ی لیمپ نہ ہو تو کیا کو�ی د�و�ر�ا طر�قہ ہے جس کے�
�ذ�ر�عے ہم یہ معلو�م کر سکیں کہ کیا�ر�ٹ میں بجلی بہہ ر�ی ہے یا نہیں�؟

z	کیا عا�ر�ی مقنا�یس بنا�ا ممکن ہے�؟ �ا�یں کیسے بنا�یا جا�ا ہے�؟�

z	 آ�ا�ت میں حر�ا�ر�ت کیسے ا�و�ر لکڑ�ی کو جلا کر حر�ا�ر�ت پید�ا کر�تے ہیں�؛ �کن مختلف قسم کے بر�ی  ا�ند�ن  ر�ا�ز�ی  �ہم 
�پید�ا ہو�تی ہے�؟

z	 یں یہ کیسے معلو�م ہو�ا ہے کہ کو�ی سیل یا بیٹر�ی ا�ا�ر�ہ ہو چکی ہے�؟ �کیا تما�م سیلو�ں ا�و�ر بیٹر�و�ں کو د�و�ا�ر�ہ�
�ا�ر�ج کیا جا سکتا ہے�؟

z	ا�نے سو�ا�ا�ت ا  �ا�تر�ا�ک کر�ں�

؟

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�ں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�ں

�سا�ئنسی نما�ئش ،�ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس
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کے د�و�ستو�ں  ا�نے  نے  آ�کر�ش  ا�و�ر  تھی�۔�مو�ہنی  پہل  چہل  خو�ب  میں  ا�سکو�ل  ا�و�ر  تھا  د�ن  ا  نما�ئش  کی  �سا�ئنس 

ما�ڈ�لو�ں ا مشا�ہد�ہ کر ر�ہے ا�ند�ا�ز میں مختلف  و�ہ تجسس آ�میز  ما�ڈ�لو�ں کو د�یکھا�۔  ا�یک کر�کے تما�م نما�ئشی  ا�یک  �سا�تھ 

ا�و�ر نو�ٹ تیا�ر کر�ر�ہے تھے�۔ ا�یک سا�د�ہ سے ما�ڈ�ل نے ا�یں ا�پنی جا�نب متو�جہ �تھے�، سو�ا�ا�ت پو�چھ ر�ہے تھے 

�کیا�۔ یہ چیز�ں ا�ٹھا�نے و�ا�لے�بر�ی مقنا�یس ا  �و�ر�کنگ ما�ڈ�ل تھا جس کی نما�ئش ا�ن کی سینئر�سما�ا کر�ر�ی تھی�۔ ا�س

�ما�ڈ�ل میں عا�م کر�ین کی طر�ح ہک کے بجا�ئے ا�یک ا�ر سے لپٹی ہو�ی لو�ہے کی کیل تھی جو بیٹر�ی سے جڑ�ی ہو�ی

ا�ٹھا لیا�۔ جیسے ی ا�س نے ا�و�پر  �تھی�۔ جب سُُم�ا�ا نے ر�ٹ مکمل کیا�تو کیل نے مقنا�یس کی طر�ح پیپر کلپ کو 

�ر�ٹ تو�ڑ�ا�، پیپر کلپ نیچے ر�نے�لگیں�۔ مو�ہنی ا�و�ر آ�کر�ش حیر�ت میں پڑ گئے�۔ ا�یں یا�د آ�یا کہ ا�نھو�ں نے پہلے

)’�مقنا�طیسو�ں کی چھا�ن بین‘ تجسس�، ر�یڈ 6( پڑ�ھا تھا کہ مقنا�طیسی ا�شیا مقنا�یس کے تئیں کشش ا ا�ظہا�ر کر�تی ہیں

�ا�و�ر لو�ہا ا�یک مقنا�طیسی شے ہے کن سُُم�ا�ا کے ما�ڈ�ل میں کو�ی مقنا�یس نہیں تھا�، صر�ف ا�یک بر�ی ر�ٹ تھا�۔ و�ہ

�ا�تنے پُر�جو�ش تھے کہ و�ہ ا�سے خو�د آ�ز�ما�ا ا�ہتے تھے�۔

�کیا بر�ی ر�و میں مقنا�طیسی ا�ثر ہو�ا ہے�؟ �کیا بر�ی ر�و میں مقنا�طیسی ا�ثر ہو�ا ہے�؟   4.14.1

��رر��رر��میمی  11..44::    آآ��ئیےئیے  تفتیشتفتیش  کرکر��ںں

z	 ا�یک� ڈ�ر�ا�نگ پن�،  �د�و  �ا�یک سیل ہو�ڈ�ر�،  �ا�یک بر�ی سیل�،   �ا�یک مقنا�طیسی کمپا�س)�طب نما(�، 
�سیفٹی پن�، د�و کیلیں�، و�صلی ا�ر کے د�و ٹکڑ�ے )�ا�یک لمبا ا�و�ر ا�یک چھو�ٹا( ا�و�ر گتے کے د�و چھو�ٹے

�ٹکڑ�ے جمع کیجیے�۔

z	 د�و  �ڈ�ر�ا�نگ پن�، �ا�یک سیفٹی پن�، �ا�و�ر ا�یک گتے کے ٹکڑ�ے کی مد�د سے ا�یک سو�چ بنا�ئیے  )�سا کہ�
�آ�پ نے ر�یڈ 7�کے  �یے سا�ئنس کی د�ر�ی کتا�ب’�تجسس‘�کے ا�ب ’�بجلی: �ر�ٹ ا�و�ر ا�ن کے 

�ا�ز�ا ‘�میں پہلے بنا�یا تھا(�۔

z	بر�ی سیل کو سیل ہو�ڈ�ر میں لگا�ئیے�۔�

z	 4.1 �میں د�ھا�یا گیا ہے�۔ لمبے ا�ر کےa گتے کے ا�یک ٹکڑ�ے پر د�و کیلیں لگا�ئیے سا کہ شکل�
�د�ر�یا�ی حصے کو�لو�ں کے د�ر�یا�ن تنی ہو�ی حا�ت میں  �ا�س طر�ح لگا�ئیے کہ یہ گتے کی سطح سے 
ا�و�ر د�و�ر�ے ر�ے کو سو�چ  ا�و�پر �ہو�۔ ا�س ا�ر کے ا�یک ر�ے کو سیل ہو�ڈ�ر سے  �ھو�ڑ�ا سا 

�سے منسلک کیجیے�۔ 

z	د�و�ر�ے ا�ر کو سیل ہو�ڈ�ر ا�و�ر سو�چ کے د�ر�یا�ن منسلک کیجیے ۔�

z	4.1(�۔a مقنا�طیسی کمپا�س)�طب نما(�کو د�و�نو�ں لو�ں کے د�ر�یا�ن ا�ر کے نیچے ر�یے)�شکل�
شکل4.1:  بر�ی ر�ٹ ا�و�ر مقنا�طیسی کمپا�س

(b)

(a)
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سُُّس— �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

�کمپا�س کی سو�ی کو د�یکھتے ہو�ئے�، سو�چ کو ’�آ�ن‘�کیجیے ا�کہ ا�ر میں بر�ی ر�و بہنے لگے )�شکل 4.1b(�۔ آ�پ کیا
�مشا�ہد�ہ کر�ے ہیں�؟

ا�س و�ت آ�پ کیامشا�ہد�ہ  ’�آ�ف‘�کیجیے�۔  ا�یک مر�تبہ پھر کمپا�س کی سو�ی کو د�یکھتے ہو�ئے سو�چ کو  �ا�ب  z	 z

�کر�ے ہیں�؟
�سو�چ کو�مز�ید کچھ مر�تبہ ’�آ�ن‘ ا�و�ر ’�آ�ف‘ کیجیے�۔ ا�حتیا�ط کے سا�تھ مشا�ہد�ہ کیجیے کہ کمپا�س کی سو�ی ہر مر�تبہ کس 	 z

�طر�ح ا طر�ز عمل ظا�ہر کر�تی ہے�۔
�آ�پ نےغو�رکیا ہو�گا کہ جب بر�ی ر�و بہتی ہے تو کمپا�س کی سو�ی ا�پنی ا�صل سمت سے منحر�ف ہو جا�تی ہے�۔

�جب کر�نٹ بہنا بند ہو جا�ا ہے تو سو�ی ا�پنی ا�صل سمت میں و�ا�پس آ جا�تی ہے�۔
سس کے ا�ب’ مقنا�طیسو�ں کی چھا�ن بین‘( ج

�
�سا کہ ہم پہلے ی)�ر�یڈ 6�کے یے سا�ئنس کی د�ر�ی کتا�بتج

�پڑ�ھ چکے ہیں کہ کمپا�س کی سو�ی ا�یک چھو�ٹا سا مقنا�یس ہے ۔ جب ا�س کے قر�یب کسی مقنا�یس کو ا�ے ہیں تو یہ منحر�ف
ذ�ر�عے ا�م کر�سکتا ہے�۔ د�ر�یا�ن میں ر�کھے ہو�ئے کسی بھی غیر مقنا�طیسی مو�ا�د کے  ا�ثر  �ہو�جا�تی ہے�ا�و�ر یہ مقنا�طیسی 
�کن جب ا�ر میں بر�ی ر�و بہتی ہے تو کمپا�س کی سو�ی منحر�ف کیو�ں ہو جا�تی ہے�؟ ا�نحر�ا�ف سے یہ ظا�ہر ہو�ا ہے کہ
�بر�ی ر�و کے حا�مل ا�ر ا کمپا�س کی سو�ی پر مقنا�طیسی ا�ثر ہو�ا ہے�۔ جب بر�ی ر�و ا بہا�ؤ ر�ک جا�ا ہے تو یہ مقنا�طیسی ا�ثر
 �غا�ئب ہو�جا�ا ہے ا�و�ر کمپا�س کی سو�ی ا�پنی ا�صل سمت میں و�ا�پس آ جا�تی ہے�۔ کسی مقنا�یس یا بر�ی ر�و کے حا�مل ا�ر کے
ا�نحر�ا�ف کے سو�ی میں  جا�سکتا ہے) مثلاً کمپا�س کی  ا�ثر�کو محسو�س کیا  ا�س کے مقنا�طیسی  جہا�ں  علا�قہ  و�ہ  ا  �ا�ر�د ر�د 
�ذ�ر�عے(مقنا�طیسی مید�ا�ن)Magnetic Field( کہلا�ا ہے�۔
�جب بر�ی ر�و کسی مو�صل )�جیسے ا�ر( سے گز�ر�تی ہے تو یہ ا�س کے
ر�و�ا بر�ی  کو  مظہر  ا�س  ہے�۔  کر�د�یتی  پید�ا  مید�ا�ن  مقنا�طیسی  ر�د  �ا�ر�د 
�مقنا�طیسی ا�ثر �کہتے ہیں�۔ جب بر�ی ر�و ا  بہنا بند ہو�جا�ا ہے تو مقنا�طیسی

�مید�ا�ن غا�ئب ہو�جا�ا ہے ۔

�سا�ئنس د�ا�ں کے ا�ر�ے میں�سا�ئنس د�ا�ں کے ا�ر�ے میں

ا�و�ر�سٹیڈ �کر�سچن  س 
ن
�ی� �ہ د�ا�ں  سا�ئنس  جو  ہے  کی  چیز�د�ر�یا�فت  و�ی  ا�بھی  نے  �آ�پ 

)Hans Christian Oersted( )1851-1777( نے1820 میں
�کی تھی�، یعنی یہ د�ر�یا�فت کہ بجلی ا�و�ر مقنا�طیسیت ا�یک د�و�ر�ے سے جڑ�ے ہو�ئے ہیں�۔
�و�ہ ڈ�نما�ر�ک کی ا�یک و�نیو�ر�سٹی میں پر�و�فیسر تھے�۔ کہا جا�ا ہے کہ ا�یک مر�تبہ مظا�ہر�ہ کر�ے
�و�ت ا�نھو�ں نے د�یکھا کہ جب بھی کسی بر�ی ر�ٹ کو�بند یا کھو�ا جا�ا ہے تو قر�یب میں
ا�و�ر جب ا�یں یہ یقین ہو گیا کہ و�ا�قعی �ر�کھے ہو�ئے مقنا�طیسی کمپا�س کی سو�ی منحر�ف ہو�جا�تی ہے�۔ ا�نھو�ں نے ا�س کی تحقیق کی 
د�و�ر�ے سا�ئنس ا�س کے نتیجے میں  ا�نے نتا�ئج شا�ئع کیے�۔  ا�نھو�ں نے  �بر�ی ر�و کی و�جہ سے مقنا�طیسی مید�ا�ن پید�ا ہو�ا ہے�تو 
�د�ا�نو�ں نے ا�ن کے تجر�بے کو د�ہر�ا�یا ا�کہ یہ  �معلو�م ہو�سکے کہ آ�یا ا�یں بھی و�ی نتا�ئج حا�صل ہو�ئے ہیں ا�و�ر�ا�نھو�ں نے بجلی ا�و�ر

�مقنا�طیسیت کے د�ر�یا�ن تعلق کی مز�ید چھا�ن بین کی�۔

ا�و�ر بر�ی ر�و کے ا�ر�ے �ہم نے پچھلے ر�یڈ میں مقنا�یس 
د�و�نو�ں کے ا�ن  ا�یسا لگتا تھا کہ  �میں پڑ�ھا ہے�۔ مجھے پہلے 
�د�ر�یا�ن کو�ی تعلق نہیں ہے�۔ کن ا�ب ہم نے پا�یا کہ بجلی

�ا�و�ر مقنا�طیسی ا�ثر ا�یک د�و�ر�ے سے جڑ�ے ہو�ئے ہیں!
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مثلاً ہیں�،  ا�طلا�قا�ت  عملی  سے  بہت  کے  ا�ثر  مقنا�طیسی  کے  ر�و  بر�ی  �
�بر�ی مقنا�یس)Electromagnets(�، بر�ی گھنٹیا�ں�،�مو�ٹر�، پنکھے�، 

�ا�ؤ�ڈ ا�سپیکر�و�غیر�ہ جیسے آ�ا�ت میں�۔

4.1.14.1.1   بر�ی مقنا�یس   بر�ی مقنا�یس

��رر��رر��میمی22..44::    آآ��ئیےئیے  چھاچھا��نن  بینبین  کرکر��ںں

z	 ا�ر �، �ا�یک لو�ہے کی کیل�، �ا�یک بر�ی سیل�، �ا�و�ر�)Insulated( قر�باً 50 �نٹی میٹر لمبا  �ا�یک لچک د�ا�ر محجو�ز�
�کچھ لو�ہے کے پیپر کلپ لیجیے�۔

z	 ا�ر کو کیل کے ا�ر�و�ں طر�ف کو�ا�ل کی شکل میں کس کر لپیٹیں�، �سا کہ شکل 4.2 �میں د�ھا�یا�
�گیا ہے�ا�و�ر ا�سے چپکنے و�ا�ی ٹیپ کی مد�د سے مضبو�ط کر�د�یے�۔

z	 ا�ر کے ر�و�ں کو سیل سے جو�ڑ�ے�۔ ا�س ا�ت ا خیا�ل ر�ہے کہ ا�ر�و�ں کو سیل کے سا�تھ چند�
�کنڈ سے ز�یا�د�ہ  �مد�ت تک نہ جو�ڑ�ا جا�ئے�۔ بصو�ر�ت د�گر�سیل تیز�ی سے کمز�و�ر ہو�سکتا ہے�۔

z	 کیل کو لو�ہے کے پیپر کلپ کے قر�یب ا�ئیے ا�و�ر ا�و�پر ا�ٹھا�ئیے�۔ کیا کچھ کلپ کیل کے�
�ر�ے پر لٹکے ہو�ئے ہیں�؟

z	 ا�ر میں بر�ی ر�و کے بہا�ؤ کو ر�و�نے کے یے ا�ر کو سیل سے ا�گ کر�د�یے�۔ کیا کلپ نیچے�
�ر�جا�ے ہیں�؟

ر�و�کے بہا�ؤ کو�ر�و�ک ا�س سے چپک جا�ے ہیں�۔ کن جب بر�ی  ر�و گز�ر�تی ہے تو کلپ  �جب کسی کو�ا�ل میں بر�ی 

ا�ن �د�یا جا�ا ہے�، تو کلپ ا�س سے چپکنا بند ہو�جا�ے ہیں�۔ آ�ئیے ا�ب ر�ر�می 4.3 کے ذ�ر�عے تفصیل کے سا�تھ 

�مشا�ہد�ا�ت کیچھا�ن بینکر�نے کی کو�شش کر�ے ہیں�۔

��رر��رر��میمی33..44::    آآ��ئیےئیے  تجرتجر��بہبہ  کرکر��ںں

z	 قر�باً 100�نٹی میٹر لمبا  �لچک د�ا�ر محجو�ز ا�ر�، �ا�ر�ٹ پیپر ا  �ا�یک ٹکڑ�ا�، �ا�یک لو�ہے کی کیل�، �ا�یک بر�ی سیل�، �د�و�
�مقنا�طیسی کمپا�س ا�و�ر کچھ لو�ہے یا  �ا�یل کے پیپر کلپ لیجیے�۔

ا�ستو�ا�نہ ا  قطر  بر�ا�بر  کے  چو�ڑ�ا�ی  کی  پنسل  ا�یک  قر�باً  کر�کے  ر�و�ل  کو  ٹکڑ�ے  ا�یک  کے  پیپر  �ا�ر�ٹ  z	 z

)Cylinder( بنا�ئیے�۔ ا�سے چپکنے و�ا�ی ٹیپ کی مد�د سے محفو�ظ کیجیے�۔

ا�ستو�ا�ی کو�ا�ل بن جا�ئے سا کہ شکل ا�یک  �یے�ا�کہ 
ٹ

پ�ی� ل� �محجو�ز ا�ر کے قر�با50ً پھیر�ے سلنڈ�ر پر کس کر  	 z

4.3a میں د�ھا�یا گیا ہے�۔�ا�ر کو چپکنے و�ا�ی ٹیپ کی مد�د سے محفو�ظ کیجیے�۔
شکلa( :4.3( �محجو�ز ا�ر کی کو�ا�ل

یے کے  بنا�نے  مقنا�یس  ہم  کیا   
�بر�ی کر�نٹ ا�ستعما�ل کر�تے ہیں�؟

شکل4.2 :  سیل سے منسلک ا�ر کی کو�ا�ل
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شکلb( :4.3( �کو�ا�ل ا�و�ر مقا�ا�طیسی کمپا�س�؛  )c( سیل سے منسلک کو�ا�ل�؛  

)d( کو�ا�ل جس میں لو�ہے کی کیل د�ا�خل کی گئی ہے�؛  )e( لو�ہے کی کیل ا�و�ر کلپ
�کے سا�تھ کو�ا�ل

(d)

(e)

(c)

(b)

z	4.3(�۔bکمپا�س کو ا�ستو�ا�ی کو�ا�ل کے د�و نو�ں ر�و�ں کے قر�یب ر�یے )�شکل�

z	 4.3 �کے مطا�ق سیل کے ٹر�لو�ں کے سا�تھcد�و�نو�ں ر�و�ں کو شکل �کو�ا�ل کے 
�جو�ڑ�ے ا�و�ر مقنا�طیسی کمپا�س ا مشا�ہد�ہ کیجیے�۔ کیا آ�پ کو کمپا�س کی سو�یو�ں میں کو�ی ا�نحر�ا�ف  

�ظر آ�ا ہے�؟
z	 و�ا�پس �ا�پنی ا�صل حا�ت میں  �ا�ر کو سیل سے ا�گ کر د�یے�۔ کیا کمپا�س کی سو�یا�ں  

�آ�جا�تی ہیں�؟

z	 ا�د�ا�ما�ت کو �ا�و�ر   )4.3dد�ا�خل کیجیے )�شکل ا�ستو�ا�نے میں لو�ہے کی کیل  �ا�ذ کے 
�د�ہر�ا�ئیے�۔ کیا کمپا�س کی سو�یو�ں کے ا�نحر�ا�ف میں کو�ی فر�ق ہے�؟

z	 کیل کے د�و�نو�ں ر�و�ں کے قر�یب لو�ہے کے پیپر کلپ ر�یے�۔ کیا کلپ کیل کے ر�و�ں�
�کی طر�ف کشش ا  �ا�ظہا�ر کر�ے ہیں�؟

کو�ا�ل تو  ہے  ر�و�گز�ر�تی  بر�ی  سے  کو�ا�ل  ا�ستو�ا�ی  جب  کہ  ہے  گیا  کیا  مشا�ہد�ہ  �یہ 

�مقنا�یس کی طر�ح بر�ا�ؤ کر�تی ہے ا�و�ر مقنا�طیسی کمپا�س کی سو�ی کو منحر�ف کر د�یتی ہے�۔ جب
�کو�ا�ل کے مر�کز�ی حصے میں لو�ہے کی کیل د�ا�خل کی جا�تی ہے تو کو�ا�ل ا�یک قو�ی مقنا�یس
�بن جا�تی ہے ا�و�ر مقنا�طیسی کمپا�س کی سو�ی بہت ز�یا�د�ہ منحر�ف ہو�نے لگتی ہے�۔ یہ لو�ہے کے
�کلپ کو بھی ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے )�شکل 4.3e(�۔ جب بر�ی ر�و کے بہا�ؤ کو ر�و�ک د�یا جا�ا

�ہے تو ا�ستو�ا�ی کو�ا�ل ا�پنا مقنا�طیسی ا�ثر کھو د�یتی ہے�۔

مقنا�یس بر�ی  ہے�،  کر�تی  ا�م  طر�ح  کی  مقنا�یس  جو  کو�ا�ل  حا�مل  کی  ر�و  �بر�ی 
)Electromagnet(�کہلا�تی ہے�۔ عملی ا�طلا�قا�ت کے یے�، ز�یا�د�ہ تر بر�ی مقنا�یس میں

�لو�ہے کی کو�ر ہو�تی ہے جس سے ا�ن کی مقا�طیسی قو�ت میں ا�ضا�فہ ہو�ا ہے�۔

��رر��رر��میمی  44..44::  آآ��ئیےئیے  تفتیشتفتیش  کرکر��ںں

z	 ر�ر�می 4.3 �میں بنا�یا گیا بر�ی مقنا�یس ا�و�ر ا�یک مقنا�طیسی کمپا�س لیجیے�۔ کو�ا�ل کے د�و�نو�ں ر�و�ں کی نشا�ن د�ی�
A�ا و�رB �کے طو�ر پر کیجیے�۔

z	4.4 �میں د�ھا�یا گیا ہے�۔a ر ے کے نز�د�یک ر�یے سا کہ شکل�A  مقنا�طیسی کمپا�س کو کو�ا�ل کے�

z	A  کو�ا�ل کو سیل کے سا�تھ جو�ڑ�ے ا�و�ر کمپا�س ا مشا�ہد�ہ کیجیے�۔ غو�ر کیجیے کہ مقنا�طیسی کمپا�س ا کو�ن سا طب�
�ر�ے�کی طر�ف کشش ا  �ا�ظہا�ر�کر�ا ہے�۔

)Electromagnet Bars(�کی �کیا چھڑ مقنا�یس 
�طر�ح بر�ی مقنا�یس میں بھی د�و طب ہو�ے ہیں�؟

Chapter 4.indd   50Chapter 4.indd   50 10-Feb-26   10:19:59 AM10-Feb-26   10:19:59 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



51�با�ب  4  �—  بجلی  :  مقنا�طیسی ا�و�ر�حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت

�سا کہ ہم پہلے سیکھ چکے ہیں�، جب د�و مقنا�طیسو�ں کو ا�یک د�و�ر�ے کے قر�یب ا�یا جا�ا ہے�تو ا�ن کے 
�غیر یکسا�ں طب )�شما�ل-�جنو�ب( ا�یک د�و�ر�ے کے تئیں کشش ا ا�ظہا�ر کر�ے ہیں�۔ لہٰذ�ا�، ا�ر مقنا�طیسی کمپا�س

�ا شما�ی طب بر�ی مقنا�یس کے A�ر ے کی طر�ف کشش ا ا�ظہا�ر کر�ا ہے تو ر ا  A�جنو�بی طب ہے�۔
z	 4.4(�۔  �کیا آ�پ کو معلو�مbکی قطبیت معلو�م کر�نے کے یے بھی ا�س طر�قے کو د�ہر�ا�ئیے )�شکل� B  ر�ا�

�ہو�ا کہ ر�ا  B�کی قطبیت ر ا  A �کی قطبیت کے بر�کس ہے�؟

�ہم نے ر�یڈ 6 میں پڑ�ھا تھا کہ مقنا�یس کے د�و طب ہو�ےہیں�۔ مقنا�یس کی طر�ح�، بر�ی مقنا�یس کے

�بھی د�و طب ہو�ے ہیں: شما�ی طب ا�و�ر جنو�بی طب�۔

�شکل4.4: کمپا�س کی سو�ی  )a( �بر�ی مقنا�یس کے A�کے قر�یب�؛  )b( �بر�ی مقنا�یس کے  B�ر�ے کے قر�یب

A AB B

(b)(a)

�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں

�ر�ر�می 4.3�کو )i( ا�یک ی کو�ا�ل کو 2 ا�و�ر4�سیلو�ں کے سا�تھ جو�ڑ کر )ii( مختلف پھیر�و�ں و�ا�ی کو�ا�ئلو�ں کو 2�سیلو�ں کے سا�تھ جو�ڑ کر
�د�ہر�ا�ئیے�۔ آ�پ کیا مشا�ہد�ہ کر�ے ہیں�؟

�ا�یک سیل چو�ں کہ بہت معمو�ی مقد�ا�ر میں بر�ی ر�و فر�ا�ہم کر�ا ہے�،�لہٰذ�ا کمز�و�ر�مقنا�طیسی مید�ا�ن پید�ا ہو�ا�ہے�۔ نتیجتاً کمپا�س کی سو�ی میں
�ا�نحر�ا�ف کم ہو�ا ہے�ا�و�ر کو�ا�ل چند کلپ ی ا�پنی طر�ف ر�ا�غب کر�پا�تی ہے�۔ ز�یا�د�ہ سیل و�ا�ی بیٹر�ی ا�یک سیل و�ا�ی بیٹر�ی کے مقا�بلے ز�یا�د�ہ بر�ی
�ر�و فر�ا�ہم کر�تی ہے�۔ ا�س کے نتیجے میں قو�ی مقنا�طیسی مید�ا�ن پید�ا ہو�ا ہے�، چنا�نچہ کمپا�س کی سو�ی میں ا�نحر�ا�ف ز�یا�د�ہ ہو�ا ہے ا�و�ر کو�ا�ل ز�یا�د�ہ

کل�پس کو ا�پنی طر�ف ر�ا�غب کر�سکتی ہے�۔ کو�ا�ل میں پھیر�و�ں کی تعد�ا�د بڑ�ھا�نے سے بھی کو�ا�ل ا�یک قو�ی مقنا�یس بن جا�تی ہے!

�بر�ی ر�و کی سمت کو تبد�یل کر�کے ر�ر�می 4.4 کو د�ہر�ا�ئیے�۔ لہٰذ�ا�، کو�ا�ل میں بہنے و�ا�ی بر�ی ر�و کی مقد�ا�ر یا کو�ا�ل کے�پھیر�و�ں کی
�تعد�ا�د�، یا د�و�نو�ں کو تبد�یل کر�کے بر�ی مقنا�یس کی طا�ت کو تبد�یل کیا جا�سکتا ہے�۔ علا�و�ہ ا�ز�ں�، بر�ی ر�و کی سمت کو تبد�یل کر�کے ا�س کے

�قطبین کو�بھی پلٹا جا�سکتا ہے�۔

’�مقنا�طیسو�ں ا�ب  سس کے  ج
�

د�ر�ی کتا�بتج ا�س سے پہلے )�ر�یڈ 6�کے یے سا�ئنس کی  یا�د ہے کہ آ�پ نے  �کیا آ�پ کو 
�کی چھا�ن بین‘(�پڑ�ھا تھا کہ آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر لٹکا ہو�ا مقنا�یس ہمیشہ شما�ل-�جنو�ب کی سمت میں ی ٹھہر�ا ہے کیو�ں کہ خو�د ہما�ر�ی
�ز�مین ا�یک بہت بڑ�ے مقنا�یس کی طر�ح ا�م کر�تی ہے�؟ کن ز�مین مقنا�یس کی طر�ح کیو�ں ا�م کر�تی ہے�؟ ز�مین کے ا�ند�ر
د�ھا�ر�ے )Electric Currents(�پید�ا ہو�ے ہیں و�جہ سے بر�ی  ما�ئع لو�ہے کی حر�کت کی  �قلب)Core(�میں 
�جن سے مقنا�طیسی مید�ا�ن کی تشکیل ہو�تی ہے�۔ بہت سے مہا�جر پر�ند�ے�، مچھلیا�ں ا�و�ر جا�نو�ر بر�ا�عظمو�ں ا�و�ر سمند�ر�و�ں میں
د�ہ و�ا�لے نقصا�ن  آ�نے  ز�مین ا مقنا�طیسی مید�ا�ن خلا سے سے  ا�ستعما�ل کر�ے ہیں�۔  ا�س مقنا�طیسی مید�ا�ن ا  �سفر کے یے 

�ذ�ر�ا�ت کو ر�و�نے کے یے ڈ�ھا�ل کے طو�ر پر بھی ا�م کر�ا ہے ا�و�ر ز�مین پر�مو�جو�د ز�ند�گی کو تحفظ فر�ا�ہم کر�ا ہے�۔

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے

Chapter 4.indd   51Chapter 4.indd   51 10-Feb-26   10:20:00 AM10-Feb-26   10:20:00 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

52

سُُّس— �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

))Lifting electromagnetsLifting electromagnets( ( 4.1.24.1.2  ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس  ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس
و�ر بر�ی مقنا�یس ہیں جنھیں کر�ینو�ں کے سا�تھ و�ہ طا�ت  �ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس 

کو مقنا�یس  کر�کے  آ�ف  ا�و�ر  آ�ن  کو  ر�و  بر�ی  آ�پر�یٹر  کر�ین  ہے�۔  جا�سکتا  �لٹکا�یا 

ا�و�پر�ا�ٹھا�لیتا ہے�۔ �کنٹر�و�ل کر�سکتا ہے�۔ جب بر�ی ر�و کو بہنے د�یا جا�ا ہے تو�بر�ی مقنا�یس لو�ہے یا ا�یل کی ا�شیا کو 

�جب کر�نٹ کے بہا�ؤ کو ر�و�ک د�یا جا�ا ہے تو مقنا�طیسی مید�ا�ن غا�ئب ہو�جا�ا ہے ا�و�ر ا�شیا کر�ین سے ا�گ ہو�جا�تی ہیں�۔

�ا�ر�خا�نو�ں ا�و�ر�کبا�ڑ خا�نو�ں )Scrap Yard( میں بھا�ر�ی د�ھا�ت کی ا�شیا کو ا�ر�ر طر�قے سے منتقل کر�نے�، ا�ٹھا�نے

�ا�و�ر چھا�نٹنے کے یے ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس ا بڑ�ے پیما�نے پر ا�ستعما�ل کیا�جا�ا ہے�۔

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے

�ہم نے سیکھا ہے کہ جب بر�ی ر�و کسی مو�صل )�مثلاً ا�ر( سے گز�ر�تی ہے تو یہ ا�س کے ا�طر�ا�ف ا�یک مقنا�طیسی مید�ا�ن پید�ا

�کر�د�یتی ہے�۔ ا�علی ر�یڈ میں�، آ�پ بجلی ا�و�ر مقنا�طیسیت کے ما�بین ا�س حیر�ت ا�نگیز تعلق کے ا�ر�ے میں مز�ید سیکھیں گے�،

�جس میں یہ د�ل چسپ خیا�ل بھی شا�مل ہے کہ جس طر�ح بجلی مقنا�طیسیت پید�ا کر�سکتی ہے�، ا�ی طر�ح ا�یک متحر�ک مقنا�یس

�بھی بر�ی ر�و پید�ا کر سکتا ہے�۔ بجلی ا�و�ر مقنا�طیسیت کے د�ر�یا�ن یہ گہر�ا تعلق ہما�ر�ی ر�و�ز�مر�ہ کی ز�ند�گی کے یے ا�ہم ہے�، کیو�ں

�کہ یہ بر�ی مو�ٹر سے لے کر پا�و�ر جنر�یٹر تک بہت سے آ�ا�ت کی ا�سا�س ہے�۔

4.24.2 کیا بجلی ا حا�مل ا�ر ر�م ہو جا�ا ہے�؟ کیا بجلی ا حا�مل ا�ر ر�م ہو جا�ا ہے�؟

��رر��رر��میمی55..44::  آآ��ئیےئیے  مشامشا��ہدہد��ہہ  کرکر��ںں

جسے گے  کر�ں  ا�ستعما�ل  ا�ر�ا  کے  قسم  خا�ص  ا�یک  ہم  میں�،  ر�ر�می  �ا�س 
�ا�ئکر�و�م ا�ر)Nichrome Wire( کہا جا�ا ہے�۔

z	 د�و� 10�نٹی میٹر چو�ڑ�ا گتے ا ٹکڑ�ا�،  10 �نٹی میٹر لمبا�ا�و�ر  �قر�باً 
�کیلیں�، �قر�باً 0.3 �لی میٹر )26�ا28 �یج( �مو�ٹا ا�و�ر 10�نٹی 

�میٹر لمبا  �ا�یک ا�ئکر�و�م ا�ر�، �ا�یک بر�ی سیل�، �ا�یک سیل ہو�ڈ�ر�، �ا�یک سو�چ�، �ا�و�ر و�صلی لیجیے�۔

z	 گتے پر لو�ں کو قر�باً 5 �نٹی میٹر کے فا�لے پر لگا�ئیے�۔�

z	 4.5 حا�ت میں ر�تے ہو�ئے شکل�)OFF(ا�ن لو�ں کے د�ر�یا�ن ا�ئکر�و�م ا�ر ا�ند�یے ا�و�ر سو�چ کو�بند�
�کے مطا�ق کنکشن کیجیے ۔

z	 ا�ئکر�و�م ا�ر کو چھو�یں�۔ آ�پ کیا محسو�س کر�ے ہیں�؟�

�سو�چ کو قر�با30ً کنڈ کے یے ’�آ�ن‘ پو�ز�یشن میں ر�یے ا�و�ر پھر ’�آ�ف‘ کر د�یے�۔ ا�ئکر�و�م ا�ر کو ا�یک   	 z

ا�شیا کو ز�ند�گی میں بھی  بر�ی مقنا�یس حقیقی  �کیا 
�ا�ٹھا�نے کے یے ا�ستعما�ل ہو�ے ہیں�؟

کیا و�ت�،  کر�ے  ر�ر�می  یے  کے  مقنا�یس  �بر�ی 
�آ�پ نے یہ بھی غو�ر کیا کہ ا�ر کے ر�ے ر�م ہو گئے

�ہیں�؟  ا�یسا  �کیو�ں ہو�ا�؟
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ا�ر کو�ہا�تھ میں پکڑ�نے )�ا�ئکر�و�م  �لمحہ کے یے چھو�یں 
�سے ر�یز کیجیے(�۔ آ�پ کیا فر�ق محسو�س کر�ے ہیں�؟

z	 کو مر�ا�ل  د�و  آ�ر�ی  یے  کے  تصد�ق  کی  �مشا�ہد�ے 
�د�ہر�ا�ئیے�۔

ر�و گز�ر�تی ہے تو یہ ر�م ا�ر سے بر�ی  ا�ئکر�و�م  �آ�پ نے مشا�ہد�ہ کیا ہو�گا کہ جب 

�محسو�س ہو�ا ہے�۔ ا�یسا ا�س یے ہو�ا ہے کہ جب کسی مو�صل سے بر�ی ر�و گز�ر�تی ہے تو ا�سے

�ا�نے بہا�ؤ میں کچھ مخا�لفت یا مز�ا�حمت ا سا�منا کر�ا پڑ�ا ہے�۔ مختلف مو�صلو�ں میں بر�ی

�ر�و کے بہا�ؤ کے خلا�ف مختلف د�ر�جے کی مز�ا�حمت پا�ی جا�تی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر ا�یک

�ا�ئکر�و�م ا�ر�ا�ی سا�ئز ا�و�ر لمبا�ی کے ا�نبے کے ا�ر کے مقا�بلے ز�یا�د�ہ مز�ا�حمت ا مظا�ہر�ہ کر�ا

�ہے�۔ ا�س  مز�ا�حمت کی و�جہ سے  بر�ی تو�ا�ا�ی ا کچھ حصہ حر�ا�ر�تی تو�ا�ا�ی میں تبد�یل ہو�جا�ا

�ہے�۔ جب کسی مو�صل سے بر�ی ر�و گز�ر�تی ہے تو و�ہ ر�م ہو جا�ا ہے�۔ ا�س حر�ا�ر�ت کو بر�ی ر�و

�ا حر�ا�ر�تی ا�ثر )Heating Effect of Electric Current(�کہتے ہیں�۔

�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں

�ا�س ر�ر�می کو ا�ستا�د کی نگر�ا�یمیں ا�نجا�م د�یا جا�ئے�۔
�ر�ر�می4.5 کو د�و سیل و�ا�ی بیٹر�ی کے سا�تھ د�ہر�ا�ئیے�۔ آ�پ نے کیا د�یکھا�؟  �ا�یک ی مد�ت کے یے�، کیا ا�ر ا�یک سیل

�و�ا�ی بیٹر�ی کے سا�تھ ز�یا�د�ہ ر�م ہو�ا ہے یا د�و سیل و�ا�ی بیٹر�ی کے سا�تھ�؟
 د�و سیل و�ا�لے تجر�بے میں پید�ا ہو�نے و�ا�ی حر�ا�ر�ت کی مقد�ا�ر ز�یا�د�ہ ہے�۔ یہ ا�س حقیقت کی و�جہ سے ہے کہ پید�ا ہو�نے

ا�و�ر   �و�ا�ی حر�ا�ر�ت ا ا�نحصا�ر بر�ی ر�و کی مقد�ا�ر پر ہو�ا ہے�۔ کسی ا�ر میں پید�ا ہو�نے و�ا�ی حر�ا�ر�ت ا ا�نحصا�ر ا�ر کے مو�ا�د ، مو�ٹا�ی 
�لمبا�ی ا�و�ر بر�ی ر�و گز�ر�نے کی مد�ت پر ہو�ا ہے ۔

ر�و�شن ا�ا�ں لیمپ)Incandescent Lamp(�ا�س یے  ا�یک  �ر�یڈ 7 میں ہم نے سیکھا ہے کہ 

�ہو�ا  ہے کیو�ں کہ ا�س ا فلا�منٹ بر�ی ر�و گز�ر�نے کی و�جہ سے ر�م ہو�جا�ا ہے�۔�گھر میں ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�لے  بہت

ر�ا�ڈ�، ا�یمر�شن  ا�ستر�ی�،  ا�سٹو�و�،  ر�و�م ہیٹر�،  ا�لیکٹر�ک  آ�ا�ت�، جیسے  �سے 

�و�ا�ٹر ہیٹر�، کیتلی ا�و�ر ہیئر ڈ�ر�ا�ئر )�شکل4.6( بر�ی ر�و کے حر�ا�ر�تی ا�ثر

ا�یک چھڑ آ�ا�ت میں  ا�ن سبھی  ا�صو�ل پر ا�م کر�ے ہیں�۔  ا�ی  �کے 

 Heating( �ٹ
ن
ا�یل�یم� گ 

ن
�
ٹ
�ی� �ہ ہو�تی ہے�، جسے  کو�ا�ل  ا�ر کی  �یا 

�ٹ ا�ہر کی طر�ف لگا ہو�ا ہے�، چمکتے ہو�ئے ر�خ  ر�نگ
ن
یل�یم� Element( کہا جا�ا ہے�۔ کچھ آ�ا�ت میں جہا�ں یہ ا�

�میں د�یکھا جا�سکتا ہے�۔

شکل 4.5:  ا�ر میں حر�ا�ر�تی ا�ثر

�ا�و�ہ�، ا�ب مجھے سمجھ میں آ�یا کہ جب ہم بر�ی سیل کی مد�د
ر�و�شن کر�نے کی ر�ر�می کیا کر�ے ا�ا�ں لیمپ کو  �سے 

�تھے تو یہ بعض ا�و�قا�ت ر�م کیو�ں ہو�جا�ا تھا�۔

Safety First �حفا�ظت پہلے�حفا�ظت پہلے

�کسی بھی چو�ٹ سے بچنے کے یے ا�ر کو طو�یل مد�ت تک نہ چھو�یں�۔
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�بر�ی ر�و ا حر�ا�ر�تی ا�ثر ر�و�ز�مر�ہ کے بہت سے آ�ا�ت میں نہا�یت

ا�و�قا�ت یہ مسا�ل پید�ا کر�سکتا ہے�،�مثلاً بجلی کی �مفید ہے�۔�کن بعض 

تو�ا�ا�ی میں  ا�ر�و�ں  د�و�ر�ا�ن  کے   )Transmission(تر�سیل�

�نقصا�ن�۔ آ�ا�ت کے حد سے�ز�یا�د�ہ ر�م ہو�جا�نے کی صو�ر�ت میں پلگ

�ا�و�ر سا�ٹ کو نقصا�ن پہنچ سکتا ہے جس سے پلا�سٹک کے حصے پگھل

�تے ہیں�، حتیٰ کہ آ�گ بھی گ  �سکتی ہے�۔ ا�س طر�ح کے حا�د�ثا�ت

�سے بچنے کے یے گھر�یلو ر�ٹ میں حفا�ظتی آ�ا�ت لگا�ئے جا�ے ہیں�۔

�کیا�کبھی سنا ہے ...�کیا�کبھی سنا ہے ...

ا�یک قا�بل ذ�کر مثا�ل ا�یل ا�طلا�قا�ت ہیں�۔�ا�س کی  ا�ثر کے متعد�د صنعتی  ر�و کے حر�ا�ر�تی  ا�ستعما�ل کے علا�و�ہ�، بر�ی  �گھر�یلو 

ۂ�ا حر�ا�ر�ت و�ا�ی بھٹی )�حر�ا�ر�ت پید�ا کر�نے کے �مینو�فیکچر�نگ صنعت ہے�، جہا�ں خا�ص طو�ر پر ڈ�یز�ا�ئن کی گئی ا�و�نچے د�ر�ج

�یے تعمیر کی گئی ا�یک بند جگہ( میں حر�ا�ر�ت پید�ا کر�نے کے یے بر�ی ر�و ا ا�ستعما�ل کیا جا�ا ہے�۔ ا�س ا ا�ستعما�ل ا�سکر یپ

�کر�نے�کے بعد ا�سے قا�بل ا�ستعما�ل ا�یل میں تبد�یل کر�نے کے یے کیا جا�ا ہے ۔ ئیکل  �ا�یل کو پگھلا نے ا�و�ر ر�ی سا

(a) (b) (c)

(d) (e)

 شکل4.6: گھر�و�ں میں ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�لے سا�د�ہ بر�ی حر�ا�ر�تی آ�ا�ت  )a( ر�و�م ہیٹر�؛

)b( �بر�ی ا�سٹو�و�؛  )c( بر�ی کیتلی�؛ )d( بر�ی ا�ستر�ی�؛  )e( پا�ی ر�م کر�نے و�ا�ی ا�یمر�شن ر�ا�ڈ�؛  ا�و�ر  )f( ہیئر ڈ�ر�ا�ئر

(f)

کو تخلیق  کی  حر�ا�ر�ت  ضر�و�ر�ی  غیر  میں  بو�ر�ڈ  سو�چ  �گھر�یلو 
ا�ستعما�ل کیا ا�و�ر سا�ٹ ا  ا�ر�، پلگ  ا�یسے  �ر�و�نے کے یے�، 
ر�و   و�ا�ی مخصو�ص بر�ی  �جا�ئے�جن کی ر�یٹنگ کنکشن میں بہنے 

�کے مطا�ق ہو�۔

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے
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55�با�ب  4  �—  بجلی  :  مقنا�طیسی ا�و�ر�حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت

ا�و�ر سیلو�ں  ا�ن  کہ  ہے  سو�ا  کبھی  نے  آ�پ  کیا  کن  ہا�ں�،  �جی 
�بیٹر�و�ں کے ا�ند�ر�ا�یسا کیا ہے�جس سے بجلی پید�ا ہو�تی ہے�؟

بیٹر�یا�ں�، ا�و�ر  سیل  جیسے  ذ�ر�ا�ئع�،   )Portable(پذ�یر کے�نقل  �بجلی 
ر�و�شن ا�یک چھو�ٹا سا لیمپ  ا�ن کی مد�د سے ہم  د�ل چسپ ہیں�۔  �بہت 

�کر�تے ہیں مقنا�یس بنا تے ہیں�، ا�و�ر ا�ر کو ر�م کر�تے ہیں�۔

4.34.3  بیٹر�ی سے بجلی کیسے پید�ا ہو�تی ہے�؟  بیٹر�ی سے بجلی کیسے پید�ا ہو�تی ہے�؟

�آ�ئیے ،�ا�ب تک بنا�ئے گئے بر�ی سیلو�ں کی ا�بتد�ا�ی ا�قسا�م میں سے کسی ا�یک سے شر�و�ع کر�ے ہیں�۔

)Voltaic cell( 4.3.14.3.1    و�و�لٹا�ئک سیل    و�و�لٹا�ئک سیل
�بھی کہا جا�ا ہے�،   )Galvanic Cell(و�و�لٹا�ئک سیل�، جسے گیلو�ینک سیل�
د�ھا�تی پلیٹیں د�و  مو�ا�د سے بنی  ا�س میں مختلف  د�ھا�یا گیا ہے�۔  �شکل 4.7 میں 
ہیں�، کہتے   )Electrolyte( ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ  جسے  ہے  ہو�ا  ما�ئع  ا�یک  �ا�و�ر 
جنھیں پلیٹیں�،  ہے�۔  جا�ا  ر�ھا  میں  بر�تن  کے  پلا�سٹک  یا  شیشے  کو  �ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ 
�ا�لیکٹر�و�ڈ کہتے ہیں�، ز�و�ی طو�ر پر ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ میں ڈ�و�بی ہو�تی ہیں�، جو عا�م طو�ر پر
ا�و�ر ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ کے د�ر�یا�ن �ا�یک کمز�و�ر ا�یسڈ یا نمک ا�محلو�ل ہو�ا ہے�۔ پلیٹو�ں 
�کیمیا�ی تعا�مل کے نتیجے میں بجلی پید�ا ہو�تی ہے�۔ جب ر�ٹ مر�بو�ط ہو�ا ہے تو
ل تک بہتی ہے�۔ و�ت

ن
ل سے ر�ٹ کے ذ�ر�عے منفی ٹرم�

ن
�بر�ی ر�و مثبت ٹرم�

د�یتا ا�و�ر سیل ا�م کر�ا بند کر  ا�ستعما�ل ہو جا�تی ہیں  ا�شیا  �گز�ر�نے کے سا�تھ�، کیمیا�ی 
�ہے�۔ ا�ب  ا�سے ’�ا�ا�ر�ہ‘ کہا جا�ا ہے ا�و�ر یہ مز�ید بجلی فر�ا�ہم نہیں کر سکتا�۔

�کیا�کبھی سنا ہے ...�کیا�کبھی سنا ہے ...

ا�و�ر �)Alessandro Volta( ر�و و�و�لٹا� ڈ
ٹ
�
ن
�و�و�لٹا�ئک یا گیلو�ینک سیلو�ں کے ا�م د�و ا�طا�لو�ی سا�ئنس د�ا�نو�ں�، ال�یس�ی�

�لوئیجی گلو�ا�ی )Luigi Galvani(�کے ا�م پر�ر�کھے گئے ہیں�۔  1700�کی د�ہا�ی کے آ�ر�میں�، گلو�ا�ی نے د�یکھا
�کہ جب ا�یک مر�د�ہ مینڈ�ک کی ٹا�نگ کو د�و مختلف د�ھا�تو�ں – ا�نبے ا�و�ر لو�ہے سے مس کیا گیا تو و�ہ ہلنے لگی�۔ ا�س و�ت
ا�و�ر گلو�ا�ی ا خیا�ل تھا کہ یہ بجلی �تک یہ ا�ت پہلے ی معلو�م ہو چکی تھی کہ بجلی عضلا�ت کی حر�کت میں ہیجا�ن پید�ا کر سکتی ہے�
�مینڈ�ک سے آ�ی تھی�۔ کن و�و�لٹا ا خیا�ل مختلف تھا�۔ ا�ن ا ما�ننا تھا کہ بجلی مینڈ�ک سے نہیں بلکہ د�ھا�تو�ں سے آ�ی تھی ۔
�ا�س کی جا�نچ کر�نے کے یے ا�نھو�ں نے مینڈ�ک کی ٹا�نگ کے بجا�ئے ھا�ر�ے پا�ی سے بھیگے ہو�ئے ا�ذ ا ا�ستعما�ل کیا
ا ا�و�ر ا�س صو�ر�ت میں بھی بجلی پید�ا ہو�ی�۔ ا�س سے معلو�م ہو�ا کہ یہ د�ھا�تو�ں ا�و�ر ما�ئع ا ا�متز�ا�ج تھا جس سے بر�ی ر�و پید� �

�ہو�ی�۔�ا�ی تجر�بے نے پہلی بیٹر�ی کی ا�یجا�د کی سمت میں ر�ہنما�ی کی!

�و�صلی ا�ر

�بر�ی ر�و

�بر�ی لیمپ

�ا�لیکٹر�و�ڈ 1

�گلا�س ا بر�تن

�ا�لیکٹر�و ا�ئٹ
�ا�ل( )س�یّ

شکل4.7: سا�د�ہ و�و�لٹا�ئک سیل

�ا�لیکٹر�و�ڈ  2
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�ر�ر�می�ر�ر�می4.64.6:  آ�ئیے تشکیل کر�ں:  آ�ئیے تشکیل کر�ں

z	 پا�نچ یا چھے�ر�س د�ا�ر لیمو�ں�، �ا�نبے کے ا�ر یا پٹیا�ں )1�سے2 �لی میٹر مو�ی( �ا�و�ر لو�ہے�
�کی کیلیں لیجیے�۔ ا�س کے علا�و�ہ ا�یک ا�یل ا�ی ڈ�ی ا�و�ر کچھ و�صلی ا�ر بھی لیجیے�۔

z	 ا�نبے کی ا�ر ا�و�ر لو�ہے کی کیل کو کسی ا�یک لیمو میں د�ا�خل کیجیے ا�و�ر ا�ن کے د�ر�یا�ن ھو�ڑ�ا�
�سا  �فا�لہ ر�یے  �سا کہ شکل4.8a �میں د�ھا�یا گیا ہے�۔

z	ا�ی بچے ہو�ئے ہر لیمو�ں کے سا�تھ مند�ر�جہ ا�ا مر�لہ کو د�ہر�ا�ئیے�۔�

z	 4.8 �میںb ا�نبے کے ا�ر�ا�و�ر لو�ں کو ا�یک د�و�ر�ے سے منسلک کیجیے سا کہ شکل�
�د�ھا�یا گیا ہے�۔

z	 و�صلی ا�ر کی مد�د سے  �پہلے لیمو�ں میں لگے ا�نبے کے ا�ر ا�و�ر آ�ر�ی لیمو�ں میں لگی  �لو�ہے�
�کی کیل کے د�ر�یا�ن ا�یل ا�ی ڈ�ی کو جو�ڑ�ے�۔ آ�پ کیا مشا�ہد�ہ کر�ے ہیں�؟ �کیا ا�یل ا�ی 

�ڈ�ی ر�و�شن ہو�جا�تی ہے�؟

z	 ا�ر ا�یل ا�ی ڈ�ی ر�و�شن نہیں  �ہو�تی ہے تو�ا�س کے کنکشن�

�کو ا�ٹ د�یے�۔ کیا ا�ب ا�یل ا�ی ڈ�ی ر�و�شن ہو�جا�تی ہے �؟ 

]�یا�د ر�ہے کہ ہم پہلے بھی سیکھ چکے ہیں کہ ا�یل ا�ی ڈ�ی سے 

�بر�ی ر�و صر�ف ا�س و�ت گز�ر سکتی ہے جب ا�یل ا�ی �ڈ�ی ا  

ل سے 
ن
ل )�بی ا�ر( �بیٹر�ی کے مثبت �ٹرم�

ن
�مثبت  �ٹرم�

ل )�چھو�ی ا�ر( 
ن
�منسلک ہو ا�و�ر ا�یل ا�ی ڈ�ی ا منفی �ٹرم�

ل سے منسلک ہو�[�۔ 
ن
�بیٹر�ی کے منفی ٹرم�

�ا�یک ر�و�شن  ا�یل ا�ی ڈ�ی یہ ظا�ہر کر�تی ہے کہ آ�پ ا سیل ا�م کر ر�ہا ہے�۔ ا�س سیل میں ا�نبے کے ا�ر ا�و�ر

�لو�ہے کی کیلیں د�ھا�تی ا�لیکٹر�و�ڈ ہیں�۔ لیمو�ں ا ر�س ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ ہے�جو بجلی کے ا�یصا�ل میں مد�د کر�ا ہے�۔ آ�پ

�لیمو�ں کے ر�س کے بجا�ئے نمک ا محلو�ل بھی ا�ستعما�ل کر�تے ہیں�۔

کی مو�ا�د  د�ستیا�ب  سے  آ�سا�ی  �کیا 
�مد�د سے ہم بھی ا�پنا و�و�لٹا�ئک سیل بنا

�تے ہیں�؟

(a)

شکلa( :4.8( لیمو�ں ا  ا�ستعما�ل کر�کے تشکیل کیا گیا بر�ی سیل ؛  )b( �لیمو�ں کے سیل میں کنکشن

(b)

�لو�ہے کی
�کیل

�لیمو�ں

�ا�یل ا�ی ڈ�ی

�ا�نبے کی پٹی

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے

ا�و�ر�ا�نبا�، میگنیشیم ا�و�ر ا�نبا�، لو�ہا  ا�و�ر ا�ند�ی�، ا�یلو�مینیم  ا�و�ر�ا�نبا�، ز�نک  �و�و�لٹا�ئک سیلو�ں کے یے کچھ عا�م د�ھا�تی جفت    �ز�نک 
ا�لیکٹر�و�ڈ کے طو�ر پر ا�م کر�تی ہیں جب کہ ز�نک جیسی کچھ ا�و�ر ا�نبا ہیں�۔�ا�نبا جیسی کچھ د�ھا�تیں مثبت  ا�و�ر سیسہ  �ا�و�ر ا�نبا 
�د�ھا�تیں منفی ا�لیکٹر�و�ڈ کے طو�ر پر ا�م کر�تی ہیں�۔ ا�یسا ا�ن کی کیمیا�ی خصو�صیا�ت کی و�جہ سے ہے�۔ ہم ا�س کے ا�ر�ے میں

�مز�ید مطا�لعہ ا�گلے ر�یڈ میں کر�ں گے�۔
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)Dry Cell(4.3.24.3.2  خشک سیل  خشک سیل
�و�و�لٹا�ئک سیل کی د�ر�یا�فت ا�یک ا�ہم د�ر�یا�فت تھی کن یہ سیل ر�و�ز�مر�ہ ا�ستعما�ل کے یے مو�ز�و�ں نہیں ہیں�۔ آ�ج ا�ن کی جگہ
�سب سے ز�یا�د�ہ ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�لے بر�ی سیل خشک سیل ہیں�۔ ا�یں ’�خشک‘ ا�س یے کہا جا�ا ہے کیو�ں کہ ا�ن ا

�ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ ر�قیق حا�ت میں نہیں بلکہ گا�ڑ�ھے ا�و�ر مر�طو�ب پیسٹ کی شکل میں ہو�ا ہے�۔
�خشک سیل کی سا�خت شکل 9.4 میں د�ھا�ی گئی ہے�۔ ا�س میں ز�نک سے بنا ا�یک بر�تن
ل کے طو�ر پر ا�م کر�ا ہے ۔ بر�تن کے مر�کز میں د�ھا�تی ٹو�پی سے ڈ�ھکی ہو�ی

ن
�ہے جو منفی ٹرم�

ل کے طو�ر پر ا�م کر�تی ہے�۔ ا�ر�بن کی چھڑ�کے
ن
�ا�ر�بن کی چھڑ ہو�تی ہے جو مثبت ٹرمِ�

�ا�ر�و�ں طر�ف پیسٹ سا ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ بھر�ا ہو�ا ہے�۔

�خشک سیل ا�یک مر�تبہ ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�ا سیل ہے�، یعنی کہ ا�یک مر�تبہ ا�ستعما�ل

�ہو�جا�نے کے بعد ا�ا�ر�ہ ہو�جا�ا ہے ا�و�ر ا�سے تلف کر د�یا جا�ا ہے ۔ آ�ج بہت سے ا�مو�ں

�میں د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی  بیٹر�یا�ں کثر�ت سے ا�ستعما�ل ہو ر�ی ہیں�۔

)Rechargeable Batteries( 4.3.34.3.3  د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�یا�ں  د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�یا�ں
ا�س سے فضلہ کو کم ا�ستعما�ل کیا جا�سکتا ہے�۔  ا�و�ر  د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج   و�ا�ی بیٹر�و�ں کو متعد�د مر�تبہ  �د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے 
�کر�نے میں مد�د ملتی ہے ا�و�ر و�ت کے سا�تھ پیسے کی بھی بچت  ہو�تی ہے�۔ د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی  بیٹر�یا�ں مختلف

سا�ل کے د�و  یا  ا�یک  و�جہ ہے کہ  �ا�و�ہ�، تو یہی 
ا�ر�ج مر�تبہ  ز�یا�د�ہ  کو  بیٹر�ی  کی  فو�ن  �بعد�، 

�کر�نے کی ضر�و�ر�ت پڑ�تی ہے!

�قسم کی ہو�تی  ہیں جن ا ا�ستعما�ل گھڑ�و�ں ا�و�ر فو�ن میں ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�ی چھو�ی بیٹر�و�ں سے لے کر لیپ ٹا�پ ا�و�ر
�ٹیبلٹ میں ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�ی بیٹر�و�ں نیز ا�نو�ر�ٹر کے سا�تھ یا بر�ی گا�ڑ�یا�ں چلا�نے و�ا�ی
د�و�ا�ر�ہ ا�ہم�،  جا�ا ہے�۔  ا�مو�ں میں کیا  ا�گ  ا�گ  �بڑ�ی بیٹر�و�ں تک )�شکل4.10( 
ا�ستعما�ل ا�و�ر  و�ا�ی بیٹر�یا�ں بھی ہمیشہ کے یے نہیں ہیں�۔ کئی مر�تبہ ا�ر�ج  �ا�ر�ج ہو�نے 

�کر�نے کے بعد یہ آ�ہستہ آ�ہستہ ر�ا�ب ہو�جا�تی ہیں�۔

�د�ھا�تی ٹو�پی

�ا�ر�بن کی چھڑ

�ا�لیکٹر�و ا�ئٹ

�ز�نک ا بر�تن

(a) (b)
شکلa( :4.9(�خشک سیل�؛  )b( �ا�س کی

�ا�ند�ر�و�ی سا�خت

شکل 4.10:  ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�یا�ں جو د�و�ا�ر�ہ ا�ستعما�ل ہو�تی ہیں�؛  )a( �لیپ ٹا�پ میں�؛ )b(�مو�ا�ل فو�ن میں ؛  )c( کیمر میں�؛ )d( �ا�نو�ر�ٹر میں  

)e( �گا�ڑ�و�ں میں ؛  )f( �مو�ا�ل فو�ن کو ا�ر�ج کر�نے کے یے

(b) (c)

(d)(a) (e) (f)
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�آ�ج�، لیتھیم آ�ین )Li-ion(�بیٹر�ی د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�ی کی سب سے عا�م قسم ہے�۔ یہ قر�باً ا�ن تما�م آ�ا�ت میں
�پا�ی جا�تی ہیں جو بیٹر�ی کی مد�د سےا�م کر�ے ہیں�۔ یہ بیٹر�یا�ں لیتھیم ا�و�ر کو�ا�ٹ جیسی خا�ص د�ھا�تو�ں پر ا�نحصا�ر کر�تی ہیں�، جن
�کی ا�ن کنی ا�و�ر پر�و�سیسنگ د�نیا کے کچھ حصو�ں تک ی محد�و�د ہے�۔ ا�س کی و�جہ سے�مما�لک ا�ب فر�ا�ہمی کو یقینی  بنا�نے�، پر�ا�ی

گ �کر�نے ا�و�ر نئی ٹیکنا�لو�جی کو فر�و�غ د�ینے کے یے د�و�ڑ د�ھو�پ کر�ر�ہے ہیں�۔
ن
�یکل�

�بیٹر�و�ں کی ر�ی سا��
د�ا�ں بھی ا�گلی بڑ�ی چھلا�نگ لگا�نے کے یے ا�م کر ر�ہے ہیں یعنی سا�ڈ ا�سٹیٹ بیٹر�یا�ں جن میں ر�قیق یا �سا�ئنس 
�پیسٹ جیسے ا�لیکٹر�و�ا�ئٹ کی جگہ ٹھو�س مو�ا�د ا�ستعما�ل کے جا�سکیں گے�۔ مستقبل کی یہ بیٹر�یا�ں ز�یا�د�ہ محفو�ظ ہو�ں گی�، تیز�ی سے
�ا�ر�ج ہو�ں گی ا�و�ر ز�یا�د�ہ د�یر تک ا�م کر�ں گی�۔ د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�و�ں کو بہتر بنا�ا بہت ا�ہم ہے  کیو�ں کہ د�نیا

�بجلی کے ما�حو�ل مو�ا�فق  ذ�ر�ا�ئع کو فر�و�غ د�ینے کی سمت گا�م ز�ن ہے�۔

�خلا�صہ�خلا�صہ

z	 جب بر�ی ر�و کسی مو�صل )�جیسے ا�ر( �سے گز�ر�تی ہے تو یہ ا�س کے ا�طر�ا�ف مقنا�طیسی مید�ا�ن پید�ا کر�د�یتی ہے�۔ ا�س مظہر کو بر�ی ر�و�ا�
�مقنا�طیسی ا�ثر کہتے ہیں�۔

z	 کہلا�تی  �ہے�۔�عملی ا�طلا�قا�ت� )Electromagnet( بر�ی ر�و کی حا�مل کو�ا�ل جو مقنا�یس کی طر�ح ا�م کر�تی ہے �، �بر�ی مقنا�یس�
�کے یے ز�یا�د�ہ تر بر�ی مقنا�یس میں لو�ہے کی کو�ر ا�ستعما�ل کر�ے ہیں جس سے ا�ن کی مقا�طیسی قو�ت میں ا�ضا�فہ ہو�جا�ا ہے�۔

z	بر�ی ر�و کے بہا�ؤ کی و�جہ سے کسی مو�صل میں حر�ا�ر�ت ا پید�ا ہو�ا  �بر�ی ر�و ا حر�ا�ر�تی ا�ثر کہلا�ا  �ہے�۔�

z	سیل یا بیٹر�ی ا�یک ا�یسا آ�ہ ہے جو ا�نے ا�ند�ر�و�ا�ع ہو�نے و�ا�لے کیمیا�ی تعا�مل کی و�جہ سے بر�ی ر�و پید�ا کر�ا ہے�۔�

z	د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج ہو�نے و�ا�ی بیٹر�و�ں کو متعد�د مر�تبہ د�و�ا�ر�ہ ا�ر�ج  �ا�و�ر ا�ستعما�ل کیا جا�سکتا ہے�۔�

�تجسس کو بر�قر�ا  �ر�ر�کھیں�تجسس کو بر�قر�ا  �ر�ر�کھیں

�خا�ی جگہو�ں کو پُر�کیجیے:. 1

�و�و�لٹا�ئک سیل میں ا�ستعما�ل ہو�نے و�ا�لے محلو�ل کو ...............�کہا جا�ا ہے�۔   )i(
�بر�ی ر�و کی حا�مل کو�ا�ل ا�یک................. کی طر�ح ا�م کر�تی ہے�۔   )ii(

�یح متبا�د�ل ا ا�خا�ب کیجیے:. 2

�و�و�لٹا�ئک سیل کے مقا�بلے خشک سیل کم منتقل پذ�یر)Portable( ہو�ے ہیں�۔ )�یح یا غلط(  )i(
ر�و گز�ر�تی ا�س میں بر�ی  ا�س و�ت بر�ی مقنا�یس کے طو�ر پر ا�م کر�تی ہے جب  �ا�یک کو�ا�ل صر�ف    )ii(

�ہے�۔ )�یح یا غلط(
و�ا�لے یکسا�ں بر�ی مقنا�یس کے و�ا�ا بر�ی مقنا�یس ، د�و سیل کی بیٹر�ی  �ا�یک سیل کو ا�ستعما�ل کر�نے    )iii(

�مقا�بلے ز�یا�د�ہ پیپر کلپ کو ا�پنی طر�ف ر�ا�غب کر�ا ہے�۔ )�یح یا�غلط(

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے
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�ا�یک ا�ئکر�و�م ا�ر میں مختصر و�فے کے یے بر�ی ر�و گز�ر�تی ہے�۔. 3
�ا�ر ر�م ہو جا�ا ہے�۔   )i(

�ا�ر کےنیچے ر�کھے�ہو�ئے مقنا�طیسی کمپا�س کی سو�ی منحر�ف ہو�جا�تی ہے�۔   )ii(
�یح متبا�د�ل ا ا�خا�ب کیجیے:

�صر�ف )i( یح ہے  )a(

�صر�ف )ii( یح ہے  )b(

)i( �ا�و�ر )ii( د�و�نو�ں یح ہیں  )c(

)i( �ا�و�ر )ii( د�و�نو�ں یح نہیں ہیں  )d(

�ا�م A�کو ا�م B�سے ملا�ئیے�۔. 4

A م ا� �B  ا�م�

)i(و�و�لٹا�ئک سیل�)a(بر�ی ہیٹر کے یے مو�ز�و�ں تر�ین�

)ii(بر�ی ا�ستر�ی�)b(بر�ی ر�و کے مقنا�طیسی ا�ثر پر ا�م کر�ا ہے�

)iii(ا�ئکر�و�م ا ا�ر�)c(بر�ی ر�و کے حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت پر ا�م کر�ا ہے�

)iv(بر�ی مقنا�یس�)d(کیمیا�ی تعا�مل کی مد�د سے بجلی پید�ا کر�ا ہے�

�بر�ی حر�ا�ر�تی آ�ا�ت میں عا�م طو�ر سے نیکر�و�م ا ا�ر ا�ستعما�ل ہو�ا ہے کیو�ں کہ یہ. 5
)i(  �بجلی ا ا�چھا مو�صل ہے�۔

)ii(  �د�ی ہو�ی بر�ی ر�و کے یے ز�یا�د�ہ حر�ا�ر�ت پید�ا کر�ا ہے�۔
)iii(  �ا�نبے سے سستا ہے�۔

)iv(  �بجلی ا حا�ز  ہے�۔
�بر�ی حر�ا�ر�تی آ�ا�ت )�جیسے بر�ی ہیٹر یا ا�سٹو�و(�کو ا�کثر حر�ا�ر�ت پید�ا کر�نے کے ر�و�ا�یتی طر�قو�ں )�جیسے لکڑ�ی یا . 6

�ا�ر کو�ل جلا�ا(�کے مقا�بلے ز�یا�د�ہ مفید سمجھا جا�ا ہے�۔�عا�شر�تی  �ا�ثر�ا�ت کو مد�ظر ر�تے ہو�ئے ا�س بیا�ن کی حما�یت 
�میں جو�ا�ز پیش کیجیے�۔

�شکل  4.4a�د�ھیے�۔ ا�ر کو�ا�ل کے قر�یب ر�ھا ہو�ا�کمپا�س منحر�ف ہو جا�ا ہے تو:)i( �بر�ی ر�و�ا ر�ا�تہ د�ھا�نے . 7
�کے یے ڈ�ا�گر�ا�م پر تیر ا نشا�ن بنا�ئیے�۔)ii( �و�ضا�ت کیجیے کہ جب بر�ی ر�و بہتی  �ہے تو کمپا�س سو�ی میں حر�کت 

�کیو�ں ہو�تی ہے�۔)iii( �شین گو�ی کیجیے کہ ا�ر آ�پ بیٹر�ی کے ٹر�لو�ں کو ا�ٹ د�تے ہیں تو ا�نحر�ا�ف ا کیا ہو�گا�؟ 

�ا�ب تک کی ا�پنی معلو�ما�ت کی بنیا�د پر کچھ سو�ا�ا�ت تیا�ر کر�ں ...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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�فر�ض کیجیے کہ سما�ا ا�نے ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس ما�ڈ�ل کے سو�چ کو آ�ف پو�ز�یشن کی طر�ف منتقل کر�ا بھو�ل جا�تی ہے . 8
)�تعا�ر�ی کہا�ی میں(�۔ کچھ عر�ے کے بعد �،�لو�ہے کی کیلیں ا�ب لو�ہے کے پیپر کلپ کو ا�ٹھا�ا بند کر�د�یتی ہیں�، 
�کن لو�ہے کی کیل کے ر�د لپٹا ہو�ا ا�ر ا�ب بھی ر�م ہے�۔ ر�ا�فع بر�ی مقنا�یس نے کلپ کو ا�ٹھا�ا کیو�ں بند کر د�یا�؟ 

�کنہ و�جو�ہا�ت بتا�ئیے�۔

�شکل 4.11 �میں�،�کس عا�لے میں سو�چ بند ہو�نے پر ا�یل ا�ی ڈ�ی ر�و�شن ہو�گا�؟. 9

شکل 4.11

�لو�ہے کی کیل

�لیمو�ں ا  ر�س

�ا�نبے کی پٹی

�لو�ہے کی کیل

�خا�لص پا�ی

�ا�نبے کی پٹی

(a) (b)

�ہا کو�ا�ل کو ا�کل ا�ی طر�ح ر�تی ہے سا کہ ر�ر�می 4.4 �میں ر�ھا گیا�ہے کن لو�ہے کی کیل کو ا�ہر نکا�ل . 10
�د�یتی ہے�، �جس سے صر�ف کو�ا�ل و�ا�ی ا�ر ر�ہ جا�تی ہے�۔ کیا کو�ا�ل ا�ب بھی کمپا�س میں ا�نحر�ا�ف پید�ا کر�ے گی�؟ 

�ا�ر ہا�ں�، �تو کیا یہ ا�نحر�ا�ف  �پہلے سے ز�یا�د�ہ  �ہو�گا یا کم �؟
 �ہما�ر�ے پا�س یکسا�ں شکل ا�و�ر سا�ئز کی ا�ر کو�ا�ل ہیں�، �جو لو�ہے�، �ا�نبے�، �ا�یلو�مینیم ا�و�ر ا�ئکر�و�م سے بنی ہیں سا کہ . 11

�شکل 4.12 �میں د�ھا�یا گیا ہے�۔

شکل 4.12

�لو�ہا

(a)(b)(c)(d)

�ا�ئکر�و�م�ا�لمو�نیم�ا�نبہ

ا�ن کے جو�ا�ب د�ینے کی ا�و�ر  د�و�ستو�ں کے تیا�ر کر�د�ہ سو�ا�ا�ت پر غو�ر کر�ں  �ا�نے 
�کو�شش کر�ں...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

�مجھے لگتا ہے کہ...

�کن ہم نے تو یہ سو�ا تھا...
�کیا یہ ا�یسا نہیں ہو�ا ا�ہیے کہ...

�شا�ید...
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61�با�ب  4  �—  بجلی  :  مقنا�طیسی ا�و�ر�حر�ا�ر�تی ا�ثر�ا�ت

�جب بر�ی ر�و کو�ا�ل سے گز�ر�تی ہے�، تو کو�ا�ل کے قر�یب ر�کھی ہو�ی کمپا�س کی سو�ی ا�نحر�ا�ف ظا�ہر کر�ے گی�۔

�صر�ف ر�ٹ)a( �میں   )i(
�صر�ف ر�ٹ )a( �ا�و�ر )b( �میں   )ii(

)iii(  �صر�ف ر�ٹ )b( ،)a( �ا�و�ر )c( �میں

)iv(  �ا�ر�و�ں ر�ٹ میں

�د�ر�یا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�یا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث

z	 ا�یک ی سیل سے ا�یں یکے بعد د�گر�ے  و�ا�ی کو�ا�ل بنا�ئیے�۔  100 �پھیر�و�ں  �ا�و�ر   75  ،�50  ،�25
�جو�ڑ�ے�۔ سبھی عا�لو�ں میں ا�یک جیسی حا�ت  �میں ر�کھے ہو�ئے مقنا�طیسی کمپا�س میں ا�نحر�ا�ف کو نو�ٹ کیجیے�۔ 
�ا�نے مشا�ہد�ا�ت کی ر�پو�ر�ٹ تیا�ر�کیجیے�۔ بر�ی مقنا�یس کی طا�ت پر کو�ا�ل کے پھیر�و�ں کی تعد�ا�د کے ا�ثر�ا�ت 

�کے ا�ر�ے میں نتا�ئج ا�ذ کیجیے�۔

z	 ًمسا�و�ی لمبا�ی ا�و�ر مختلف مو�ٹا�ی کے د�و پتلے ا�ئکر�و�م ا�ر لیجیے )�ا�ن میں سے ا�یک ا�ر کی مو�ٹا�ی د�و�ر�ے سے قر�با�
�د�نی ہو�ی ا�ہیے�، �مثلاً 0.3 �لی میٹر ا�و�ر 0.6 �لی میٹر(�۔ ا�یں یکے بعد د�گر�ے�ا�یک سیل ا�و�ر سو�چ   �پر مشتمل 
�ر�ٹ میں جو�ڑ�ے ا�و�ر ہر عا�لے میں 30 �کنڈ تک  �بر�ی ر�و بہنے د�یے�۔ ا�یک لمحے کے یے ا�ن ا�ر�و�ں کو 
�چھو�یں�۔ کو�ن سا ا�ر ز�یا�د�ہ ر�م ہے�؟ �ا�ب ا�ی ر�ر�می کو یکسا�ں قطر کن مختلف لمبا�ی کے د�و ا�ئکر�و�م ا�ر�و�ں کے 

�سا�تھ د�ہر�ا�ئیے�۔ ا�پنی ر�ر�می کی ا�یک مختصر ر�پو�ر�ٹ تیا�ر کیجیے�۔

z	 مختلف پھلو�ں ا�و�ر سبز�و�ں ا ا�ستعما�ل کر�کے بر�ی سیل بنا�نے کی کو�شش کیجیے�۔ مختلف د�ھا�تو�ں کے ا�لیکٹر�و�ڈ کے�
�سا�تھ بھی کو�شش کیجیے�۔ ا�یک مختصر ر�پو�ر�ٹ تیا�ر کیجیے�۔

�ا�یک د�م آ�گے�ا�یک د�م آ�گے

ا�ب بھی تیز�ا�ب جیسی ا�س میں  ’�ا�ا�ر�ہ‘�نہیں ہو�تی�۔ ممکن ہے  و�ہ مکمل طو�ر پر  �جب کو�ی بیٹر�ی ا�م کر�ا بند کر د�یتی ہے تو 
عا�م کو  بیٹر�ی  ا�ر  یا  ہیں  سکتی  بن  سبب  ا  لگنے  آ�گ  جو  ہو�ں  مو�جو�د  د�ھا�تیں  جیسی  لیتھیم  یا  نکل  کیڈ�میم�،  سیسہ�،  ا�و�ر  �ا�شیا 
�کچر�ے میں پھینک د�یا جا�ئے تو ما�حو�ل کے یے نقصا�ن د�ہ ثا�بت ہو�سکتی ہیں�۔ ا�س کے علا�و�ہ�، ا�ن بیٹر�و�ں میں ا�ستعما�ل
ا�ستعما�ل کیا جا سکتا ہے�۔�آ�ج گ کر�کے�د�و�ا�ر�ہ 

ن
�یکل�

ر�ی سا�� ا�ن کی  ا�و�ر  ا�ر�آ�مد ہو�ے ہیں  و�ا�لے بہت سے مو�ا�د  �ہو�نے 
گ کے یے خصو�صی سہو�لیا�ت مو�جو�د ہیں�،

ن
�یکل�

�کل بہت ی جگہو�ں پر’ ا�لیکٹر�ا�نک کچر�ے‘ )E-waste( کی ر�ی سا��
د�ر�یا�فت کیجیے�۔ بیٹر�و�ں کی ا�ر آ�پ کو معلو�م نہیں ہے تو ٹیچر سے  ا�ستعما�ل شد�ہ بیٹر�و�ں کو تلف کیا جا سکتا ہے�۔   �جہا�ں 

گ �کر�ۂ ا�ر�ض ا�و�ر لو�گو�ں کے یے ا�چھا ہے�۔
ن
�یکل�

�ر�ی سا��

�سا�ئنس �سما�ج

�بین مو�ضو�عا�تی
�پر�و�جیکٹ
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5�قو�تو�ں کا مطا�لعہ�قو�تو�ں کا مطا�لعہ
�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

 

�ٹی ز�ین کے مقا�لے ا�و�ر کی طر�ف جا�ے ہو�ے سا�کل چلا�ا ز�ا�د�ہ مشکل کیو�ں لگتا ہے�؟  		

�لی سطح ر پھسلنا آ�سا�ن کیو�ں ہے�؟  		

�ب ہما�ر�ا جھو�ا ا�نے بلند تر�ن مقا�م ر پہنچ کر نیچے کی طر�ف آ�ے لگتا ہے تو ہم خو�د کو ‘�کا’ �ا ‘�یر�ا  �ہو�ا’�کیو�ں محسو�س   		

�کر�ے ہیں�؟

�ا�نے سو�ا�ا�ت کا ا�تر�ا�ک کیجیے  		

  		

؟  

(Exploring Forces)

Chapter 5.indd   62Chapter 5.indd   62 10-Feb-26   10:22:42 AM10-Feb-26   10:22:42 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



63�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

ا�و�ر ر�ا�گنی سا�کل چلا�ے کے لیے پُر جو�ش تھیں�۔ ا�ن کی گر�میو�ں کی چھٹیا�ں �آ�ج تیز ہو�ا چل ر�ہی تھی�۔ سو�ا�لی 
ا�پنی پا�س کے خو�بصو�ر�ت منا�ظر کود�یکھنا چا�ہتی تھیں�۔  آ�س  گا�ؤ�ں کے  ا�نے  و�ہ  ا�و�ر  ا�بھی شر�و�ع ہو�ئی تھیں  �ا�بھی 
 �سا�کل کے ٹا�ئر�و�ں میں ہو�ا بھر�ے کے بعد و�ہا�ں سے ر�و�ا�نہ ہو گئیں�۔ ب و�ہ گا�ؤ�ں سے گز�ر ر�ہی تھیں تو ہو�ا�کا ا�یک
 تیز جھو�نکا�آ�ا�۔ ر�ا�گنی ے کہا ‘‘�ا�ر�ے ا�ر�ے! ہو�ا مجھے ز�و�ر سے د�ھکیل ر�ہی ہے!’’�سو�ا�لی ے مسکر�ا�ے ہو�ے جو�ا�ب

�د�ا�، ‘‘�ہم لو�گ ہو�ا کی مخا�لف سمت میں چل ر�ہے ہیں�۔ تیز چلنے کے لیے ہمیں ا�نے پیڈ�ل کو ز�و�ر سے د�ھکیلنا  �ہو�گا�۔’’
�ا�پنی سو�ا�ر�ی ر و�ہ ا�یک لمبے ر�ا�ستے سے ہو�ے ہو�ے پہا�ڑ�ی کی چو�ٹی تک پہنچ گئیں�۔ سڑ�ک کے کچھ حصے ا�و�بڑ
�کھا�بڑ تھے جہا�ں ا�ن کے لیے پیڈ�ل چلا�ا مشکل ہو�ر�ہا�تھا�، ب کہ د�یگر حصے ہمو�ا�ر تھے�۔ ب و�ہ چو�ٹی ر پہنچیں ا�و�ر
�نظا�ر�و�ں سے لطف ا�ند�و�ز ہو ر�ہی تھیں تو ا�نھیں با�د�لو�ں کی گر�ج سنا�ئی د�ی ا�و�ر کچھ فا�صلے ر بجلی چمکتی ہو�ئی نظر آ�ئی�۔ ا�گر�چہ
�یہ نظا�ر�ہ خو�ب صو�ر�ت تھا پھر بھی ا�نھو�ں ے فو�ر�اً و�ا�پس لو�ٹنے کا فیصلہ کیا�۔ و�ا�پس لو�ٹتے و�قت ، بھیڑ�و�ں کے ر�یو�ڑ

�کے پا�س سے گز�ر�ے ہو�ے�، ا�نھو�ں ے ا�پنی سا�کل کی گھنٹیا�ں بجا�ئیں ا�و�ر سمت بد�لنے کے لیے ہینڈ�ل گھما�ے�۔
ر�فتا�ر�سے تیز  سا�ئیکلیں  کی  ا�ن  کہ  ہو�ا  ا�حسا�س  ا�نھیں  تو  تھیں  ر�ہی  ا�تر  نیچے  سے  ڈ�ھلا�ن  پہا�ڑ�ی  و�ہ  �ب 
‘‘�و�ا�ہ کیا با�ت ہے! ا�یسا لگتا ہے کو�ئی چیز ہمیں �نیچے�آ�ر�ہی ہیں ب کہ و�ہ پیڈ�ل نہیں چلا�ر�ہی تھیں!  سو�ا�لی چلا�ئی�، 

�نیچے کی طر�ف کھینچ ر�ہی ہے�، یہ کیا ہو سکتا ہے�؟ ’’

5.15.1  قو�ت کیا ہے�؟  قو�ت کیا ہے�؟

�آ�ئیے د�ھکا  �لگا�ے )Push(�ا�و�ر�کھینچنے کا تجر�بہ کر�ے کی کو�شش کر�یں�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می5.15.1:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں

�ا�یک بڑ�ے سا�ز کا گتے کا  �با کس  �جیے�۔  		
۔  		 آ�پ سو�چ سکتے ہیں  با�ر�ے میں  ا�ن تما�م مختلف طر�قو�ں سے ہلا�ے کی کو�شش کیجیے جن کے   �با�کس کو 

شکل5.1:  با کس کو مختلف طر�قو�ں سے�ہلا�ا�؛  )a(  د�ھکا لگا�ا�؛   )b( کھینچنا�؛  )c(  ا�ٹھا�ا )�کھینچنا(  ا�و�ر�لے جا�ا

(a)(b)(c)

�کیا آ�پ ے با�کس کو شکل5.1 میں د�کھا�ے گئے طر�یقے کے علا�و�ہ کسی ا�و�ر طر�یقے سے ہلا�ا ؟ آ�پ ے
�با�کس کو ہلا�ے میں جتنے بھی طر�یقے ا�ستعما�ل کیے ہو�ں گے ا�ن میں آ�پ ے با�کس ر د�ھکا لگا�ا ہو�گا ا ا�سے کھینچنا پڑ�ا

�ہو�گا�۔ عا�م طو�ر�سے�کسی چیز ر لگنے و�ا�ا د�ھکا ا کھچا�ؤ سا�ئنس میں قو�ت )Force( کہلا�ا ہے�۔
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5.25.2   جن چیز�و�ں ر قو�ت لگا�ئی جا�تی ہے ا�ن ر ا�س کا کیا ا�ثر ہو�ا ہے�؟   جن چیز�و�ں ر قو�ت لگا�ئی جا�تی ہے ا�ن ر ا�س کا کیا ا�ثر ہو�ا ہے�؟

 ہم ا�پنی ر�و�ز�مر�ہ ز�ند�گی میں ہر و�قت�،�ا�کثر بغیر کسی ا�حسا�س کے د�ھکے ا�کھنچا�ؤ کا تجر�بہ کر�ے ہیں�۔ آ�ئیے ا�ن میں سے

�کچھ تجر�با�ت کو ا�د�کر�یں ا�و�ر ا�ن کاتجز�یہکر�یں�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می5.25.2: آ�ئیے تجز�یہ کر�یں: آ�ئیے تجز�یہ کر�یں

یے جہا�ں قو�ت )�د�ھکا ا کھچا�ؤ( �لگا�ئی جا�تی ہے ا�و�ر ا�نھیں جد�و�ل 5.1 �میں   		 �چ� �ا�ن حا�ا�ت کے با�ر�ے میں سو
�د�ر�ج کیجیے�۔

�ہر صو�ر�ت حا�ل کا تجز�یہ کیجیے ا�و�ر قو�ت کے ا�ثر�کو جد�و�ل 5.1 �میں لکھیے�۔ بعض حا�ا�ت ا�و�ر ا�ن کے ا�ثر�ا�ت آ�پ   		

�کے لیے پہلے ہی سے د�ر�ج ہیں�۔

�ا�ن مثا�لو�ں سے آ�پ کیا�ا�خذ کر�ے ہیں�؟ کیا کو�ئی قو�ت کسی حر�کت پذ�یر�شے کو ر�و�ک سکتی ہے�؟ کیا یہ کسی

�شے کی چا�ل�، حر�کت کی سمت�، ا شکل کو بد�ل سکتی ہے�؟

�ا�ثر�د�ھکا لگا�ا / کھینچنا�عمل�نمبر شما�ر

ہو�ئی1. چلتی  کی  آ�پ  د�و�ست  کا   �آ�پ 
پیچھے ا�سے  لیے  کے  ر�و�کنے  کو   �سا�کل 

�سے پکڑ لیتا ہے�۔

�سا�کل کا رُ�کنا ا ا�س کی ر�فتا�ر کا کم ہو�ا�کھینچنا

�حر�کت کر�تی ہو�ئی گیند کی سمت کو تبد�یل کر�ا �د�ھکا لگا�ا�حر�کت کر�تی ہو�ئی گیند کو لے سے ما�ر�ا2.

�غبا�ر�ے کی شکل میں تبد�یلی�د�ھکا لگا�ا�ہو�ا بھر�ے ہو�ے غبا�ر�ے کو د�با�ا3.

………………………………………………………

�جد�و�ل5.1:  �مختلف عمل ا�و�ر ا�ن کے ا�ثر�ا�ت

شکل5.2:  ا�شیا ر قو�ت لگا�ا
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65�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

�ر�و�ز�مرّ�ہ ز�ند�گی میں�، ہم بہت سے ا�یسے حا�ا�ت سے گز�ر�ے ہیں جہا�ں قو�ت لگا�ئی جا�تی ہے�، مثا�ل کے طو�ر
�ر�، د�ر�ا�ز کھو�لنا�، ر�بڑ بینڈ کھینچنا�، فیلڈ�ر�کا گیند کو ر�و�کنا�، فٹ با�ل کو کک ما�ر�ا�، چلتی سا�کل میں بر�یک لگا�ا�، چپا�تی بیلنا�، ا

�آ�ٹو�ر�کشہ کا ا�سٹیئر�نگ ہینڈ�ل گھما�ا�۔ قو�ت لگا�ے کا ا�شیا�ر کیا ا�ثر ہو سکتا ہے�؟

�کسی شے ر لگا�ئی گئی قو�ت

�ا�سے سکو�ن کی حا�ت سے حر�کت کی حا�ت میں ا�سکتی ہے ۔  		
�ا�گر یہ حر�کت کر ر�ہی ہے تو ا�س کی ر�فتا�ر کو تبد�یل کر�سکتی ہے ۔  		
�شے کی حر�کت کی سمت کو تبد�یل کر�سکتی  �ہے�۔  		

�شے کی شکل میں تبد�یلی ا سکتی ہے�۔  		

�ا�ن میں سے کچھ ا سبھی ا�ثر�ا�ت کو پید�ا کر�سکتی ہے�۔  		

5.35.3 کیا قو�تیں د�و ا د�و سے ز�ا�د�ہ ا�شیا�کے د�ر�میا�ن با�ہمی عمل ہیں�؟ کیا قو�تیں د�و ا د�و سے ز�ا�د�ہ ا�شیا�کے د�ر�میا�ن با�ہمی عمل ہیں�؟

�ب آ�پ کسی میز کو د�ھکیلتے ہیں�، تو آ�پ کا ہا�تھ ا�یک شے ہے جو د�و�سر�ی شے یعنی میز ر قو�ت لگا ر�ہی ہے�۔

�یہا�ں ہم کہہ ر�ہے ہیں کہ آ�پ کا ہا�تھ ا�و�ر میز د�و ا�شیا ہیں جو ا�یک د�و�سر�ے کے سا�تھ با�ہمی عمل کر ر�ہی ہیں�۔

�جد�و�ل5.1  میں د�ر�ج کیے گئے تما�م عملو�ں ر غو�ر�کیجیے�۔ ہر عمل میں کتنی ا�شیا شا�مل ہیں�؟ کیا آ�پ ےغو�رکیا  

�کہ قو�تیں صر�ف ا�سی و�قت پید�ا ہو�تی ہیں ب د�و ا�شیا�کسی نہ کسی شکل میں با�ہمی عمل کر�تی ہیں�؟ ا�ن مثا�لو�ں سے ہم یہ

�نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں کہ قو�ت لگا�ے کے لیے کم ا�ز کم د�و ا�شیا کے د�ر�میا�ن با�ہمی عمل ضر�و�ر�ی ہے�۔

�قو�تکسی شے ر لگنے و�ا�ا و�ہ د�ھکا ا کھنچا�ؤ ہے جو ا�س شے کی کسی د�و�سر�ی شے کے سا�تھ با�ہمی عمل کے نتیجے میں

�پید�ا ہو�تی ہے�۔قو�ت کی ا�یس آ�ئی ا�کا�ئی )SI Unit( نیو�ٹن )Newton(ہے )�ا�سے ا�نگر�یز�ی میں چھو�ٹے

�حر�ف ‘n’ سے لکھا جا�ا ہے( ا�و�ر ا�س کیعلا�متN ہے�۔

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�فر�ض کیجیے کہ کو�ئی شے حا�تِ سکو�ن میں ہے�۔ کیا ا�س کا مطلب یہ ہے کہ ا�س شے ر کو�ئی قو�ت نہیں لگ ر�ہی ہے�؟ ا�س کا
�مطلب ہے کہ شے ر لگنے و�ا�لی قو�تیں ا�یک د�و�سر�ے کو متو�ا�ز�ن کر ر�ہی ہیں�۔ آ�پ متو�ا�ز�ن قو�تو�ں کے با�ر�ے میں�ا�گلے�گر�یڈ

�میں سیکھیں گے�۔

�کیا ا�س کا مطلب یہ ہے کہ ب بھی کسی شے کی
�چا�ل ا سمت ا شکل میں تبد�یلی آ�تی ہے تو ا�س ر

�کو�ئی قو�ت لگ ر�ہی ہو�تی ہے�؟

قو�ت کے بغیر سے کچھ بھی  ،�ا�ن میں  �ہا�ں 
�نہیں ہو�سکتا�۔
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شکل5.3:  حیو�ا�ا�ت کے ذ�ر�یعے عضلا�تی قو�ت کا ا�ستعما�ل

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�ب آ�پ ے میز کو ا�نے ہا�تھ سے�د�ھکیلا تو کیا آ�پ کو بھی ا�نے ہا�تھو�ں ر�کو�ئی قو�ت محسو�س ہو�ئی ؟ جیسے ہی آ�پ ے د�ھکیلنا
�بند کیا ، آ�پ کے ہا�تھ ر لگنے و�ا�لی قو�ت بھی غا�ئب ہو�گئی�۔ ب د�و ا�شیا کے د�ر�میا�ن با�ہمی عمل ہو�ا ہے تو ہر شے د�و�سر�ی شے
�کے ذ�ر�یعے لگنے و�ا�لی قو�ت کو محسو�س کر�تی ہے�۔ جیسے ہی با�ہمی عمل ختم ہو�جا�ا ہے�، د�و�نو�ں ا�شیا ر کو�ئی قو�ت ا�ثر ا�ند�ا�ز�نہیں ہو�تی�۔

5.45.4  قو�تو�ں کی مختلف ا�قسا�م کیا ہیں�؟  قو�تو�ں کی مختلف ا�قسا�م کیا ہیں�؟

))Contact ForcesContact Forces((5.4.15.4.1  ا�تصا�لی قو�تیں  ا�تصا�لی قو�تیں
�کئی معا�ملو�ں میں ہم یہ د�یکھتے ہیں کہ کسی شے ر قو�ت لگا�ے کے لیے ہما�ر�ے جسم ا�و�ر شے کے د�ر�میا�ن طبیعی ر�ا�بطہ
�ضر�و�ر�ی ہے�۔ یہ ر�ا�بطہ بر�ا�ہِ ر�ا�ست جیسے ا�نے ہا�تھ ا جسم کے د�و�سر�ے حصو�ں کو ا�ستعما�ل کر�ا ا با�لو�ا�سطہ ہو سکتا ہے
�مثلاً�کسی چھڑ�ی ا ر�سی کو ا�ستعما�ل کر�ا�۔ ا�س قسم کی قو�تیں جو ا�شیا کے د�ر�میا�ن صر�ف طبیعی ر�ا�بطے کی صو�ر�ت میں ہی ا�ثر

�ا�ند�ا�ز ہو�تی ہیں ، ا�تصا�لی قو�تیں)Contact Forces( کہلا�تی ہیں�۔

)Muscular Force(  عضلا�تی قو�ت�
�ا�تصا�لی قو�ت کی ا�یک مثا�ل عضلا�تی قو�ت ہے�۔ ب ہم کو�ئی جسما�نی سر�گر�می کر�ے ہیں مثلاً چلنا�، د�و�ڑ�ا�، ا�ٹھا�ا�، د�ھکا
�د�ینا�، چھلا�نگ لگا�ا ا کھینچنا�تو ہما�ر�ے جسم میں عضلا�ت کے عمل کی و�جہ سے قو�ت پید�ا ہو�تی ہے�۔ عضلا�ت کے عمل
ا�سی و�قت و�ا�لی قو�ت عضلا�تی قو�ت )Muscular Force(�کہلا�تی ہے�۔ عضلا�تی قو�ت  �کے نتیجے میں لگنے 

�پید�ا ہو�تی ہے ب کو�ئی سر�گر�می کر�ے و�قت عضلا�ت سکڑ ے ا�و�ر پھیلتے ہیں ۔

�جا�نو�ر�، ر�ند�ے�، مچھلیا�ں ا�و�ر حشر�ا�ت  �نقل و�حر�کت ا�و�ر بقا کے لیے عضلا�تی قو�تو�ں کا ا�ستعما�ل کر�ے ہیں�۔
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�ا�نسا�نو�ں ے بہت سے کا�مو�ں کو ا�نجا�م د�ینے کے لیے حیو�ا�ا�ت کی عضلا�تی قو�ت کو طو�یل عر�صے تک ا�ستعما�ل کیا�۔

شکل 5.4:  ا�نسا�نی کا�مو�ں میں مد�د کے لیے حیو�ا�ا�ت کی عضلا�تی قو�ت کا ا�ستعما�ل

�کیا�کبھی سنا ہے...�کیا�کبھی سنا ہے...

ا�د�ا کر�تی ہے�۔�یہ قو�ت عمل ہضم کے د�و�ر�ا�ن غذ�ا کو �ہما�ر�ے جسم کے ا�ند�ر بھی بہت سے کا�مو�ں میں عضلا�تی قو�ت ا�ہم کر�د�ا�ر 
�چبا�ے ا�و�ر ا�سے ا�نہضا�می ا�لی )Alimentary Canal( میں د�ھکیلنے میں مد�د کر�تی ہے�۔ قلبی عضلا�ت کا پھیلنا ا�و�ر سکڑ�ا

�ہما�ر�ے جسم میں خو�ن کے د�و�ر�ا�ن کو�ممکن بنا�ا ہے�۔ یہ عمل ہما�ر�ی بقا کے لیے بہت ضر�و�ر�ی ہے�۔

)Friction(  ر�گڑ�

طّّح)�ٹی( ز�ین ر لڑ�ھکتی ہو�ئی گیند کچھ د�یر بعد ا�نے آ�پ ر�ک جا�تی ہے�۔ ا�گر ہم
مُسُ

طّّح سڑ�ک ر سا�کل چلا�ے و�قت پیڈ�ل کو گھما�ا بند کر د�یتے ہیں تو ا�س کی چا�ل
مُسُ

�کسی 

�بتد�ر�یج کم ہو�تی جا�تی ہے ا�و�ر با�لآ�خر ر�ک جا�تی ہے�۔�ا�گر سڑ�ک ا�ہمو�ا�ر ہے�، تو یہ ہمو�ا�ر سڑ�ک کے مقا�لے میں جلد

�ر�ک جا�تی ہے�۔ آ�پ کو ا�یسے بہت سے تجر�با�ت ہو�ے ہو�ں گے�۔ ا�ن معا�ملو�ں میں ا�شیا�کی چا�ل میں تبد�یلی کی کیا و�جہ

�ہو�سکتی ہے�؟ ہم پہلے ہی سیکھ چکے ہیں کہ کسی شے کی چا�ل کو تبد�یل کر�ے کے لیے قو�ت ضر�و�ر�ی ہے�۔ ا�ہم ا�ن سبھی  

�حا�لتو�ں میں ا�شیا ر کسی قسم کی قو�ت لگتی ہو�ئی نظر نہیں آ�تی�، پھر بھی ا�ن کی چا�ل بتد�ر�یج کم ہو�تی جا�تی ہے ا�و�ر کچھ د�یر کے

�بعد�یہ ر�ک جا�تی ہیں�۔ کیا یہ ممکن ہے کہ ا�ن ر�حقیقت میں کو�ئی قو�ت ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو ر�ہی ہو�؟ یہ کو�ن سی قو�ت ہے�؟

�سر�گر�می �سر�گر�می 5.35.3:  آ�ئیے تفتیش کر�یں:  آ�ئیے تفتیش کر�یں

�ا�یک سپا�ٹ پیند�ے و�ا�لی کو�ئی چیز )�جیسے خا�لی لنچ با�کس�/�یو�ٹر�ی با�کس�/�نو�ٹ بک(�جیے ا�و�ر ا�سے میز ا فر�ش   		
�ر ر�یے�۔

�کیا   		 ا�و�ر مشا�د�ہ کیجیے�۔ کیا یہ کچھ فا�لہ طے کر�ے کے بعد ر�ک جا�تی ہے�؟   �ا�سے آ�تہ سے د�ھکا د�یے 
ِ�سکو�ن میں لے آ�تی ہے�؟ �ا�س ر کو�ئی قو�ت لگ ر�ہی ہے جو ا�سے حا�ت 

فا�لہ طے کر�ے کے بعد   		 د�ہر�ا�ئیے�۔�کیا�یہ کچھ  �ا�ب شے ر مخا�لف سمت سے�د�ھکا لگا�کر کر�ا�س عمل کو 

جا�تی ہے�؟ �پھر�ر�ک 

�کیا کو�ئی ا�و�ر ا�تصا�لی قو�ت بھی ہے�؟
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�د�ھکیلنے ر�، شے ا�یک مخصو�ص فا�صلے تک پھسلنے کے بعد ر�ک جا�تی ہے�۔ یہ پھسلتی ہو�ئی شے ا�و�ر ا�س کے
�ر�ا�بطے میں آ�ے و�ا�لی میز ا  فر�ش کی سطحو�ں کے د�ر�میا�ن لگنے و�ا�لی قو�ت کی و�جہ سے ہو�نی چا�ہیے ۔ یہ قو�ت شے

�ر ا�س کی حر�کت کی مخا�لف سمت میں ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�ر�ہی ہو گی�۔ یہی و�ہ قو�ت ہے جو شے کو ر�و�ک د�یتی ہے�۔
ہے�تو کر�تی  کو�شش  کی  کر�ے  حر�کت  ا  ہے  کر�تی  حر�کت  ر  سطح  د�و�سر�ی  کسی  شے  کو�ئی  �ب 
صر�ف ا   )Force of Friction(قو�ت کی  ر�گڑ  ہے�ا�سے  ہو�تی  ا�ند�ا�ز  ا�ثر  قو�ت  جو  و�قت  �ا�س 
�ر�گڑ)Friction( کہتے ہیں�۔ ر�گڑ ہمیشہ ا�س سمت کی مخا�لف سمت میں ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی ہے جس میں شے
�حر�کت کر ر�ہی ہے ا حر�کت کر�ے کی کو�شش کر ر�ہی ہے�۔ ر�گڑ�کی قو�ت ا�یک ا�تصا�لی قو�ت ہے کیو�نکہ یہ

�د�و�سطحو�ں کے ر�ا�بطے میں آ�ے کی و�جہ سے پید�ا ہو�تی ہے�۔
�ر�گڑ ا�یک د�و�سر�ے کے ر�ا�بطے میں آ�ے و�ا�لی د�و سطحو�ں کی بے قا�عد�گی کی و�جہ سے پید�ا ہو�تی ہے�۔ یہا�ں تک
�کہ و�ہ سطحیں جو ہمو�ا�ر نظر�آ�تی ہیں�، ا�ن میں بھی بہت ز�ا�د�ہ مہین بے قا�عد�گیا�ں پا�ئی جا�تی ہیں)�شکل5.6(�۔ ر�ا�بطے
�میں آ�ے ر د�و�نو�ں سطحو�ں کی بے قا�عد�گیا�ں ا�یک د�و�سر�ے میں ا�ٹک)Lock( جا�تی ہیں ا�و�ر ا�یک سطح کو د�و�سر�ی سطح

�ر�لے جا�ے کی کسی بھی کو�شش کی مز�ا�حمت کر�تی ہیں�۔

شکل 5.5:  قو�ت ر�گڑ د�و سطحو�ں کے د�ر�میا�ن ا�ثر

�ا�ند�ا�ز�ہو�تی ہے ا�و�ر شے کی حر�کت کی مخا�لفت کر�تی ہے

�سر�گر�می�سر�گر�می5.45.4:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں

�سر�گر�می 5.3�کو ا�یک مر�بہ پھر د�ہر�ا�ئیے�، �کن ا�س مر�بہ ا�یک ہی شے کو مختلف سطحو�ں  �جیسے شیشہ�،  �پڑ�ا�،   		
�کڑ�ی�، �یر�ا�ک ٹا�ل ا�و�ر ر�ت ر ر�یے�۔

�کیا شے سر�گر�می  5.3 �میں بتا�ا گیا فا�لہ طے کر�ے کے بعد ر�ک جا�تی ہے�؟  		
�کیا شے سبھی سطحو�ں ر ا�یک ہی  �فا�صلے ر ر�تی ہے�؟  		

�مختلف سطحو�ں ر شے مختلف فا�صلے طے کر�ے کے بعد ر�تی ہے ، چنا�نچہ ہم کہہ سکتے ہیں کہ ر�گڑ کی قو�ت ر�ا�بطے

�میں آ�ے و�ا�لی سطحو�ں کی نو�عیت ر منحصر ہو�تی ہے�۔ کھر�د�ر�ی سطحو�ں ر ر�گڑ ز�ا�د�ہ ہو�تی ہے�۔

سطحیں ا�گر  کہ  ہے  یہ  مطلب  کا  ا�س  �کیا 
�کھر�د�ر�ی ہو�ں تو قو�تِ ر�گڑ ز�ا�د�ہ ہو�گی�؟

شکل 5.6:  بے قا�عد�گیو�ں کی و�جہ سے د�و سطحو�ں کے د�ر�میا�ن ر�گڑ

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

ا�و�ر گیسو�ں میں  �کیا ر�گڑ�کی قو�ت صر�ف ا�سی صو�ر�ت میں کا�م کر�تی ہے ب ا�شیا ٹھو�س سطحو�ں ر حر�کت کر ر�ہی ہو�ں�؟ ر�قیق 
�حر�کت کر�ے و�ا�لی ا�شیا کے با�ر�ے میں کیا خیا�ل ہے�؟ ہو�ا�، پا�نی ا�و�ر د�یگر ر�قیق بھی ا�ن ا�شیا ر ر�گڑ�کی قو�ت لگا�ے ہیں جو ا�ن 
�سے ہو�کر حر�کت کر�تی ہیں�۔ ا�س لیے ہو�ا�ئی جہا�ز�و�ں�، بحر�ی جہا�ز�و�ں�، کشتیو�ں ا بہت تیز ر�فتا�ر سے چلنے و�ا�لی ر�یل گا�ڑ�یو�ں کو 

�ا�ن کے ا�ر�د گر�د مو�جو�د ہو�ا ا پا�نی کی و�جہ سے ر�گڑ کی قو�ت کو کم کر�ے کے لیے مخصو�ص شکل کے سا�تھ تیا�ر کیا جا�ا ہے ۔
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69�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

)Non-Contact Forces(  5.4.25.4.2  �غیر ا�تصا�لی قو�تیں  �غیر ا�تصا�لی قو�تیں

�کچھ قو�تیں ا�یسی ہو�تی  ہیں جن کا ا�ثر ا�شیا کے ر�ا�بطے میں نہ ہو�ے ر بھی محسو�س کیا جا�سکتا ہے�۔ ا�ن قو�تو�ں کوغیر ا�تصا�لی

�قو�تیں )Non-Contact Forces( کہا جا�ا ہے�۔�آ�ئیے غیر ا�تصا�لی قو�تو�ں کے با�ر�ے میں سیکھیں�۔

)Magnetic Force(مقنا�طیسی قو�ت�

پڑ�ھا با�ر�ے میں  با�ب‘�مقنا�طیسو�ں کی چھا�ن بین’ میں مقنا�طیسو�ں کے  د�ر�سی کتا�ب کے  آ�پ کو�گر�یڈ6 کی  �کیا 

�ہو�ا ا�د ہے�؟ ہم ے پڑ�ھا تھا کہ مقنا�طیس�، مقنا�طیسی مو�ا�د سے بنی ا�شیا کے تئیں کشش کا ا�ظہا�ر کر�ے ہیں�۔ ب

ا�یک جنو�ب-�جنو�ب(  )�شما�ل-�شما�ل�،  قطب  تو�یکسا�ں  ہیں�،  ا�ے  قر�یب  کے  د�و�سر�ے  ا�یک  کو  مقنا�طیسو�ں  �د�و 

�د�و�سر�ے کو د�فع کر�ے ہیں ب کہ یکسا�ں قطب )�شما�ل-�جنو�ب( ا�یک د�و�سر�ے کے تئیں کشش کا ا�ظہا�ر کر�ے

�ہیں ۔ ا�س کتا�ب کے گز�شتہ با�ب میں�، ہم ے بر�قی مقنا�طیسو�ں کے با�ر�ے میں بھی سیکھا ہے جو مقنا�طیس کی طر�ح

�کا�م کر�ے ہیں�۔ ا�شیا کے د�ر�میا�ن کشش ا�و�ر�د�فع کو�بھی کھینچنے ا د�ھکا لگا�ے یعنی قو�ت سے تعبیر کیا جا�سکتا�ہے�۔ کیا آ�پ

�کو ا�د ہے کہ ا�یک مقنا�طیس د�و�سر�ے مقنا�طیس ا مقنا�طیسی مو�ا�د ر بغیر ا�تصا�ل کے ہی قو�ت لگا�ا ہے�؟

�سر�گر�می�سر�گر�می5.55.5:  آ�ئیے جا�نچ کر�یں:  آ�ئیے جا�نچ کر�یں

�د�و�قہ نما  �مقنا�طیس)Ring Magnets( �ا�و�ر ا�یک کڑ�ی کی چھڑ�ی جیے�۔  		
�چھڑ�ی کو کڑ�ی کی میز ر عمو�د�ی حا�ت میں ر�تے ہو�ے�ا�یک قہ نما مقنا�طیس کو چھڑ�ی میں د�ا�ل �کیجیے   		

)�شکل 5.7(�۔
�ا�ب د�و�سر�ے قہ نما مقنا�طیس کو ا�س کے ا�و�ر ا�س طر�ح د�ا�ل کیجیے کہ د�و�نو�ں مقنا�طیسو�ں کے یکسا�ں قطب    		

�ا�یک د�و�سر�ے کے مقا�ل ہو�ں�۔ کیا د�و�سر�ا مقنا�طیس پہلے مقنا�طیس کے ا�و�ر یر�ا ہو�ا نظر آ�ا ہے�؟
�د�و�سر�ے مقنا�طیس کو آ�تہ سے نیچے د�ھکیلنے کی کو�شش کیجیے�۔ کیا آ�پ کو ا�س ر کو�ئی قو�ت محسو�س ہو�تی ہے�؟  		
�ا�ب د�و�نو�ں مقنا�طیسو�ں کے قطبین کو ا�ٹ د�یے�۔ کیا د�و�سر�ا مقنا�طیس ا�ب بھی یر�ا ہو�ا نظر آ�ا ہے�؟  		

�ہم د�یکھتے ہیں کہ ا�یک مقنا�طیس د�و�سر�ے مقنا�طیس ر ا�تصا�ل کے بغیر بھی قو�ت  لگا سکتا ہے�۔
قو�ت  قو�تمقنا�طیسی  گئی  لگا�ئی  مو�ا�د�ر  مقنا�طیسی  ا  مقنا�طیس  د�و�سر�ے  کسی  ذ�ر�یعے  کے  مقنا�طیس  �ا�یک 
)Magnetic Force( کہلا�تی ہے�۔ چو�ں کہ مقنا�طیس بغیر کسی ا�تصا�ل کے�، فا�صلے سے قو�ت لگا سکتا ہے

�ا�س �لیے ا�سے غیر ا�تصا�لی قو�ت )Non-Contact Force( کہتے ہیں�۔

�کیا ا�یسی ا�و�ر بھی قو�تیں ہیں جو فا�صلے سے ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی ہیں�؟

شکل 5.7:  د�و مقنا�طیسو�ں کے

�د�ر�میا�ن قو�ت

�کیا کسی شے کے لیے د�و�سر�ی شے ر قو�ت لگا�ے و�قت
�ہمیشہ ا�س کے ر�ا�بطے میں ہو�ا  ضر�و�ر�ی ہے�؟
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)Electrostatic Force(بر�ق سکو�نی قو�ت 

�سر�گر�می  �سر�گر�می  5.65.6:  آ�ئیے تجر�بہ کر�یں:  آ�ئیے تجر�بہ کر�یں

ی�ن کا ا�یک ٹکڑ�ا ا�و�ر کا�غذ کے چھو�ٹے ٹکڑ�ے جیے�۔  		 ھ�
ت ی� ل�

�ا�یک پلا�ٹک کا پیما�نہ ا پلا�ٹک ا�ٹر�ا�، �پا
ی�ن کے ٹکڑ�ے سے�تیز�ی سے ر�گڑ�ے�۔  		 ھ�

ت ی� ل�
�پلا�ٹک کے پیما�ے�ا�ا�ٹر�ا کو پا

�ر�گڑ�ے ہو�ے حصے کو ا�نے ہا�تھ ا کسی د�ھا�تی چیز سے نہ چھو�ئیں�۔  		
کا   		 با�ت  ا�س  ا�ئیے کن  کا�غذ کے چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں کے قر�یب  ہو�ے  ر�ھے  ر  ا�سے میز   �ا�ب 

5.8(�۔ کیا آ�پ کو کچھ ا یسا �خیا�ل ر�ہے کہ یہ کا�غذ کے ٹکڑ�و�ں سے مس نہ ہو�ے پا�ے )�شکل 
�نظر آ�ا ہے جو حیر�ت ا�نگیز ہے�؟

کا�غذ�کے تو  ہے  جا�ا  ا�ا  قر�یب  کے  ٹکڑ�و�ں  کے  کا�غذ  کو  ا�ٹر�ا  پیما�ے�ا  کے  پلا�ٹک  �ب 
�ٹکڑ�ے�ا�س کی طر�ف کشش کا ا�ظہا�ر کر�ے ہیں ا�و�ر ا�س سے چپک جا�ے ہیں�۔ ا�یسا کیو�ں ہو�ا ہے�؟

 Electrical(با�ر بر�قی  ا�ن کی سطحو�ں ر  تو  ر�گڑ ے ہیں  آ�پس میں  ا�شیا کو  د�و  مو�ا�د سے بنی  �ب مخصو�ص 
ا�نے آ�پ حر�کت نہیں با�ر سکو�نی )Static( ہو�ے ہیں کیو�ں کہ یہ  Charges( جمع ہو جا�ے ہیں�۔�یہ بر�قی 
�کر�سکتے�۔ و�ہ شے جو سکو�نی با�ر حا�صل کر�تی ہے ا�سے با�ر شد�ہ شے )Charged Object(�کہا جا�ا ہے�۔ ا�یک
�با�ر شد�ہ شے بعض مو�ا�د جیسے کا�غذ کے چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں سے بنی غیر با�ر شد�ہ ا�شیا کو ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے یعنی ا�ن ر قو�ت

�لگا�تی ہے�۔ یہ قو�ت ا�س و�قت بھی ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی ہے ب ا�جسا�م ا�یک د�و�سر�ے کے ر�ا�بطے میں نہیں ہو�ے ۔

�آ�ئیے مختلف مو�ا�د سے بنی ا�شیا�کے سا�تھ ا�یک ا�و�ر سر�گر�می ا�نجا�م د�یں�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می5.75.7:  آ�ئیے تجر�بہ کر�یں:  آ�ئیے تجر�بہ کر�یں
�د�و غبا�ر�ے�، �ا�یک لمبا  �د�ھا�گا �، �ا�و�ر ا�یک ا�و�نی پڑ�ا جیے�۔  		
�د�و نو�ں غبا�ر�و�ں میں ہو�ا بھر�ے  �ا�و�ر ا�نہیں ا�س طر�ح  �کا�ئیے کہ و�ہ ا�یک د�و�سر�ے کو چھو�ئیں   		

�نہیں جیسا کہ شکل5.9a �میں د�کھا�ا گیا ہے�۔
�د�و�نو�ں غبا�ر�و�ں کو ا�و�نی پڑ�ے سے ر�گڑ�ے ا�و�ر چھو�ڑ  �د�یے�۔ خیا�ل ر�ہے کہ ر�گڑ�ے ہو�ے   		

�غبا�ر�و�ں کو ا�پنی ا�لیو�ں سے نہ چھو�ئیں�۔ آ�پ کیا مشا�د�ہ کر�ے ہیں�؟
�ہم مشا�د�ہ کر�ے ہیں کہ غبا�ر�ے ا�یک د�و�سر�ے سے ا�س طر�ح د�و�ر ہو�جا�ے ہیں جیسے و�ہ

�ا�یک د�و�سر�ے کو د�فع کر ر�ہے ہو�ں )�شکل 5.9b(�۔
�ا�ب غبا�ر�و�ں کو ر�گڑ�ے کے لیے ا�ستعما�ل کیے گئے ا�و�نی پڑ�ے کو ر�گڑ�ے ہو�ے غبا�ر�و�ں   		

�میں سے کسی ا�یک کے قر�یب ا�ئیں�۔ کیا ہو�ا ہے�؟
�و�ہ ا�یک د�و�سر�ے کی طر�ف ا�س طر�ح حر�کت کر�ے ہیں جیسے و�ہ ا�یک د�و�سر�ے کے تئیں

�کشش کا ا�ظہا�ر کر ر�ہے ہو�ں�۔ ہم ا�ن مشا�د�ا�ت سے کیا نتیجہ ا�خذ کر�ے  ہیں�؟

شکل 5.8:  با�ر شد�ہ پلا�ٹک کا پیما�نہ جو کا�غذ کے چھو�ٹے

�چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں کو ا�پنی طر�ف کھینچتا ہے

شکل a(  :5.9(  د�و غیر با�ر شد�ہ غبا�ر�ے�؛  )b(  د�و با�ر شد�ہ

�غبا�ر�ے جو ا�یک د�و�سر�ے کو د�فع کر�ے ہیں

(a)

(b)
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71�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

با�ر شد�ہ غبا�ر�ے ا�یک د�و�سر�ے کو د�فع کر�ے ہیں �ہم ے د�یکھا کہ د�و یکسا�ں 
�ب کہ با�ر شد�ہ غبا�ر�ہ ا�و�ر ا�و�نی پڑ�ا )�جس سے غبا�ر�ے کو ر�گڑ�ا گیا تھا( ا�یک د�و�سر�ے
�کے تئیں کشش کا  ا�ظہا�ر کر�ے ہیں�۔ کیا ا�س سے یہظا�ہرہو�ا ہے کہ غبا�ر�ے ر مو�جو�د با�ر

�ا�و�نی پڑ�ے کے با�ر سے مختلف ہے�؟
ا�نھو�ں ے یکسا�ں چا�ر�ج �چو�ں کہ غبا�ر�و�ں کو ا�یک ہی طر�یقے سے چا�ر�ج کیا گیا تھا ،�لہٰذ�ا ہم کہہ سکتے ہیں کہ 
�حا�صل کیا�۔ چو�ں کہ یکسا�ں با�ر�شد�ہ غبا�ر�ے ا�یک د�و�سر�ے کو د�فع کر�ے ہیں�۔ لہٰذ�ا ہم یہ نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں کہ یکسا�ں
�با�ر ا�یک د�و�سر�ے کو د�فع کر�ے ہیں�۔ ر�گڑ�ے و�ا�لی شے ا�و�ر ر�گڑ�ی ہو�ئی شے د�و�نو�ں ہی با�ر شد�ہ ہو�جا�تی ہیں کن ا�ن
�میں مخا�لف قسم کے چا�ر�ج پید�ا ہو�ے ہیں�۔ ا�ن کی کشش سے یہ ظا�ہر ہو�ا ہے کہ مخا�لف قسم )�غیر یکسا�ں( کے چا�ر�ج ا�یک

�ا�و�ر‘ منفی’�کہا جا�ا ہے�۔ �د�و�سر�ے کے تئیں کشش کا ا�ظہا�ر کر�ے ہیں�۔ سکو�نی چا�ر�جو�ں کی د�و�نو�ں ا�قسا�م کو ‘�مثبت’
�ا�یک با�ر�شد�ہ شے کے ذ�ر�یعے کسی د�و�سر�ی با�ر شد�ہ ا غیر با�ر شد�ہ شے ر لگا�ئی گئی قو�ت کو بر�ق سکو�نی قو�ت 

)Electrostatic Force( کہتے ہیں�۔ یہ ا�یک غیر ا�تصا�لی قو�ت ہے�۔

�کیا ا�س کا مطلب یہ ہے کہ بر�قی با�ر د�و
�قسم کے ہو�ے ہیں�؟

)Gravitational Force(  کشش ثقل�

�سر�گر�می�سر�گر�می5.85.8:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�یں:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�یں

ک�یے�۔ یہ نیچے آ�جا�تی ہے�؟  		
ن
پھ�ی�
�
�ا�یک گیند جیے ا�و�ر ا�سے عمو�د�ی حا�ت میں ا�و�ر کی طر�ف 

ک�یے�۔�کیا یہ ا�ب بھی ز�ین ر و�ا�پس آ�جا�تی ہے�؟  		
ن
پھ�ی�
�
�ا�ب ا�سے د�و�با�ر�ہ کن ز�ا�د�ہ ز�و�ر سے 

�ا�نے گر�د�و پیش میں ا�ن مختلف حا�ا�ت کے با�ر�ے میں غو�ر کیجیے جہا�ں کسی بھی سمت میں پھینکی گئی کو�ئی چیز

�با�لآ�خر نیچے گر�جا�تی ہے ا ز�ین ا فر�ش ر و�ا�پس آ�جا�تی ہے�۔

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�ب با�ر حر�کت کر�ے ہیں�، تو یہ بر�قی سر�کٹ میں بر�قی ر�و کی تشکیل کر�ے ہیں�۔ یہی و�ہ بر�قی ر�و ہے جو لیمپ کو ر�و�شن کر�تی
�ہے ا حر�ا�ر�تی ا�ثر ا مقنا�طیسی ا�ثر پید�ا کر�تی ہے�۔

شکل 5.10:  ز�ین کی طر�ف گر�تی ہو�ئی کچھ ا�شیا
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�چو�ں کہ سبھی ا�شیا ز�ین کی طر�ف گر�تی ہیں�، ا�س کا مطلب ہے کہ ز�ین ا�نھیں ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے�۔ جس قو�ت
�سے ز�ین ا�شیا کو ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے ا�سےکشش ثقل )Gravitational Force(�کہا جا�ا ہے�۔ ز�ین کے
�ذ�ر�یعے لگا�ئی گئی قو�ت کشش کوقو�تِ ثقل )Force of Gravity(�ا صر�ف ثقل)Gravity( بھی کہا جا�ا ہے�۔
کے ر�ا�بطے  سا�تھ  کے  شے  ا�س  کہقو�تِ �ثقل  �چو�ں 
�بغیر ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی ہے جسے و�ہ ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے�، یہ ا�یک
ا بر�ق سکو�نی قو�ت ا�تصا�لی قو�ت ہے�۔ مقنا�طیسی قو�ت  �غیر 
ی ا د�فعی نو�عیت کی ہو�تی ہیں�، قوّ�ت ِ�ثقل

�ش
ش
کس

�کے بر�عکس جو 
�ہمیشہ کشش نو�عیت کی ہو�تی ہے ۔

ا�و�نچا�ئی سے �آ�پ ے د�یکھا ہو�گا کہ ب کسی شے کو 
�گر�ا�ا جا�ا ہے�، تو و�ہ ز�ین کو چھو�ے سے پہلے نیچے کی طر�ف

�مستقیم عمو�د�ی ر�ا�ستہ ا�ختیا�ر کر�تی ہے )�شکل5.11a(�۔
�ب کسی شے کو عمو�د�ی حا�ت میں ا�و�ر کی طر�ف پھینکا
�جا�ا ہے�، تو و�ہ ا�و�ر کی طر�ف مستقیم ر�ا�ستے ر سفر کر�تی ہے�، ا�س
ا�یک ا�نے بلند تر�ن مقا�م ر  �کی حر�کت سست پڑ�جا�تی ہے�، 
�لمحہ کے لیے ر�تی ہے�ا�و�ر پھر نیچے کی طر�ف مستقیم عمو�د�ی ر�ا�ستہ

�ا�ختیا�ر کر�تی ہے )�شکل5.11b(�۔

�ا�و�ر جا�ے و�قت شے کی چا�ل کم ہو�تی چلی جا�تی ہے حتیٰ کہ ر�ک جا�تی ہے�، ا�س کی حر�کت کی سمت بد�ل جا�تی

کو�ئی شے جا�تی ہے�۔ ہم کہتے ہیں کہ ب  بڑ�ھتی چلی  چا�ل  و�قت  آ�ے  ا�و�ر نیچے  �ہے 

حر�کت تو�و�ہعمو�د�ی  ہے  کر�تی  حر�کت  میں  سمت  عمو�د�ی  ا�ثر  ز�یر  کے  ثقل   �کشش 

)Vertical Motion( کی حا�ت میں ہو�تی ہے�۔

))Weight and Its MeasurementWeight and Its Measurement(  5.55.5  و�ز�ن ا�و�ر ا�س کی پیما�ئش  )  و�ز�ن ا�و�ر ا�س کی پیما�ئش

و�ز�ن یہ و�ز�ن)Weight( کہتے ہیں�۔  کا  ا�سے شے  ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے  �ز�ین جس قو�ت سے کسی شے کو 

�پیما�ئش کر�ا ہے کہ ز�ین کسی شے کو کتنے ز�و�ر سے کھینچتی ہے�۔ چو�ں کہ و�ز�ن ا�یک قو�ت ہے لہٰذ�ا ا�س کی پیما�ئش قو�ت

�کی ا�کا�ئی میں ہی کی جا�تی ہے ۔ چنا�نچہ و�ز�ن کی ا�یس آ�ئی ا�کا�ئی ) SI Unit( بھی نیو�ٹن )N( ہے�۔

قو�ت یکسا�ں  کو  شے  ہر  ز�ین  �کیا 
�سے کھینچتی ہے�؟

(a) (b)

شکل a(  :5.11(  ا�و�نچا�ئی سے کو�ئی شے گر�ا�ا�؛  )b( کسی شے کو عمو�می طو�ر ر ا�و�ر کی طر�ف پھینکنا

کیو�ں طر�ف  کی  ز�ین  چیز�یں   �سبھی 
�گر�تی ہیں�؟

ا�ند�ا�ز ا�ثر  ا�ن چیز�و�ں ر کو�ئی قو�ت  �کیا 
�ہو�تی ہے�؟  یہ قو�ت کو�ن لگا�ا ہے�؟
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73�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

�آ�ئیے ا�ب یہ معلو�م کر�ے کی کو�شش کر�یں کہ کیا ز�ین ہر چیز کو مسا�و�ی  قو�ت سے کھینچتی ہے�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می5.95.9:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں

ا�و�ر ا�یک چھو�ٹا   		 �ا�یک ٹفن با�کس  ا�و�ر مختلف کمیت و�ا�لی چند ا�شیا جیسے ا�یک پنسل با�کس�،  �ا�یک ا�پر�نگ 

�ھر جیے�۔

�ا�پر�نگ  �کے ا�یک سر�ے کو کیل سے کا�ئیے�۔ د�و�سر�ے سر�ے ر کسی چیز کو کا�ئیے ا�و�ر ا�پر�نگ کا   		

�مشا�د�ہ کیجیے�۔ کیا ا�پر�نگ میں کھچا�ؤ آ�ا ہے�؟

�ا�ب یکے بعد د�یگر�ے با�قی ا�شیا کو کا ئیے ا�و�ر ہر مر�بہ ا�پر�نگ میں کھچا�ؤ کا مشا�د�ہ کیجیے ۔ کیا ہر شے کی   		

�و�جہ سے ہو�ے و�ا�ا کھچا�ؤ یکسا�ں  �ہے�؟

�ب کسی چیز کو ا�پر�نگ سے کا�ا جا�ا ہے�، تو ز�ین کے ذ�ر�یعے شے ر لگا�ئی گئی قو�ت کی و�جہ

�سے ا�پر�نگ میں کھچا�ؤ آ�جا�ا ہے�۔ ہم د�یکھتے ہیں کہ ا�پر�نگ میں ہو�ے و�ا�ا کھچا ؤ مختلف ا�شیا کے لیے

�مختلف ہو�ا�ہے�۔ ا�س سے ظا�ہر ہو�ا ہے کہ ز�ین مختلف ا�شیا کو مختلف قو�تو�ں سے کھینچتی ہے�، یعنی مختلف

�ا�شیا کا و�ز�ن مختلف ہو�ا ہے�۔ کیا ہم کسی چیز کے و�ز�ن کی پیما�ئش کے لیے ا�پر�نگ کا ا�ستعما�ل کر سکتے ہیں�؟

(b)

 شکل a( :5.12( ا�یک کا ہو�ا  ا�پر�نگ ؛

)b( ا�پر�نگ سے کا�ئی گئی د�و مختلف ا�شیا

(a)

�آ�ئیے ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے و�ز�ن کی پیما�ئش کر�ا سیکھیں�۔ کن سب سے پہلے ہم ا�پر�نگ بیلنس  سے

�ا�سی طر�ح و�ا�قف ہو�جا�ئیں جس طر�ح ہم ے پہلے تھر�ما�ٹر کے معا�ملے میں کیا تھا  )�تجسس�، گر�یڈ6 کے با�ب

‘�د�ر�جہ حر�ا�ر�ت ا�و�ر ا�س کی پیما�ئش’�میں( ۔

�سر�گر�می�سر�گر�می5.105.10:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�یں:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�یں

�شکل5.13�میں د�کھا�ے گئے ا�پر�نگ بیلنس ر غو�ر کیجیے�۔�یہ ز�ا�د�ہ سے ز�ا�د�ہ کتنے و�ز�ن کی پیما�ئش کر�سکتا ہے�؟  		

�یہ ز�ا�د�ہ سے ز�ا�د�ہ10N و�ز�ن کی پیما�ئش کر�سکتا ہے�۔�لہٰذ�ا ا�س ا�سکیل کی و�سعت)�ر�ینج(0�اN 10�ہے�۔

 ا�یک قد�م آ�گے ا�یک قد�م آ�گے

�ا�پر�نگ بیلنس )�کما�نی د�ا�ر تر�ا�ز�و( ا�یک سا�د�ہ آ�لہ ہے جسے و�ز�ن )�قو�ت( کی پیما�ئش کے لیے ا�ستعما�ل کیا جا�ا ہے�۔�ا�س
�میں ا�یک سر�ے ر ا�پر�نگ ا�و�ر د�و سر�ے سر�ے ر ا�یک ہک لگا ہو�ا ہو�ا ہے�۔ ب ہم کسی شے کو ہک میں کا�ے ہیں�،
�تو ا�پر�نگ میں کھنچا�ؤ آ جا�ا ہے ا�و�ر کھنچا�ؤ کی مقد�ا�ر ا�س شے کے و�ز�ن کو ظا�ہر کر�تی ہے�۔ تر�ا�ز�و ر ا�یک ا�سکیل)�پیما�نہ( ہو�ا
�ہے جس ر نیو�ٹن میں و�ز�ن )�قو�ت( کو�ظا�ہر کر�ے�کے لیے نشا�ن بنے ہو�ے ہیں�۔ عا�م طو�ر ر�کمیت کی نظیر�ی قد�ر�و�ں کو
�گر�ا�م )g( میں ظا�ہر کر�ے کے لیے ا�یک ا�و�ر ا�سکیل بھی ہو�ا ہے�۔ ا�ن قد�ر�و�ں کی نشا�ن بند�ی ا�س مفر�و�ضے کے سا�تھ کی

�جا�تی ہے کہ ا�پر�نگ بیلنس کا ا�ستعما�ل ز�ین ر�کیا جا�ا ہے جہا�ں ز�ین کی قو�ت ِ�ثقل شے کو ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے�۔
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سُُّس— �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

شکل 5.13:  ا�یک ا�پر�نگ بیلنس ا�و�ر

�ا�س کے پیما�ے کا قر�یبی منظر

�آ�ئیے ا�ب ہم یہ معلو�م کر�ے کی کو�شش کر�یں کہ ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے کم سے کم کتنے و�ز�ن کی

�پیما�ئش کی جا�سکتی ہے�؟

�سر�گر�می�سر�گر�می5.115.11:  آ�ئیے حسا�ب لگا�ئیں:  آ�ئیے حسا�ب لگا�ئیں

�شکل 5.13 �میں د�کھا�ے گئے ا�پر�نگ بیلنس ر غو�ر کیجیے ا�و�ر د�ر�ج ذ�یل کو نو�ٹ کیجیے:  		

�د�و بڑ�ے�نشا�ا�ت کے د�ر�میا�ن و�ز�ن میں کتنا فر�ق ہے�؟ 	

0  ا�و�رN 01 �ا  N 01 �ا�و�رN 02 �کے د�ر�میا�ن ظا�ہر کیا گیا و�ز�ن کا فر�قN 1�ہے�۔

�ا�ن د�و بڑ�ے نشا�ا�ت کے د�ر�میا�ن چھو�ٹے نشا�ا�ت کی تعد�ا�د کتنی ہے�؟ 	

�د�و بڑ�ے نشا�ا�ت کے د�ر�میا�ن5 چھو�ٹے نشا�ا�ت  ہیں�۔

�ا�یک چھو�ٹا نشا�ن کتنا و�ز�ن ظا�ہر کر�ا�ہے�؟ 	

شکل5.14:  ا�پر�نگ بیلنس سے لٹکی ہو�ئی شے

N 1�پڑ�ھ سکتا ہے�۔
5

= 0.2Nا�یک چھو�ٹا نشا�ن یعنی�

�لہٰذ�ا�، N 0.2 و�ہ سب سے چھو�ٹی قد�ر�ہے جسے ا�پر�نگ بیلنس پڑ�ھ سکتا ہے�۔ ا�ب ا�س طر�یقے�کی مد�د سے

�و�ز�ن کی و�ہ سب سے چھو�ٹی قد�ر معلو�م کیجیے جسے آ�پ د�ے گئے ا�پر�نگ بیلنس سے ا�پ سکتے ہیں�۔ ممکن ہے آ�پ

�کے ا�سکو�ل کی تجر�بہ گا�ہ میں مو�جو�د ا�پر�نگ بیلنس کی ر�ینج ا�و�ر سب سے چھو�ٹے نشا�ن کی قد�ر مختلف ہو�۔ لہٰذ�ا�، جس

�ا�پر�نگ بیلنس )�ا کسی د�و�سر�ے آ�لے( کو آ�پ ا�ستعما�ل کر�ے جا ر�ہے ہیں ، ا�س کا بغو�ر مشا�د�ہ ضر�و�ر�ی ہے ۔

�آ�ئیے ا�ب ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے و�ز�ن کیپیما�ئشکر�ے کا طر�یقہ سیکھیں�۔

�سر�گر�می �سر�گر�می 5.125.12:  آ�ئیے پیما�ئش کر�یں:  آ�ئیے پیما�ئش کر�یں

�ا�یک ا�پر�نگ بیلنس ا�و�ر چند ا�شیا جیے�۔ یہ با�ت  �ذ�ن میں ر�ہے کہ ا�شیا کا ز�ا�د�ہ سے ز�ا�د�ہ و�ز�ن سے بھا�ر�ی نہ ہو�ں   		

�جس کی پیما�ئش ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے کی جا�سکتی ہے�، �بصو�ر�ت د�یگر یہ ا�پر�نگ بیلنس خر�ا�ب ہو سکتا ہے�۔

�ا�شیا کو یکے بعد د�یگر�ے ہک سے کا�ئیے )�شکل 5.14(�۔ و�ز�ن کے پیما�ے کو ا�یا�ط سے پڑ�یے ا�و�ر ا�نے   		

�مشا�د�ا�ت کو جد�و�ل 5.2 �میں د�ر�ج کیجیے�۔

�و�ز�ن)N(�شے�نمبر شما�ر

�پنسل با�کس1.

�جز�و�ی طو�ر ر بھر�ی ہو�ئی پا�نی کی بو�تل2.

�جد�و�ل�جد�و�ل5.25.2:  ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے و�ز�ن کی پیما�ئش کر�ا:  ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے و�ز�ن کی پیما�ئش کر�ا
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75�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

�آ�پ کسی شے کی کمیت کی پیما�ئش کے مقصد سے ا�پر�نگ بیلنس )�شکل5.13( ر با�ئیں جا�نب د�کھا�ے گئے

�کمیتی پیما�ے کے لیے سر�گر�می5.10 ا  5.12 کو د�ہر�ا سکتے ہیں�۔

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�کسی شے کی کمیت کی پیما�ئش با�لو�ا�سطہ طو�ر ر ا�س کے و�ز�ن کی پیما�ئش کر�کے )�ا�پر�نگ بیلنس کی مد�د سے( ا ا�س کے و�ز�ن کا کسی
�معلو�م کمیت )�ڈ�نڈ�ی د�ا�ر تر�ا�ز�و کی مد�د سے( و�ا�لی شے کے و�ز�ن سے مو�ا�ز�نہ کر�کے کی جا�سکتی ہے�۔ چو�ں کہ ز�ین ر کسی چیز کا  و�ز�ن

�تقر�یباً ا�یک جیسا ر�ہتا ہے�،�لہٰذ�ا تما�م عملی مقا�صد کے لیے ا�س کی کمیت معلو�م کر�ے کے لیے ا�س کا و�ز�ن کر�ا قا�بلِ قبو�ل ہے�۔

�جیسا کہ ہم پہلے )�تجسس�، گر�یڈ6 کے با�ب ‘�ہما�ر�ے ا�ر�د گر�د کی ا�شیا’ میں( سیکھ چکے ہیں کہ

�کمیت کسی چیز میں ما�د�ے کی مقد�ا�ر ہے ا�و�ر ا�س کی پیما�ئش گر�ا�م )g( ا کلو�گر�ا�م )kg( میں کی جا�تی

�ہے�۔ ا�س کی قد�ر ہر جگہ یکسا�ں ر�ہتی ہے�۔ د�و�سر�ی طر�ف�، و�ز�ن و�ہ قو�تِ ثقل ہے جس سے ز�ین

)�ا کو�ئی ا�و�ر سیا�ر�ہ( کسی چیز کو کھینچتی ہے�۔ چو�ں کہ ز�ین کے مختلف مقا�ما�ت ر کشش ِ �ثقل کی قو�ت  

�میں معمو�لی سا فر�ق ہو سکتا ہے )�ا�و�ر مختلف سیا�ر�و�ں ر بہت ز�ا�د�ہ مختلف ہو سکتی ہے( لہٰذ�ا و�ز�ن

�تبد�یل ہو سکتا ہے�، کن کمیت نہیں ۔

د�ر�میا�ن کیا ا�و�ر کمیت کے  �و�ز�ن 
�فر�ق ہے�؟

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�کسی شے ر مختلف سیا�ر�و�ں کی قو�تِ ثقل مختلف ہو�تی ہے�۔ ا�سی لیے کسی شے کا و�ز�ن مختلف سیا�ر�و�ں ر مختلف ہو�ا ہے�، جیسا
�کہ مند�ر�جہ ذ�یل جد�و�ل میں د�کھا�ا گیا ہے حا�ا�ں کہ ا�س کی کمیت و ہی ر�ہتی ہے�۔

�مشتر�ی�ز�ہر�ہ�مر�یخ�چا�ند�ز�ین�ز�ین

kg1 kg1 kg1 kg1 kg 1�شے کی کمیت

N1.6 N3.8 N9 N25.4 N 10�شے کا  و�ز�ن

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�ر�و�ز�مر�ہ ز�ند�گی میں�، با�لخصو�ص عا�م طو�ر ر ا�ستعما�ل ہو�ے و�ا�لی ا�ن ا�شیا کے�معا�ملے میں ، ہما�ر�ی د�لچسپی کسی شے ر�ز�ین کے
 �ذ�ر�یعے لگا�ئی گئی قو�ت )�ا�س کا و�ز�ن( کے بجا�ے شے میں مو�جو�د ما�د�ے کی مقد�ا�ر )�ا�س کی کمیت( میں ز�ا�د�ہ ہو�تی ہے ۔
‘�و�ز�ن ’�کا ا�ستعما�ل کیا جا�ا ہے�۔  حا�ا�ں کہ کمیت کی ا�کا�ئیو�ں کا ا�ستعما�ل کر�ے و�قت ا�صطلا�ح‘�کمیت’ کی جگہ عا�م طو�ر ر 
�مثا�ل کے طو�ر ر کہا جا�ا ہے کہ گیہو�ں کے تھیلے کا و�ز�ن 10 کلو گر�ا�م ہے�۔ کن سا�ئنسی ا�ستعما�ل کے لحا�ظ سے یہ د�ر�ست
�نہیں ہے ا�و�ر یہ ضر�و�ر�ی ہے کہ صحیح ا�صطلا�حا�ت کو ا�ن کی صحیح ا�کا�ئیو�ں کے سا�تھ ا�ستعما�ل کیا جا�ے�خو�ا�ہ ر�و�ز مر�ہ کی ز�با�ن بہت

�ز�ا�د�ہ غیر ر�سمی کیو�ں نہ ہو�۔
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�سر�گر�می �سر�گر�می 5.135.13: آ�ئیے تفتیش کر�یں: آ�ئیے تفتیش کر�یں

�ا�یک خا�لی پلا�ٹک کی بو�تل )�ا�س کا ڈ�کن کس کر بند کیا گیا  �ہو(�ا�و�ر پا�نی سے بھر�ی با�ٹی جیے�۔  		

�بو�تل کو پا�نی میں د�لیں)�شکل 5.15(�۔ کیا آ�پ کو ا�و�ر کی طر�ف دھکّ�ا�محسو�س ہو�ا ہے�؟  �بو�تل کو چھو�ڑ د�یے�۔   		

�کیا یہ ا�و�ر ا�لتی ہے�؟

�آ�پ ے ا�و�ر کی طر�فدھکّ�ا�محسو�س کیا ہو�گا ا�و�ر د�یکھا ہو�گا کہ بو�تل ا�چھل کر پا�نی کی سطح ر و�ا�پس آ گئی ہے�۔ ا�س

�سے ظا�ہر ہو�ا ہے کہ پا�نی بو�تل ر ا�و�ر کی سمت ا�یک قو�ت لگا�ا ہے�۔ د�ر�حقیقت تما�م ر�قیق ا�شیا یکسا�ں قو�ت لگا�تی ہیں�۔ کسی

�شے ر ر�قیق ما�د�ہ کے ذ�ر�یعے ا�و�ر کی سمت لگا�ئی جا�ے و�ا�لی قو�ت کو قو�تِ ا�چھا�ل )Buoyant Force(�کہتے ہیں�۔

�ب کسی شے کو ر�قیق ما�د�ہ میں ڈ�ا�ا جا�ا ہے تو ز�ین کی و�جہ سے کشش ثقل ا�س ر نیچے کی طر�ف ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی

�ہے�۔ کن ر�قیق ما�د�ہ ا�س ر ا�و�ر کی سمت ا�چھا�ل کی قو�ت لگا�ا ہے�۔ ا�گر کشش ثقل ، قو�ت ا�چھا�ل سے ز�ا�د�ہ ہے تو شے

�ڈ�و�ب جا�تی ہے�۔ کن ا�گر د�و�نو�ں قو�تیں مسا�و�ی ہو�ں تو شےیر�ےلگتی ہے�۔ ر�قیق شے کی کثا�فت ا�ن عو�ا�مل میں سے

�ا�یک ہے جس ر قو�ت ا�چھا�ل منحصر ہو�تی ہے�۔ آ�پ کثا�فت کے متعلق ا�س کتا�ب کے آ�ئند�ہ با�ب میں پڑ�ھیں گے�۔

شکل 5.15: پا�نی میں پلا�ٹک

�کی بو�تل

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�مشہو�ر یو�ا�نی سا�ئنس د�ا�ں ا�ر�شمید�س ے یہ د�ر�ا�فت کیا کہ ب کو�ئی شے کسی ر�قیق ما�د�ہ میں مکمل ا جز�و�ی طو�ر ر ڈ�و�بی
�ہو�تی ہے تو ا�س ر ا�و�ر کی سمت ا�یک قو�ت  �لگتی ہے جو ا�س کے ذ�ر�یعے ہٹا�ے گئے ر�قیق ما�د�ہ کے و�ز�ن کے مسا�و�ی ہو�تی
�ہے�۔ ا�سے ا�ر�شمید�س کا ا�صو�ل )Archimedes’ Principle(�کہا جا�ا ہے�۔ ا�گر کسی شے کے ذ�ر�یعے ہٹا�ے
�گئے�ر�قیق ما�د�ہ کا و�ز�ن شے کے و�ز�ن سے کم ہے تو شے ر�قیق ما�د�ہ میں ڈ�و�ب جا�ے گی�۔ ا�گر ہٹا�ے گئے�ر�قیق ما�د�ہ کا و�ز�ن

�شے کے و�ز�ن کے مسا�و�ی ہے تو شے ر�قیق ما�د�ہ میں یر�ے�لگے گی�۔

))Floating and SinkingFloating and Sinking((  5.65.6  یر�ا ا�و�ر ڈ�و�بنا    یر�ا ا�و�ر ڈ�و�بنا

�پا�نی سے بھر�ی با�ٹی سے مگ کا ا�ستعما�ل کر�کے پا�نی
پا�نی مگ  کہ  ہے  د�یکھا  ے  آ�پ  کیا  و�قت  �نکا�لتے 
ہے�۔�آ�ئیے ہو�ا  محسو�س  کا  ر  ہو�ے  ا�ند�ر  �کے 

�ا�سے سمجھنے کی کو�شش کر�یں�۔

ر پا�نی کی سطح  ا�ن میں سے بعض  تو  ر�کھیں  پا�نی میں  �ا�گر ہم کچھ چیز�و�ں کو 
ا�و�ر بعض پیند�ے ر بیٹھ جا�تی ہیں�۔ ب ز�ین کی کشش  �یر�ے لگتی ہیں 

�ثقل تما�م ا�شیا ر کا�م کر ر�ہی ہے�تو سبھی ا�شیا نیچے کیو�ں نہیں بیٹھ جا�تیں�؟

�کیا�کبھی سنا ہے...�کیا�کبھی سنا ہے...

�کچھ چٹا�نیں ا�یسی بھی ہیں جو پا�نی کی سطح ر یر سکتی ہیں�۔ جھا�نو�ا�ں )Pumice( ا�یسی ہی ا�یک چٹا�ن

�ہے جو آ�تش فشا�ں پھٹنے کے د�و�ر�ا�ن بنتی ہے�۔ ب بہت سی گیسو�ں ا�و�ر پا�نی کے بخا�ر�ا�ت ر مشتمل

�ا�و�ا تیز�ی سے ٹھنڈ�ا ہو ا ہے�، تو گیس کے چھو�ٹے چھو�ٹے بلبلے�ا�س کے ا�ند�ر پھنس جا�ے ہیں جس کے نتیجے میں ہلکی ا�و�ر

�مسا�م د�ا�ر چٹا�ن بنتی ہے جو ہو�ا کی تھیلیو�ں سے بھر�ی ہو�تی ہے ا�و�ر پا�نی سے کم کثیف ہو�ے کی و�جہ سے ا�س ر یر�تی ہے�۔
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77�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

A  کا�لم�B  کا�لم�

)i(عضلا�تی قو�ت�)a(کر�کٹ کی گیند با�ؤ�نڈ�ر�ی ا�ئن کو چھو�ے سے ٹھیک پہلے ا�نے آ�پ ر�ک جا�تی ہے�

)ii(مقنا�طیسی قو�ت�)b(ا�یک بچہ ا�سکو�ل بیگ ا�ٹھا�ر�ہا ہے�

)iii(ر�گڑ کی قو�ت�)c(د�ر�خت سے گر�ا ہو�ا ا�یک پھل�

)iv(کشش  ِ �ثقل�)d(ا�و�نی پڑ�ے سے ر�گڑ�ے ر غبا�ر�ہ با�لو�ں کی لٹو�ں کو ا�پنی طر�ف کھینچتا ہے �

)v(بر�ق سکو�نی قو�ت�)e(شما�ل کی سمت کی طر�ف ا�شا�ر�ہ کر�تی ہو�ئی قطب نما کی سو�ئی�

 تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں

�کا�لمA�میں د�ی گئی ا�شیا کو کا�لمB�میں د�ی گئی ا�شیا سے ملا�ئیے�۔. 1

�خلا�صہ  �خلا�صہ  

�قو�ت کسی شے ر لگنے و�ا�ا و�ہ د�ھکا ا کھچا�ؤ ہے جو ا�س شے کی کسی د�و�سر�ی شے کے سا�تھ با�ہمی عمل کے نتیجے میں پید�ا  �ہو�تی ہے�۔ 	
�قو�ت کی SI �ا�کا�ئی نیو�ٹن ہے ا�و�ر ا�س کی علا�مت N �ہے�۔ 	
�قو�تیں ر�ا�بطے کے سا�تھ ا ا�س کے بغیر ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�سکتی ہیں�۔ 	
�عضلا�تی قو�ت ا�و�ر ر�گڑ کی قو�ت ا�تصا�لی قو�تو�ں کی کچھ مثا�یں ہیں�۔ 	
قلی قو�ت�، �ا�و�ر بر�ق سکو�نی قو�ت غیر ا�تصا�لی قو�تیں ہیں�۔ 	

ش
�مقنا�طیسی قو�ت �

�قو�ت کسی چیز کی چا�ل�، �ا�س کی حر�کت کی سمت ا د�و�نو�ں کو تبد�یل کر سکتی ہے�۔ قو�ت کسی چیز کی شکل بھی بد�ل سکتی ہے�۔ 	
�ب کو�ئی شے کسی د�و�سر�ی سطح ر حر�کت کر�تی ہے ا حر�کت کر�ے کی کو�شش کر�تی ہے�تو ا�س و�قت جو قو�ت ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی ہے ا�سے ر�گڑ کی  	

�قو�ت)Force of Friction( �ا صر�ف ر�گڑ)Friction(�کہتے ہیں�۔ ر�گڑ ہمیشہ ا�س سمت کی مخا�لف سمت میں  �ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تی 
�ہے جس میں شے حر�کت کر ر�ہی ہے ا حر�کت کر�ے کی کو�شش کر ر�ہی ہے�۔

�ا�یک مقنا�طیس کے ذ�ر�یعے کسی د�و�سر�ے مقنا�طیس ا مقنا�طیسی مو�ا�د ر لگا�ئی جا�ے و�ا�لی قو�ت کو مقنا�طیسی قو�ت کہا جا�ا ہے�۔ 	
�ا�یک با�ر شد�ہ جسم )Charged Body( �کے ذ�ر�یعے کسی د�و�سر�ے با�ر شد�ہ جسم ا غیر با�ر شد�ہ جسم ر لگا�ئی جا�ے و�ا�لی قو�ت کو بر�ق  	

�سکو�نی قو�ت )Electrostatic Force(�کہا جا�ا ہے�۔

�و�ہ قو�ت جس سے ز�ین ا�شیا کو ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے�،  �کشش ثقل )Gravitational Force(�کہلا�تی ہے�۔ یہ ہمیشہ کشش کی  	
�قو�ت ہو�تی ہے�۔

�و�ہ قو�ت جس سے ز�ین ا�شیا کو ا�پنی طر�ف کھینچتی ہے ا�س چیز کا و�ز�ن کہلا�تی ہے�۔ و�ز�ن کی SI �ا�کا�ئی نیو�ٹن )N(�ہے�۔ 	
�کسی بھی شے کی کمیت غیر متغیر ہو�تی ہے ب کہ ا�س کا و�ز�ن مختلف جگہو�ں ر مختلف ہو سکتا ہے�۔ 	
�ا�چھا�ل  	 و�ا�لی قو�ت کو قو�تِ  ا�و�ر کی سمت لگا�ئی جا�ے  ذ�ر�یعے  ما�د�ہ کے  ر�قیق  ڈ�ا�ا جا�ا ہے تو شے ر  ما�د�ہ میں  ر�قیق  �ب کسی شے کو 

)Buoyant Force(�کہتے ہیں ۔

�ا�ب تک کی ا�پنی معلو�ما�ت کی بنیا�د ر کچھ سو�ا�ا�ت تیا�ر کر�یں... 
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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�بتا�ئیے کہ د�ر�ج ذ�یل بیا�ا�ت د�ر�ست ہیں ا غلط�۔. 2
(i )کسی شے کی چا�ل کو تبد�یل کر�ے کے لیے ہمیشہ ا�یک قو�ت د�ر�کا�ر ہو�تی ہے�۔�

(ii )ر�گڑ کی و�جہ سے سپا�ٹ ز�ین ر لڑ�ھکتی ہو�ئی گیند کی چا�ل بڑ�ھ جا�تی ہے�۔�

(iii )تصر فا�صلے ر ر�ھی ہو�ئی د�و با�ر شد�ہ ا�شیا کے د�ر�میا�ن کو�ئی قو�ت نہیں لگتی  �ہے�۔�

و�ا�ع ہو�گا . 3 ا�و�نی پڑ�ے سے ر�گڑ�ے کے بعد ا�یک د�و�سر�ے کے قر�یب ا�ا جا�ا ہے�۔ کیا   �د�و غبا�ر�و�ں کو 

�ا�و�ر کیو�ں�؟

�ب آ�پ ا�یک سکے کو پا�نی سے بھر�ے گلا�س میں ڈ�ا�لتے ہیں تو و�ہ ڈ�و�ب جا�ا ہے�۔ کن ب آ�پ کڑ�ی کا . 4

�ا�یک ٹکڑ�ا پا�نی میں ڈ�ا�لتے ہیں تو و�ہ یر�ے لگتا ہے�۔ و�ا�ت کیجیے�۔

�ا�گر ا�یک گیند�کو ا�و�ر کی طر�ف پھینکا جا�ا ہے�تو ا�س کی حر�کت سست پڑ�جا�تی ہے�، �ا�یک لمحہ کے لیے ر�تی ہے�ا�و�ر . 5

�پھر و�ا�پس ز�ین ر گر�جا�تی ہے�۔ گیند ر ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�ے و�ا�لی قو�تو�ں کے ا�م ا�و�ر ا�ن کی سمت بتا�ئیے ب و�ہ:
(i )ا�و�ر کی طر�ف حر�کت کر�ر�ہی ہے�
(ii )نیچے کی طر�ف حر�کت کر ر�ہی ہے�
(iii )ا�نے بلند تر�ن مقا�م ر�ہے�

�ا�یک گیند�کو نقطہ P�سے چھو�ڑ�ا جا�ا  �ہے ۔ یہ گیند پہلے ا�یک ڈ�لو�ا�ن سطح ا�و�ر پھر ا�قی سطح کے سا�تھ حر�کت کر�تی . 6

�ہے جیسا کہ شکل5.16 میں د�کھا�ا گیا ہے�۔ یہ ا�قی سطح ر و�ا�ع نقطہA�ر ر�ک جا�تی ہے�۔ ا�یک ا�یسا طر�یقہ تجو�یز

�کیجیے کہ ب گیند�کو ا�سی نقطہP�سے چھو�ڑ�ا جا�ے تو یہ )i( نقطہA پہلے )ii( نقطہA�کو عبو�ر کر�ے کے بعد

�ر�ک جا�ے�۔

شکل5.16

P

A

�ہم بعض ا�و�قا�ت ہمو�ا�ر سطحو�ں مثلاً �بر�ف ا پا�ش کیے ہو�ے  �فر�ش ر کیو�ں پھسل جا�ے ہیں�؟ �و�ا�ت کیجیے�۔. 7

�کیا غیر یکسا�ں حر�کت میں کسی چیز ر کو�ئی قو�ت لگ ر�ہی ہے�؟. 8

�چا�ند ر کسی چیز کا  �و�ز�ن ز�ین ر ا�س کے و�ز�ن کا چھٹا حصہ ر�ہ جا�ا  �ہے�۔ ا�س تبد�یلی کی کیا و�جہ ہے�؟ �کیا شے . 9

�کی کمیت بھی ز�ین ر ا�س کی کمیت کا چھٹا حصہ ر�ہ جا�ے گی�؟

�ا�نے د�و�ستو�ں کے تیا�ر کر�د�ہ سو�ا�ا�ت ر غو�ر کر�یں ا�و�ر ا�ن کے جو�ا�ب د�ینے کی
�کو�شش کر�یں...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

�مجھے لگتا ہے کہ...

�کن ہم ے تو یہ سو�چا تھا...
�کیا یہ ا�یسا نہیں ہو�ا چا�ہیے کہ...

�شا�ید...
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79�با�ب 5  —  �قو�تو�ں کا مطا�لعہ

�یکسا�ں سا�ز کن مختلف مو�ا�د سے بنی تین  �ا�شیا 1�، 2�، �ا�و�ر 3�کو پا�نی میں ر�کھا گیا ہے�۔ و�ہ مختلف . 10

�ہر�ا�ئی تک ڈ�و�تی ہیں جیسا کہ شکل 5.17 �میں د�کھا�ا گیا ہے�۔ ا�گر تینو�ں ا�شیا 1�، 2 �ا�و�ر 3 

�کے و�ز�ن با�تر�یب w2 �،w1 �ا�و�ر w3 �ہیں �، �تو
(i )w1 = w2 = w3

(ii )w1 > w2 > w3

(iii )w2 > w3 > w1

(iv )w3 > w1 > w2

�د�ر�ا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�ا�فت�، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث

ی�ن شیٹ�، �کا�غذ�، �ا�و�ر د�ھا�تیں جیسے مختلف مو�ا�د سے بنی ا�شیا جمع کیجیے�۔ ا�یک   		 ھ�
ت ی� ل�

�پلا�ٹک�، �ا�و�ن�، �ر�شم�، �ر�بڑ�، �پا

�مو�ا�د کو د�و�سر�ے سے ر�گڑ�ے ا�و�ر جا�نچ کیجیے�کہ آ�ا یہ کا�غذ کے چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں کو ا�پنی طر�ف کھینچتا ہے ا نہیں�، 

�یعنی یہ چا�ر�ج ہو�ا ہے ا نہیں�۔ ا�نے مشا�د�ا�ت کو منظم طر�یقے سے د�ر�ج کیجیے ا�و�ر ا�یک تحقیقی مقا�لہ لکھیے�۔

�ا�یک ا�یسے منظر ا�ے کا تصو�ر کیجیے جہا�ں کشش ثقل ختم ہو جا�تی ہے�۔ ا�یک کہا�نی تیا�ر کیجیے�۔ ا�پنی کہا�نی پیش کر�ے   		

�کے لیے ا�یک کا�ر�ٹو�ن پٹی بنا�ئیے�۔

�ا�پنی کلا�س میں ا�س مو�و�ع ر بحث کا  �ا�ما�م کیجیے: �ر�گڑ�—�ا�یک ضر�و�ر�ت ا مسئلہ�؟ �بحث کا  �ا�یک نو�ٹ تیا�ر   		

�کیجیے ا�و�ر یہ بتا�ئیے کہ ر�گڑ�کہا�ں ا�یک ضر�و�ر�ت ہے ا�و�ر کب یہ ا�یک مسئلہ ہے �؟

�ا�نے ٹیچر کی مد�د سے ا�نا �ا�پر�نگ بیلنس بنا�ئیے ا�و�ر معیا�ر�ی با�ٹ کا ا�ستعما�ل کر�ے ہو�ے ا�س کی نشا�ن بند�ی   		

�کیجیے ۔ ا�ب مختلف ا�شیا کے و�ز�ن کی پیما�ئش کیجیے نیز ا�ن ا�شیا کے و�ز�ن ا�و�ر کمیت کے تنا�سب کا حسا�ب بھی 

�لگا�ئیے�۔ کیا آ�پ کو کو�ئی پیٹر�ن نظر آ�ا ہے�؟

�ا�کٹر�و ا�سکو�پ ا�یک ا�یسا آ�لہ ہے جو ا�س با�ت کا تعین کر سکتا ہے کہ آ�ا کو�ئی شے  �بر�قی طو�ر ر با�ر شد�ہ  �ہے  �ا نہیں�۔   		

�آ�پ ا�نے ٹیچر کی مد�د سے ا�پنی کلا�س میں ا�نا ا�کٹر�و ا�سکو�پ )�شکل 5.18( �بنا سکتے ہیں ا�و�ر ا�س کی جا�نچ کر 

�سکتے ہیں�۔ د�ر�ا�فت کیجیے کہ آ�پ ا�س ا�کٹر�و�ا�سکو�پ کو ا�و�ر�کو�ن سے  �طر�قو�ں سے ا�ستعما�ل کر سکتے ہیں�۔

�ا�نبے کی ا�ر

�ا�لمو�نیم فو�ل

�ا�ٹر

�جا�ر

�ڈ�کن

شکل5.18

شکل5.16

1 2 3

�سا�ئنس �سما�ج

�بین مو�و�عا�تی
�ر�و�جیکٹ
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�د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د�د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د
(Pressure, Winds, Storms, 
and Cyclones)

6
�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�یں

	zبعض د�و�ں میں ہو�ا�یں د�و�ر�ے د�و�ں کے مقا�لے تیز کیو�ں ہو�ی ہیں�؟   

	zی�ا�ں عا�م طو�ر سے ا�و�چا�ی پر کیو�ں ر�ھی جا�ی  �ہیں�؟ ک�
ن
�
ٹ �ا�ی کی �

	zیا ہو�ا کا  �د�با�ؤ  �و�ا�عی ہمیں کچل سکتا ہے�؟�

	zطو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د�کیو�ں آ�ے ہیں �؟ �ا�گر ز�ین کی گر�د�ش بند ہو�جا�ے تو یا پھر بھی گر�د با�د بنتے ر�ہیں گے�؟�

	zا�نے سو�ا�ا�ت کا  �ا�تر�ا�ک کیجیے�

؟
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81 �با�ب  6  �—  د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د

�آ�پ نے ز�ین پر گر�ے ہو�ے پتو�ں کو ہو�ا میں لہر�ا�ے یا ا�ڑ�ے ہو�ے ا�و�ر تیز ہو�ا چلنے پر د�ر�ختو�ں کو ہلتے�ا�و�ر جھو�متے

ا�و�پر کیو�ں ا�ٹھتے ہیں یا د�ر�خت �ہو�ے ضر�و�ر د�یکھا ہو�گا ۔ یا آ�پ نے کبھی سو�چا ہے کہ گر�ے ہو�ے پتے ہو�ا میں 

 �کیو�ں ہلتے یا جھکتے ہیں�؟ یا گر�ے ہو�ے پتو�ں کو ا�و�پر ا�ٹھا�نے یا د�ر�ختو�ں کو جھکا�نے کے لیے ہو�ا قو�ت لگا�ی ہے�؟

 ہو�ا کے ذ�ر�یعے لگا�ی گئی قو�ت کے ا�سی قسم کے د�یگر ا�ثر�ا�ت جیسے د�ر�و�ا�ز�و ں کا ز�و�ر سے بند ہو�نا یا کھڑ�کیو�ں کا کھڑ�کھڑ�ا�نا�، یا

�کپڑ�و�ں کا ا�ڑ�نا�و�غیر�ہ یا�د کیجیے�۔�ہو�ا کی لگا�ی گئی قو�ت سے یہ کیسے�ہو�تا ہے�؟ ہو�ا کے ذ�ر�یعے لگنے و�ا�لی قو�ت ہو�ا کا د�با�ؤ پید�ا

�کر�ی ہے جس کی و�جہ سے یہ ا�ثر�ا�ت پید�ا ہو�ے ہیں�۔ ا�س با�ب میں�، ہم قو�ت ا�و�ر د�با�ؤ کے د�ر�میا�ن تعلق کیچھا�ن بین 

�کر�یں گے ا�و�ر سمجھیں گے کہ و�ہ طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د جیسے طا�قت و�ر قد�ر�ی و�ا�قعا�ت کی کس طر�ح تشکیل کر�ے ہیں�۔

)Pressure(  د�با�ؤ� �د�با�ؤ     6.16.1
 

�میگھا ا�و�ر ا�س کا بھا�ی پو�ن پکنک پر جا ر�ہے ہیں�۔ و�ہ ا�نے بیگ میں ا�یک جیسی چیز�یں لے کر پکنک کے مقا�م کی طر�ف

�نکل پڑ�ے ہیں )�شکل6.1(�۔ ر�ا�ستے میں پو�ن ا�پنا بیگ د�ر�ست کر�تا ر�ہتا ہے ا�و�ر پر�یشا�ن نظر آ�تا ہے�۔ میگھا پو�چھتی

ا�س سے میر�ے ‘‘�ہا�ں�،  مھ�ا�ر�ے بیگ میں کو�ی مسئلہ ہے�؟’’ پو�ن جو�ا�ب د�یتا ہے�،
ت
�
‘‘�یا �ہے�، 

و�ز�ن تو بر�ا�بر ہے�۔ پھر د�و�و�ں کے بیگ کا  ‘‘�ہم  د�ر�د ہو ر�ہا ہے�۔’’ میگھا کہتی ہے�،  �کند�ھو�ں میں 

مھ�ا�ر�ا بیگ تکلیف کا سبب کیو�ں بنتا ہے�جب کہ میر�ا نہیں�؟’’ پو�ن نے ا�یک لمحہ کے لیے سو�چا ا�و�ر کہا�،
ت
�

‘‘�شا�ید ہما�ر�ے بیگ کی پٹیو�ں کے فر�ق کی و�جہ سے ا�یسا ہے�۔ میر�ے بیگ کی پٹیا�ں پتلی ہیں جب کہ

مھ�ا�ر�ے بیگ کی پٹیا�ں چو�ڑ�ی ہیں�۔’’
ت
�

کی جا�ننے  یہ  آ�ئیے  ہے�؟  سکتا  پڑ  فر�ق  کو�ی  و�ا�عی  سے  و�جہ  کی  سا�ئز  یا  شکل  کی  پٹیو�ں   �یا 

�کو�شش کر�یں�۔
�جب ہم بیگ کو کند�ھے پر لٹکا�ے ہیں تو ہمیں ا�س کا و�ز�ن کند�ھو�ں پر لگنے و�ا�لی کشش ثقل کی
�و�جہ سے محسو�س ہو�تا ہے�۔پتلی پٹیو�ں و�ا�لے بیگ کا و�ز�ن ہما�ر�ے کند�ھو�ں کےچھو�ٹے سے حصے 
�پر پڑ�تا ہے جب کہچو�ڑ�ی پٹیو�ں و�ا�لے بیگ کا و�ز�ن ہما�ر�ے کند�ھو�ں کےبڑ�ے حصے پر پھیلا ہو�تا
�ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ ہم پتلی پٹیو�ں و�ا�لے بیگ کے مقا�لے چو�ڑ�ی پٹیو�ں و�ا�لے بیگ کو لٹکا�نے میں

�ز�یا�د�ہ آ�ر�ا�م محسو�س کر�ے ہیں حا�ا�ں کہ د�و�و�ں بیگ کا و�ز�ن ا�یک جیسا ہو�تا ہے�۔ چو�ں کہ ا�س میں و�ہ ر�قبہ شا�مل ہے
)Pressure(جس پر قو�ت ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو ی ہے ، لہٰذ�ا ہم ا�یک ا�یسی مقد�ا�ر کی تعر�یف و�ضع کر�ے ہیں جسےد�با�ؤ�

�کہا�جا�تا ہے�۔�د�با�ؤ فی ا�کا�ی ر�قبے پر لگنے و�ا�لی قو�ت ہے�۔

�ر�قبہ
�قو�ت �د�با�ؤ  =  �لہٰذ�ا�،    

حس�ی�ب کی جا�ی ہے�۔
ت
�ا�س مر�حلے پر�، ہم صر�ف ا�ن قو�تو�ں پر غو�ر کر�یں گے جو ا�س سطح کے عمو�د�ی کا�م کر�ی ہیں جس پر د�با�ؤ کی �

شکل6.1:  میگھا  �ا�و�ر پو�ن ا�سکو�ل بیک

�لے جا�ے ہو�ے
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�پتلی پٹیو�ں کے مقا�لے چو�ڑ�ی پٹیا�ں ہما�ر�ے کند�ھو�ں پر بیگ کے د�با�ؤ کو کم کر�ی ہیں�۔ ا�س لیے ہم چو�ڑ�ی

�پٹیو�ں و�ا�ا بیگ ا�ٹھا�نے میں ز�یا�د�ہ آ�ر�ا�م محسو�س کر�ے ہیں�۔

�یا ا�ب آ�پ سمجھ سکتے ہیں کہ ا�ی سے بھر�ی با�لٹی کو پتلے ہینڈ�ل کے مقا�لے میں چو�ڑ�ے ہینڈ�ل کی مد�د سے

�یا سبز�یو�ں کی ا�سی طر�ح�،�ہم نے د�یکھا ہے کہ جب لو�گ ا�نے ر پر بر�تن  �ا�ٹھا�نا آ�سا�ن کیو�ں ہے)�شکل6.2(�؟ 

�ٹو�کر�ی جیسا کو�ی و�ز�ن ا�ٹھا�ے ہیں تو و�ہ ا�کثر و�ز�ن کے نیچے کپڑ�ے کا�گو�ل ٹکڑ�ا ر�کھ لیتے ہیں�۔ د�و�و�ں معا�ملو�ں میں مقصد

�ا�س ر�قبے میں ا�ضا�فہ کر�کے د�با�ؤ کو کم کر�نا ہے جس پر و�ز�ن ا�ثر ا�ند�ا�ز ہو�تا ہے�۔

�د�با�ؤ کی تعر�یف فی ا�کا�ی ر�قبے پر لگنے و�ا�لی قو�ت کے طو�ر پر کی جا�ی ہے�۔قو�تکی ا�یس آ�ی ا�کا�ی نیو�ٹن ہے ا�و�ر

�ر�قبےکیمر�بع میٹر ہے�۔ لہٰذ�ا�،د�با�ؤ کیSI�ا�کا�ی نیو�ٹن�/ فی مر�بع میٹر )N/m2( ہے�۔ ا�س ا�کا�ی کو ا�سکل بھی کہا جا�تا 

�ہے�، جسےPa سے ظا�ہر کر�ے ہیں�۔

�ا�گر 2 مر�بع میٹر ر�قبے کے گتے پر N 100�کی قو�ت  لگا�ی جا�ے تو گتے پر پڑ�نے  و�ا�ا د�با�ؤ ہو�گا:

50 N/m2= = 100 N
2 m2 ر�قبہ�

�قو�ت �د�با�ؤ  =

�ر�و�ز�مر�ہ ز�ند�گی میں ا�یسے بہت سے�معا�ملے ہیں جہا�ں د�با�ؤ ا�یک ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تا ہے�۔ جد�و�ل 6.1 میں
�د�ی گئی ر�گر�میو�ں کو ا�نجا�م د�یجیے ا�و�ر ا�نے مشا�ہد�ا�ت د�ر�جکیجیے ۔و�ضا�حت کیجیے کہ د�با�ؤ ہر ر�گر�می کے طر�یقۂ کا�ر

�کو کس طر�ح متا�ثر کر�تا ہے�۔

شکل 6.3:  و�ز�ن ا�ٹھا�ے ہو�ے ا�فر�ا�د

 شکل 6.2:  چو�ڑ�ے ا�و�ر پتلے د�ستو�ں

 و�ا�لی با�لٹیا�ں

�چو�ڑ�ا �پتلا

�حفا�ظت پہلے�حفا�ظت پہلے

 جد�و�ل6.1  میں د�ر�ج ر�گر�میو�ں کو کسی با�لغ فر�د کی نگر�ا�ی میں ا�نجا�م د�یا جا�نا چا�ہیے�۔

�ا�نجا�م د�ینا آ�سا�ن ہے یا مشکل�؟ و�جہ بتا�ئیے�ا�نجا�م د�ینا آ�سا�ن ہے یا مشکل�؟ و�جہ بتا�ئیے�طر�یقۂ کا�ر�طر�یقۂ کا�ر�ر�گر�می�ر�گر�می

�لو�ہے کی کیل ٹھو�نکنا

�کیل کے�نکیلے ر�ے سے�کیل کے چپٹے ر�ے سے

�چا�قو سے سیب کا�ٹنا

�چا�قو کے د�ھا�ر�د�ا�ر کنا�ر�ے کا
�ا�ستعما�ل کر�کے

 �چا�قو کے کند کنا�ر�ے کا
 ا�ستعما�ل کر�کے

�جد�و�ل�جد�و�ل6.16.1:  ا�نے مشا�ہد�ا�ت د�ر�ج کیجیے:  ا�نے مشا�ہد�ا�ت د�ر�ج کیجیے
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�جد�و�ل 6.1  میں ا�نے مشا�ہد�ا�ت سے آ�پ یانتیجہ ا�خذکر�سکتے ہیں�؟

 ہم ا�س نتیجے پر پہنچتے ہیں کہ جس ر�قبے پر قو�ت لگا�ی جا�ی ہے�، ا�گر و�ہ کم ہے تو د�با�ؤ ز�یا�د�ہ

�ہو�تا ہے جس کی و�جہ سے سے کچھ کا�مو�ں کو ا�نجا�م د�ینا آ�سا�ن ہو�جا�تا ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ

د�ا�ر ا�و�ر�ا�سی طر�ح چا�قو کے د�ھا�ر  �کیل کو ا�س کے نکیلے ر�ے سے ٹھو�کنا�آ�سا�ن ہو�تا ہے 

�کنا�ر�ے سے سیب کا�ٹنا آ�سا�ن ہو�تا ہے�۔

ا�و�و�ر ہیڈ �آ�پ نے ا�نے علا�قے میں یا گھر�و�ں کی چھتو�ں پر ا�ی کی فر�ا�ہمی کے لیے 

ک�ی�و�ں کو ہمیشہ ا�و�چا�ی پر کیو�ں ر�کھا جا�تا ہے�؟
ن
�
ٹ �و�ا�ٹر�ٹینک)�شکل6.4( د�یکھے ہو�ں گے�۔ ا�ن �

�یا ما�ئع ما�دّ�ے�بھی د�با�ؤ ڈ�ا�لتے ہیں�؟

�آ�ئیے مند�ر�جہ ذ�یل ر�گر�می ا�نجا�م د�ے کر معلو�م کر�یں�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می6.16.1:  آ�ئیے معلو�م کر�نے کی کو�شش کر�یں:  آ�ئیے معلو�م کر�نے کی کو�شش کر�یں

	zا�یک ہی لمبا�ی )�قر�باً 25 �نٹی میٹر( �کے لیکن مختلف قطر و�ا�لے د�و شفا�ف شیشے یا پلا�ٹک کے ا�پ لیجیے�۔�

	zمد�ہ کو�ا�لٹی کے د�و  �ر�بڑ کے غبا�ر�ے لیجیے�۔ ا�یں ہر ا�پ کے ا�یک ر�ے پر لگا�د�یجیے�۔�

	zا�پو�ں کو ا�ینڈ کے شکنجے میں کس د�یجیے�جیسا کہ شکل 6.5 �میں د�کھا�یا گیا ہے�۔�

	zا�ب د�و�و�ں ا�پو�ں کے قر�باً �آ�د�ھے حصے کو ا�یک ہی سطح تک ا�ی سے بھر�د�یجیے�۔�

	z مشا�ہد�ہ کیجیے کہ غبا�ر�و�ں کا یا ہو�تا ہے�۔�

	zیا د�و�و�ں غبا�ر�ے پھو�ل جا ے ہیں�؟ �یا و�ہ ا�یک ہی ا�ند�ا�ز میں پھو�لتے ہیں�؟�

�آ�پ ا�س ر�گر�می سے یانتیجہ ا�خذکر�سکتے ہیں�؟ آ�پ نے مشا�ہد�ہ یا ہو�گا کہ د�و�و�ں

ا�لگ ا�یسا کیو�ں ہے�؟ غو�ر طلب ہے کہ  ا�ند�ا�ز میں پھو�لے ہو�ے ہیں�۔  �غبا�ر�ے یکسا�ں 

د�و�و�ں و�ز�ن مختلف ہے�۔ تا�ہم  د�و�و�ں ا�پو�ں میں ا�ی کا  �ا�لگ قطر ہو�نے کی و�جہ سے 

ا�ی کا ا�س کا مطلب ہے کہ ا�پو�ں میں  ا�یک جیسا ہے�۔  ا�بھا�ر )�پھلا�و�ٹ(  �غبا�ر�و�ں کا 

�و�ز�ن غبا�ر�و�ں کے ا�بھا�ر کی مقد�ا�ر کے لیے ذ�مے د�ا�ر نہیں ہو�سکتا ۔

�یا یہ ممکن ہے کہ آ�بی کا�لم د�با�ؤ ڈ�ا�ل ر�ہا ہو�؟ جی ہا�ں�، آ�بی کا�لم کے ذ�ر�یعے ڈ�ا�ا گیا د�با�ؤ ہی

�ا�بھا�ر کے لیے ذ�مے د�ا�ر ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ آ�بی کا�لم کی یکسا�ں ا�و�چا�ی غبا�ر�و�ں کے قطر مختلف ہو�نے کے با�و�جو�د ا�ن

�میں مسا�و�ی  ��ُھلاا�و�ٹ پید�ا کر�ی ہے ۔

شکل6.4:  ا�و�و�ر�ہیڈ ٹینک

شکل6.5:  آ�بی کا�لمو�ں کی مسا�و�ی ا�و�چا�ی غبا�ر�و�ں میں

ھلاا�و�ٹ بنا�ی ہے �ا�یک سی  ��ُ

�چو�ڑ�ا ا�پ

�غبا�ر�ے

�ا�ی

�پتلا ا�پ

�ا�ینڈ
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ا�و�ر�ڈ�ا�لیے�۔ ا�ی  تھو�ڑ�ا  میں  ا�پ  ا�یک  کسی  گئے  کیے  ا�ستعما�ل  میں  �شکل6.5 

�غبا�ر�ے کے ا�بھا�ر کا مشا�ہد�ہ کیجیے�۔ ا�س عمل کو چند مر�تبہ د�ہر�ا�ئیے ۔ ہر مر�تبہ ا�ی کی مقد�ا�ر

�میں ا�ضا�فہ کیجیے ا�و�ر ا�بھا�ر کی مقد�ا�ر کو و�ٹ کیجیے جیسا کہ شکل 6.6�میں د�کھا�یا گیا�ہے�۔

ا�و�چا�ی کے ا�و�ر ا�پ میں آ�بی کا�لم کی  ھُلاا�و�ٹ  �� �یا آ�پ کو ر�بڑ کے غبا�ر�ے کی 

کا�لم کی آ�بی  ا�پ میں  آ�پ نے مشا�ہد�ہ یا ہو�گا کہ  آ�تا ہے�؟  �د�ر�میا�ن کو�ی تعلق نظر 

ھُلاا�و�ٹ میں بھی ا�ضا�فہ ہو�تا جا�تا�ہے�۔ �ا�و�چا�ی بڑ�ھنے کے سا�تھ سا�تھ غبا�ر�ے کی  ��

 چنا�نچہ جیسے جیسے ا�پ میں آ�بی کا�لم کی ا�و�چا�ی بڑ�ھتی ہے�ا�پ کے پیند�ے پر د�با�ؤ بھی بڑ�ھتا جا�تا ہے�جس

�کی و�جہ سے غبا�ر�ہ ز�یا�د�ہ پھو�لتا ہے�۔ لہٰذ�ا�، ہم کہہ سکتے ہیں کہ کسی بر�تن میں ر�قیق ما�دّ�ے�کے ذ�ر�یعے ڈ�ا�ا گیا د�با�ؤ

ا�و�چا�ی پر ر�کھا جا�تا ہے�کہ ٹو�نٹیو�ں ا�و�و�ر ہیڈ ٹنکی کو ا�تنی  ا�و�چا�ی پر منحصر�ہو�تا ہے�۔ یہی و�جہ ہے کہ  �ا�س کے کا�لم کی 

�میں د�با�ؤ بڑ�ھ جا�ے ا�و�ر ٹو�نٹی سے ا�ی تیز د�ھا�ر�کے سا�تھ با�ہر آ�ے�۔

�فر�ض کیجیے آ�پ ا�یک تین منز�لہ عما�ر�ت کی د�و�ر�ی منز�ل پر ر�ہتے ہیں ا�و�ر�سب سے ا�و�پر کی منز�ل پر ا�ی کی

�ٹنکی ر�ھی ہو�ی ہے�۔ یا آ�پ کو یا پہلی منز�ل پر ر�ہنے و�ا�لے آ�پ کے د�و�ست کو نل سے ا�ی کی تیز د�ھا�ر ملے گی�؟

�و�جہ بتا�ئیے�۔
...................................................................................

�یا ر�قیق ما�دّ�ے�بھی بر�تن کی د�یو�ا�ر�و�ں پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتے ہیں�؟ آ�ئیے مند�ر�جہ ذ�یل ر�گر�می کی مد�د�سے معلو�م کر�یں�۔

�ر�گر�می  �ر�گر�می  6.26.2:  آ�ئیے معلو�م کر�یں:  آ�ئیے معلو�م کر�یں

	z ا�ستعما�ل شد�ہ پلا�ٹک کی و�ل لیں ا�و�ر ا�س کا ڈ�کن ہٹا د�یں�۔ سو�ی یا کیل کی مد�د سے�و�ل کے پیند�ے�
�کے چا�ر�و�ں طر�ف چا�ر چھو�ٹے سو�ر�ا�خ کر�یں�۔ یہ یقینی بنا�یں کہ سو�ر�ا�خ پیند�ے  �سے مسا�و�ی ا�و�چا�ی 
�پر ہو�ں جیسا کہ شکل 6.7�میں د�کھا�یا گیا ہے�۔)�ا�گر آ�پ کو سو�ر�ا�خ کر�نے میں د�و�ا�ر�ی محسو�س 

�ہو�ر�ہی ہو تو آ�پ سو�ی کو ہلکا سا گر�م کر�کے و�ل میں چبھا کر سو�ر�ا�خ کر�سکتے ہیں�۔(

	zسو�ر�ا�و�ں کو ٹیپ کی مد�د سے بند کر�د�یں ا�و�ر و�ل میں ا�ی بھر�د�یں�۔�

	zا�ب تما�م سو�ر�ا�و�ں سے ٹیپ کو ا�یک سا�تھ ہٹا�یں�۔�

	zآ�پ یا مشا�ہد�ہ کر�ے ہیں�؟�

شکل 6.6: آ�بی کا�لمو�ں کی ا�و�چا�ی میں مز�ید ا�ضا�فہ غبا�ر�و�ں میں مز�ید

�پھلا�و�ٹ کا سبب بنتا ہے

�مز�ید ا�ی�ا�ی

�غبا�ر�ہ مز�ید پھو�ل
�گیا �غبا�ر�ہ پھو�ل گیا

�و�ل

�ا�ی �سو�ر�ا�خ

شکل6.7:  ر�قیق شے بر�تن کی د�یو�ا�ر پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے

تو کر�د�یں  ا�ضا�فہ  میں  ا�و�چا�ی  کی  کا�لم  آ�بی  ہم  �ا�گر 
�غبا�ر�ے کے ا�بھا�ر پر یا ا�ثر پڑ�ے گا�؟
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�آ�پ و�ل کے پیند�ے پر بنے سو�ر�ا�و�ں سے ا�ی کو بہتے ہو�ے د�یکھتے ہیں�۔ ا�س مشا�ہد�ے سے آ�پ یا
�نتیجہ نکا�لتے ہیں�؟ ا�س سےظا�ہر ہو�تا ہے کہ ا�ی بر�تن کی د�یو�ا�ر�و�ں پر بھی د�با�ؤ ڈ�ا�لتا ہے�۔ لہذ�ا�، ہم ا�س نتیجے پر پہنچتے
�ہیں کہ ر�قیق ما�دّ�ہ نہ صر�ف بر�تن کے پیند�ے پر بلکہ ا�س کی د�یو�ا�ر�و�ں پر بھی د�با�ؤ ڈ�ا�لتا ہے�۔ د�ر�حقیقت ر�قیق ا�شیا سبھی

�سمتو�ں میں د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہیں�۔
�آ�پ نے ا�ی کے ا�پو�ں کے سو�ر�ا�و�ں یا جو�ڑ�و�ں میں ر�سا�ؤ کی و�جہ سے ا�ی کو فو�ا�ر�ے کی شکل میں با�ہر آ�ے

�ہو�ے د�یکھا ہو�گا�۔ یا آ�پ بتا سکتے ہیں کہ ا�یسا کیو�ں ہو�تا ہے�؟ یا یہ ا�ی کے ذ�ر�یعے ا�پ کی د�یو�ا�ر�پر لگنے و�ا�لے  
�د�با�ؤ کا نتیجہ نہیں ہے�؟

�یا کبھی سنا ہے ...�یا کبھی سنا ہے ...

�یا آ�پ جا�نتے ہیں کہ با�ند�ھ )Dam( کا ا�سا�سی حصہ
�ا�س کے با�ا�ی حصے سے کہیں ز�یا�د�ہ و�سیع ہو�تا ہے�؟ ا�س کی
ڈ�ھا�نچے با�ند�ھ کے  ا�سا�س نہ صر�ف  و�سیع  �و�جہ یہ ہے کہ 
ا�فقی �کو سہا�ر�ا د�یتا ہے بلکہ پیند�ے کے قر�یب ا�ی کے 
�د�با�ؤ کو بھی بر�د�ا�شت کر�تا ہے)�شکل6.8(�۔ با�ند�ھ میں
ا�و�چا�ی کی و�جہ سے با�ند�ھ کی �ذ�خیر�ہ شد�ہ ا�ی آ�بی سطح کی 
ا�و�ر فر�ش پر عمو�د�ی د�با�ؤ ڈ�ا�لتا ہے�۔ ا�فقی �د�یو�ا�ر�و�ں پر ا�فقی 
�طو�ر پر لگنے و�ا�ا د�با�ؤ ا�س کے پیند�ے کے قر�یب بہت

�ز�یا�د�ہ  ہو�تا ہے�۔ لہٰذ�ا�، د�با�ؤ کو بر�د�ا�شت کر�نے کے لیے با�ند�ھ کے ا�سا�سی حصے کو و�سیع بنا�یا جا�تا ہے�۔

شکل 6.8:  با�ند�ھ

�آ�ئیے ا�ب یہ سمجھنے کی کو�شش کر�یں کہ یا ہو�ا بھی د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے�۔

))Pressure Exerted by AirPressure Exerted by Air((  ہو�ا سے پڑ�نے و�ا�ا د�با�ؤ� �ہو�ا سے پڑ�نے و�ا�ا د�با�ؤ     6.26.2

با�د کر�ۂ  غلا�ف  یہ  کا  ہو�ا  گر�د  کے  ز�ین  ہے�۔  مو�جو�د  طر�ف  چا�ر�و�ں  ہما�ر�ے  ہو�ا  کہ  ہے  معلو�م  ہی  پہلے  کو  �آ�پ 
)Atmosphere( کہلا�تا ہے�۔ فضا ی ہو�ا میں نا�ئٹر�و�جن�، آ�کسیجن�، آ�ر�گن�، کا�ر�بن ڈ�ا�ی آ�کسا�ئڈ�کے سا�تھ

�سا�تھ د�یگر گیسیں بھی قلیل مقد�ا�ر میں مو�جو�د ہو�ی ہیں�۔ کر�ۂ با�د سطح ز�ین کے ا�و�پر کئی کلو�میٹر تک پھیلا ہو�ا ہے�۔

�آ�ئیے مند�ر�جہ ذ�یل ر�گر�می ا�نجا�م د�ے کر یہ معلو�م کر�یں کہ یا کر�ۂ با�د بھی د�با�ؤ ڈ�ا�لتا ہے�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می6.36.3:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�یں

	z 6.9 �میں د�کھا�یاa ا�یک پیپر پلیٹ لیجیے ۔ ا�سے ا�ٹا کر�کے ا�س کے سا�تھ  �ا�یک چھڑ�ی منسلک کیجیے  �جیسا کہ شکل�
�گیا ہے�۔ ا�سے کسی سپا�ٹ سطح پر ر�یے�۔

	z قر�باً 56×70�نٹی میٹر سا�ئز کے چا�ر�ٹ پیپر کی د�و یکسا�ں شیٹ لیجیے ۔�ا�ن میں سے ا�یک شیٹ کی د�و�ہہ�
 �بنا�ئیے ا�و�ر ہہ کی ہو�ی چا�ر�ٹ پیپر شیٹ کے و�ط میں ا�نا بڑ�ا سو�ر�ا�خ کیجیے کہ چھڑ�ی ا�س سے با�ہر�نکل آ�ے�۔ 

شکل a( :6.9( معکو�س پیپر

�پلیٹ تر�تیب

�چھڑ�ی

�پیپر پلیٹ

Chapter 6.indd   85Chapter 6.indd   85 10-Feb-26   10:25:49 AM10-Feb-26   10:25:49 AM

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PB

86

سس — �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

ا�و�پر ر�یے جیسا کہ شکل6.9b میں �ہہ کی ہو�ی شیٹ کو ا�لٹی ر�ھی ہو�ی پیپر پلیٹ کے 
�د�کھا�یا گیا ہے�۔

	zا�ب چھڑ�ی کی مد�د سے ہہ کی ہو�ی  شیٹ سے ڈ�کی ہو�ی پیپر پلیٹ کو ا�ٹھا�نے کی کو�شش کیجیے�۔�

	zمشا�ہد�ہ کیجیے کہ ا�سے ا�ٹھا�نے کے لیے کتنی کو�شش کر�ی پڑ�ی ہے�۔�

	z ا�ب ہہ کی ہو�ی شیٹ کی جگہ چا�ر�ٹ پیپر کی بغیر ہہ و�ا�لی د�و�ر�ی شیٹ ر�یے�۔ ا�س چا�ر�ٹ�
�پیپر کے و�ط میں ا�یک سو�ر�ا�خ کیجیے تا کہ چھڑ�ی ا�س میں د�ا�ل ہو�کے ۔ پیپر پلیٹ کو بغیر ہہ 

�و�ا�لے چا�ر�ٹ پیپر سے ڈ�ھا�پ د�یجیے جیسا کہ شکل6.9c میں د�کھا�یا گیا ہے�۔

	zپیپر پلیٹ کو د�و�با�ر�ہ ا�ٹھا�ئیے ا�و�ر ا�یسا کر�نے کے لیے د�ر�کا�ر کو�شش کو محسو�س کیجیے�۔�

	z کس معا�ملے میں ا�ٹھا�نا آ�سا�ن ہے�، �ہہ و�ا�لے چا�ر�ٹ پیپر کے سا�تھ یا پیپر پلیٹ کو ڈ�ھا�نے�
�و�ا�لے کھلے ہو�ے چا�ر�ٹ پیپر کے سا�تھ�؟

چا�ر�ٹ و�ا�لے(  �آ�پ نے مشا�ہد�ہ یا ہو�گا کہ جب پیپر پلیٹ کو کھلے ہو�ے)�بغیر ہہ 

�پیپر سے ڈ�ھا�نپتے ہیں تو ا�سے ا�ٹھا�نے کے لیے ہہ و�ا�لے چا�ر�ٹ پیپر کے مقا�لے ز�یا�د�ہ محنت کی

�ضر�و�ر�ت ہو�ی ہے ۔ جب ہم پیپر پلیٹ کو کھلے ہو�ے چا�ر�ٹ پیپر سے ڈ�ھا�نپتے ہیں تو ڈ�ھا�نے

�و�ا�لی شیٹ کا ر�قبہ بڑ�ھ جا�تا ہے�۔ پیپر پلیٹ کو ا�ٹھا�نے کے لیے د�ر�کا�ر قو�ت بھی  بڑ�ھ جا�ی ہے�۔

�و�ا�ضح ہو کہ ڈ�ھا�نے و�ا�لی شیٹ کے و�ز�ن میں کو�ی تبد�یلی نہیں آ�ی ہے�۔ آ�پ ا�س سے یا نتیجہ ا�خذ

�کر�سکتے ہیں�؟ ہم ا�ن مشا�ہد�ا�ت سے یہ نتیجہ نکا�لتے ہیں کہ ہو�ا ڈ�ھا�نے و�ا�لی شیٹ پر قو�ت لگا�ی

�ہے جس کی و�جہ سے پیپر پلیٹ کو ا�ٹھا�نا مشکل ہو�جا�تا ہے�۔�ا�س کے علا�و�ہ یہ قو�ت ڈ�ھا�نے و�ا�لی

�شیٹ کے ر�قبے میں ا�ضا�فے کے سا�تھ بڑ�ھتی جا�ی ہے�۔ ا�س کا مطلب یہ ہے کہ ہو�ا پیپر پلیٹ پر ا�یک قو�ت لگا

�ر�ہی ہے�،�جو ا�س کو ڈ�ھا�نے و�ا�لی شیٹ کے ر�قبے میں ا�ضا�فے کے سا�تھ بڑ�ھتی جا�ی ہے�۔ چو�ںکہ فی ا�کا�ی ر�قبے

�پر لگنے و�ا�لی قو�ت د�با�ؤ کہلا�ی ہے�، لہٰذ�ا ہم یہ نتیجہ ا�خذ کر�سکتے ہیں کہ ہو�ا پیپر شیٹ پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے�۔ د�ر�حقیقت ہو�ا

 Atmospheric(د�با�ؤ د�با�ؤفضا�ی  ذ�ر�یعے لگا�یا گیا  ا�طر�ا�ف کی ہو�ا کے  ڈ�ا�لتی ہے�۔ ہما�ر�ے  د�با�ؤ  ا�شیا پر  �تما�م 

Pressure( کہلا�تا ہے�۔

�آ�پ نے با�ر�ہا یہ تجر�بہ یا ہو�گا کہ جب آ�پ غبا�ر�ے میں ہو�ا پھو�نکتے ہیں تو یہ پھو�ل جا�تا ہے�۔ کیو�ں�؟ ا�س

�کی و�جہ یہ ہے کہ غبا�ر�ے میں بھر�ی ہو�ی ہو�ا غبا�ر�ے کی د�یو�ا�ر�و�ں پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے )�شکل6.10(�۔ یا ہم یہ

�کہہ سکتے ہیں کہ ہو�ا تما�م سمتو�ں میں د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہے�؟ جی ہا�ں�، ا�سی لیے غبا�ر�ہ ہر سمت میں پھیل جا�تا ہے�۔ جب ا�یک

�ہو�ا بھر�ے غبا�ر�ے کو ا�س کا منہ بند کیے بغیر ر�کھا جا�تا ہے تو یا ہو�تا ہے�؟   �ہو�ا غبا�ر�ے سے با�ہر نکل جا�ی ہے�۔�ہو�ا

�غبا�ر�ے سے با�ہر کیو�ں آ�جا ی ہے�؟

شکل 5.10:  غبا�ر�ے میں ہو�ا

�پھو�نکتی ہو�ی ا�یک لڑ�کی

شکل c( :6.9( �بغیر ہہ و�ا�لے چا�ر�ٹ پیپر کے

�سا�تھ معکو�س پیپر پلیٹ

 شکل b( :6.9(�چا�ر�ٹ پیپر کی د�و تہو�ں کے سا�تھ

 معکو�س پیپر پلیٹ
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87 �با�ب  6  �—  د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د

�یا آ�پ نے کبھی سو�چا ہے کہ فضا�ی د�با�ؤ کتنا ز�یا�د�ہ ہو�تا ہے�؟ آ�ئیے مند�ر�جہ ذ�یل ر�گر�می ا�نجا�م د�ے کر ا�س

�کی قد�ر کا  �ا�ند�ا�ز�ہ   �لگا�یں�۔

�ر�گر�می�ر�گر�می6.46.4:  آ�ئیے کر�کے د�یکھیں:  آ�ئیے کر�کے د�یکھیں

	zا�یک مد�ہ قسم کی ر�بڑ کی چسنی لیجیے�۔ ا�سے کسی ہمو�ا�ر�ا�و�ر چکنی سطح پر ز�و�ر سے د�با�ئیے )�شکل6.11(�۔�

	zیا آ�پ کو لگا کہ یہ سطح سے چپک جا�ی ہے�؟�

	zا�ب ا�سے�سطح سے ا�ٹھا�نے کی کو�شش کیجیے�۔ یا آ�پ کو ا�سے ا�ٹھا�نے میں د�و�ا�ر�ی محسو�س ہو�ی ہے�؟�

�جب ہم چسنی کو د�با�ے ہیں تو ا�س کی پیا�لی ا�و�ر سطح کے د�ر�میا�ن کی ز�یا�د�ہ تر ہو�ا با�ہر�نکل جا�ی ہے ا�و�ر ا�س کے ا�ند�ر

�ہو�ا کا د�با�ؤ کم ہو�جا�تا ہے�۔ چسنی سطح سے چپک جا�ی ہے کیو�ں کہ چسنی کے چا�ر�و�ں طر�ف ہو�ا کا د�با�ؤ چسنی کے ا�ند�ر ہو�ا

�کے د�با�ؤ سے ز�یا�د�ہ ہو�تا ہے�۔ چسنی کو سطح سے کھینچ کر علا�حد�ہ کر�نے کے لیے�ا�تنی قو�ت د�ر�کا�ر ہو�گی جو چسنی کے با�ہر

�ا�و�ر ا�ند�ر�ہو�ا کے د�با�ؤ کے فر�ق پر غا�لب آ�کے�۔
�یا آ�پ جا�نتے ہیں کہ فضا�ی د�با�ؤ کتنا ز�یا�د�ہ ہو�تا ہے�؟ 15× 15 نٹی میٹر ر�قبے پر فضا�ی ہو�ا کے کا�لم کے
قلی قو�ت �کے

ث
�ذ�ر�یعے لگا�ی جا�نے و�ا�لی قو�ت قر�باً  225 کلو�گر�ا�م )2250�نیو�ٹن( کمیت و�ا�لی شے پر لگنے و�ا�لی �

�مسا�و�ی ہو�ی ہے�۔ ہم ا�س و�ز�ن کے�نیچے د�ب کر پچکتے نہیں ہیں کیو�ں کہ ہما�ر�ے جسم کے ا�ند�ر کا د�با�ؤ بھی �فضا�ی
ا�ند�ر کا د�با�ؤ جسم کے ا�و�ر یہ با�ہر سے پڑ�نے و�ا�لے د�با�ؤ کو متو�ا�ز�ن کر�د�یتا ہے�۔ ہما�ر�ے جسم کے  �د�با�ؤ کے بر�ا�بر ہے 

�با�فتو�ں  ا�و�ر ا�عضا میں سیا�ل ا�و�ر گیسو�ںکی نقل و حر�کت کی و�جہ سے ہو�تا ہے�۔

�د�با�ؤ کی �ا�یس آ�ی �ا�کا�یN/m² ہے جسے ا�سکل )Pa( بھی کہا جا�تا ہے�۔ حا�ا�ں کہ ہو�ا کے د�با�ؤ کی عملی ا�کا�ی ملی با�ر )mb( ہے جو
�و�ا�سکل )hPa( میں بھی ظا�ہر یا جا�تا ہے �جوPa 100 کے بر�ا�بر ہو�تا ہے�۔

�یک�ٹ 100 ا�سکل کے بر�ا�بر ہو�ی ہے�۔ ہو�ا کے د�با�ؤ کو �ہ

�ا�یک قد�م  �آ�گے�ا�یک قد�م  �آ�گے

)Formation of Wind(6.36.3  با�د کی تشکیل  با�د کی تشکیل

�آ�پ نے د�یکھا ہو�گا کہ بعض د�و�ں میں ہو�ا بہت تیز چلتی ہے جب کہ کچھ د�ن پُر�سکو�ن ر�ہتی ہے�۔ بعض ا�و�قا�ت ہو�ا  

�ا�تنی تیز ہو جا�ی ہے کہ جا�ن و ما�ل کا نقصا�ن ہو�جا�تا ہے�۔

�آ�پ نے د�یکھا ہو�گا کہ جب کسی پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے کو منہ بند کیے بغیر ر�کھا جا�تا ہے تو غبا�ر�ے

�سے ہو�ا نکل جا�ی ہے�۔ یا�د کیجیے کہ جب سا�ئیکل کی ٹیو�ب میں پنکچر ہو�تا ہے تو ہو�ا با�ہر نکل جا�ی ہے ا�و�ر ٹیو�ب

�پھٹ جا�ی ہے�۔ ا�ن د�و�و�ں معا�ملو�ں میں یا ہو�ا ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف چلتی

�ہے�؟ یا ہو�ا کے د�با�ؤ میں فر�ق کا با�د کی تشکیل سے کو�ی تعلق ہے�؟ با�د کی تشکیل کیسے�ہو�ی ہے�؟

ی
س�ن شکل 6.11:  چُ�ُ
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سس — �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

�آ�ئیے مند�ر�جہ ذ�یل ر�گر�می کی مد�د سے معلو�م کر�یں�۔

�ر�گر�می  �ر�گر�می  6.56.5:  آ�ئیے مشا�ہد�ہ کر�یں:  آ�ئیے مشا�ہد�ہ کر�یں

	zپتلے�ر�بڑ سے بنے د�و یکسا�ں  غبا�ر�ے ا�و�ر ا�یک ا�ٹر�ا لیجیے�۔�

	z سے د�ھا�گے  یا  بینڈ  ر�بڑ  ا�سے  ا�و�ر  کیجیے  د�ا�ل  میں  غبا�ر�ے  ا�یک  کو  ر�ے  ا�یک  کے   �ا�ٹر�ا 
�با�ند�ھ د�یجیے ۔

	zا�ب د�و�ر�ے غبا�ر�ے کو پھلا�ئیے ا�و�ر ا�س کا منہ ا�نی ا�لیو�ں سے پکڑ�ے تا�کہ ہو�ا با�ہر نہ نکلے�۔�

	z ا�ٹر�ا کے آ�ز�ا�د ر�ے کو پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے کی گر�د�ن میں د�ا�ل کیجیے ا�و�ر ا�سے ر�بڑ بینڈ یا د�ھا�گے�
�سے با�ند�ھ د�یجیے ۔ یہ  �یقینی بنا�ئیے کہ ا�ٹر�ا کو غبا�ر�ے میں د�ا�ل کر�ے و�قت  ا�س سے ہو�ا کا  ر�سا�ؤ 
�نہ ہو�۔ ا�ب ا�ٹر�ا کا  ا�یک ر�ا پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے کے ا�ند�ر ا�و�ر د�و�ر�ا ر�ا بغیر پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے 

�کے ا�ند�ر ہے جیسا کہ شکل 6.12 �میں د�کھا�یا گیا ہے�۔

	zشین گو�ی کیجیے کہ غبا�ر�و�ں کا یا  �ہو�گا�۔�

	zمشا�ہد�ہ کیجیے کہ د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کا یا ہو�تا ہے�۔ یا یہ آ�پ کی شین گو�ی کے مطا�ق ہے�؟�

	zیا آ�پ کو غبا�ر�ے کے سا�ئز میں کو�ی تبد�یلی نظر آ�ی ہے�؟ ا�نے مشا�ہد�ا�ت لکھیے�۔�
....................................................................................................................

�غبا�ر�ے کے سا�ئز میں تبد�یلی کی یا و�جہ ہو�سکتی ہے�؟ پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے میں ہو�ا کا د�با�ؤ بغیر پھو�لے

ہو�ے پھو�لے  بغیر  سے  غبا�ر�ے  ہو�ے  پھو�لے  ہو�ا  کچھ  نتیجتاً  ہے�۔  ہو�تا  ز�یا�د�ہ  مقا�لے  کے  غبا�ر�ے  �ہو�ے 

�غبا�ر�ے میں چلی جا�ی ہے جس کی و�جہ سے د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کے سا�ئز میں تبد�یلی آ�جا�ی ہے�۔

�یا آ�پ نے غو�ر یا کہ کچھ د�یر کے بعد د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کا سا�ئز قر�باً ا�یک جیسا�ہو�جا�تا ہے�ا�و�ر ہو�ا کا بہا�ؤ

�ر�ک جا�تا ہے�؟ ہو�ا کا بہا�ؤ کیو�ں ر�ک جا�تا ہے�؟ ہو�ا کا بہا�ؤ ا�س و�قت تک جا�ر�ی ر�ہتا ہے جب تک پھو�لے ہو�ے

�غبا�ر�ے میں ہو�ا کا د�با�ؤ بغیر پھو�لے ہو�ے غبا�ر�ے سے ز�یا�د�ہ ہے�۔ جب د�و�و�ں غبا�ر�و�ں میں ہو�ا کا د�با�ؤ مسا�و�ی

�ہو�جا�تا ہے تو ہو�ا کا بہا�ؤ ر�ک جا�تا ہے ۔ ا�س حا�لت میں د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کا سا�ئز قر�باً  �ا�یک جیسا ہو�تا ہے�۔ لہٰذ�ا�،�ہم یہ

�نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں کہ ہو�ا  �ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف حر�کت کر�ی ہے�۔

د�ر�سی 7 کی  آ�پ گر�یڈ  ا�و�ر نسیم برّ�ی کی سمتو�ں سے جو�ڑ سکتے ہیں جس کا مطا�لعہ  ا�س نتیجے کو نسیم بحر�ی  �آ�پ 

�کتا�ب ‘�تجسس’�میں کر چکے ہیں�۔ د�ن کے و�قت چو�ں کہ ز�ین ا�ی کے مقا�لے ز�یا�د�ہ تیز�ی سے گر�م ہو�ی ہے لہٰذ�ا  

�با�د کیسے بنتی ہے�؟ �یا ہو�ا کے د�با�ؤ میں فر�ق کا با�د بننے سے
�کو�ی تعلق ہے�؟

شکل6.12:  ہو�ا  �ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے کم د�با�ؤ

�و�ا�لے خطے کی طر�ف حر�کت کر�ی ہے
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�ز�ین کے ا�و�پر کی ہو�ا گر�م ا�و�ر ہلکی ہو�جا�ی ہے�۔ چنا�نچہ یہ ا�و�پر ا�ٹھتی ہے�ا�و�ر کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے�کی تشکیل کر�ی ہے�۔

�سمند�ر کے ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے ہو�ا ز�ین پر تشکیل ا�نے و�ا�لے کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف چلنے لگتی ہے جسے

ہے�۔ ہو�تا  گر�م  ز�یا�د�ہ  ا�ی  مقا�لے  کے  ز�ین  و�قت  کے  ر�ا�ت  ہیں�۔  کہتے   )Sea Breeze(بحر�ی� �نسیم 

�لہٰذ�ا�، سمند�ر کے ا�و�پر کم د�با�ؤ کا خطہ بن جا�تا ہے�۔�نتیجتاً ہو�ا ز�ین سے سمند�ر کی طر�ف چلنے لگتی ہے�ا�و�ر یہ نسیم برّ�ی

ا�و�ر �بحر�ی جیسے مظا�ہر بنیا�د�ی طو�ر پر ز�ین  ا�و�ر نسیمِ  �برّ�ی  )Breeze Land( کہلا�ی ہے�۔ ا�س طر�ح �نسیمِ 

�سمند�ر پر�ہو�ا کے د�با�ؤ میں فر�ق کی و�جہ سے ہو�ے ہیں�۔

�ا�گر ہم ر�گر�می 6.5�میں خا�ر�ج ہو�نے و�ا�لی ہو�ا کی ر�فتا�ر کی پیما�ئش کر سکیں تو ہم ا�یں گے کہ ا�گر�ہو�ا کے د�با�ؤ میں

�فر�ق ز�یا�د�ہ ہے تو ہو�ا کی ر�فتا�ر بھی ز�یا�د�ہ �ہو�ی ہے ۔

�میں سو�چ ر�ہا ہو�ں ،�کہ کیسے�؟�میں نے پڑ�ھا ہے کہ تیز ر�فتا�ر با�د چھتیں ا�ڑ�ا سکتی ہے�۔ 

�تیز ر�فتا�ر با�د کے نتیجے میں ہو�ا کا د�با�ؤ کم ہو�جا�نا �تیز ر�فتا�ر با�د کے نتیجے میں ہو�ا کا د�با�ؤ کم ہو�جا�نا   6.46.4

�ر�گر�می  �ر�گر�می  6.66.6:  آ�ئیے مشا�ہد�ہ کر�یں:  آ�ئیے مشا�ہد�ہ کر�یں

	zقر�باً ا�یک ہی سا�ئز کے د�و غبا�ر�ے لیجیے�۔�

	zد�و�و�ں غبا�ر�و�ں میں ہو�ا بھر�ے ا�و�ر�ہر ا�یک کو د�ھا�گے سے با�ند�ھ د�یجیے�۔�

	z د�و و�ں غبا�ر�و�ں کو ا�یک چھڑ�ی سے ا�س طر�ح  �لٹکا ئیے کہ ا�ن کے د�ر�میا�ن  6�تا  10�نٹی�
�میٹر کا فا�لہ ہو)�شکل6.13(�۔

	zک�یے�۔
�ن �ا�ب د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کے د�ر�میا�ن کی تنگ جگہ میں ہو�ا پھو

	zغبا�ر�و�ں کا یا ہو�تا ہے�؟ ا�نے مشا�ہد�ا�ت کو و�ٹ کیجیے�۔�

	zک�یے ا�و�ر مشا�ہد�ہ کیجیے�۔
�ن z�ا�ب ز�و�ر سے پھو

�جب آ�پ د�و�و�ں غبا�ر�و�ں کے د�ر�میا�ن پھو�نک ما�ر�ے  ہیں تو آ�پ د�یکھتے ہیں کہ و�ہ ا�یک د�و�ر�ے کی طر�ف

�حر�کت کر�ے ہیں�۔ ا�یسا ا�س لیے ہو�تا ہے کہ جب آ�پ غبا�ر�و�ں کے د�ر�میا�ن ہو�ا پھو�نکتے ہیں تو ا�ن کے د�ر�میا�ن کم د�با�ؤ

�کا علا�قہ بن جا�تا ہے�۔ غبا�ر�و�ں کے ا�طر�ا�ف ہو�ا کا ز�یا�د�ہ د�با�ؤ ا�یں ا�یک د�و�ر�ے کی طر�ف د�ھکیلتا ہے�۔ آ�پ نے

�یہ مشا�ہد�ہ یا ہو�گا کہ ز�و�ر سے پھو�نکنے پر غبا�ر�و�ں کے ا�یک د�و�ر�ے کے قر�یب آ�نے کی ر�فتا�ر بڑ�ھ جا�ی ہے�۔ آ�پ

�ا�س ر�گر�می سے یا نتیجہ ا�خذ کر�سکتے ہیں�؟ ہم ا�س نتیجے پر پہنچتے ہیں کہ تیز ر�فتا�ر با�د ہو�ا کے�کم د�با�ؤ کے سا�تھ چلتی ہے�۔

شکل6.13:  د�و غبا�ر�و�ں کے د�ر�میا�ن پھو�نکنا
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د�با�ؤ کا ا�و�پر کم  ا�ن کے  ا�و�پر سے گز�ر�ی ہیں تو  با�د گھر�و�ں کے  �جب تیز ر�فتا�ر 

�علا�قہ بن جا�تا ہے�، کیو�ں کہ تیز ر�فتا�ر با�د کم د�با�ؤ کے سا�تھ ہو�ی ہے�۔ لہٰذ�ا�، گھر�و�ں کی

�چھتو�ں کے ا�و�پر ہو�ا کا  د�با�ؤ ا�ن کے نیچے کے د�با�ؤ سے کم ہو�تا�ہے�۔ ا�گر د�با�ؤ میں فر�ق

�ز�یا�د�ہ ہو ا�و�ر چھتیں کمز�و�ر ہو�ں تو و�ہ ا�ڑ سکتی ہیں جیسا کہ شکل6.14a �میں د�کھا�یا

�گیا ہے�۔ ا�سی لیے تیز ر�فتا�ر ہو�ا کے سا�تھ آ�نے و�ا�لے طو�فا�ن کے د�و�ر�ا�ن گھر�و�ں

�کے د�ر�و�ا�ز�و�ں ا�و�ر کھڑ�کیو�ں کو کھلا ر�کھنا ز�یا�د�ہ محفو�ظ ہے�۔ جب یہ ہو�ا چھتو�ں کے

�ا�و�پر ا�و�ر گھر�و�ں کے ا�ند�ر سے گز�ر�ی ہے تو گھر�و�ں کے ا�ند�ر ا�و�ر چھتو�ں کے ا�و�پر

�د�با�ؤ میں فر�ق کا�فی حد تک کم ہو�جا�تا ہے�۔ ا�س سے چھتو�ں کو ا�ڑ�نے سے ر�و�کنے میں

�مد�د ملتی ہے جیسا کہ شکل6.14b�میں د�کھا�یا گیا ہے�۔

د�و�ر�ا�ن جب تیز ر�فتا�ر ہو�ا�یں �آ�پ نے تجر�بہ یا ہو�گا کہ طو�فا�ن آ�نے کے 

�چلتی ہیں تو بعض ا و�قا�ت ا�ن کے سا�تھ گر�ج ا�و�ر بجلی بھی چمکتی ہے�۔ آ�ئیے ا�ن کے

�با�ر�ے میں مز�ید معلو�ما�ت حا�صل کر�یں�۔

))Storms, Thunderstorms, and LightningStorms, Thunderstorms, and Lightning(( طو�فا�ن�،�طو�فا�نِ بر�ق  �و با�د�ا�و�ر�بجلی� �طو�فا�ن�،�طو�فا�نِ بر�ق  �و با�د�ا�و�ر�بجلی   6.56.5

شکلb( :6.14( گھر�کی چھت سلا�مت ہے

شکلa( :6.14( �گھر کی چھت اُ�ڑ  ر�ہی ہے

�یا تم نے بر�سا�ت کے مو�سم میں گر�جنے کی آ�و�ا�ز سنی
�ا�و�ر بجلی چمکتے ہو�ے د�یکھی ہے�؟

ہو�ی نا�ک  و�ف  بہت  آ�و�ا�ز  کی  �ہا�ں�،�گر�جنے 
�ہے�۔ عا�م طو�ر پر تیز با�ر�ش بھی ہو�ی ہے�۔

�جب ز�ین گر�م ہو�ی ہے تو گر�م ا�و�ر نم ہو�ا ہلکی ہو�نے کی و�جہ سے ا�و�پر ا�ٹھتی ہے جس سے کم د�با�ؤ کا خطہ پید�ا ہو�تا ہے�۔
�ا�س کی جگہ لینے کے لیے آ�س ا�س کے ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطو�ں سے ٹھنڈ�ی ہو�ا چلنے لگتی ہے�۔ نتیجتاً یہ ہو�ا گر�م ہو جا�ی
�ہے ا�و�ر ا�و�پر ا�ٹھتی ہے�۔ ا�س کے نتیجے میں ہو�ا مسلسل طو�ر پر گر�د�ش کر�نے لگتی ہے�۔ ا�و�پر ا�ٹھتی ہو�ی ہو�ا جیسے جیسے
�پھیلتی ہے�، ٹھنڈ�ی ہو جا�ی ہے ا�و�ر ا�س میں مو�جو�د نمی تکثیف ہو کر آ�بی قطر�و�ں کی شکل ا�ختیا�ر
�کر لیتی ہے�جس سے با�د�ل بنتے ہیں�۔ متعد�د آ�بی قطر�ے مل کر بڑ�ے قطر�ے بنا�ے ہیں جو
�با�ر�ش�، ژ�ا�لہ با�ر�ی یا بر�ف کی شکل میں نیچے گر�ے ہیں�۔ با�ر�ش کے سا�تھ چلنے و�ا�لی تیز ہو�ا�ؤ�ں
�کوطو�فا�ن )Storm(�کہا جا�تا ہے�۔ ہند�و�ستا�ن جیسے گر�م�، مر�طو�ب ا�و�ر گر�م سیر علا�قو�ں میں�،
�طو�فا�ن ز�یا�د�ہ آ�ے ہیں�۔  �بعض حا�ا�ت میں گر�م ہو�ا  �ا�تنی ا�و�چا�ی تک پہنچ جا�ی ہے کہ و�ہا�ں کا کم

ۂ�ا حر�ا�ر�ت ا�ی کے قطر�و�ں کو بر�ف کے ذ�ر�ا�ت میں تبد�یل کر د�یتا ہے�۔ �د�ر�ب
ا�و�ر بر�ف و�ا�لی تیز ہو�ا�یں )�شکل6.15(�آ�بی قطر�و�ں  ا�و�ر نیچے کی طر�ف چلنے  �ا�و�پر 
�کے ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن ر�گڑ�میں سہو�لت پید�ا کر�ی ہیں�۔ آ�پ نے با�ب ‘�قو�تو�ں کا�مطا�لعہ’ میں شکل6.15:  تیز با�د ا�و�پر ا�و�ر نیچے جا�ر�ہی ہے

�گر�م ہو�ا

�ٹھنڈ�ی ہو�ا
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شکل6.17:  بجلی کڑ�کنے کے�د�و�ر�ا�ن محفو�ظ حا�لت

�پڑ�ھا ہے کہ جب د�و ا�شیا کو آ�پس میں ر�گڑ�ے ہیں تو و�ہ با�ر شد�ہ ہو�جا�ی ہیں�۔ ا�س صو�ر�ت میں ا�و�پر
�ا�و�ر نیچے کی طر�ف تیز ہو�ا�یں چلنے ا�و�ر ا�یک د�و�ر�ے سے ر�گڑ کے نتیجے میں با�د�لو�ں کے ا�ند�ر سکو�ی

�بر�قی چا�ر�ج )Static Electric Charges( پید�ا ہو�جا�ے ہیں�۔
ا�و�ر با�د�لو�ں کے �مثبت چا�ر�ج و�ا�لے ہلکے بر�ف کے ذ�ر�ا�ت ا�و�پر کی طر�ف حر�کت کر�ے ہیں 
با�د�لو�ں کے نچلے حصے پر و�ا�لے بھا�ر�ی آ�بی قطر�ے  �با�ا�ی حصے پر قا�بض ہو�جا�ے ہیں�۔ منفی چا�ر�ج 
�قا�بض ہو�جا�ے ہیں�۔ چنا�نچہ با�د�لو�ں کے ا�ند�ر با�ر�و�ں کی علا�حد�گی عمل میں آ�ی ہے�۔ ا�س کے علا�و�ہ
�جب با�د�ل کا منفی با�ر و�ا�ا نچلا حصہ ز�ین کے نز�د�یک آ�تا ہے�تو ا�س کے نتیجے میں ز�ین ا�و�ر آ�س ا�س

�کی چیز�یں جیسے د�ر�خت یا عما�ر�تیں مثبت چا�ر�ج حا�صل کر�لیتی ہیں)�شکل6.16(�۔
�عا�م طو�ر پر�ہو�ا بر�قی حا�جز کے طو�ر پر کا�م کر�ی ہے ا�و�ر مخا�لف با�ر�و�ں کو آ�پس میں ملنے�سے ر�و�کتی

ز )Insulation(�ختم ہو�جا�تا ہے�۔ با�ر ا�چا�نک بہنے
ن
ب� �ہے�۔ لیکن جب با�ر ز�یا�د�ہ مقد�ا�ر�میں جمع ہو�جا�ے ہیں تو ہو�ا کا حح

�لگتے ہیں جس سے ر�و�شنی کی تیز چمک پید�ا ہو�ی ہے جسےآ�سما�ی بجلی)Lightning( کہا جا�تا ہے�۔
�آ�سما�ی بجلی با�د�ل کے ا�ند�ر�، با�د�لو�ں کے د�ر�میا�ن یا با�د�لو�ں ا�و�ر ز�ین کے د�ر�میا�ن مخا�لف با�ر�و�ں کے ٹکر�ا�نے سے
�گر�سکتی ہے�۔ آ�سما�ی بجلی ا�نے آ�س ا�س کی ہو�ا کو�تیز�ی سے گر�م کر�ی ہے جس سے ہو�ا پھیلتی ہے ا�و�ر ا�یک تیز آ�و�ا�ز پید�ا
ا�و�ر گر�ج کے سا�تھ آ�نے و�ا�لے طو�فا�ن کوطو�فا�نِ �ہو�ی ہے جسےگر�ج)Thunder(�کہا جا�تا ہے�۔ آ�سما�ی بجلی 

�بر�ق و با�د)Thunderstorm(  کہا جا�تا ہے�۔

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�ہند�و�ستا�ن کے مختلف خطو�ں میں بعض ا�و�قا�ت چھٹ پٹ ا�و�ر مقا�می گر�ج و�ا�لے طو�فا�ن آ�سکتے ہیں�۔ ا�ن گر�ج و�ا�لے طو�فا�و�ں کو
کھی ا�و�ر آ�سا�م میںبورڈوئیی سیلا�۔ �مختلف نا�مو�ں سے جا�نا جا�تا ہے جیسے مغر�بی بنگا�ل�، بہا�ر ا�و�ر جھا�ر�کھنڈ میںکلبوئیی شا
�یہ طو�فا�ن ما�نسو�ن کی آ�مد سے پہلے آ�ے ہیں�، جس سے خر�یف کی فصلو�ں کو بڑ�ھنے میں مد�د ملتی ہے�۔ کیر�ا�لہ�، کر�نا�ٹک ا�و�ر تمل نا�ڈ�و
�میں ا�یں آ�م کی با�ر�ش )Mango Showers(�کے طو�ر پر جا�نا جا�تا ہے کیو�ں کہ یہ آ�م کے پکنے میں مد�د کر�ے ہیں�۔

�کر�نا�ٹک میں مقا�می گر�ج و�ا�لے طو�فا�ن کا�فی کے پو�د�و�ں کی نشو�و�نما میں مد�د کر�ے ہیں�۔

�آ�سما�ی بجلی خطر�نا�ک ہو�سکتی ہے!  ا�س سے�آ�گ لگ سکتی ہے�، عما�ر�تو�ں کو نقصا�ن پہنچ سکتا ہے نیز ا�نسا�ن ا�و�ر
ا�حتیا�طی و�ا�قع ہو سکتی ہے�۔ ہمیں ضر�و�ر�ی  ا�ن کی مو�ت  �حیو�ا�نا�ت شد�ید طو�ر پر جل سکتے ہیں یا 
کر�نے ا�ختیا�ر  طر�یقے  کے  ر�کھنے  محفو�ظ  سے  ن  نقصا  کے  بجلی  آ�سما�ی  کو  آ�پ  ا�نے  ا�و�ر  �تد�ا�بیر 
�چا�ہیے�۔ بجلی کو�ند�نے ا�و�ر گر�ج کے د�و�ر�ا�ن ا�و�نچی چیز�و�ں سے د�و�ر ر�ہیں ا�و�ر�کو�ی نشیبی ا�و�ر کھلی
�جگہ تلا�ش کر�یں ۔ نیچے جھک جا�یں ا�و�ر ز�ین کے کم سے کم ر�ا�بطے میں ر�ہیں�۔ سید�ھے نہ لیٹیں�۔
�د�ھا�ت کی چھڑ�ی و�ا�لی چھتر�ی ا�ستعما�ل کر�نے سے گر�یز کر�یں�۔ ا�گر آ�پ ا�ی کے ا�ند�ر ہیں تو ا�س

�ا محفو�ظ ہیں�۔ ً
ت
س�ب�

ن
�سے با�ہر�آ جا�یں�۔ ا�گر آ�پ بس یا کا�ر کے ا�ند�ر ہیں تو�آ�پ �

شکل6.16:  آ�سما�ی بجلی
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�یا�کبھی سنا ہے...�یا�کبھی سنا ہے...

)Lightning Conductor(�ا�یک رُ�با  �بر�ق 
�د�ھا�ی چھڑ ہو�ی ہے جسے کسی عما�ر�ت کی تعمیر کے د�و�ر�ا�ن ا�س
�کی د�یو�ا�ر�و�ں پر نصب یا جا�تا ہے�۔ چھڑ کا ا�یک ر�ا�نکیلا ہو�تا
ا�و�چا مقا�م سے  تر�ین  عما�ر�ت کے بلند  ا�س ر�ے کو  �ہے�۔ 
�ر�کھا جا�تا ہے)�شکل6.18(�۔ چھڑ کے د�و�ر�ے ر�ے کو
ا�ند�ر کا�فی گہر�ا�ی میں د�با د�یا جا�تا�ہے�۔ د�ھا�ی چھڑ �ز�ین کے 
آ�سا�ن ا�یک  ز�ین کی طر�ف منتقل ہو�نے کے لیے  با�ر کو  �بر�قی 

�ر�ا�ستہ فر�ا�ہم کر�ی ہے�۔

�بر�ق رُ�با

شکل6.18:  ا�یک بر�ق ر�با

)Cyclone(6.66.6 گر�د با�د گر�د با�د

�گر�د با�د بڑ�ے طو�فا�ن ہیں جو گر�م سمند�ر�ی ا�ی کے ا�و�پر بنتے ہیں�۔ جیسے جیسے سمند�ر کا ا�ی گر�م ہو�تا ہے�، ا�س کے ا�و�پر
�کی گر�م ا�و�ر نم ہو�ا ا�و�پر ا�ٹھتی ہے�۔ جیسے جیسے نم ہو�ا  ا�و�پر ا�ٹھتی ہے ا�ی کے بخا�ر�ا�ت تکثیف ہو کر با�ر�ش کے قطر�ے بن
�جا�ے ہیں�۔ ہم جا�نتے ہیں کہ تبخیر کے د�و�ر�ا�ن ا�ی حر�ا�ر�ت جذ�ب کر�کے بخا�ر�ا�ت میں تبد�یل ہو�جا�تا
�ہے�۔ جب یہ آ�بی بخا�ر�ا�ت تکثیف ہو�کر با�ر�ش کے قطر�و�ں کی شکل ا�ختیا�ر کر�ے ہیں تو حر�ا�ر�ت و�ا�پس
�فضا میں خا�ر�ج ہو جا�ی ہے�۔ نتیجتاً  �ا�و�پر ا�ٹھتی ہو�ی ہو�ا ا�و�ر ز�یا�د�ہ گر�م ہو�نے کی و�جہ سے مز�ید ا�و�پر ا�ٹھ
�جا�ی ہے�، لہٰذ�ا  �د�با�ؤ ا�و�ر بھی کم ہو�جا�تا ہے�۔ آ�س ا�س کے خطو�ں سے ہو�ا تیز�ی سے ا�ند ر�آ�ی ہے ا�و�ر

�ا�و�پر ا�ٹھنے لگتی ہے�۔ ز�ین کی گر�د�ش کی و�جہ سے متحر�ک ہو�ا گھو�منے�لگتی ہے)�شکل6.19(�۔ گر�د�ش کا

�یہ عمل د�ہر�ا�یا جا�تا ہے�جس کے نتیجے میں ا�یک کم د�با�ؤ و�ا�ا خطہ بن جا�تا ہے جس کے چا�ر�و�ں طر�ف تیز ر�فتا�ر

�با�د چلتی ہے�۔ با�د�ل�، با�د ا�و�ر با�ر�ش کے ا�س گر�د�شی نظا�م کوگر�د با�د)Cyclone( کہا جا�تا ہے�۔
ا�س کے مر�کز میں ہو�تا ہے و�ا�ا خطہ  د�با�ؤ  با�د میں سب سے کم  �گر�د 
�جسےگر�د�با�د کی آ�نکھکہا جا�تا ہے�۔ سا�ئیکلو�ن کے مر�کز میں ہو�ا پُر�سکو�ن ہو�ی
د�ھا�ر ا�و�ر مو�سلا  ہو�ا�یں چلتی ہیں  ا�س کے خطے میں تیز  آ�س  �ہے لیکن 
�با�ر�ش ہو ی ہے�۔ جیسے ہی سا�ئیکلو�ن سمند�ر سے ز�ین کی طر�ف بڑ�ھتا ہے
�تو�و�ہ عا�م طو�فا�ن بر�ق و با�د کے مقا�لے تیز ر�فتا�ہو�ا�یں پید�ا کر�تا ہے�جب
�سا�ئیکلو�ن ز�ین پر پہنچ جا�تا ہے تو�مر�طو�ب ہو�ا کا�ما�خذ بند ہو�جا�تا ہے ا�و�ر یہ

�آ�ہستہ آ�ہستہ ا�نی طا�قت کھو د�یتا ہے�۔

�ا�گر�چہ سا�ئیکلو�ن ز�ین پر سفر کر�ے ہو�ے ا�نی طا�قت کھو د�یتا ہے

�لیکن ا�نے پیچھے تبا�ہی کے نشا�ن چھو�ڑ جا�تا ہے جس کی تلا�فی میں کئی مہینے یا

شکل6.19:  ز�یا�د�ہ د�با�ؤ کے علا�قو�ں سے کم د�با�ؤ و�ا�لے

�علا�قو�ں کی طر�ف بہنے و�ا�لی با�د

�کم د�با�ؤ�ز�یا�د�ہ د�با�ؤ�ز�یا�د�ہ د�با�ؤ
994 mb
996 mb
998 mb

1008 mb

�ز�یا�د�ہ د�با�ؤ�ز�یا�د�ہ د�با�ؤ

 )Cyclone( شکل6.20: گر�د با�د

�گر�د با�د کی آ�نکھ
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93 �با�ب  6  �—  د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د

�سا�ل تک لگ سکتے ہیں�۔ سا�ئیکلو�ن بہت تبا�ہ کن ہو�سکتے ہیں�۔ مثا�ل کے طو�ر پر2020 میں آ�ے ا�مفا�ن سا�ئیکلو�ن

�کی ر�فتا�ر270 �کلو�میٹر فی گھنٹہ تھی�۔

�سا�ئیکلو�ن کے د�و�ر�ا�ن تیز ہو�ا�یں سمند�ر کے ا�ی کو سا�حل کی طر�ف د�ھکیلتی ہیں جس سے ا�ی کی ا�یک د�یو�ا�ر سی
�بن جا�ی ہے جو 3�سے12 میٹر تک ا�و�نچی ہو�سکتی ہے�۔�یہ مو�جز�ن ا�ی نہ صر�ف سا�حلی علا�قو�ں بلکہ سمند�ر کے د�و�ر د�ر�ا�ز
�علا�قو�ں میں بھی سیلا�ب ا�سکتا ہے�۔ سا�ئیکلو�ن کے سا�تھ ہو�نے و�ا�لی مو�سلا د�ھا�ر با�ر�ش د�ر�یا�ؤ�ں میں طغیا�ی ا�و�ر ز�ین

�کھسکنے کا سبب بن سکتی ہے�۔
ا�و�ر کھیتو�ں کو �سمند�ر�ی ا�ی جب سا�حلی علا�قو�ں میں گھستا ہے تو پینے کے ا�ی کے ذ�ر�ا�ئع کو آ�لو�د�ہ کر�سکتا ہے 
�نقصا�ن پہنچا سکتا ہے�۔ سمند�ر�ی ا�ی میں مو�جو�د نمک مٹی کی ز�ر خیز�ی کو کم کر�سکتا�ہے جس سے فصلیں متا�ثر ہو�ی ہیں�۔
�د�ر�ختو�ں کے گر�نے ا�و�ر ملبے کی و�جہ سے سڑ�کیں بند ہو سکتی ہیں جس کی و�جہ سے متا�ثر�ہ علا�قو�ں تک مد�د پہنچا�نا مشکل ہو

�جا�تا ہے�۔ بجلی کی کٹو�ی کئی د�و�ں تک جا�ر�ی ر�ہ سکتی ہے جس سے ہنگا�می خد�ما�ت ا�و�ر ر�و�ز�مر�ہ ز�ند�گی متا�ثر ہو سکتی ہے�۔
�سا�ئیکلو�ن کے د�و�ر�ا�ن ہم ا�نے آ�پ کو کیسے محفو�ظ ر�کھ سکتے ہیں�؟ مو�سم سے متعلق ر�پو�ر�ٹو�ں�، و�قتاً فو�قتاً جا�ر�ی ا�لر�ٹ
و�ا�ر�ننگ سے آ�گا�ہ ر�ہنا چا�ہیے�۔ مو�سم کی نگر�ا�ی کر�نے و�ا�لی  �ا�و�ر محکمۂ مو�سمیا�ت )IMD( کی طر�ف سے د�ی جا�نے 
لاا�ئٹ کی بد�و�لت آ�ج ہم سا�ئیکلو�ن پر�نظر ر�کھ سکتے ہیں ا�و�ر ا�ن کے ر�ا�ستے کا  �ا�ند�ا�ز�ہ  �لگا سکتے ہیں جس سے ہمیں

�و�ا�لے س�ی�ٹ

�جا�ن و ما�ل پر ا�ن کے ا�ثر�ا�ت کوکم کر�نے میں مد�د مل سکتی ہے�۔ بہت سی قو�می ا�و�ر بین ا�ا�قو�ا�می تنظیمیں سا�ئیکلو�ن سے متعلق

�آ�فا�ت پر نظر ر�کھنے کے لیے�با�ہم مل کر کا�م کر�ی ہیں�۔ ا�گر آ�پ سا�ئیکلو ن ز�د�ہ علا�قے میں ر�ہتے ہیں تو ضر�و�ر�ی سا�ما�ن پر

�مشتمل ا�یک ہنگا�می کِِ�ٹ تیا�ر ر�کھیں�۔�سا�ئیکلو�ن کے د�و�ر�ا�ن فو�ر�اً�نز�د�یک کی کسی مقر�ر�ہ سا�ئیکلو�ن پنا�ہ گا�ہ میں چلے جا�یں�۔

�آ�ئیے با�ت سمیٹتے ہیں!

 ٹھنڈ�ی ہو�ا کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف تیز�ی سے چلنے لگتی ہے�۔

طّّے�کی تشکیل کر�ی ہے ۔
ن
چُ  گر�م ہو�ا  �ا�و�پر ا�ٹھتی ہے ا�و�ر ا�یک کم د�با�ؤ و�ا�لے 

 گر�م ہو�ا  �ا�و�پر ا�ٹھتی ہے�، ٹھنڈ�ی ہو�ی ہے ا�و�ر ا�ی کے بخا�ر�ا�ت تکثیف ہو کر با�د�لو�ں کی تشکیل کر�ے ہیں�۔

 با�د�لو�ں میں ا�ی کے بڑ�ے قطر�ے با�ر�ش�، ژ�ا�لہ با�ر�ی یا بر�ف کی شکل میں ز�ین پر گر�ے ہیں�۔

 ا�و�پر ا�و�ر نیچے کی طر�ف چلنے و�ا�لی تیز ہو�ا�ؤ�ں کی و�جہ سے مثبت ا�و�ر منفی با�ر پید�ا ہو�ے ہیں�۔

 بعض مو�سمی حا�ا�ت میں طو�فا�ن گر�د با�د)�سا�ئیکلو�ن( میں تبد�یل ہو سکتے ہیں�۔

 جب مثبت ا�و�ر منفی با�ر آ�پس میں ملتے ہیں تو یہ بجلی کو�ند�نے کا سبب بنتے ہیں ۔ آ�سما�ی بجلی با�د�ل کے ا�ند�ر�، با�د�لو�ں
�کے د�ر�میا�ن یا با�د�لو�ں ا�و�ر ز�ین کے د�ر�میا�ن مخا�لف با�ر�و�ں کے�ٹکر�ا�نے سے گر�سکتی ہے�۔
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94

سس — �گر�یڈ 8 کے لیے�سا�ئنس کی د�ر�سی کتا�ب ج
�

تج

�یح بیا�ن کا ا�خا�ب کیجیے�۔. 1

ڈ�ا�لنا بند ا�ی  �ا�ی سے بھر�ا ہو�ا ہے�۔ جب بر�تن میں   R شکل6.21 کو غو�ر سے د�یکھیے�۔ بر�تن�  )i(
�کر�د�یتے ہیں تو ا�ی کی سطح _�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_ ہو گی�۔

)a(  �بر�تن P �میں سب سے ز�یا�د�ہ
�بر�تن Q �میں سب سے ز�یا�د�ہ   )b(
�بر�تن R �میں سب سے ز�یا�د�ہ   )c(

�تینو�ں بر�تنو�ں میں مسا�و�ی   )d(
د�و�ر�ی چسنی ا�سی طر�ح کی  د�با�یا جا�تا ہے�۔ با�لکل  �ا�یک ر�بڑ کی چسنی )M(�کو کسی ہمو�ا�ر /�چکنی سطح پر   )ii(

)N( �کو کھر�د�ر�ی سطح پر د�با�یا جا�تا ہے:
M �ا�و�ر N �د�و�و�ں ہی ا�نی سطحو�ں سے چپکی ر�ہیں گی�۔   )a(

M �ا�و�ر N �د�و�و�ں ہی ا�نی سطحو�ں سے نہیں چپکیں گی�۔  )b(
M �چپک جا�ے گی لیکن N �نہیں ۔   )c(
N �چپکجا�ے گی لیکن M �نہیں�۔  )d(

�خلا�صہ�خلا�صہ

�د�با�ؤ کی تعر�یف فی ا�کا�ی ر�قبے پر لگنے و�ا�لی قو�ت کے طو�ر پر کی جا�ی ہے�۔  	
�د�با�ؤ کی ا�یس آ�ی ا�کا�ی نیو�ٹن فی مر�بع میٹر )N/m²( �ہے ا�و�ر ا�سے ا�سکل بھی کہا جا�تا ہے�، �جسے Pa�سے ظا�ہر کر�ے ہیں�۔ 	
 �ر�قیق ما�دّ�ے�ا�و�ر گیسیں بر�تن کی د�یو�ا�ر�و�ں پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہیں�۔ 	
 �ہما�ر�ے ا�طر�ا�ف میں مو�جو�د ہو�ا سے پڑ�نے و�ا�ا�د�با�ؤ�فضا�ی د�با�ؤ کہلا�تا ہے�۔ 	
 �ہو�ا کے د�با�ؤ میں فر�ق کی و�جہ سے با�د کی تشکیل ہو�ی ہے�۔  	
�گر�م ہو�ا  �ا�و�پر ا�ٹھتی ہے�جس سے کم د�با�ؤ کا خطہ بن جا�تا ہے�۔ آ�س ا�س کے ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطو�ں سے ٹھنڈ�ی ہو�ا  �ا�س کی جگہ  	

�لینے کے لیے ا�ند�ر آ�ی ہے�۔
�نمی ا�و�ر تیز ہو�ا�یں طو�فا�ن بر�ق با�د کی تشکیل کے لیے ا�ہم شر�ا�ط ہیں�۔  	
�ا�و�پر ا�و�ر نیچے کی طر�ف چلنے و�ا�لی تیز ہو�ا�یں آ�بی قطر�و�ں ا�و�ر بر�ف کے ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن ر�گڑ�میں سہو�لت پید�ا کر�ی ہیں جس  	

�کی و�جہ سے با�د�لو�ں میں بر�قی با�ر پید�ا ہو�ے ہیں�۔
�با�د�ل کے ا�ند�ر�، �با�د�لو�ں کے د�ر�میا�ن یا با�د�لو�ں ا�و�ر ز�ین کے د�ر�میا�ن مخا�لف با�ر�و�ں کے ٹکر�ا�نے سے آ�سما�ی بجلی گر�ی ہے�۔ 	
�آ�سما�ی بجلی گر�نے سے جا�ن و ما�ل کا نقصا�ن ہو�سکتا ہے�۔ 	
�بر�ق ر�با  �عما�ر�تو�ں کو�آ�سما�ی بجلی گر�نے کے نقصا�ن سے بچا�تا ہے�۔ 	

	  ہند�و�ستا�ی محکمۂ مو�سمیا�ت )IMD( ہند�و�ستا�ن میں سا�ئیکلو�ن ا�و�ر طو�فا�ن بر�ق و با�د پر مسلسل نظر ر�کھتا ہے�۔  

P        Q          R
شکل:6.21 

 تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�کھیں
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95 �با�ب  6  �—  د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د

�ا�یک ا�ی کی ٹنکی کسی عما�ر�ت کی چھت پر ‘H’ ا�و�چا�ی پر ر�ھی ہو�ی ہے�۔ گر�ا�ؤ�نڈ فلو�ر پر ز�یا�د�ہ د�با�ؤ کے  )iii(

�سا�تھ ا�ی حا�صل کر�نے کے لیے ضر�و�ر�ی ہے:

�ا�س ا�و�چا�ی ‘H’ میں ا�ضا�فہ کر�نا جس پر ٹنکی ر�ھی ہو�ی ہے�۔  )a(

�ا�س ا�و�چا�ی ‘H’�کو کم کر�نا جس پر ٹنکی ر�ھی ہو�ی ہے�۔  )b(

�ٹنکی کو ا�سی ا�و�چا�ی کی د�و�ر�ی ٹنکی سے بد�لنا جس میں ز�یا�د�ہ ا�ی آ�کے�۔  )c(

�سی ا�و�چا�ی کی د�و�ر�ی ٹنکی سے بد�لنا جس میں کم ا�ی آ�کے�۔ �ٹنکی کو ا   )d(

�ا�و�ر B �میں ا�یک ہی سطح تک ا�ی بھر�ا ہو�ا ہے جیسا کہ شکل6.22 میں  A  د�و بر�تن�  )iv(

 FBا�و�ر FAبر�تنو�ں کے پیند�ے پر لگنے و�ا�لے د�با�ؤ ہیں�۔ PB ا�و�ر PAد�کھا�یا گیا ہے�۔�

�بر�تن  A �ا�و�ر B �کے پیند�ے پر ا�ی کے ذ�ر�یعے لگا�ی گئی قو�ت ہے�۔

PA = PB, FA = FB  )a(

PA = PB, FA <FB  )b(

PA < PB, FA = FB  )c(

PA > PB, FA > FB  )d(

BA
شکل: 6.22

6.23 )a( :شکل

6.23 )b( :شکل

�بتا�ئیے�کہ د�ر�ج ذ�یل بیا�نا�ت د�ر�ست ہیں ][ �یا غلط ][�۔. 2

)i(  �ہو�ا  �ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف چلتی ہے�۔  ]    [

)ii(  �ر�قیق ا�شیا صر�ف بر�تن کے پیند�ے پر د�با�ؤ ڈ�ا�لتی ہیں�۔  ]    [

)iii(  �سا�ئیکلو ن کے مر�کز)�آ�نکھ( میں مو�سم طو�فا�ی ہو�تا ہے�۔  ]    [

)iv(  �گر�ج چمک کے د�و�ر�ا�ن کا�ر کے ا�ند�ر ر�ہنا ز�یا�د�ہ محفو�ظ ہے�۔  ]    [

�شکل  6.23a �میں ا�یک لڑ�کا ا�فقی حا�لت میں لیٹا ہو�ا�ہے�جب کہ شکل 6.23b �میں لڑ�کا  �ڈ�لی . 3

�ر�ت پر سید�ھا کھڑ�ا ہے�۔ کس حا�لت میں لڑ�کا  �ر�ت میں ز�یا�د�ہ د�سے گا�؟  �و�جو�ہا�ت بتا�ئیے�۔

�ا�یک ہا�تھی چا�ر و�ں ا�ؤ�ں پر کھڑ�ا ہے�۔ ا�گر ا�یک ا�ؤ�ں سے ڈ�کی ہو�ی سطح کا  �ر�قبہ 0.25 �مر�بع میٹر . 4

�ہے تو ہا�تھی کے ذ�ر�یعے ز�ین پر ڈ�ا�ا گیا د�با�ؤ معلو�م کیجیے ا�گر ا�س کا  �و�ز�ن N 20000 �ہے�۔

�ا�ب تک کی ا�نی معلو�ما�ت کی بنیا�د پر کچھ سو�ا�ا�ت تیا�ر کر�یں ...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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A �ا�و�ر B �د�و کشتیا�ں ہیں ۔�تی A �کے ا�سا�س کا ر�قبہ  7 �مر�بع میٹر ہے ا�و�ر ا�س میں 5 �ا�فر�ا�د بیٹھے ہو�ے  �ہیں�۔ . 5

 N کے ا�سا�س کا ر�قبہ 3.5 مر�بع میٹر ہے ا�و�ر ا�س میں 3 ا�فر�ا�د بیٹھے ہو�ے ہیں ۔ ا�گر ہر فر�د کا و�ز�ن B تی�

700 ہے تو معلو�م کیجیے کہ کس تی کے ا�سا�س پر ز�یا�د�ہ د�با�ؤ پڑ�ے گا  �ا�و�ر کتنا�؟

�ا�گر ہو�ا  �ا�و�ر با�د�ل بجلی کے ا�ھے مو�صل ہو�ے تو یا بجلی چمکتی�؟  �ا�نے جو�ا�ب کی و�جہ بتا�ئیے�۔. 6

�شکل 6.24�میں د�و�ا�یک جیسے  �غبا�ر�ے A �ا�و�ر B �د�کھا�ے گئے  �ہیں�۔ جب و�ل میں ا�یک مخصو�ص ا�و�چا�ی . 7

�تک ا�ی بھر�ا جا�ے گا�تو غبا�ر�و�ں پر یا ا�ثر پڑ�ے گا ۔ یا د�و�و�ں غبا�ر�ے پھو�ل جا�یں  �گے�؟ �ا�گر ہا�ں�، �تو یا و�ہ 

�ا�یک ہی سا�ئز میں پھو�لیں گے�؟ �ا�نے جو�ا�ب کی و�ضا�حت کیجیے�۔

�و�ضا�حت کیجیے کہ ا�یک  �طو�فا�ن�، �سا�ئیکلو�ن کیسے بن جا�تا ہے�؟. 8

�شکل  6.25 �میں مو�سم گر�ما کی د�و�ہر میں سمند�ر کے سا�حل پر د�ر�خت د�کھا�ے گئے ہیں�۔ شنا�خت کیجیے کہ . 9
�ز�ین کس طر�ف ہے  — A �یا B�۔ ا�نے جو�ا�ب کی و�ضا�حت کیجیے�۔

شکل: 6.25

A                                                                                                          B

 �ا�یک ر�گر�می بیا�ن کیجیے جس سے یہ ظا�ہر ہو کہ ہو�ا  �ز�یا�د�ہ د�با�ؤ و�ا�لے خطے سے کم د�با�ؤ و�ا�لے خطے کی طر�ف چلتی  �ہے�۔. 10

 �طو�فا�ن گر�د با�د یا ہے�؟  �ا�س کی تشکیل کے عمل کی و�ضا�حت کیجیے�۔. 11

 �بجلی گر�نے کے عمل کی و�ضا�حت کیجیے�۔. 12

 �و�ضا�حت کیجیے کہ بینر ا�و�ر ہو�ر�ڈ�گ میں سو�ر�ا�خ کیو�ں کیے جا�ے ہیں�؟. 13

شکل:6.24 

��اا��نےنے  دد��وو��ستوستو��ںں  کےکے  تیاتیا��رر  کرکر��دد��ہہ  سوسو��اا��اا��تت  پرپر  غوغو��رر  کرکر��یںیں  اا��وو��رر  اا��نن  کےکے  جوجو��اا��بب  دد��ینےینے  کیکی
��کوکو��شششش  کرکر��یںیں......

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

�مجھے لگتا ہے کہ...

�لیکن ہم نے تو یہ سو�چا تھا...
�یا یہ ا�یسا نہیں ہو�نا چا�ہیے کہ...

�شا�ید...
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97 �با�ب  6  �—  د�با�ؤ�، با�د�، طو�فا�ن ا�و�ر گر�د با�د

	z 18�نٹی میٹر لمبی ا�و�ر 2�نٹی میٹر چو�ڑ�ی کا�ذ کی پٹی کو ا�نے ا�گو�ھے ا�و�ر شہا�د�ت کی ا�لی کے د�ر�میا�ن
ا�گر آ�پ کا�ذ پر پھو�نک   �ا�س طر�ح  �پکڑ�ے کہ یہ آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر لٹکی ر�ہے ۔ پیشن گو�ی کیجیے کہ 
د�ر�ج ا�نے مشا�ہد�ا�ت کو  د�یجیے�۔  ا�نجا�م  ا�س ر�گر�می کو  ا�ب  �ما�ر�یں گے تو آ�پ یا د�یکھیں گے�۔ 

�کیجیے ا�و�ر ا�نے نتا�ئج کی تشر�یح کیجیے�۔

	z گز�تہ 20 �سا�لو�ں کے د�و�ر�ا�ن ہند�و�ستا�ن میں آ�ے تین بڑ�ے سا�ئیکلو�ن کی فہر�ست بنا�ئیے�۔ ہر ا�یک�
�سا�ئیکلو�ن کی و�جہ سے ہو�نے و�ا�لی د�و بڑ�ی تبا�ہ کا�ر�یو�ں کی فہر�ست بنا�ئیے�۔ جا�ن و ما�ل کے نقصا�ن کو کم 
�کر�نے کے لیے مقا�می حکو�مت ا�و�ر معا�شر�و�ں نے یا ا�قد�ا�ما�ت کیے�؟ �مقا�می حکو�مت کو�آ�پ کو�ن سی 

�د�و تجا�و�یز�یش کر�نا چا�ہیں گے�؟

	z ہند�و�ستا�ن کے مختلف علا�قو�ں میں طو�فا�ن بر�ق و�با�د کی شد�ت سے متعلق ا�د�ا�د�و�ما�ر جمع کیجیے�۔ ا�نے�
�نتا�ئج کا مو�ا�ز�نہ کیجیے ا�و�ر شنا�خت کیجیے کہ کو�ن سے علا�قے طو�فا�ن گر�د با�د کے ز�یا�د�ہ شکا�ر ہیں�۔ یا آ�پ 

�ا�نے نتا�ئج کی و�جو�ہا�ت بتا سکتے ہیں�؟

�د�ر�یا�فت ، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�یا�فت ، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث

�سا�ئنس �سما�ج

�بین مو�ضو�عا�ی
�پر�و�جیکٹ
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7

 

z �ھر یا ر�ت کا ڈ�یر لگا�ا تو ممکن ہے�، �کن ما�ع جیسے پا�ی کا کیو�ں نہیں�؟	

z �پا�ی مٹھی کی شکل کیو�ں ا�یا�ر کر�تا�ہے کن چھو�ڑ�ے ہی فو�ر�اً  �ا�نی شکل کیو�ں کھو د�تا ہے�؟	

z �م ہو�ا کو د�کھ نہیں سکتے�، �تو�ھر و�ہ پھو�ے ہو�ے غبا�ر�ے کو و�ز�ن کیسے د�تی ہے�؟	

z �یا آ�ج م جس ہو�ا میں سا�س لیتے ہیں�، �و�ہ ہو�ا ہز�ا�ر�و�ں سا�ل پہلے بھی مو�و�د تھی�؟	

z �ا�نے سو�ا�ا�ت کا ا�تر�ا�ک کر�ں 	

�؟  

�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�ں�جا�نچیں ا�و�ر غو�ر کر�ں

�ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت�ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت
(Particulate Nature of Matter)
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99�با�ب7  �—  ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت

ا�و�ر ھر ا�کٹھے کیے ہو�ں گے�۔ یہ �آ�پ نے شا�ید د�ر�یا کے کنا�ر�ے یا سمند�ر کے سا�حل پر کھیلتے ہو�ے کنکر�یا�ں 
�کنکر�یا�ں�، ھر�ا�و�ر ر�ت کہا�ں سے آ�ے�ہیں�؟

�پہا�ڑ�و�ں کی چٹا�نیں کٹا�ؤ کی و�جہ سے آ�ہستہ آ�ہستہ ٹو�ٹ جا�تی ہیں�۔ ا�ن علا�قو�ں میں بہنے و�ا�ے د�ر�یا ٹو�ٹی  ہو�ئی
د�و�ر�ا�ن یہ ٹکر�ے�مز�ید ٹو�ٹ کر چھو�ٹے د�ر�یا کے بہا�ؤ کے  ا�نے سا�تھ بہا ے جا�ے ہیں�۔  �چٹا�نو�ں کے ٹکڑ�ے 

�کنکر�و�ں�، ھر�و�ں ا�و�ر ر�ت میں تبد�یل ہو جا�ے ہیں ا�و�ر بڑ�ی مقد�ا�ر میں مید�ا�نو�ں تک پہنچ جا�ے ہیں�۔

�بڑ�ی چٹا�نیں آ�خر�کا�ر ٹو�ٹ کر ر�ت ا�و�ر مٹی کے با�ر�یک ذ�ر�و�ں میں بد�ل جا�تی ہیں�۔ یا یہ ذ�ر�ہ کسی بڑ�ی چٹا�ن کی
�سب سے چھو�ٹی ا�کا�ئی ہے�یا ر�ت ا�و�ر مٹی کے ا�ن ذ�ر�ا�ت کو مز�ید تو�ڑ�ا جا سکتا ہے�؟

�آ�ئیے معلو�م کر�ں!

7.17.1  ما�دّ�ہ کس سے بنا ہو�تا�ہے�؟  ما�دّ�ہ کس سے بنا ہو�تا�ہے�؟
    

�سر�گر�می�سر�گر�می7.17.1:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�ں:  آ�ئیے چھا�ن بین کر�ں

z �ا�ک کا ا�یک ٹکڑ�ا لیں )�شکل 7.1a( �ا�و�ر ا�سے د�و حصو�ں میں تو�ڑ د�ں )�شکل 7.1b(�۔	
z �ا�ک کو ا�س و�ت تک تو�ڑ�ے ر�ہیں جب تک کہ ا�سے ہا�تھ سے مز�ید تو�ڑ�ا مشکل نہ ہو جا�ے�۔	
z �ھر حا�ل شد�ہ ا�ک کے�ا�ن چھو�ٹے ٹکڑ�و�ں کو کھر�ل ا�و�ر مو�ل کا ا�عما�ل کر�ے ہو�ے پیس لیں 	

)�شکل 7.1c(�۔
z �بیر�ی  �شے )Magnifying Glass( �کی مد�د�سے ا�ک کے با�ر�یک پا�ؤ�ڈ�ر کا مشا�د�ہ کر�ں 	

)�شکل 7.1d(�۔
z �آ�پ یا مشا�د�ہ کر�ے ہیں�؟	

z �ر با�ر�یک د�ا�نہ جس کا آ�پ مشا�د�ہ کر�ر�ہے ہیں د�ر�ا�ل و�ہ ا�ک کا ہی ذ�ر�ہ ہے�۔	

�یا ا�س با�ر�یک ا�ک پا�ؤ�ڈ�ر کا ر�ذ�ر�ہ ا�ب بھی ا�سی

�شے پر مشتمل ہے�، یا�تو�ڑ�نے ا�و�ر پیسنے کے بعد یہ کسی

�ا�و�ر چیز میں بد�ل گیا ہے�؟

�گر�یڈ 7�کی کتا�ب تجسس کے�با�ب’�ہما�ر�ے ا�طر�ا�ف میں تبد�یلیا�ں: طبیعی ا�و�ر کیمیا�ئی‘�کو یا د کر�ں�۔ یا ا�ک
�کو پیسنا طبیعی تبد�یلی ہے یا کیمیا�ئی�؟ آ�پ نے سیکھا کہ ا�ک کو پیسنے سے�و�ہ کسی نئی شے میں تبد�یل نہیں ہو�تا�۔ یہ طبیعی

�تبد�یلی ہے جس میں صر�ف ا�ک کے ر ذ�ر�ے کا سا�ئز�مز�ید چھو�ٹا�ہو ا�ہے ۔

)a(

)b(

 )c(

)d(

شکل a( :7.1(  ا�ک کا ٹکڑ�ا�؛

)b(  د�و حصو�ں میں ٹو�ٹا ہو�ا�ا�ک کا ٹکڑ�ا�؛
)c(  با�ر�یک پا�ؤ�ڈ�ر کی شکل میں پیسا ہو�ا ا�ک کا ٹکڑ�ا�؛
)d( بیر�ی شے سے�ا�ک پا�ؤ�ڈ�ر کا قر�یبی منظر�؛
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�ا�ک پا�ؤ�ڈ�ر کے ا�ن ذ�رّ�و�ں کو مز�ید پیس کر با�ر�یک ذ�ر�ا�ت میں تو�ڑ�ا جا سکتا ہے�۔ آ�ئیے فر�ض کر�ں کہ پیسنے کا
�عمل جا�ر�ی ر�ہتا�ہے�۔ با�لآ�خر�، م ا�س مر�حلے پر پہنچ جا�ئیں گے جہا�ں ا�ک کے ذ�ر�ا�ت کو مز�ید تو�ڑ�ا نہیں جا سکتا�۔ ا�س
ا�کا�ئیا�ں )Building Block(�ہیں�۔ جن سے ا�کا�ئیا�ں و�ہ بنیا�د�ی تعمیر�ی  �مر�حلے پر حا�ل ہو�نے و�ا�لی چھو�ٹی 

�ا�ک بنا ہو�تا ہے�۔
شما�ر ا�یک مکمل ٹکڑ�ا بے  کا   ا�ک  �ا�س کا مطلب یہ ہے کہ 
ا�ک کو  ا�کا�ئیو�ں  ا�ن  ہے�۔  ہو�تا  بنا  کر  مل  سے  ا�کا�ئیو�ں  �چھو�ٹی 
)Constituent Particle(�کہا ذ�رّ�ا�ت  �کے�تر�کیبی 
ا�کا�ئی ہے و کسی شے یا مو�ا�د کے �جا�تا ہے�۔ تر�کیبی ذ�رّ�ہ و�ہ بنیا�د�ی 
�بڑ�ے حصے کی تشکیل کر�تی ہے�۔ کن ا�ک کی طر�ح�، ر�ت ا�و�ر مٹی کے ذ�ر�ا�ت کسی بڑ�ے ھر کی چھو�ٹی ا�کا�ئیا�ں

�نہیں ہو�ے�۔ یہ سب بھی ا�نے�تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت کی بڑ�ی تعد�ا�د سے بنے ہو�ے ہیں�۔
�آ�ئیے مز�ید�چھا�ن بینکر�ں!

�چینی کو پا�ی میں گھو�ل کر محلو�ل بنا�نے کے عمل کو یا�د کر�ں�۔

�جب چینی کو پا�ی میں گھو�ا جا�تا�ہے تو یا ہو�تا ہے�؟

�سر�گر�می  �سر�گر�می  7.27.2:  �آ�ئیے�کر�کے د�یکھیں:  �آ�ئیے�کر�کے د�یکھیں

z �شے کے گلا�س کو پینے کے پا�ی سے بھر ں�۔	
z �ا�س میں د�و ا�ے کے چمچ چینی ڈ�ا�لیں�۔	
z �پا�ی کو نہ ہلا�ئیں ا�و�ر ا�س کی ا�و�پر�ی تہہ سے ا�یک 	

�چھو�ٹا چمچ پا�ی چکھیں ۔

�یا آ�پ کو پا�ی کا ذ�ا�قہ میٹھا محسو�س ہو�تا ہے�؟

z	ا�ب پا�ی کو ا�س و�ت تک ہلا�ئیں جب تک کہ چینی مکمل طو�ر پر حل نہ ہو�جا�ے )�شکل 7.2(�۔�

z	 ا�ب د�و�با�ر�ہ ا�و�پر�ی تہہ سے ا�یک چمچ پا�ی چکھیں�۔ ذ�ا�قے میں یا فر�ق محسو�س ہو�تا ہے�؟ �یا ا�ب پا�ی میٹھا لگ�

�ر�ہا ہے�؟ 

�و�کہ پا�ی کی ا�و�پر�ی تہہ چینی کے مکمل طو�ر پر حل ہو�نے کے بعد میٹھی لگتی ہے�،�ٰذ�ا ا�سے محلو�ل میں مو�و�د 

�ہو�ا ا�یے�۔�یا آ�پ ا�س محلو�ل میں چینی کے ذ�ر�ا�ت کا مشا�د�ہ کر�سکتے ہیں�؟ 

لگا�یا ا�ند�ا�ز�ہ  کا  مو�و�د�گی  کی  ا�ن  ذ�ا�قے�سے  کن  سکتا  جا  یا  تو�نہیں  مشا�د�ہ  ر�ا�ست  بر�ا�ہ  کا  ذ�ر�ا�ت  کے   �چینی 

�جا سکتا ہے�۔ جب چینی پا�ی میں حل ہو جا�تی ہے�، تو یہ ا�نے ا�جز�ا�ئی ذ�رّ�ا�ت میں ٹو�ٹ جا�تی ہے�جنہیں مز�ید تو�ڑ�ا ممکن

�نہیں ہے�۔ چینی کا ر ا�یک چھو�ٹا د�ا�نہ ا�یسے ا�کھو�ں ا�و�ر کر�و�ڑ�و�ں تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت سے مل کر بنا ہو�تا ہے�۔

�یا ا�س طر�یقے سے حا�ل کی گئی ا�ک
�کی ا�کا�ئیا�ں ا�س کی سب سے چھو�ٹی ا�کا�ئیا�ں

�سمجھی جا�تی ہیں�؟

شکل7.2:  پا�ی میں چینی کو�حل کر�ا

�حفا�ظت پہلے�حفا�ظت پہلے

�یہ سر�گر�می ہمیشہ کسی ا�ستا�د یا بڑ�ے فر�د کی نگر�ا�ی میں ا�نجا�م د�ی جا�ے�۔�جب

�تک و�ا�ضح د�ا�ت نہ د�ی جا�ے�، کچھ بھی کھا�نے یا پینے سے گر�یز کر�ں�۔
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ذ�ر�ا�ت سے مل کر بنا ا�نتہا�ئی چھو�ٹے  ما�دّ�ہ بے شما�ر  ا�س خیا�ل کی تا�ئید کر�تی ہیں کہ  ا�و�ر7.2   �سر�گر�میا�ں7.1 

�ہو�تا ہے�۔�یہ ذ�ر�ا�ت ا�تنے چھو�ٹے ہو�ے ہیں کہ ا�نہیں عا�م خو�ر�د�بین سے بھی نہیں د�یکھا جا سکتا�ہے�۔

�کن چینی کہا�ں گئی�؟

ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن مو�و�د خا�لی جگہو�ں میں بھر جا�ے ہیں�۔ ذ�رّ�ا�ت ا�لگ ہو کر پا�ی کے  �چینی کے�با�ر�یک 

�ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن ا�ن خا�لی جگہو�ں کوبین ذ�ر�ا�تی فا�صلے)Interparticle Spaces(�کہا جا�تا ہے ۔

�ا�ک ا�و�ر چینی�، د�و�نو�ں کو ا�ن کے تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت میں تو�ڑ�ا
�جا سکتا ہے�۔ کن یہ تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت آ�پس میں جُڑ کر کس
�طر�ح ا�یک ٹھو�س ٹکڑ�ے کی شکل ا�یا�ر کر�لیتے ہیں�، و

�ہمیں نظر آ�تا ہے�؟

7.27.2 �ما�دّ�ے کی مختلف حا�تو�ں کا تعین کیسے ہو�تا ہے�؟ �ما�دّ�ے کی مختلف حا�تو�ں کا تعین کیسے ہو�تا ہے�؟

ا�ن قو�تو�ں کو ی نو�عیت کی ہو�تی ہیں�۔ 
�ش
ش
ک�

ذ�ر�یعے جڑ�ے ہو�ے ہیں و ا�ن قو�تو�ں کے  ذ�رّ�ا�ت   �ما�دّ�ے�کے تر�کیبی 

�بین ذ�ر�ا�تی کشش کہا جا�تا ہے�۔ ا�ن قو�تو�ں کی مضبو�طی کا ا�نحصا�ر ا�شیا کی نو�عیت ا�و�ر بین ا�لذ�رّ�ا�تی فا�صلے پر ہو�تا ہے�۔ حتی

�کہ فا�صلے میں معمو�لی سا ا�ضا�فہ بھی بین ذ�رّ�ا�تی قو�تو�ں کو بہت کمز�و�ر کر سکتا ہے�۔�د�ر حقیقت ا�ن قو�تو�ں کی شد�ت ہی کسی

�شے�کی طبیعی حا�لت کا تعین کر�تی ہے�۔

�یا آ�پ جا�نتے ہیں کہ ز�ما�نہ قد�یم سے لو�گ یہ سو�چتے آ�ے ہیں کہ کو�ئی چیز آ�خر�کس حد تک تقسیم کی جا سکتی ہے ا�و�ر ما�دّ�ہ کس

�چیز سے بنا ہو�تا�ہے�؟ ا�یک قد�یم ہند�و�ستا�ی فلسفی آ�ا�ر�یہ کنا�د نے سب سے پہلے پر�ما�نو )�ا�یٹم( کا تصو�ر پیش یا�۔ ا�ن کا خیا�ل

�تھا کہ ما�دّ�ہ نہا�ت چھو�ٹے�، ا�قا�بل تقسیم ا�و�ر ا�بد�ی ذ�ر�ا�ت سے بنا ہو�تا�ہے جنہیں پر�ما�نو کہا جا�تا ہے�۔�یہ تصو�ر ا�ن کی تصنیف

اس”  میں د�ر�ج ہے�۔ “وشیشیکا سترر

�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ�ہما�ر�ا سا�ئنسی و�ر�ثہ
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�آ�ئیے چھا�ن بین کر�ں کہ مختلف حا�تو�ں میں یہ قو�ت کشش کس طر�ح تبد�یل ہو�تی ہے�۔

7.2.17.2.1  ٹھو�س حا�لت  ٹھو�س حا�لت

�ٹھو�س شے میں تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت آ�پس میں کس طر�ح جڑ�ے ہو�ے�ہیں�؟

�سر�گر�می  �سر�گر�می  7.37.3:  �آ�ئیے معلو�م کر�ں:  �آ�ئیے معلو�م کر�ں

z �ند ٹھو�س چیز�ں جیسے لو�ہے کا ٹکڑ�ا یا لو�ہے کی کیل�، �چٹا�ی 	
�مک کا ٹکڑ�ا�،  �ھر�، �کڑ�ی کا ٹکڑ�ا�، �ا�ی ا�و�ر ا�لو�نیم کا ٹکڑ�ا 

�مع کر�ں )�شکل 7.3(�۔
z �ا�ن کی شکل ا�و�ر سا�ئز کا مشا�د�ہ کر�ں�۔	
z �ا�ن پر ہتھو�ڑ�ا ما�ر�نے کی کو�ش کر�ں�۔	
z �آ�پ کے خیا�ل میں مند�ر�جہ با�ا چھے ا�شیا�میں سے کس 	

�میں ذ�ر�ا�ت مضبو�طی سے جڑ�ے ہو�ے ہیں�؟ 
�آ�پ نے ضر�و�ر�غو�ر یا�ہو�گا کہ یہ تما�م چیز�ں ٹھو�س ہیں�۔ ا�ن
�کیشکل ا�و�رحجم متعین ہو�ے ہیں�۔ ا�س کی و�جہ یہ ہے کہ ٹھو�س میں�،
ذ�رّ�ا�تی کشش بہت ا�و�ر بین  �ذ�ر�ا�ت آ�پس میں مضبو�طی سے جڑ�ے ہو�ے ہیں 
�ز�یا�د�ہ ہو�تی ہے�۔�یہ مضبو�ط کشش کی قو�تیں ذ�ر�ا�ت کو ا�نی جگہ پر قا�ئم ر�کھتی ہے

�ا�و�ر�ا�نہیں آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر حر�کت کر�نے سے ر�و�کتی ہے )�شکل7.4a(�۔
�ٹھو�س ا�شیا میں ذ�ر�ا�ت صر�ف ا�نے مقا�م کے ا�ر�د�گر�د معمو�لی حر�کت )�ا�ر�تعا�ش یا ا�ہتز�ا�ز(�کر سکتے ہیں کن و�ہ

�ا�یک د�و�سر�ے سے آ�گے نہیں نکل سکتے�۔
)7.4b جب ٹھو�س ا�شیا کو گر�م یا جا�تا ہے تو ا�ن کے ذ�ر�ا�ت شد�ت کے سا�تھ ا�ر�تعا�ش کر�نے لگتے ہیں)�شکل�
�ا�یک مر�حلہ ا�یسا آ�تا ہے کہ جب یہ ا�ر�تعا�ش ا�تنے شد�ید ہو جا�ے ہیں کہ ذ�ر�ا�ت ا�نی جگہ چھو�ڑ�نے لگتے ہیں�۔ کشش
�کی یہ بین ذ�ر�ا�تی قو�تیں کمز�و�ر پڑ جا�تی ہیں ا�و�ر ٹھو�س شے ر�قیق حا�لت میں تبد�یل ہو جا�تی ہے )�شکل7.4c( �۔ و�ہ

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت جس پر یہ تبد�یلی و�ا�قع ہو�تی ہے�، ٹھو�س شے کا نقطہ گد�ا�خت ہو�تا ہے�۔  د�ر�ج

شکل 7.4:  ٹھو�س کے پگھلنے کی تکبر شد�ہ تصا�و�یر

)b(  بڑ�ھتی ا�ر�تعا�ش کے سا�تھ ذ�ر�ا�ت )c(  ما�ع)a(  ٹھو�س

�ھر

�ا�لو�نیم کا ٹکڑ�ا

�چٹا�ی مک

�ا�ی

�لو�ہے کی کیل     

�کڑ�ی کا بلا�ک

شکل 7.3: کچھ ٹھو�س ا�شیا

سے ہے�جس  طر�یقہ  ا�یسا  کو�ئی  �یا 
�ٹھو�س حا�لت کے ا�ن ذ�رّ�ا�ت کو ا�یک

�د�و�سر�ے سے د�و�ر یا جا سکے�؟
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�حر�ا�ر�ت جس پر کو�ئی ٹھو�س شے�پگھل کر ما�ع میں تبد�یل ہو�نے لگتی ہے�، �فضا�ئی د�با�ؤ پر�، و�ہ کم سے کم د�ر�جۂ 
�ا�سے�شے ا�س کانقطۂ گد�ا�خت )Melting Point(�کہا جا�تا ہے�۔ عا�م طو�ر پر�ما�ع حا�لت میں ذ�ر�ا�ت ا�یک
�د�و�سر�ے سے تھو�ڑ�ے فا�صلے پر ہو�ے ہیں ،�جب کہ ٹھو�س حا�لت میں ا�ن کے د�ر�میا�ن فا�صلہ بہت کم ہو�تا ہے�۔

)�بر�ف ا�یک ا�ستثنا�ئی مثا�ل ہے — ا�س کے ذ�ر�ا�ت پا�ی کے ذ�ر�ا�ت کے مقا�بلے میں ز�یا�د�ہ فا�صلے پر�ہو�ے�ہیں(�۔

�بعض ٹھو�س ا�شیا میں بین ذ�رّ�ا�تی کشش کی قو�تیں کمز�و�ر ہو�تی ہیں�، ا�س لیے ا�ن کا نقطۂ گد�ا�خت کم ہو�تا ہے�۔
�جب کہ بعض میں کشش کی قو�تیں بہت مضبو�ط ہو�تی ہیں ، ا�سی لیے ا�ن کا نقطۂ گد�ا�خت ز�یا�د�ہ ہو�تا ہے�۔ ٹھو�س ا�شیا ا�و�ر ا�ن

�کے نقطۂ گد�ا�خت کی ند مثا�لیں جد�و�ل7.1 میں د�ی گئی ہیں�۔

�نقطۂ گد�ا�خت�نقطۂ گد�ا�خت�مو�ا�د�مو�ا�د�نمبر شما�ر�نمبر شما�ر

C°0 �بر�ف1.

C°133�یو�ر�یا2.

C°1538�لو�ہا3.

�جد�و�ل�جد�و�ل7.17.1:  ند ٹھو�س ا�شیا کا نقطۂ گد�ا�خت:  ند ٹھو�س ا�شیا کا نقطۂ گد�ا�خت

�ٹھو�س کا حجم متعین ہو�تا ہے�کن ما�ع ا�و�ر گیس
�کے با�ر�ے میں آ�پ کا یا خیا�ل ہے�؟
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7.2.27.2.2  ما�ع حا�لت  ما�ع حا�لت

�سر�گر�می  �سر�گر�می  7.47.4: آ�ئیے کو�ش کر�ں ا�و�ر تلا�ش کر�ں: آ�ئیے کو�ش کر�ں ا�و�ر تلا�ش کر�ں

شکل 7.5:  مختلف شکلو�ں کے بر�تنو�ں میں ر�کھا ہو�ا پا�ی

)a(

A
200 ملی لیٹر

)b(

B

200 ملی لیٹر

)c(

C
200 ملی لیٹر

z �مختلف شکلو�ں کے تین صا�ف ا�و�ر خشک بر�ن لیں�۔�ا�ن پر B�، A �ا�و�ر C �کے لیبل لگا�ئیں  )�شکل 7.5(�۔	
z �ر بر�ن میں 200 �لی لیٹر کی سطح کو ما�ر�کر کی مد�د سے یا کا�ذ کی پتلی پٹی چسپا کر کے�شا�ن ز�د کر�ں ۔	
z �بر�ن A�کو شا�ن ز�د�سطح تک پا�ی سے بھر د�ں�۔	
z ا�و�ر پا�ی کی شکل ا�و�ر سطح کا 	 �بر�ن A�کے پا�ی کو بر�ن B �میں ا�یا�ط سے بغیر چھلکا�ے منتقل کر�ں 

�مشا�د�ہ کر�ں�۔
z �ا�ب ا�سی پا�ی کو بر�ن B �سے بر�ن C �میں ا�یا�ط سے منتقل کر�ں ا�و�ر د�و�با�ر�ہ شکل ا�و�ر سطح کا مشا�د�ہ کر�ں�۔ 	

�آ�پ د�یکھیں گے کہ پا�ی جس بر�ن میں ر�کھا جا�تا ہے�ا�س کی شکل ا�یا�ر کر تا�ہے ۔ لہذ�ا�، م کہہ سکتے ہیں کہ ما�ع 
�کی کو�ئی متعین شکل نہیں ہو�تی ہے ا�لبتہ و�ہ جس بر�ن میں ر�کھا جا�تا ہے ا�س کی شکل ا�یا�ر کر تا ہے�۔�یہ ا�س لیے ہو�تا
�ہے کیو�کہ ما�ع کے ذ�ر�ا�ت آ�ز�ا�د ا�نہ طو�ر پر حر�کت کر سکتے ہیں�۔ تینو�ں بر�تنو�ں میں پا�ی کی سطح200 لی لیٹر بر�قر�ا�ر ر�ہتی
�ہے ا�و�ر حجم میں کو�ئی فر�ق نہیں آ�تا ہے�۔ لہذ�ا�، م کہہ سکتے ہیں کہ ما�ع کاحجم متعین ہو�تا ہے�۔ تا�م�، ا�گر بر�ن صا�ف نہ ہو
�تو کچھ پا�ی ا�س کی د�یو�ا�ر�و�ں سے چپک سکتا ہے�، جس کی و�جہ سے�جب پا�ی کو د�و�سر�ے بر�ن میں اُ�نڈ�یلا جا�ے تو�ا�س

�کی سطح200 لی لیٹر سے تھو�ڑ�ی کم ہو سکتی ہے�۔
�سر�گر�می 7.4 سے یہ و�ا�ضح ہو�تا ہے کہ ما�ع کے ذ�ر�ا�ت آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر مگر محد�و�د جگہ
�کے ا�ند�ر حر�کت کر سکتے ہیں�۔ لہذ�ا�، م یہ� ا�خذ کر سکتے ہیں کہ ما�ع کی کو�ئی متعین شکل نہیں

�ہو�تی ،�ا�لبتہ ا�س کا حجم متعین ہو�تا ہے�۔
�آ�ئیے ا�ب م ما�ع ا�و�ر ٹھو�س کے�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش کی قو�تو�ں کامو�ا�ز�نہ کر�ں�۔
د�ینے�کی کو�ش کر�ں ا�نگلی کو حر�کت  ا�نی  ا�س میں  ا�و�ر  پا�ی لیں  ا�تھلے بر�ن میں تھو�ڑ�ا  �ا�یک 

)�شکل7.6(�۔
�یا آ�پ ا�نی ا�نگلی کو پا�ی کے ا�ند ر حر�کت د�ے�سکتے ہیں�؟

شکل 7.6:  پا�ی میں ا�نگلی کو حر�کت د�ینا
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ا�یسا کر�ا ممکن نہیں ہو�تا ا�نگلی کو پا�ی میں آ�سا�ی سے مستقل گھما سکتے ہیں�، کن کسی ٹھو�س چیز میں  ا�نی  �آ�پ 
�جب تک کہ ا�سے تو�ڑ�ا یا کا�ٹا نہ جا�ے�۔�جب آ�پ ا�نگلی کو پا�ی میں حر�کت د�یتے ہیں تو آ�پ عا�ر�ضی طو�ر پر پا�ی کو
�ہٹا�ے ہیں�۔ جیسے ہی آ�پ ا�نی ا�نگلی با�ر�نکا�لتے ہیں�، پا�ی ا�نی جگہ ھر سے ے تا ہے�۔ م کہہ سکتے ہیں کہ ما�ع میں
�ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش کی قو�تیں ٹھو�س کے مقا�بلے میں نسبتاً�کمز�و�ر ہو�تی ہیں�، کن ھر بھی ا�تنی مضبو�ط ہو�تی

�ہے کہ ذ�رّ�ا�ت ا�یک د�و�سر�ے کے قر�یب ر�ہتے ہیں�۔

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت ا�و�ر ا�س �گر�یڈ6�کی کتا�ب ’�تجسس‘ کے با�ب ’�د�ر�ج
)�ما�ع( ہو�ے�پا�ی  ا�بلتے  نے  آ�پ  جہا�ں  کر�ں  یا�د  پیما�ئش‘�کو  �کی 
ما�ع کو گر�م یا جا�تا ہے�تو حر�ا�ر�ت کا مشا�د�ہ یا تھا�۔ جب  ۂ�ٔ  د�ر�ج �کے 

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت جس پر کو�ئی ما�ع فضا�ئی د�با�ؤ پر ا�بلتا ہے ا�و�ر بخا�ر�ا�ت �ا�یک مر�حلہ ا�یسا آ�تا ہے کہ و�ہ ا�بلنے لگتا ہے�۔ و�ہ د�ر�ج
�میں تبد�یل ہو جا�تا ہے�، ا�سے ا�س کا نقطۂ و�ش )Boiling Point(�کہا جا�تا ہے ۔ ذ�ر�ا�ت کی حر�کت ا�تنی
�شد�ید�ہو�جا�تی ہے کہ و�ہ ا�یک د�و�سر�ے سے د�و�ر ہو�نے لگتے ہیں�، جس کے نتیجے میں ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش
ذ�ر�ا�ت ا�نی جگہ چھو�ڑ کر با�ر نکلنے لگتے ہیں�۔ ما�ع بخا�ر�ا�ت یا گیسی �کی قو�تیں کم ہو جا�تی ہیں�۔ آ�خر کا�ر ، ما�ع کے 

�حا�لت میں تبد�یل ہو�جا�تا ہے�۔
�نقطۂ و�ش پر ، بخا�ر�ا�ت بننے کا عمل نہ صر�ف ما�ع کی سطح پر بلکہ ا�س کے ا�ند�ر بھی تیز�ی سے ہو�تا ہے�۔ ا�س
ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت پر ہو�تا ہے�، �د�و�ر�ا�ن آ�پ ما�ع میں بلبلے بنتے ہو�ے د�کھ سکتے ہیں�۔ تا�م�، بخا�ر�ا�ت بننے کا عمل سبھی د�ر�ج
ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت پر بھی�۔ فر�ق صر�ف یہ ہے کہ ا�س صو�ر�ت میں بخا�ر�ا�ت آ�ہستہ آ�ہستہ ا�و�ر �حتی کہ نقطۂ و�ش سے کم د�ر�ج
�صر�ف ما�ع کی سطح پر بنتے ہیں�۔�ا س سست عمل کو تبخیر )Evaporation( کہا جا�تا ہے�، جس کے با�ر�ے میں

�آ�پ پچھلے�گر�یڈ میں پڑ�ھ چکے ہیں�۔

7.2.37.2.3 گیسی حا�لت گیسی حا�لت

�یا گیسو�ں کا حجم بھی متعین ہو�تا ہے�؟

�سر�گر�می�سر�گر�می7.57.5:  آ�ئیے�تفتیش کر�ں:  آ�ئیے�تفتیش کر�ں

z �د�و شفا�ف گیس جا�ر یا شے کے�گلا�س لیں ا�و�ر ا�ن پر A �ا�و�ر B �شا�ن لگا�ئیں�۔	
z �ا�گر�تی جلا کر تھو�ڑ�ا  �د�و�ا�ں کر�ں�۔	
z �گیس جا�ر A�کو د�و�ئیں کے ا�و�پر�ا�ٹا  �ر�یں )�شکل 7.7a(�۔	
z �د�و�ئیں کو گیس جا�ر کے ا�ند�ر د�ا�ل ہو�ا ا�یے�۔	
z �جا�ر کو سید�ا کر�ں ا�و�ر فو�ر�اً  �شے کی پلیٹ سے ڈ�ا�پ د�ں )�شکل 7.7b(�۔	

z �گیس جا�ر B�کو ا�ٹا پکڑ�ں ا�و�ر ا�سے آ�ہستہ سے گیس جا�ر  A�کو ڈ�ا�نے و�ا�لی شے کی پلیٹ کے ا�و�پر ر�یں�۔	

�میں نے د�یکھا ہے کہ چھلکا ہو�ا پا�ی کچھ د�یر بعد
ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت �غا�ئب ہو جا�تا ہے ا�و�ر یہ کسی بھی د�ر�ج

�پر ہو�سکتا�ہے!

�ا�گر�تی جلا�ے و�ت ا�یا�ط بر�تیں�۔

�ا�یا�ط پہلے �ا�یا�ط پہلے 
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شکل 7.7:  د�و�ا�ں گیس جا�ر کے ا�ند�ر آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر پھیلتا ہے

)b( گیس جا�ر کو شے کی پلیٹ سے ڈ�ا�نپنا

�شے کی پلیٹ

�گیس جا�ر میں مع ہو�نے
�و�ا�ا د�و�ا�ں

A

)c( �گیس جا�رB کو  �ر�کھنا ا�و�ر شے کی پلیٹ ہٹا�ا

A

B

)d(  �د�و�ئیں کا پھیلنا

�گیس جا�رB میں د�و�ا�ں

�گیس جا�رA�میں د�و�ا�ں

A

B

)a(  د�و�ا�ں مع کر�ا

�جلتی ہو�ئی ا�گر�تی  

A

�گیس جا�ر
z ا�س با�ت کا 	 ا�و�ر  ا�یا�ط سے ہٹا�ئیں   �شے کی پلیٹ کو 

کہ ہو�ں  قر�یب  ا�تنے  جا�ر  کہد�و�نو�ں  ر�یں  �خیا�ل 
�د�و�ا�ں با�ر نہ نکل سکے )�شکل7.7c (�۔

z �مشا�د�ہ کر�ں کہ د�و�ا�ں گیس جا�ر B �میں آ�ہستہ آ�ہستہ 	
�کس طر�ح پھیلتا ہے�۔

z B�کی تما�م جگہ گھیر تا ہے�، �جس 	 �د�و�ا�ں گیس جا�ر 
�سے یہ ظا�ر ہو�تا ہے کہ گیس کا کو�ئی متعین حجم نہیں 
ہے جا�تی  پھیل  میں  جگہ  د�یا�ب  تما�م  و�ہ  ا�و�ر   �ہو�تا 
جس بھی  گیس  طر�ح�،  کی  ما�ع  7.7d(�۔  )�شکل
�بر�ن میں ر�کھی جا�تی ہے ا�س کی شکل ا�یا�ر کر لیتی ہے ۔
ذ�رّ�ا�ت ر�سمت �ا�س سے ظا�ر ہو�تا ہے کہ گیس کے 
�میں آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر حر�کت کر�ے ہیں ا�و�ر بین ذ�رّ�ا�تی کشش
�بہت کم یا نہ کے بر�ا�بر�ہو�تی ہے�۔ نتیجے کے طو�ر پر�،�گیس کی

�کو�ئی متعین شکل یا حجم نہیں ہو�تا�۔
نما�ئند�گی کی  حا�لت  گیسی  د�و�ا�ں  میں�،  سر�گر�می  �ا�س 
�کے لیے ا�عما�ل یا گیا�ہے�۔ د�و�ئیں کے�با�ر�یک ذ�رّ�ا�ت
�ہو�ا میں مو�و�د نظر نہ آ�نے و�ا�ے گیس کے ذ�رّ�ا�ت سے
ا�ن کا یہ ٹکر�ا�ؤ ہمیں گیس ا�و�ر  �مسلسل ٹکر�ا�ے ر�ہتے ہیں�۔ 

�کے ذ�ر�ا�ت کی حر�کت کا مشا�د�ہ کر�نے میں معا�و�ن ہے�۔
�ا�س سر�گر�می کو ا�گر�تی کے د�و�ئیں کے بجا�ے آ�یو�ڈ�ین کے�بخا�ر�ا�ت سے بھی ا�نجا�م د�یا�جا�سکتا ہے�۔

�کچھ ٹھو�س آ�یو�ڈ�ین کو بند گیس جا�ر میں تھو�ڑ�ی د�یر ر�کھ کر آ�یو�ڈ�ین کے�بخا�ر�ا�ت حا�ل کیے جا سکتے ہیں جیسا
�کہ شکل7.8 میں د�کھا�یا گیا ہے�۔

�ما�ع ا�و�ر گیس د�و�نو�ں بہتے ہیں ا�و�ر ا�نی کو�ئی متعین شکل بر�قر�ا�ر نہیں ر�کھتے ہیں�۔ یہی خصو�صیت ا�نہیں ٹھو�س

�سے مختلف بنا�تی ہے ا�و�ر ا�س لیےسیا�ل)Fluids(�کے طو�ر پر ا�ن کید�ر�جہ بند�یکی جا�تی ہے�۔

�آ�یو�ڈ�ین

�شکل7.8:  آ�یو�ڈ�ین بخا�ر�ا�ت گیس جا�ر کے ا�ند�ر آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر پھیلتے ہو�ے

�ٹھو�س آ�یو�ڈ�ین کا�ا�عما�ل کر�ے و�ت ا�یا�ط بر�تیں�۔

�آ�یو�ڈ�ین کے بخا�ر�ا�ت جلن کا سبب بن سکتے ہیں�۔

�حفا�ظت پہلے�حفا�ظت پہلے
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107�با�ب7  �—  ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت

7.37.3  ما�دّ�ے کی تینو�ں حا�تو�ں میں بین ذ�رّ�ا�تی فا�صلے کیسے مختلف ہو�ے ہیں�؟  ما�دّ�ے کی تینو�ں حا�تو�ں میں بین ذ�رّ�ا�تی فا�صلے کیسے مختلف ہو�ے ہیں�؟

�بین ذ�ر�ا�تی فا�صلہ ، ر�حا�لت  )�ٹھو�س�، ما�ع ا�و�ر گیس( کی خصو�صیا�ت کے تعین میں یا کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تا ہے�؟

�آ�ئیے ا�ن سو�ا�ا�ت کے و�ا�ب تلا�ش کر�نے کے لیے د�ر�ج ذ�یل سر�گر�میا�ں ا�نجا�م د�ں�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می7.67.6:  آ�ئیے تجر�بہ کر�ں:  آ�ئیے تجر�بہ کر�ں

z �ج�ر�کو با�ر کی طر�ف مکمل طو�ر پر�نچیں )�شکل 7.9a(�۔	
پل�ن �بغیر سو�ئی و�ا�لی ا�یک سر�ج  �لیں�۔ سر�ج کے �

z �سر�ج  �کے کھلے سِر�ے پر ا�نا ا�گو�ھا ر�یں تا�کہ ا�ند�ر مو�و�د ہو�ا با�ر نکل نہ سکے )�شکل 7.9b(�۔	

z �ج�ر کو آ�ہستہ آ�ہستہ ا�و�ر یکسا�ں ر�تا�ر سے�ا�ند�ر کی طر�ف د�لیں )�شکل 7.9c(�۔	
پل�ن �

�ن کی مختلف حا�لتیں
ٹ
شکل 7.9:  سر�ج کے �پس�

)b( کھلے سر�ے پر ا�گو�ھا ر�کھنا ج�ر کو با�ر کی طر�ف کھینچنا �
)a(  �پل�ن

�بغیر سو�ئی و�ا�لی سر�ج  

ج�ر کو ا�ند�ر کی طر�ف د�ھکیلنا �
)c(  �پل�ن

z �آ�پ نے یا مشا�د�ہ یا�؟	
�جب آ�پ یہ سر�گر�می ا�نجا�م د�ں گے تو د�یکھیں گے کہ سر�ج  کے ا�ند�ر مو�و�د ہو�ا کا حجم کم ہو جا�تا ہے�۔

�م سر�ج  میں مو�و�د گیس کے�طر�ز عمل کے با�ر�ے میں یا کہہ سکتے ہیں�؟
ذ�رّ�ا�ت ا�یک د�و�سر�ے کے قر�یب آ�نے پر مجبو�ر ہو�ے د�با�ے ہیں تو  ج�ر کو د�ھکیل کر ہو�ا کو  �

�پل�ن �جب آ�پ 
�ہیں�۔ ا�س سے�یہ ظا�ر ہو�تا ہے کہ ا�نی قد�ر�تی حا�لت میں گیس کے ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن کا�فی فا�صلہ ہو�تا ہے ا�و�ر ا�س

�فا�صلے کو بیر�و�ی د�با�ؤ)External Pressure( ڈ�ا�ل کر کم یا جا سکتا ہے�۔
ج�ر ا�نے ا�ل مقا�م پر �

ج�ر کو د�ھکیلنا بند کر د�ں تو گیس کے ذ�رّ�ا�ت د�و�با�ر�ہ پھیل جا�ے ہیں ا�و�ر �پل�ن �
�ا�گر آ�پ �پل�ن
�و�ا�پس آ جا�تا ہے�۔

�ا�ب ا�سی سر�گر�می کو پا�ی کے سا�تھ د�ر�ا�ئیں ا�و�ر مشا�د�ہ کر�ں�۔
�آ�پ مشا�د�ہ کر�ں گے کہ پا�ی کو تقر�یباً د�با�یا نہیں جا سکتا�۔

�آ�ئیے ا�یک ا�و�ر سر�گر�می ا�نجا�م د�ں تا�کہ ما�ع میں ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ی فا�صلے کے با�ر�ے میں سیکھ سکیں�۔
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�سر�گر�می�سر�گر�می7.77.7:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�ں:  آ�ئیے مشا�د�ہ کر�ں

z �ا�یک شے کا بر�ن لیں ا�و�ر ا�س میں آ�د�ے حصے تک پا�ی سے بھر�ں�، �ا�ب پا�ی کی سطح کو A �سے 	
�شا�ن ز�د کر�ں)�شکل7.10a(�۔

z �ا�س میں د�و ا�ے کے چمچ چینی ڈ�ا�لیں�۔	
z �شے کے بر�ن پر پا�ی کی نئی سطح کو B �سے شا�ن ز�د کر�ں)�شکل 7.10b(�۔	
z �چینی کو حل کر�نے کے لیے شے کی چھڑ�ی سے پا�ی کو�ہلا�ئیں )�شکل7.10c(�۔	
z �ا�ب پیشین گو�ئی کر�ں کہ پا�ی کی سطح شا�ن B �کے مقا�بلے میں بڑ�ے گی یا کم ہو جا�ے گی�۔	

z �پا�ی کی ا�س سطح کو د�و�با�ر�ہ C �کے طو�ر پر شا�ن ز�د کر�ں )�شکل7.10d(�۔	

A
C
B

�پا�ی میں گھلی
�ہو�ئی چینی

)d(

�شے کا بر�ن

�پا�ی

A

)a(      )b(    

�چینی

B
A

�پا�ی

)c( 

�شے کی چھڑ�ی

�پا�ی میں چینی کو
�حل کر�ا

�آ�پ پا�ی کی سطحمیں یا فر�ق د�یکھتے ہیں�؟
�آ�پ مشا�د�ہ کر�ں گے کہ جب شر�و�ع میں چینی ڈ�ا�لی جا�تی ہے تو پا�ی کی سطح بڑ�ھ جا�تی ہے�، کن چینی کے تحلیل
)�گھلنے( کے بعد ا�س میں کچھ حد تک کمی و�ا�قع ہو سکتی ہے�۔ و�کہ محلو�ل کا حجم پا�ی
�ا�و�ر چینی کے حجم کے مجمو�عے سے کم ہو�تا ہے�، ا�س کا مطلب ہے کہ پا�ی کے ذ�ر�ا�ت
ا�ن ذ�ر�ا�ت  کے  شے)�چینی(  و�ا�لی  گھلنے  ہے�۔  ہو�تی  مو�و�د  جگہ  کچھ  د�ر�میا�ن   �کے 

�خا�لی جگہو�ں کو بھر د�یتے ہیں )�شکل7.11(�۔
 �سر�گر�می 7.7 کو کچھ ا�و�ر حل پذ�یر ٹھو�س ا�شیا جیسے عا�م مک یا گلو�کو�ز ا�و�ر کچھ

 غیر حل پذ�یر ٹھو�س ا�شیا جیسے ر�ت یا ھر کے ٹکڑ�و�ں کے سا�تھ د�ر�ا�ئیں�۔
�ر صو�ر�ت میں آ�پ یا مشا�د�ہ کر�ے ہیں�؟�یا ر�ت کے ذ�ر�ا�ت گھل جا�ے

�ہیں�؟ یا�آ�میز�ش کے بعد بر�ن میں پا�ی کا حجم بد�ل جا�تا ہے ا�و�ر کیو�ں�؟

�چینی ا�و�ر ر�ت د�و�نو�ں ٹھو�س ا�شیا�ہیں�۔ چینی پا�ی
�میں گھل جا�تی ہے کن ر�ت کیو�ں نہیں گھلتی�؟

شکل 7.10:  پا�ی کے سطح میں تبد�یلی

شکل 7.11:  پا�ی میں چینی کے ذ�ر�ا�ت کی تقسیم کی

�بیر�ی تصو�یر

�چینی کا ذ�ر�ہ

�پا�ی کا ذ�ر�ہ
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�ر�ت ٹھو�س شے ہے و پا�ی میں نہیں گھلتی ہے�۔ جب ا�سے پا�ی میں
ا�و�ر بر�ن میں کچھ جگہ �ڈ�ا�ا جا�تا ہے تو ر�ت کے ذ�ر�ا�ت نیچے بیٹھ جا�ے�ہیں 

�گھیر لیتے�ہیں جس سے مجمو�عی حجم بڑ�ھ جا�تا ہے�۔
�ٹھو�س میں ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن مو�و�د فا�صلو�ں کے با�ر�ے میں آ�پ

�کا یا خیا�ل ہے�؟
ذ�ر�ا�ت مضبو�ط ا�شیا میں تر�کیبی  �آ�پ پہلے ہی یہ سیکھ چکے ہیں کہ ٹھو�س 
�کشش کی قو�تو�ں کے ذ�ر�یعے جُڑ�ے ر�ہتے ہیں�۔ ا�س لیے یہ ذ�ر�ا�ت ا�یک
�جگہ سے د�و�سر�ی جگہ حر�کت نہیں کر�ے ا�و�ر ا�یک د�و�سر�ے کے بہت قر�یب
�ہو�ے ہیں�۔ تا�م�، ا�تنے�قر�یب ہو�نے کے با�و�و�د�، ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کچھ
�جگہ با�قی ر�ہ جا�تی ہے�، جیسا کہ شکل7.12 میں د�کھا�یا گیا ہے�۔�آ�پ یہ فر�ض
د�ر�میا�ن کی جگہ ہو�ا سے بھر�ی ہو�ئی ہے�، کن ذ�ر�ا�ت کے  �کر سکتے ہیں کہ 
�حقیقت میں ا�یسا نہیں ہے�۔ ا�ن جگہو�ں  میں کچھ بھی نہیں  ہو�تا ۔ شکل7.12 
�ما�دّ�ے کی تینو�ں حا�تو�ں میں ذ�ر�ا�ت کی پیکنگ ا�و�ر ا�ن کے د�ر�میا ن مو�و�د جگہ

�کا خلا�صہ پیش کر�تی ہے�۔

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

ا�سبا�ق میں کر�ے ہیں�۔ ا�س کے معنی سیا�ق و سبا�ق کے لحا�ظ سے�بد�ل ’�ذ�ر�ہ‘ کی ا�صطلا�ح کا ا�عما�ل مختلف  �ا�کثر�، م 
 )Suspendedما�دّ�ہ ذ�ر�ا�تی  با�ت کر�ں تو�معلق  با�ر�ے میں  آ�لو�د�گی کے  پر�، فضا�ئی  طو�ر  �جا�ے ہیں�۔ مثا�ل کے 
د�و�ل کے چھو�ٹے ہو�ا میں معلق  ا�صطلا�ح  یہ  جا�تی ہے�۔  ا�عما�ل کی  ا�صطلا�ح  )Particulate Matter کی 
�ذ�ر�ا�ت کے لیے ا�عما�ل ہو�تی ہے�، نہ کہ ما�دّ�ے کے�تر�کیبی ذ�ر�ا�ت کے لیے و د�و�ل کے ذ�ر�ا�ت کے مقا�بلے میں
�ا�نتہا�ئی چھو�ٹے ہو�ے ہیں�۔ د�ر�حقیقت�، یہ چھو�ٹے د�و�ل کے ذ�ر�ا�ت بھی بے شما�ر�تر�کیبی ذ�ر�ا�ت یعنی ا�یٹمو�ں ا�و�ر سا�لمو�ں

�سے بنے ہو�ے ہیں�۔

7.47.4 �ما�د�ہ کی مختلف حا�تو�ں میں ذ�ر�ا�ت کیسے حر�کت کر�ے ہیں�؟ �ما�د�ہ کی مختلف حا�تو�ں میں ذ�ر�ا�ت کیسے حر�کت کر�ے ہیں�؟

�آ�ئیے ما�دّ�ہ کی تینو�ں حا�تو�ں میں ذ�ر�ا�ت کی حر�کت کے با�ر�ے میں معلو�م کر�ں�۔

�سر�گر�می�سر�گر�می7.87.8: آ�ئیے تجر�بہ کر�ں: آ�ئیے تجر�بہ کر�ں

z �پا�ی سے بھر�ا ہو�ا شے کا گلا�س لیں ا�و�ر ا�س میں 	
ی�ٹ کے ند د�ا�نے ڈ�ا�لیں�۔ �

ن
گ�ی�

ن
�و�ٹا�یم پرم�ی�

z �آ�پ یا مشا�د�ہ کر�ے ہیں�؟	

�حفا�ظت پہلے�حفا�ظت پہلے

�ی�ٹ کو مت چھو�ئیں�۔ ا�سے ا�عما�ل
ن
گ�

ن
 �ا�نے ہا�تھو�ں سے و�ٹا�یم پرم�

�کر�نے کے لیے چمچ یا کر�چھی کا ا�عما�ل کر�ں�۔

 شکل 7.12:  ما�دّ�ے کی تینو�ں حا�تو�ں میں ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ی فا�صلے کی

�بیر�ی تصا�و�یر

)a( ٹھو�س

)b( ما�ع

)c( گیس
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z �شر�و�ع میں آ�پ د�یکھیں گے کہ د�ا�نو�ں سے گلا�ی ر�گ کی لکیر�ں نکل کر 	
�بر�ن میں پھیل ر�ہی ہیں)�شکل7.13a (�۔

ا�یا�ر کر ے پا�ی یکسا�ں گلا�ی ر�گ  �و�ت گز�ر�نے کے سا�تھ�، سا�ر�ا  z	

�گا)�شکل7.13b(�۔
�یا آ�پ جا�نتے ہیں کہ ا�یسا کیو�ں ہو�تا ہے�؟ z	

ذ�ر�ا�ت مسلسل حر�کت میں ر�ہتے �یہ ا�س لیے ہو�تا ہے کیو�کہ پا�ی کے 
گ�ی�ٹ کے ذ�ر�ا�ت کو ا�س کے د�ا�نے سے با�ر�نکا�ل

ن
�ہیں�۔ پہلے و�ہ و�ٹا�یم پرم�ی�

ا�ن سے ٹکر�ا کر ا�نہیں و�ر�ے ما�ع میں پھیلا د�یتے ہیں�۔ ا�و�ر ھر  �لیتے ہیں 
ا�تنے مضبو�طی سے جُڑ�ے ہو�ے ذ�ر�ا�ت آ�پس میں  ا�شیا میں تر�کیبی  �بعض 

�ہیں کہ پا�ی کے ذ�ر�ا�ت ا�نہیں کھینچ نہیں پا�ے�۔ ا�یسی ا�شیا�، جیسے ر�ت�، پا�ی میں حل پذ�یر نہیں ہو�تیں�۔

�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں�ا�یک سا�ئنس د�ا�ں کی طر�ح سو�چیں

�خو�د سے کو�ش کر�ں!
�تین صا�ف شے کے گلا�س لیں�۔ z� z

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت پر سا�د�ہ پا�ی ا�و�ر تیسر�ے میں بر�فیلا ٹھنڈ�ا پا�ی لیں�۔ �ا�یک میں گر�م پا�ی�، د�و�سر�ے میں کمر�ے کے�د�ر�ج � z

�ی�ٹ کا ا�یک چھو�ٹا سا د�ا�نہ ڈ�ا�لیں�۔
ن
گ�

ن
�ر گلا�س میں و�ٹا�یم پرم�ی� z� z

�غو�ر سے د�یکھیں ا�و�ر مو�ا�ز�نہ کر�ں�۔ آ�پ یا مشا�د�ہ کر�ے ہیں�؟ z� z

جبکہ ہے�،  ہو�تی  تیز  ز�یا�د�ہ  میں  مقا�بلے  کے  پا�ی  ر�کھے  پر  حر�ا�ر�ت  ۂ�ٔ  کمر�ے�کے�د�ر�ج حر�کت  کی  ذ�ر�ا�ت  میں  پا�ی  �گر�م 
�ی�ٹ کا ر�گ گر�م پا�ی میں سب سے تیز�ی

ن
گ�

ن
�بر�فیلے�ٹھنڈ�ے پا�ی میں سب سے سست ہو�تی ہے�۔�ا�سی و�جہ سے و�ٹا�یم پرم�ی�

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت و�ا�ے پا�ی میں نسبتاً آ�ہستہ ا�و�ر ٹھنڈ�ے پا�ی میں سب سے آ�ہستہ پھیلتا ہے ۔�ٰذ�ا�، �سے پھیلتا ہے�، کمر�ے کے د�ر�ج
�جب حر�ا�ر�ت بڑ�ا�ئی جا�تی ہے تو ذ�رّ�ا�ت کی حر�کت میں ا�ضا�فہ ہو جا�تا ہے�۔

�ا�سے�ا�یک ڈ�ا�ئیگر�ا�م کا خا�کہ بنا کر پیش کر�ں�۔

ذ�ر�ا�ت و ہمیں بر�ہنہ آ�نکھ سے نظر نہیں �گیس کے 
�آ�ے�، ا�ن کی حر�کت کو م کس طر حظا�ر کر سکتے ہیں�؟

�سر�گر�می�سر�گر�می7.97.9:  آ�ئیے معلو�م کر�ں:  آ�ئیے معلو�م کر�ں

z �کمر�ے کے ا�یک کو�نے میں ا�گر�تی جلا�ئیں )�شکل 7.14(�۔	
z �ند منٹ ا�ظا�ر کر�ں ا�و�ر مشا�د�ہ کر�ں�۔	
z �یا آ�پ کو د�و�ر سے خو�بو محسو�س ہو�تی ہے�؟	

�شے کا گلا�س

�ی�ٹ
ن
گ�

ن
�و�ٹا یم پر م�ی�

)a()b(

 شکل a( :7.13(�گلا�ی ر�گ کی لکیر�ں نکل کر پھیل ر�ہی ہیں�؛

)b( شے کے گلا�س میں یکسا�ں گلا�ی ر�گ
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شکل 7.14:  جلتی ہو�ئی ا�گر�تی

�جب کمر�ے کے ا�یک کو�نے میں ا�گر�تی جلا�ئی جا�تی ہے تو شر�و�ع میں ا�س کی خو�بو صر�ف ا�گر�تی کے ا�طر�ا�ف
ا�س لیے ہو�تا ہے کیو�کہ یہ  جا�تی ہے�۔  و�ر�ے کمر�ے میں پھیل  د�یر بعد خو�بو   �میں محسو�س ہو�تی ہے�۔ کچھ ہی 
�خو�بو کے ذ�رّ�ا�ت و�ر�ے کمر�ے�میں پھیل جا�ے ہیں�۔ ا�س سے ظا�ر ہو�تا ہے کہ ہو�ا کے ذ�رّ�ا�ت مسلسل حر�کت میں
ا�و�ر ا�نھیں و�ر�ے کمر�ے میں پھیلا�نے میں مد�د ذ�رّ�ا�ت سے ٹکر�ا�ے ہیں  ذ�رّ�ا�ت خو�بو کے  �ر�ہتے ہیں�۔ ہو�ا کے 

�کر�ے ہیں�۔

�ا�و�ہ! ا�ب میں سمجھ گیا کہ پر�فیو�م کی خو�بو م تک کیو�ں
�ا�و�ر کیسے پہنچتی ہے�۔

�یا آ�پ ر�و�ز�مر�ہ کی ز�ند�گی سے ند ا�یسی مثا�لیں د�ے�سکتے ہیں جہا�ں آ�پ نے گیس کے ذ�رّ�ا�ت کی حر�کت کا

�مشا�د�ہ یا ہو�؟

�یا�کبھی سنا ہے...�یا�کبھی سنا ہے...

�ما�دّ�ے کی ذ�ر�ا�تی نو�عیت ر�و�ز�مر�ہ کے بہت سے کا�مو�ں میں ا�م
�کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر�، جب م تیل کے د�ا�غ
�و�ا�ے کپڑ�ے صا�بن سے د�و�ے ہیں تو بے شما�ر صا�بن کے
�ذ�ر�ا�ت کپڑ�ے پر مو�و�د تیل کے ذ�ر�ا�ت کو ا�ر�و�ں طر�ف سے
جڑ ا�یک سِر�ا تیل سے  کا  ذ�ر�ے  �گھیر لیتے ہیں�۔�صا�بن کے 
�جا�تا ہے�، جبکہ د�و�سر�ا سِر�ا پا�ی سے مل جا�تا ہے�، ا�س طر�ح تیل
ہے ملتی  مد�د  میں  نے  د�و  ا�سے  ا�و�ر  ہٹا�نے  سے  کپڑ�ے   �کو 

)�شکل7.15(�۔ شکل 7.15:  صا�بن کے ذ�ر�ا�ت صفا�ئی میں مد�د کر�ے ہیں
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�ا�س با�ب میں کی گئی آ�مو�ز�ش کی بنیا�د پر م کہہ سکتے ہیں کہ ما�د�ہ نہا�ت چھو�ٹے ذ�رّ�ا�ت سے بنا ہو�تا ہے ا�و�ر یہ
�ذ�ر�ا�ت قو�تِ کشش کے ذ�ر�یعے ا�یک د�و�سر�ے�سے جُڑ�ے ر�ہتے ہیں�۔ ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن ا�س کشش کی قو�تو�ں کی
)Thermal Energy( مضبو�طی اُ�ن کے د�ر�میا�ی فا�صلے پر منحصر ہو�تی ہے ا�و�ر یہ فا�صلہ اُ�ن کی حر�ا�ر�تی تو�ا�ا�ئی�
ما�د�ے کی طبیعی حا�لت کا تعین ذ�رّ�ا�ت کی حر�ا�ر�تی تو�ا�ا�ئی ہی  ا�نحصا�ر ہو�تا�ہے�۔�یو�ں کہا جا سکتا ہے کہ   �پر�ا�س فا�صلے کا 
�کر�تی ہے�۔�ٹھو�س حا�لت میں ذ�رّ�ا�ت کی حر�ا�ر�تی تو�ا�ا�ئی کم ہو�تی ہے�، ا�س لیے و�ہ ا�یک د�و�سر�ے کے قر�یب ر�ہتے
�ہیں ا�و�ر اُ�ن کے د�ر�میا�ن قو�تِ کشش بہت مضبو�ط ہو�تی ہے�۔ ا�سی و�جہ سے اُ�ن کی حر�کت صر�ف معمو�لی ا�ر�تعا�ش تک

�محد�و�د ر�ہتی ہے�۔
د�ر�میا�ن مو�و�د قو�تِ کشش پر قا�بو پا�نے کے قا�بل ہو جا�تی ذ�ر�ا�ت کے  �نقطۂ گد�ا�خت پر�، حر�ا�ر�تی تو�ا�ا�ئی 
�ہے�، جس کے نتیجے میں ٹھو�س ما�ع میں تبد�یل ہو جا�تا ہے�۔ ا�س مر�حلے پر ذ�رّ�ا�ت ا�نی مقر�ر�ہ جگہو�ں سے ہٹ
�سکتے ہیں�۔ ذ�رّ�ا�ت کے د�ر�میا�ن فا�صلہ نسبتاً بڑ�ھ جا�تا ہے�، جس سے قو�تِ کشش کم ہو کر ا�تنی ر�ہ جا�تی ہے کہ ذ�رّ�ا�ت
�ا�نی محد�و�د جگہ میں حر�کت کر سکیں�۔�گیس کی حا�لت میں ذ�رّ�ا�ت کے پا�س ا�تنی تو�ا�ا�ئی ہو�تی ہے کہ و�ہ ا�نے د�ر�میا�ن
ا�ن ا�و�ر ر سمت آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر حر�کت کر سکتے ہیں�۔ آ�پ آ�ئند�ہ گر�یڈ میں  �مو�و�د قو�تِ کشش پر قا�بو پا لیتے ہیں 

�ذ�رّ�ا�ت کے با�ر�ے میں مز�ید تفصیل سے پڑ�ھیں گے و ما�د�ہ کی تشکیل کر�ے ہیں�۔
�آ�ئیے خلا�صہ کر�ں!

�ما�د�ہ کی تینو�ں حا�تو�ں میں ذ�رّ�ا�ت کی نو�عیت�۔

�گیس�گیس�ما�ع�ما�ع�ٹھو�س�ٹھو�س

�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن
�سب سے ز�یا�د�ہ فا�صلہ

�ذ�ر�ا�ت کی تر�تیب
�ذ�ر�ا�ت آ�ز�ا�د ہو�ے ہیں

�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش
�سب سے کم )�نہ کے بر�ا�بر(

�ذ�ر�ا�ت
�ر د�یا�ب جگہ میں آ�ز�ا�د�ا�نہ طو�ر پر�حر�کت کر�ے ہیں

 �ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن

 کم سے کم فا�صلہ
�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن ٹھو�س ا�شیا کے

�مقا�بلے کچھ ز�یا�د�ہ فا�صلہ

�ذ�ر�ا�ت
�محد�و�د جگہ کے ا�ند�ر حر�کت کر سکتے ہیں

�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش
�ٹھو�س ا�شیا کے مقا�بلے تھو�ڑ�ی کمز�و�ر

�ذ�ر�ا�ت کی تر�تیب
�ذ�ر�ا�ت ٹھو�س ا�شیا�کے مقا�بلے�نسبتاً ڈ�ھیلے ا�ند�ا�ز میں

�جُڑ�ے ہو�ے ہیں

�ذ�ر�ا�ت کی پیکنگ
�ذ�ر�ا�ت بہت قر�یب ہو�ے ہیں

�ذ�ر�ا�ت کے د�ر�میا�ن کشش
�سب سے ز�یا�د�ہ

�ذ�ر�ا�ت کی حر�کت
�نہ کے بر�ا�بر )�صر�ف ا�ر�تعا�ش(

�ما�د�ہ کی حا�لتیں�ما�د�ہ کی حا�لتیں
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113�با�ب7  �—  ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت

�تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�یں�تجسس کو بر�قر�ا�ر ر�یں

�یح و�ا�ب منتخب کیجیے�۔ . 1

�ٹھو�س ا�و�ر ما�ع کے�د�ر�میا�ن بنیا�د�ی فر�ق یہ ہے کہ ا�ن کے�تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت:

�ٹھو�س میں ا�یک د�و�سر�ے کے قر�یب ہو�ے ہیں�، جبکہ ما�ع میں سا�کن ر�ہتے ہیں�۔  )i(
�ٹھو�س میں ا�یک د�و�سر�ے سے د�و�ر ہو�ے ہیں ا�و�ر ما�ع میں ا�نی جگہ پر قا�ئم ر�ہتے ہیں�۔  )ii(

�ٹھو�س میں ہمیشہ حر�کت میں ر�ہتے ہیں ا�و�ر ما�ع میں ا�نی جگہ پر قا�ئم ر�ہتے ہیں�۔  )iii(
گز�ر سے  پا�س  کے  د�و�سر�ے  ا�یک  میں  ما�ع  ا�و�ر  ہیں  ہو�ے  قر�یب  کے  د�و�سر�ے  ا�یک  میں  �ٹھو�س   )vi( 

 سکتے ہیں�۔

�مند�ر�جہ ذ�یل بیا�ا�ت میں سے کو�ن سے یح�؟  �لط بیا�ا�ت کو یح کیجیے�۔. 2

�بر�ف کا پگھلنا�، ٹھو�س کے ما�عمیں تبد�یل ہو�نے کی مثا�ل ہے�۔  )i(
�گد�ا�خت کے عمل میں تبد�یلی کے د�و�ر�ا�ن بین ذ�رّ�ا�تی کشش کم ہو جا�تی ہے�۔  )ii(

�ٹھو�س کی شکل ا�و�ر حجم د�و�نو�ں متعین ہو�ے ہیں�۔  )iii(
�ٹھو�س میں بین ذ�رّ�ا�تی کشش بہت ز�یا�د�ہ ہو�تی ہے ا�و�ر بین �ذ�رّ�ا�تی فا�صلہ بہت کم ہو�تا ہے�۔  )vi(

�خلا�صہ�خلا�صہ

z �ما�دّ�ہ ا�نتہا�ئی چھو�ٹے ذ�رّ�ا�ت پر مشتمل ہو�تا ہے�۔ 	
z ذ�ر�یعے جُڑ�ے ہو�ے ہیں�۔ 	 �ذ�ر�ا�تی کشش کی قو�تو�ں کے  ذ�رّ�ا�ت آ�پس میں بین   �یہ 
z �بین ذ�رّ�ا�تی کشش ٹھو�س ا�شیا میں سب سے ز�یا�د�ہ�، �ما�ع میں نسبتاً �کم ا�و�ر گیس میں سب سے کم ہو�تی ہے ۔ 	
z �ٹھو�س کی شکل ا�و�ر سا�ئز د�و�نو�ں متعین ہو�ے ہیں�، �کیو�کہ ا�س میں بین ذ�رّ�ا�تی کشش بہت ز�یا�د�ہ ہو�تی ہے�، �ذ�رّ�ا�ت کے 	

�ا�و�ر�متعین ذ�رّ�ا�ت کی آ�ز�ا�د�ا�نہ حر�کت نہ کے بر�ا�بر ہو�تی ہے�۔  �د�ر�میا�ن فا�صلہ بہت کم�، 
z �ما�ع میں بین ذ�رّ�ا�تی کشش ٹھو�س کے مقا�بلے تھو�ڑ�ی کمز�و�ر ہو�تی ہے �، �جس کی و�جہ سے ذ�رّ�ا�ت محد�و�د مقا�م کے ا�ند�ر 	

�حر�کت کر�سکتے ہیں ا�و�ر�ا�ن کے د�ر�میا�ن نسبتاً �ز�یا�د�ہ فا�صلہ ہو�تا ہے�۔ ا�س لیے ما�ع کا حجم تو متعین ہو�تا ہے کن ا�س کی شکل 
�متعین نہیں ہو�تی ۔ 

z �گیسو�ں میں بین ذ�رّ�ا�تی کشش نہ کے بر�ا�بر ہو�تی ہے جس کی و�جہ سے ا�ن کے ذ�رّ�ا�ت مکمل طو�ر پر آ�ز�ا�د ہو�ے ہیں ا�و�ر 	
�ز�یا�د�ہ سے ز�یا�د�ہ بین ذ�رّ�ا�تی فا�صلہ ہو�نے کے نتیجے میں و�ہ ا�یک جگہ سے د�و�سر�ی جگہ حر�کت کر سکتے ہیں�۔ ٰذ�ا گیسو�ں کی 

�نہ تو�شکل متعین ہو�تی ہے ا�و�ر نہ ہی حجم ۔

��اا��بب  تکتک  کیکی  اا��نینی  معلومعلو��ماما��تت  کیکی  بنیابنیا��دد  پرپر  کچھکچھ  سوسو��اا��اا��تت  تیاتیا��رر  کرکر��ںں......
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

�کیو�ں نہیں�؟ �کب�؟

�کتنی د�یر�؟
�کہا�ں�؟ �کیو�ں�؟
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�جب م کا�فو�ر کو کمر�ے کے ا�یک کو�نے میں گر�م کر�ے ہیں تو ا�س کی خو�بو کمر�ے کے تما�م گو�شو�ں  )v(
�تک پہنچ جا�تی ہے�۔

خا�ر�ج میں  صو�ر�ت  کی  خو�بو  تو�ا�ا�ئی  یہ  ا�و�ر  ہیں  کر�ے  شا�مل  تو�ا�ا�ئی  میں  کا�فو�ر  م  سے  کر�نے  �گر�م   )vi( 

�ہو�تی ہے�۔

�د�ر�ست و�ا�ب کو و�ا�ز کے سا�تھ منتخب کر�ں�۔�ا�گر م کر�سی کے تما�م تر�کیبی ذ�رّ�ا�ت کو ہٹا د�ں تو یا ہو�گا�؟. 3
�کچھ�نہیں بد�ے گا�۔  )i(

)ii(  �ذ�رّ�ا�ت کے ختم ہو�نے کی و�جہ سے کر�سی کا و�ز�ن کم ہو جا�ے گا�۔
�کر�سی م�ی� کچھ بھی با�قی نہیں ر�ہے گا�۔  )iii(

�سیں آ�پس میں آ�سا�ی سے کیو�ں مل جا�تی ہیں�، �جبکہ ٹھو�س ا�شیا�میں ا�یسا نہیں ہو�تا�؟. 4

�جب گلا�س میں مو�و�د د�و�د�ھ میز پر گِر جا�تا ہے تو و�ہ بہتا ا�و�ر پھیل جا�تا ہے�، �کن گلا�س کی شکل بر�قر�ا�ر ر�ہتی ہے�۔ . 5
�ا�س بیا�ن کی و�ضا�ت د�ا�ل کے سا�تھ کیجیے�۔

�بر�ف کے پگھلنے ا�و�ر ھر پا�ی کے بخا�ر�ا�ت میں تبد�یل ہو�نے کے د�و�ر�ا�ن ذ�رّ�ا�ت کی تر�تیب میں آ�نے و�ا�لی تبد�یلی . 6
�کو ڈ�ا�ئیگر�ا�م کی شکل میں پیش کیجیے�۔

�د�ر�ج ذ�یل میں مو�و�د ذ�رّ�ا�ت کو تصو�یر بنا�کر د�کھا�ئیے:. 7

�ا�لو�نیم فو�ا�ل  )i(
�گلیسر�ین  )ii(

ھ�ی�ن گیس
م�ی�ت

 )iii(
�شکل 7.16a�کا مشا�د�ہ کیجیے�، �و اُ�س مو�م تی کی ہے جسے�کچھ د�یر . 8

�نے کے بعد ا�بھی بجھا�یا گیا ہے�۔ شکل میں مو�و�د مو�م کی مختلف حا�تو�ں 
�کی شنا�خت کیجیے ا�و�ر ا�نہیں شکل 7.16b�میں د�کھا�ئی گئی ذ�رّ�ا�ت کی 

�تر�تیب سے ملا�ئیے�۔

آ�تا�؟ . 9 �حا�ا�کہ مک نظر نہیں  پا�ی نمکین �کیو�ں ہو�تا ہے�،  �سمند�ر کا 
�و�ضا�ت کیجیے�۔

�جب ا�و�ل کے د�ا�نے یا ا�و�ل کا آ�ٹا مختلف بر�تنو�ں میں ر�کھا جا�تا ہے . 10
�تو و�ہ ا�س بر�ن کی شکل ا�یا�ر کر لیتے ہیں�۔ یا یہ ٹھو�س ہیں یا ما�ع�؟ 

�و�ضا�ت کیجیے�۔

��اا��نےنے  دد��وو��ستوستو��ںں  کےکے  تیاتیا��رر  کرکر��دد��ہہ  سوسو��اا��اا��تت  پرپر  غوغو��رر  کرکر��ںں  اا��وو��رر  اا��نن  کےکے  وو��اا��بب  دد��ینےینے  کیکی
��کوکو��شش  کرکر��ںں......

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

شکل 7.16
)a()b(

�مجھے لگتا ہے کہ...

�کن م نے تو یہ سو�ا تھا...
�یا یہ ا�یسا نہیں ہو�ا ا�یے کہ...

�شا�ید...
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115�با�ب7  �—  ما�دّ�ے�کی ذ�رّ�ا�تی فطر�ت

�د�ر�یا�فت ، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث�د�ر�یا�فت ، ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر بحث

z �ا�یک غبا�ر�ہ بو�ل کے منہ پر چڑ�ا�ئیں ا�و�ر بو�ل کو گر�م پا�ی میں ر�یں�۔ جستجو کر�ں کہ یا ہو�گا�؟	

z �مٹی کی گو�یا�ں�، �مو�تی و�غیر�ہ کا ا�عما�ل کر�ے ہو�ے ا�یسے سا�د�ہ ما�ڈ�ل ڈ�یز�ا�ئن ا�و�ر تیا�ر کر�ں و ٹھو�س�، 	
�ما�ع ا�و�ر گیس کے ذ�رّ�ا�ت نیز ا�ن کے د�ر�میا�ی فا�صلو�ں کو ظا�ر کر�ں�۔

z �خو�د کو ٹھو�س�، �ما�ع ا�و�ر گیس کے ذ�رّ�ا�ت فر�ض کر�ں ا�و�ر مختلف د�ر�جہ حر�ا�ر�ت پر ذ�رّ�ا�ت کی حر�کت د�کھا�نے 	
�کے لیے ر�و�ل پلے/ �ر�ص کا مظا�ر�ہ کر�ں�۔

z �لا�س میں مبا�ثہ کر�ں :’’�گیس پھیل کر تما�م د�یا�ب جگہ کو بھر سکتی ہے”�۔ یا گیس کی یہ خصو�صیت 	

�فا�د�ہ مند ہے یا نقصا�ن د�ہ�؟

�ا�یک قد�م آ�گے�ا�یک قد�م آ�گے

�و�ہ چھو�ٹے ذ�ر�ا�ت و تما�م ما�دّ�و�ں کی تشکیل کر�ے ہیں ا�یٹم یا سا�لما�ت ہیں�۔�مثا�ل کے طو�ر پر�، لو�ہا لو�ہے کے ا�یٹمو�ں سے
ا�د�ا�نہ طو�ر ا�و�ر سلفر کے ا�یٹم آ�ز� ا�و�ر سو�ا سو�نے کے ا�یٹمو�ں سے بنا ہو�تا ہے ۔ بہت سے عنا�صر جیسے�ہا�ئڈ�ر�و�جن�، آ�کسیجن  �
�پر مو�و�د نہیں ر�ہ سکتے�۔ ا�یسی صو�ر�ت میں�، ا�س عنصر کے ا�یٹم مخصو�ص تعد�ا�د میں مل کر سا�لمہ بنا�ے ہیں�۔�مثا�ل کے طو�ر
�پر�،�ہا�ئڈ�ر�و�جن کے د�و�ا�یٹم مل کر ا�یک مستحکم ذ�ر�ہ بنا�ے ہیں جسے ہا�ئڈ�ر�و�جن کا�سا�لمہ)Molecule( کہتے ہیں�۔ ا�سی
�طر�ح ،�پا�ی کا ا�یک سا�لمہ د�و�ہا�ئڈ�ر�و�جن ا�یٹمو�ں ا�و�ر ا�یک آ�کسیجن ا�یٹم سے بنتا ہے�۔�ا�یٹمو�ں ا�و�ر سا�لمے کے با�ر�ے میں

�آ�پ آ�ئند�ہ گر�یڈ میں مز�ید پڑ�ھیں گے�۔

�سا�ئنس�سما�ج

 �بین شعبہ جا�تی
�پر�و�جیکٹ
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