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{†Mø×ýÑ$† Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ…ÌZ Ðèþ$«§æþÅÐèþ$Ýë¦¯èþ…¯èþ$ B{MæüÑ$…^èþ$Mö¯èþ²…™èþ ºçßý$Ôèý@ ÐóþÆóÿ HÑçÙÄæý*Ë$ ÌôýÐèþ#

&-gñý.G‹œ. òßýÆ>¾ÆŠÿt(1890)

8.1 ç³Ç^èþÄæý$…
Ò$Ææÿ$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü†ÌZ {†¿æý$f… Ðèþ$ÇÄæý$$ Q_a™èþÐðþ$O¯èþË…ºMø×ý {†¿æý$f… Væü$Ç…_ ^èþ¨Ñ¯éÆæÿ$. Ðèþ$¯èþ 
^èþ$r*t Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… BM>Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…yóþ Mö°² _{™éË¯èþ$ Væü$Ç…_ E§éçßýÆæÿ×ýV> ¡çÜ$Mö…§é….

_{™èþ… 8.1

_{™èþ… 8.2

	 1.	 JMæü ´ëuæÿÔ>Ë Ñ«§éÅÇ¦ Mæü$™èþ$»Œý Ñ$¯éÆŠÿ¯èþ$ 
^èþ*yæþsê°Mìü Ððþâêåyæþ$. Ñ«§éÅÇ¦ Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP 
ò³O¿êVæü…¯èþ$ ^èþ*çÜ*¢Ðèþ#…sôý. 8.1 _{™èþ…ÌZ 
^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… Fà_
{™èþ…¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. Ñ«§éÅÇ¦ Q_a™èþ…
V> MöËÐèþMæü$…yé¯óþ Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^éa?

	 2.	 JMæü AÐèþ*ÃÆÿ$$ ™èþ¯èþ C…sìýÐèþÆæÿ…yéÌZ Mæü*Ææÿ$a…¨. 
B CË$Ï ¯èþ¨ Äñý$$MæüPºyæþ$z¯èþÐèþ#¯èþ²¨. ¯èþ¨ Äñý$$MæüP 
C…MöMæü ÐðþOç³#¯èþ §óþÐéËÄæý$… Äñý$$MæüP Ððþ$rÏ Ò$§æþ 
Ðèþ#…^èþºyìþ¯èþ ç³NË Mæü$…yìþ° B AÐèþ*ÃÆÿ$$ 
^èþ*çÜ*¢Ðèþ#…sôý _{™èþ…ÌZ 8.2 ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> 
D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ Ë…ºMø×ý{†¿æý$f… HÆæÿµyæþ$¯èþ° 
Eíßý…^èþÐèþ^èþ$a. JMæü Ðóþâæý ±Mæü$ AÐèþ*ÃÆÿ$$ Mæü*Ææÿ$a¯èþ² 
çÜ¦Ë… G™èþ$¢ ™ðþÍíÜÄæý$$…sôý ¯èþ¨ Äñý$$MæüP ÐðþyæþË$µ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*?

{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 8
There is perhaps nothing which so occupies 

the middle position of mathematics as trigonometry
-J.F. Herbart (1890)
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Væü×ìý™èþ…2

_{™èþ… 8.3

ò³O A°² çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ Væü×ìý™èþ…ÌZ JMæü ¿êVæü… AÆÿ$$¯èþ {†Mø×ýÑ$†Äæý$…§æþ$ Mö°² Væü×ìý™èþçÜ*{™èþ…Ë¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…_ §æþ*Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ G™èþ$¢¯èþ$Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. B…VæüÏ…ÌZ {†Mø×ýÑ$†° (Trigonometry) A° 
í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. {XMæü$ ç³§æþ…¯èþ$…yìþ. [sñýO (AÆæÿ¦… Ðèþ$*yæþ$). V>¯Œþ (AÆæÿ¦… ¿æý$gêË$) Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ${sê¯Œþ (AÆæÿ¦… 
MöË™èþ) °f…V> {†Mø×ýÑ$† A¯óþ¨. {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… Væü$Ç…_ 
™ðþÍò³¨. ^éË ç³#Æ>™èþ¯èþ M>Ë…V> Dhç³#t Ðèþ$ÇÄæý$$ »ê¼ÌZ°Äæý$¯ŒþËÌZ {†Mø×ýÑ$† A¯èþ$çÜÆæÿ…V> ç³¯èþ$Ë$ 
fÆæÿ$Væü$™èþ*Ðèþ^éaÆÿ$$. Ðèþ$$…§æþ$ M>Ë…ÌZ QVøâæý Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢Ë$ Mæü*yæþ ¿æý*Ñ$¯èþ$…yìþ ^èþ…{§æþ$°, ¯èþ„æü{™éË §æþ*Ææÿ…
¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ Eç³Äñý*W…^óþÐéÆæÿ$. D ÆøkÌZÏ Mæü*yæþ »o†Mæü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$, Ðèþ$ÇÄæý$$ C…f±Ææÿ$Ï {†Mø×ýÑ$ 
†Äñý$$MæüP B«§æþ$¯é™èþ¯èþ ç³§æþª™èþ$Ë$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²Ææÿ$.

D A«§éÅÄæý$…¯èþ…§æþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ¿æý$gêË °çÙµ†¢ A§óþ È†ÌZ Ëçœ$Mø×ý…¯èþ$ 
Væü$Ç…_ ^èþ§æþ$Ðèþ# ™éÐèþ$$ §é°¯óþ ""{†Mø×ýÑ$† Mø×ý°çÙµ™èþ$¢Ë$'' A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ MóüÐèþË… Ëçœ$Mø×ý… 
Væü$Ç…_ ^èþÇa§éª…. D °çÙµ™èþ$¢Ë$ ÐóþÆóÿMø×êË$Mæü$ ÑçÜ¢Ç…^èþÐèþ^èþ$a.

00 ¯èþ$…yìþ 900 Mø×ý…Ë MöË™èþË¯èþ$ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ ™ðþË$ç³#™éÆÿ$$. °Ç®çÙtÐðþ$O¯èþ Mø×ý…Ë$ 
{†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ ÌñýMìüP…_ B °çÙµ™èþ$ËÌZÐèþ#…yóþ Mö°² °™èþÅ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Mæü¯èþ$Vö…§é…. Òsìý° {†Mø×ý 
Ñ$† °™èþÅçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…Ë$ A…§æþ$Ææÿ$.

8.2 {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$

òÜ„æü¯Œþ 8.1 Mö°²Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË Äñý$$MæüP _{™éË¯èþ$ ÑÑ«§æþ È™èþ$ËÌZ 

_{™èþ… 8.4

MæüÆæÿ~…

∠A §æþ–ÚëtÅ BçÜ¯èþ² ¿æý$f…

∠
A

 §æþ
–Ú

ëtÅ 
G§

æþ$s
ìý ¿

æý$f
…

HÆæÿµyæþr… Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^èþ*ÝëÐèþ$$.

8.4 _{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> ABC Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ 
CMæüPyæþ ∠CAB (Ìôý§é ÑÔèý§æþ…V> Mø×ý… A) A¯óþ¨ AËµMø×ý {†¿æý$f…. 
A Mø×ý È†ÌZ ¿æý$f… BC Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþ…¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþV> A Mø×ý…¯èþ$ 
¯èþMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#¯èþ² ¿æý$f…. M>Ðèþ#¯èþ A Mø×ý…¯èþMæü$ G§æþ$sìý ¿æý$f… A° 

	 3.	 E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü Ðóþyìþ »ñýË*¯Œþ V>ÍÌZ GVæü$Ææÿ$™èþ$…
sôý. JMæü AÐèþ*ÃÆÿ$$. BM>Ôèý…ÌZ GWÆóÿ B »ñýË*¯Œþ¯èþ$ 
AÐèþ$ÃMæü$ ^èþ*í³…^èþ$rMæü$ Ððþâæý$¢…¨. ÐéÇ AÐèþ$Ã C…
sìý ºÄæý$sìýMìü Ðèþ_a. B »ñýË*¯Œþ¯èþ$ ^èþ*çÜ$¢…¨. 
Ððþ$$§æþr B AÐèþ*ÃÆÿ$$ »ñýË*¯Œþ ^èþ*yæþV> A Ýë¦¯èþ…
ÌZ Ðèþ#…r$…¨. †ÇW AÐèþ$Ã, Mæü*™èþ$Ææÿ$ ^èþ*yæþV> 
B »ñýË*¯Œþ B Ýë¦¯èþ…Mæü$ ^óþÆæÿ$™èþ$…¨. ¯óþË ¯èþ$…yìþ 
B ¼…§æþ$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$Mæü$VæüË G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*?
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 3

í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. AC A¯óþ¨ Ëçœ$Mø×ý {†¿æý$f… Äñý$$MæüP MæüÆæÿ~… Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A Äñý$$MæüP ¿êVæü… AB ¿æý$f… B 
¿æý$f…¯èþ$ ∠A §æþ–ÚëtÅ B çÜ¯èþ²¿æý$f… AÐèþ#™èþ$…¨.

Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ VæüÐèþ$°…^èþV> ¿æý$gêË$ A¯óþÑ Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…sêÆÿ$$. A 

_{™èþ… 8.5

MæüÆæÿ~…

θ

∠A §æþ–ÚëtÅ G§æþ$r ¿æý$f…

∠
A

 §æþ
–Ú

ëtÅ 
BçÜ

¯èþ²
 ¿æý

$f
…

Ýë¦¯èþ…ÌZ C E…yæþV> (_{™èþ… 8.5ÌZ) Ðèþ$¯èþ… Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ 
¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ðèþ$$. °çÙµ™èþ$¢Ë Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ë ¿êÐèþ¯èþË¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ðèþ$$. 
Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ¿æý$gêË¯èþ$ B«§éÆæÿ…V> 
^óþçÜ$Mö° {†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. A…§æþ$Mæü$ Òr¯óþ 
{†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ A…sêÆæÿ$.

{†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢ËÌZ ABC A¯óþ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ Mø×ý 
A §æþ–ÚëtÅ Mìü…¨ Ðésìý° °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a (_{™èþ… 8.4)

òÜO¯Œþ B‹œ	 ∠A = 
Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ G§æþ$sìý ¿æý$f…

MæüÆæÿ~…
 

BC= 
AC

M>‹Ü B‹œ	 ∠A = 
Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ B çÜ¯èþ² ¿æý$f…

MæüÆæÿ~…
 

AB= 
AC

sê¯Œþ B‹œý	 ∠A = 
Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ G§æþ$sìý ¿æý$f…

Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ B çÜ¯èþ² ¿æý$f…
 

BC= 
AB

MøíÜMðü…sŒý B‹œ ∠A = 
1

òÜO¯Œþ ∠A
 = 

MæüÆæÿ~…
 

AC= 
BC

ïÜMðü…sŒý B‹œ	∠A = 
1

MøòÜO¯Œþ ∠A
 = 

MæüÆæÿ~…
 

AC= 
AB

M>sŒý B‹œ	 ∠A = 
1

sê¯Œþ A
 = 

Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ B çÜ¯èþ² ¿æý$f…

Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ G§æþ$sìý ¿æý$f…
 

AB= 
BC
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Væü×ìý™èþ…4

ò³O¯èþ °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ çÜ…„ìüç³¢…V> ^èþ*yæþV> òÜO¯Œþ, A M>‹Ü A sê¯Œþ A MøíÜMðü…sŒý A ïÜMðü…sZ A M>sŒý A 
A°{ÐéÝë¢Ðèþ$$. MøíÜMðü…sŒý A ïÜMðü…sZ A M>sŒý A D °çÙµ™èþ$¢Ë$ {MæüÐèþ$…V> òÜO¯Œþ A MøòÜO¯Œþ A Ðèþ$ÇÄæý$$ sê¯Œþ A 
°çÙµ™èþ$¢Ë Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ*Ë$ A° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

A ¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþV> sê¯Œþ	
BC

BC ACA =  =  =ABAB
AC

òÜO¯Œþ A

M>‹Ü A

Ðèþ$ÇÄæý$$ M>sŒý	   A = 
M>‹Ü A

òÜO¯Œþ A

Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ°, AËµMø×ý {†¿æý$f… {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ Mø×ý…Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æý$gêË 
Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ$^èþ$¯èþ$.

Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ C Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ G…§æþ$Mæü$ {ç³Äæý$™èþ²… ̂ óþÄæý$Mæü*yæþ§é? 
(_{™èþ… 8.5).

òÜO¯Œþ Ððþ$$rtÐðþ$$§æþr (500 AD) BÆæÿÅ¿æýsîýtÄæý$… ÌZ BÆæÿÅ¿æýrt Eç³Äñý*W…^éyæþ$.

BÆæÿÅ¿æýsê
C.E. 476 - 550

 
BÆæÿÅ¿æýrt çÜVæü…^éç³… A¯óþç³§é°Mìü AÆæÿ¦… & gêÅ A¯óþ ç³§æþ… Eç³Äñý*W…^éyæþ$. 
A¨ Æ>¯èþ$ Æ>¯èþ$ gêÅÌôýMæü iÄæý*V> Ðèþ*Ç´ùÆÿ$$…¨ ©°° BÆæÿÅ¿æýrt AÆæÿ¼MæüÌZ 
™èþÆæÿ$jÐèþ* ̂ óþÝëyæþ$ Ðèþ$$…§æþ$ §é° Äñý$$MæüP ™èþÆæÿ$jÐèþ* òÜO¯èþ‹Ü "Sinus'' Ìêsìý¯Œþç³§æþ… 
§é° Äñý$$MæüP AÆæÿ¦… Ðèþ{Mæü… ç³§æþ… ""òÜO¯èþ‹Ü'' "Sinus'' ¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþyæþ… 
Ððþ$$§æþsìý ÑçÜ¢Ææÿ×ý "Sine'' òÜO¯ŒþV> C…XÏçÙ$ Ñ§éÓ…çÜ$yæþÆÿ$$Å QVøâæýÔ>çÜˆ…ÌZ 
""GyæþÃ…yŠþ Væü$…r*Ææÿ$'' (1581-1626) Eç³Äñý*W…^éyæþ$.

AçÜÌñýO¯èþ ç³§éË$ AÆÿ$$Å¯èþ MøòÜO¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ sê¯Œþ ('cosine' and 'tangent') 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ HÆæÿµyéÆÿ$$. òÜO¯Œþ Äñý$$MæüP ç³NÆæÿMæü Mø×êË$ §é°ÌZ MøòÜO¯Œþ (Cosine) 
¯èþ$ G†¢ç³rtyæþ… fÇW…¨. BÆæÿÅ¿æýrt §é°° MøsìýgêÅ A°í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. 1674 
GyæþÃ…yŠþ Væü$…r*Ææÿ$ AçÜÌñýO¯èþ õ³Ææÿ$ M>‹Ü A°õ³Ææÿ$ ò³sêtyæþ$. C…XÏçÙ$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÆÿ$$¯èþ çÜÆŠÿ gZ¯èþ‹Ü 
Ððþ*Æóÿ M>‹Ü A¯óþ ç³§æþ…¯èþ$ Ððþ$$§æþr çÜ…„ìüç³¢… ^óþÔ>yæþ$.

VæüÐèþ$°Mæü: sin A (òÜO¯Œþ) Äñý$$MæüP çÜ…Móü™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…^óþ¨ "òÜO¯Œþ B‹³ B…WÌŒý B‹³ A "(the sine of 
the angle A)" Äñý$$MæüP çÜ…„ìüç³¢ ÑÐèþÆæÿ×ý. sin A A¯óþ¨ sin Ðèþ$ÇÄæý$$ A Äñý$$MæüP Ëº®… M>§æþ$. A ¯èþ$…yìþ 
ÐóþÆæÿ$ ^óþÄæý$yæþ… AÆæÿ¦… M>§æþ$. M>‹Ü A Mæü*yæþ A Ëº®… M>§æþ$. A§óþ Ñ«§æþ…V> Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢ËMæü$ 
ÐèþÇ¢…^èþ$¯èþ$.
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 5

Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ABC Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… MæüÆæÿ~… AC Ò$§æþ P ¼…§æþ$Ðèþ# ¡çÜ$Mö…§é… Ìôý§é °ÇÃ§é®… 
AC Ò$§æþ Q ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ °ÇÃ§é®… PM ⊥ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ QN °ÇÃ…_ ∆ PAM ÌZ° ∠A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ 
CAB ÌZ ∠A A§óþ Ñ«§æþ…V> ∆ QAN ÌZ ∠A ° HÑ«§æþ…V> {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ HÑ«§æþ…V> À¯é²…
V>Ðèþ#¯é²Äñý* VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a?

©°Mìü fÐéº$V> Ððþ$$§æþsìý D {†¿æý$f… ∆ PAM¯èþ$ ^èþ*yæþV> A§óþ

_{™èþ… 8.6

MæüÆæÿ~…

 
È†ÌZ ∆ CAB çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#¯é²Äæý*? A«§éÅÄæý$… 10 ¯èþ$…yìþ gêçq³Mæü… 
^óþçÜ$MøÐèþyæþ… AA çÜÐèþ*¯èþ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ B {ç³Ðèþ*×ý…¯èþ$ Eç³Äñý*W…
^èþV> {†¿æý$f… PAM Ðèþ$ÇÄæý$$ CAB A¯óþÑ çÜÓÆæÿ*ç³…. M>Ðèþ#¯èþ çÜÆæÿ*ç³ 
{†¿æý$gêË «§æþÆ>ÃË¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþV> {†¿æý$f… Äñý$$MæüP A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
¿æý$gêË$ A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…sêÆÿ$$.

§é°¯èþ$…yìþ	 AM AP MP =  = 
AB AC BC

 AÐèþ#™èþ$…¨

©° ¯èþ$…yìþ	 MP BC = 
AP AC

 = òÜO¯Œþ A (sin A)	 A° ™ðþË$çÜ$¢…¨

A§óþ Ñ«§æþ…V>	
AM AB = 
AP AC  = M>‹Ü A (cos A), MP BC = 

AM AB
 = sê¯Œþ A (tan A) Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.

C¨ ^èþ*õ³¨ HÐèþ$¯èþV> {†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ ∆ PAM ÌZ Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ ∆ CABÌZ Mø×ý… A  
§æþ–ÚëtÅ HÑ«§æþÐðþ$O¯èþ ÐèþÅ™éÅçÜ… Ìôý§æþ$.

þA§óþ Ñ«§æþ…V> òÜO¯Œþ A (sin A) Äñý$$MæüP ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³È„ìü…^èþV> (Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$†°çÙµ™èþ$¢Ë$)  
∆ QAN ÌZ A§óþ È†ÌZ Ðèþ#…sêÆÿ$$.

Ðèþ$¯èþ Äñý$$MæüP ç³ÇÖË¯èþÌZ ÑÔèý§æþ…V> ™ðþÍõ³¨ HÐèþ$¯èþV> {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë Äñý$$MæüP ÑË$ÐèþË$ {†¿æý$f… 
Äñý$$MæüP ¿æý$gêË MöË™èþËò³O M>§æþ$ M>° AËµMø×ý… Ò$§æþ Ðèþ*{™èþÐóþ$ B«§éÆæÿç³yæþ$¯èþ$.

çÜ*^èþ¯èþ: Ðèþ$¯èþMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë…V> JMæü Ðóþâæý Ðèþ$¯èþÐèþ$$ D Ñ«§æþ…V> Æ>õÜ¢ sin2 A, cos2 A Ððþ$$§æþËVæü$ (sin A)2 

(cos A)2  Ýë¦¯èþ…ÌZ {ÐéÄæý$V> cosec A = (sinA)-1 ≠ sin-1 A (§é°° sin A Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ A sin-

1 A¯óþ¨ ÐóþÆöMæü AÆæÿ¦…. ©°° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ò³O ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ^èþÇa…^èþ$ Mö§éª…. A§óþÈ†ÌZ Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$† 
°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Mæü*yæþ ^èþÇa…^èþ$ Mö§éª…. Mö°² ÝëÆæÿ$Ï {XMæü$ ç³§æþ… θ (theta) (¡u>) Mæü*yæþ Mø×ý…¯èþMæü$ º§æþ$Ë$V> 
Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$.
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Væü×ìý™èþ…6

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^èþÇa¯èþ È†ÌZ AËµMø×ý {†¿æý$f…ÌZ 6 {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ MæüËÐèþ#. Ðèþ$¯èþMæü$ H§ðþO¯èþ JMæü 
°çÙµ†¢ ™ðþÍõÜ¢. C…MöMæü °çÙµ†¢° Mæü¯èþ$Vö¯èþ VæüËÐèþ*? Ðèþ$¯èþ… ^èþ*§éª….

∆ ABC Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… A¯èþ$Mö…sôý 1sin A = 
3

 AÆÿ$$™óþ ©°

_{™èþ… 8.7

 
AÆæÿ¦… BC 1 = 

AC 3  BC ¿æý$f… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ AC Äñý$$MæüP ¿æý$f… 
´÷yæþÐèþ#. ABC {†¿æý$f…ÌZ °çÙa†¢ 1 : 3 (_{™èþ… (8.7) AÆÿ$$™óþ BC 
A¯óþ¨ kMæü$ çÜÐèþ*¯èþ… AÆÿ$$™óþ AC Mæü*yæþ 3k AÐèþ#™èþ$…¨. CMæüPyæþ k A¯óþ¨ 
«§æþ¯èþçÜ…QÅ. Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$f… Äñý$$MæüP 
MöË™èþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯éË…sôý Ò$Mæü$ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… Væü$Ææÿ$¢…§é? M>Ðèþ#¯èþ AB ¿æý$f… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö…§é….

			   ( ) ( ) ( )22 22 2 2 2AB  = AC   BC  = 3    = 8  = 2 2k k k k− −

M>Ðèþ#¯èþ,			   AB =   2 2k±

Ðèþ$¯èþ… ´÷…§æþV>		  AB = 2 2k  (G…§æþ$Mæü$ AB  2 2k−  çÜÐèþ*¯èþ…M>§æþ$?)

Cç³#yæþ$			   AB 2 2 2 2cos A =  =  = 
AC 3 3

k

k
A§óþ Ñ«§æþ…V> A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ C™èþÆæÿ {†Mø×ýÑ$†°çÙµ™èþ$Ë ´÷…§æþÐèþ^èþ$a.

VæüÐèþ$°Mæü: Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ MæüÆæÿ~… A¯óþ¨ ò³§æþª ¿æý$f…. sin A Ðèþ$ÇÄæý$$ cos A ÑË$Ðèþ Gç³šyæþ$ 1 Mæü…sñý 
™èþMæü$PÐèþ (Ìôý§é {ç³™óþÅMæü…V> 1Mìü çÜÐèþ*¯èþ…) Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ VæüÐèþ$°§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 1: tan 4A = 
3

 AÆÿ$$™óþ A §æþ–ÚëtÅ Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 

_{™èþ… 8.8

Mæü¯èþ$Vö…§é….

Ýë«§æþ¯èþ: Ððþ$$§æþr ∆ ABC Ë…º Mø×ý {†¿æý$f… X§éª… (_{™èþ… 8.8).

Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ tan 
BC 4A =  = 
AB 3

.

M>Ðèþ#¯èþ BC = 4k AÆÿ$$™óþ AB = 3k, CMæüPyæþ k A¯óþ¨ «§æþ¯èþ çÜ…QÅ.

ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü çÜ*{™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_

		  AC2 = AB2 + BC2 = (4k)2 + (3k)2 = 25k2 AC = 5k

Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Ðésìý Äñý$$MæüP çÜ*{™èþ…Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ$¯èþ… Mæü¯èþ$Vö…§é…
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 7

BC 4 4sin A =  =  = 
AC 5 5
AB 3 3cos A =  =  = 
AC 5 5

k

k
k

k

M>Ðèþ#¯èþ 1 3 1 5cot A =  = , cosec A =  = 
tan A 4 sin A 4

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 5sec A =  = 
cos A 3

E§éçßýÆæÿ×ý 2: ∠B Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠Q Ë$ AËµMø×ý {†¿æý$f… AÆÿ$$™óþ 

_{™èþ… 8.9

sinB = sinQ AÆÿ$$™óþ ∠B = ∠Q A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË$ ABC, PQR Ë$ 
¡çÜ$Mö¯èþV> CMæüPyæþ sin B = sin Q (_{™èþ… 8.9)

Ðèþ$¯èþMæü$		  ACsin B = 
AB

Ðèþ$ÇÄæý$$		 PRsin Q = 
PQ

AÆÿ$$™óþ		  AC PR = 
AB PQ

M>Ðèþ#¯èþ		  AC AB =   
PR PQ

k=  A¯èþ$Mö¯èþV>	 (1)

ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü çÜ*{™èþ… Eç³Äñý*W…^èþV>

		  2 2

2 2

BC = AB  AC

QR = PQ  PR

− 

− 

M>Ðèþ#¯èþ	
2 2 2 2 2 22 2

2 2 2 2 2 2

PQ   PR PQ   PRBC AB   AC =  =  = 
QR PQ   PR PQ   PR PQ   PR

k k k
k

− −− =
− − −

	 (2)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë¯èþ$…yìþ

		  AC AB BC =  = 
PR PQ QR
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Væü×ìý™èþ…8

2.4 íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ ∆ ACB ∼ ∆ PRQ M>Ðèþ#¯èþ ∠B = ∠Q

E§éçßýÆæÿ×ý 3: ∆ ACB ¯èþ…§æþ$ C A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý… AÆÿ$$™óþ §é°ÌZ AB = 29 Äæý$*°sŒýÞ B = 21 
Äæý$*°sŒýÞ Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ABC = θ (_{™èþ… 8.10) ÑË$ÐèþË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþV>.	

_{™èþ… 8.10

	 (i)	 cos2 θ + sin2 θ

	 (ii)	 cos2 θ - sin2 θ

Ýë«§æþ¯èþ: ∆ ACB {†¿æý$f…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$Ýë.

	 	 ( ) ( )2 22 2AC = AB   AC  = 29   21− −

		  ( )( ) ( )( )=  29 21 29 + 21  = 8 50  = 400 = 20−  Äæý$*°sŒýÞ

§é°¯èþ$…yìþ	 AC 20 BC 21sin θ =  = , cos θ =  = 
AB 29 AB 29

Cç³#yæþ$,	(i)	
2 2 2 2

2 2
2

20 21 20  + 21 400 + 441cos θ + sin θ =  +  =  =  = 1
29 29 29 841

   
      

 841= 1
841

=

	 (ii)	 ( )( )2 2
2 2

2

21 + 20 21  2021 20 41cos θ  sin θ =  +  =  = 
29 29 29 841

−   −       
.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: ABC Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ Ë…ºMø×ý… B AÆÿ$$™óþ tan

_{™èþ… 8.11

 
A = 1 AÆÿ$$™óþ 2 sin A cos A = 1 AÐèþ#™èþ$…§ø ç³Ç„îü…^èþ$?
Ýë«§æþ¯èþ: ∆ ABC CMæüPyæþ BCtan A =  = 1

AB
 (_{™èþ… 8.11)

			    BC = AB

			    AB = BC = k CMæüPyæþ k A¯óþ¨ «§æþ¯èþçÜ…QÅ

			    

( ) ( )

2 2

2 2

AC = AB  + BC

      =  +  = 2k k k

	
BC 1sin A =  = 
AC 2  Ðèþ$ÇÄæý$$ 

AB 1cos A =  = 
AC 2

AÆÿ$$™óþ 
1 12 sin A cos A = 2  = 1
2 2

  
    

 C¨ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ ÑË$Ðèþ
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 9

E§éçßýÆæÿ×ý 5: ∆ OPQ A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… P A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý… OP = 7 cm.

_{™èþ… 8.12

 
Ðèþ$ÇÄæý$$ OQ - PQ = 1cm (_{™èþ… 8.12) sin Q Ðèþ$ÇÄæý$$ cos Q Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…
yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: ∆ OPQ ÌZ
		  OQ2 = OP2 + PQ2

	     (1 + PQ)2 = OP2 + PQ2	 (G…§æþ$Mæü$?)

A¯èþV>       1 + PQ2 + 2PQ = OP2 + PQ2

	       1 + 2PQ = 72		  (G…§æþ$Mæü$?)

	              PQ = 24cm Ðèþ$ÇÄæý$$ OQ = 1 + PQ = 25cm

	          7sin Q = 
25

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 24cos Q = 
25

A¿êÅçÜ… 8.1
1.	 ∆ ABC ÌZ Ë…ºMø×ý… B AÆÿ$$™óþ AB = 24cm, BC = 7cm		

_{™èþ… 8.13

	 (i)	 sin A, cos A

	 (ii)	 sin C, cos C ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

2.	 _{™èþ… 8.13 tan P - cot R  ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

3.	 3sin A = 
4

, AÆÿ$$™óþ cos A Ðèþ$ÇÄæý$$ tan A ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

4.	 15 cot A = 8 AÆÿ$$™óþ sin A Ðèþ$ÇÄæý$$ sec A ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

5.	 13sec θ = 
12

 AÆÿ$$™óþ Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

6.	 ∠A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠BË$ AËµMø×ý…Ë$ AÆÿ$$™óþ cos A = Cos B AÆÿ$$™óþ ∠A = ∠B A° ^èþ*ç³…yìþ?

7.	 7cot θ = 
8

 AÆÿ$$™óþ (i) ( )( )
( )( )
1 + sin θ 1  sin θ
1 + cos θ 1  cos θ

−
−

	 (ii) cot2 θ ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

8.	 3 cot A = 4 AÆÿ$$™óþ 
2

2 2
2

1  tan  A  = cos  A  sin A
1 +  tan  A

− −  AÐèþ#™èþ$…§ø ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ?

9.	 ∆ ABC ÌZ B A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý… 1tan A = 
3

 AÆÿ$$™óþ

	 (i)	 sin A, cos C + cos A sin C

	 (ii)	 cos A, cos C - sin A sin C ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?
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10.	 ∆ PQR ÌZ Q Ë…ºMø×ý… PR + QR = 25cm Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ = 5cm, sin P, cosP Ðèþ$ÇÄæý$$ tan 
P ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

11.	 C_a¯èþ °ÆæÿÓ^èþ¯éË$ çÜ™èþÅÐèþ* Ìôý§é AçÜ™èþÅ¯èþÐèþ* ™ðþË$ç³…yìþ. fÐéº$ çÜÇÄñý$O¯èþ§ø ™ðþËç³…yìþ?

	 (i)	 tan A ÑË$Ðèþ GËÏç³µyæþ* 1 Mæü…sñý ™èþMæü$PÐèþ

	 (ii)	 Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ H§ðþO¯é ÑË$Ðèþ 12sec A = 
5

 AÆÿ$$…¨.

	 (iii)	 Mø×ý… A §æþ–ÚëtÅ cos A ¯èþ$ ÑÔèý©MæüÆæÿ×ýV> cosecant A çÜ…„ìüç³¢…V> Eç³Äñý*W…^èþºyìþ…¨.

	 (iv)	 cot A A¯óþ¨ cot Ðèþ$ÇÄæý$$ A Ë Ëº®…

	 (v)	 θ Äñý$$MæüP JMæü ÑË$ÐèþMæü$ 4sin θ A = 
3

 4sin θ A = 
3

AÆÿ$$…¨.

8.3 Mö°² {ç³™óþÅMæü Mø×êË §æþ–ÚëtÅ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$
ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ Ò$Mæü$ Ðèþ$$…§óþ ™ðþË$çÜ$ 300, 450, 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 900 Mø×êË¯èþ$ °ÇÃ…^óþ¨. D òÜ„æü¯Œþ ¯èþ…§æþ$ 
00 Mø×ý…ÌZÐèþ#…yóþ Ñ$WÍ¯èþ A°² {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§é….

{†Mø×ý Ñ$† °çÙµ†¢ 450

∆ ABCÌZ ∠B = 900 A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý… JMæü Mø×ý… 450 AÆÿ$$™óþ C…MöMæü Mø×ý…

_{™èþ… 8.14

 
Mæü*yé 450 AÐèþ#™èþ$…¨. ∠A = ∠C = 450 (_{™èþ… 8.14) ^èþ*yæþ…yìþ BC = AB 
(G…§æþ$Mæü$?)

JMæü Ðóþâæý BC = AB = a ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… {ç³M>Ææÿ… AC2 = AB2 + BC2 = a2 
+ a2 = 2a2, M>Ðèþ#¯èþ  AC = 2a

{†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ °ÆæÿÓ^èþ¯éË B«§éÆæÿ…V>

sin 450 = 
G§æþ$sìý¿æý$f… 450 Mø×ý…

MæüÆæÿ~…
 

BC 1=  =  = 
AC 2 2

a

a

cos 450 = 
BçÜ¯èþ²¿æý$f… Mø×ý… 450 Mæü$

MæüÆæÿ~…
 

AB 1=  =  = 
AC 2 2

a

a

tan 450 = 
G§æþ$sìý¿æý$f… Mø×ý… 450 Mæü$

BçÜ¯èþ²¿æý$f… Mø×ý… 450 Mæü$
 BC=  =  = 1

AB
a

a
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A§óþ È†ÌZ 0
0

1cosec 45  =  = 2
sin 45 , 0

0

1sec 45  =  = 2
cos 45 , 0

0

1cot 45  =  = 1
tan 45

{†Mø×ý Ñ$†°çÙµ†¢ 300 Ñ$†°çÙµ†¢ 600

{†Mø×ýÑ$†°çÙµ†¢ÌZ 300 Ðèþ$ÇÄæý$$ 600 Ðèþ$¯èþ… Cç³#yæþ$ {†Mø×ý 

_{™èþ… 8.15

Ñ$†°çÙµ†¢ÌZ 300 Ðèþ$ÇÄæý$$ 600ËMæü$ Mæü¯èþ$Vö…§é…. ABC çÜÐèþ$»êçßý$ 
{†¿æý$f… A¯èþ$Mö…sôý M>Ðèþ#¯èþ {ç³†Mø×ý… çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f…ÌZ 600 
M>Ðèþ#¯èþ. ∠A = ∠B = ∠C = 600

AD A¯óþ Ë…º…¯èþ$ A Ðèþ§æþª BCMìü XÄæý$V> (_{™èþ… 8.15ÌZ)

Cç³#yæþ$		  ∆ ABD ≅ ∆ ACD (G…§æþ$Mæü$?)

		        BD = DC

Ðèþ$ÇÄæý$$		 ∠BAD = ∠CAD (CPCT)

Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþV>

∆ ABD Ë…º Mø×ý… {†¿æý$f…ÌZ D Ë…ºMø×ý… ∠BAD = 300 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ABD = 600 (_{™èþ… 8.15).

Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë Mæü¯èþ$Vö…§é… Ðèþ$¯èþ… {†¿æý$f…ÌZ° C…MöMæü ¿æý$f… Äñý$$MæüP MöË™èþ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ ÐèþËÄæý$$¯èþ$. AB = 2a A¯èþ$Mö…§é….

				     1BD =  BC = 
2

a

Ðèþ$ÇÄæý$$				   AD2 = AB2 - BD2 = (2a)2 - (a)2 = 3a2,

				     AD = 3a

0 0BD 1 AD 3 3sin 30  =  =  = , cos 30  =  =  = 
AB 2 2 AB 2 2

a a

a a

0 BD 1tan 30  =  =  = 
AD 3 3

a

a

0 0
0 0

1 1 2cosec 30  =  = 2, sec 30  =  = 
sin 30 cos 30 3

0
0

1cot 30  =  = 3
tan 30
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0 0 0AD 3 3 1sin 60  =  =  , cos 60  = , tan 60  = 3
AB 2 2 2

a

a
=

0 02cosec 60   = , sec 60  = 2
3

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 0 1cot 60  = 
3

.

{†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë$ 00 Ðèþ$ÇÄæý$$ 900

Mø×ý… A A¯óþ¨ {†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢ËÌZ HÑ«§æþ…V>Ðèþ#…yæþ$¯ø Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþV> 

_{™èþ… 8.16

∆ ABC ̄ èþ…§æþ$ BMø×ý… ̂ éË_¯èþ²¨V> HÆæÿµyìþ™óþ (_{™èþ… 8.16) 0 ̄ èþMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþO…
™óþ ∠A A¯óþ¨ ^éÌê ^éÌê_¯èþ²¨. BC Äñý$$MæüP ¿æý$f… MöË™èþ ™èþVæü$Y™èþ*Ðèþ^èþ$a¯èþ$. 
¼…§æþ$Ðèþ# C A¯óþ¨ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ BMìü §æþVæüYÆæÿV> ^óþÆæÿ$¯èþ$. ∠A A¯óþ¨ ^éÌê §æþVæüYÆæÿV> 00 
^óþÆæÿ$¯èþ$. AC A¯óþ¨ AB Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> ^óþÆæÿ$¯èþ$  
(_{™èþ… 8.17)

_{™èþ… 8.17

Aç³#yæþ$ ∠A A¯óþ¨ 00¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV> Ðèþ#…yæþ¯èþ$. BC A¯óþ¨ 0Mæü$ §æþVæüYÆæÿV>. M>Ðèþ#¯èþ ÑË$Ðèþ 
BCsin A = 
AC  A¯óþ¨ 

0 ¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. A…™óþV>Mæü ∠A A¯óþ¨ 00Mæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. AC A¯óþ¨ §æþVæüYÆæÿV> ABMìü Ðèþ#…
yæþ$¯èþ$. ÑË$Ðèþ ABcos A = 

AC
 A¯óþ¨ 1Mìü §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

A = 00 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ… HÑ«§æþ…V> sin A, cos A ÑË$ÐèþË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþ$rMæü$ çÜàÄæý$…^óþÄæý$$¯èþ$
sin 00 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ cos00 = 1

0
0

0

sin 0tan 0  =  = 0
cos 0

, 0
0

1cot 0  = 
tan 0

 C¨ °Æ>®Ç…^èþÌôýÐèþ$$ (G…§æþ$Mæü$?)

0
0

1sec 0  =  = 1
cos 0

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 0
0

1cosec 0  = 
sin 0  (C¨ Mæü*yæþ °Æ>®Ç…^èþÌôýÐèþ$$ G…§æþ$Mæü$?)

Ðèþ$¯èþ… Cç³#yæþ$ {†Mø×ý Ñ$Ìñý°çÙµ™èþ$¢ËÌZ ∠A¯èþ$ ^éË, ^éË ò³§æþª¨V> ^óþõÜ¢ HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…§ø VæüÐèþ$°§éª… 
∆ ABC 900 AÆÿ$$™óþ ∠A A¯óþ¨ ^éË ^éË ò³§æþª¨. ∠C A¯óþ¨ ^éÌê^éË _¯èþ²¨. ò³O çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ AB 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 13

¿æý$f… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# ^éÌê ™èþWY´ù™èþ$…¨. ¼…§æþ$Ðèþ# A A¯óþ¨ B ¼…§æþ$Ðèþ# §æþVæüYÆæÿV> ^óþÆæÿ$¯èþ$ _ÐèþÆæÿMæü$ ∠A 
= 900 ^éË§æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. ∠C A¯óþ¨ 00¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. ¿æý$f… AC A¯óþ¨ BC ¿æý$f… ™ø 
MæüÍíÜ´ù™èþ$…¨ (_{™èþ… 8.18).

_{™èþ… 8.18
∠C A¯óþ¨ 00 Mæü$ §æþVæüYÆæÿV> Ðèþ#…sôý, A A¯óþ¨ 900¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV> Ðèþ#…sôý AC ¿æý$f… BC ¿æý$f…™ø MæüÍõÜ¢sin 

A A¯óþ¨ '1' ¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. ∠A A¯óþ¨ 900¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ¯èþ$ ∠C = 00¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. 
AB ¿æý$f… 0 AÐèþ#¯èþ$ AÆÿ$$™óþ cos A A¯óþ¨ 0 ¯èþMæü$ §æþVæüYÆæÿV>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

sin 900 = 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ cos 900 = 0

G…§æþ$Mæü$ Ðèþ$¯èþ… Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 900 Ðèþ§æþª Mæü¯èþ$Vö¯èþÌôýÐèþ$$?

Ðèþ$¯èþ… {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 00, 300, 450, 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 900 Ë ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³sìýtMæü 8.1 ÌZ 
^èþ*ç³ºyézÆÿ$$.

8.1
∠A 00 300 450 600 900

sin A 0
1
2

1
2

3
2

1

cos A 1 3
2

1
2

1
2

0

tan A 0
1
3

1 3 Not defined

cosec A N.D 2 2
2
3

1

sec A 1
2
3 2 2 Not defined

cot A N.D 3 1
1
3

0
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VæüÐèþ$°Mæü: ýò³O ç³sìýtMæüÌZ Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°… è̂þV> ∠A A ó̄þÑË$Ðèþ 00 è̄þ$…yìþ 900 ÐèþÆæÿMæü$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. sin A, 0 è̄þ$…yìþ 
1Mìü ò³Ææÿ$Væü$¯èþ$. cos A ÑË$Ðèþ 1¯èþ$…yìþ 0 ™èþVæü$Y™èþ*Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýËÄæý$…§æþ$ ò³Oç³sìýtMæüÌZ ÑË$ÐèþË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË$ Ýë¨§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 6: ∆ ABC ÌZ ∠B Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…, 

_{™èþ… 8.19

AB = 5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ACB = 300 (_{™èþ… 8.19)
ÌZ BC Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ¿æý$gêË ´÷yæþÐèþ#Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…
yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: BC ¿æý$f… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþË…sôý BC 
Ðèþ$ÇÄæý$$ AB ° Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 
¡çÜ$Mö…§é…. ∠C Mìü BçÜ¯èþ²¿æý$f… BC Ðèþ$ÇÄæý$$ AB 
G§æþ$sìý¿æý$f….

		  AB  = tan C
BC

		  05 1 = tan 30  = 
BC 3

		  B = 5 3 cm  C^èþ$a¯èþ$.

Ðèþ$¯èþ… ©°° B«§éÆæÿ…V> AC Äñý$$MæüP ¿æý$f… ´÷yæþÐèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

		  0 ABsin 30  = 
AC

 (G…§æþ$Mæü$?)

		          1 5 = 
2 AC

		        AC = 10 cm

VæüÐèþ$°…^èþV> ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$¯èþ… ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$f… Äñý$$MæüP MöË™èþ¯èþ$ 
°Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

		        ( )2
2 2 2AC = AB  + BC  = 5  + 5 3 cm = 10cm
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 15

E§éçßýÆæÿ×ý 7: ∆ PQR ÌZ Ë…ºMø×ý… Q (_{™èþ… 8.20) PQ = 3cm 

_{™èþ… 8.20

PR = 6cm AÆÿ$$™óþ QPR Ðèþ$ÇÄæý$$ PRQ¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: PQ = 3cm Ðèþ$ÇÄæý$$ PR = 6cm

AÆÿ$$™óþ		  PQ  = sin R
PR

Ìôý§é	           3 1sin R =  =  
6 2

	         ∠PQR = 300

	         ∠QPR = 600 (G…§æþ$Mæü$?)

Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$ H¿êVæü…ÌZ° JMæü ¿æý$f… ™ðþÍõÜ¢ (BËµMø×ý… {†¿æý$f…ÌZ JMæü¿æý$f…) A¨ Ë…ºMø×ý… A° 
™ðþË$çÜ$. Ñ$WÍ¯èþ¿æý$f… Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×ý…Ë¯èþ$ {†¿æý$f…ÌZ °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: ( ) 1sin A  B  =  
2

− , ( ) 1cos A  B  =  
2

+ , 00 < A + B ≤ 900 A > B AÆÿ$$™óþ A 
Ðèþ$ÇÄæý$$ BË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: ( ) 1sin A  B  =  
2

−  AÆÿ$$™óþ A - B = 300 (G…§æþ$Mæü$) A§óþÈ†ÌZ ( ) 1cos A  B  =  
2

+  
AÆÿ$$™óþ A + B = 600 (G…§æþ$Mæü$?) (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2)Ë¯èþ$ Ýë¨…^èþV> A = 450 Ðèþ$ÇÄæý$$ B = 150 .

A¿êÅçÜ… 8.2
1.	 Mìü…¨ Ðésìý° ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

	 (i)	 sin 600 cos 300 + sin 300 cos 600	 (ii)	 2 tan2 450 + cos2 300 - sin2 600

	 (iii)	
0

0 0

cos 45
sec 30  + cosec 30

	 (iv)	
0 0 0

0 0 0

sin 30  + tan 45   cosec 45
sec 30  + cos 60  + cot 45

−

	 (v)	
2 0 2 0 2 0

2 0 2 0

5 cos  60  + 4 sec  30   tan  45
sin  30  + cos  30

−

2.	 çÜÇÄñý$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯èþ… G¯èþ$²Mö° ± çÜÐèþ*«§é¯èþ…¯èþ$ çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

	 (i)	
0

2 0

2 tan 30 =
1 + tan  30

	 (A)	 sin 600	 (B)	 cos 600	 (C)	 tan 600	 (D)	 sin 300

	 (ii)	
2 0

2 0

1  tan  45 =
1 + tan  45

−

600
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Væü×ìý™èþ…16

	 (A)	 tan 900	 (B)	 1	 (C)	 sin 450	 (D)	 0

	 (iii)	 sin 2A = 2 sin A A¯óþ¨ A Mæü$ H ÑË$ÐèþMæü$ çÜÐèþ*¯èþ…

	 (A)	 00	 (B)	 300	 (C)	 450	 (D)	 600

	 (iv)	
0

2 0

2 tan 30 =
1  tan  30−

	 (A)	 cos 600	 (B)	 sin 600	 (C)	 tan 600	 (D)	 sin 300

3.	 ( )tan A + B  = 3  Ðèþ$ÇÄæý$$ ( ) 1tan A  B  = 
3

− ; 00 < A + B < 900; A > B AÆÿ$$™óþ A 
Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

4.	 {Mìü…¨ °ÆæÿÓ^èþ¯éË$ çÜ™èþÅÐèþ*, AçÜ™èþÅÐèþ*™ðþËµ…yìþ. Ò$fÐéº$¯èþ$ çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

	 (i)	 sin (A + B) = sin A + sin B	 (ii)	 θ ÑË$Ðèþ ò³ÇW™óþ sin θ ÑË$Ðèþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨

	 (iii)	 θ ÑË$Ðèþ ò³ÇW™óþ cos θ ÑË$Ðèþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨	 (iv)	 sin θ = cos θ Äñý$$MæüP A°² ÑË$ÐèþËMæü$ 
AÆÿ$$Å…¨.

	 (v)	 A = 00 AÆÿ$$¯èþ cot A ÑË$Ðèþ °Æ>®Ç…^èþÌôý§æþ$			 

8.4 {†Mø×ýÑ$† ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$
Ò$Ææÿ$ ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$ Äñý$$MæüP °ÆæÿÓ^èþ¯èþ… gêqç³Mæü… ™ðþ^èþ$aMö…§é… ^èþËÆ>Ôèý$Ë$

_{™èþ… 8.21

 
È†ÌZ A°²ÑË$ÐèþË$ °gêË$ AÆÿ$$™óþ. A§óþ È†ÌZ {†Mø×ý Ñ$†þ°çÙµ™èþ$¢ËÌZ 
B«§éÆæÿ…V> çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯èþ$ Mø×ý… Äñý$$MæüP {†Mø×ý Ñ$† ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$ A…§æþ$Ææÿ$. 
Mø×ý… B«§éÆæÿ…V> A°² ÑË$ÐèþËMæü$ çÜ™èþÅ…V>Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

D òÜ„æü¯ŒþÌZ {†Mø×ý Ñ$† ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$, °Ææÿ*í³§éª… Ñ$WÍ¯èþ Ðér° Mæü*yæþ 
°Ææÿ*í³…^èþ$rMæü$ ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a.

∆ ABC ÌZ B Ë…ºMø×ý… AÆÿ$$™óþ (_{™èþ… 8.21)

			   AB2 + BC2 = AC2	 (1)

AC2  ^óþ™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 1 ° ¿êW…^èþV>

		         2 2 2

2 2 2

AB BC AC +  = 
AC AC AC

		   
2 2 2AB BC AC + = 

AC AC AC
     
          

		   (cos A)2 + (sin A)2 = 1
		        cos2 A + sin2 A = 1	 (2)
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C¨ çÜ™èþÅ… A°² A Äñý$$MæüP ÑË$ÐèþËMæü$ 00 ≤ A ≤ 900. C¨ {†Mø×ý Ñ$† ™èþ™èþÞÐèþ$Ðèþ$…

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)° AB2. ^óþ ¿êW…^èþV>

		
2 2 2

2 2 2

AB BC AC +  = 
AB AB AB

		
2 2 2AB BC AC + = 

AB AB AB
     
          

		        1 + tan2 A = sec2 A	 (3)

A = 00 ÑË$Ðèþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…. çÜ™èþÅ… BÐèþ#¯èþ$ A¨ çÜ™èþÅ… A = 900 HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨? tan A Ðèþ$ÇÄæý$$ sec 
A A¯óþÑ °Æ>®Ç…^èþÌôý§æþ$. A = 900 AÆÿ$$™óþ (3) A¯óþ¨ çÜ™èþÅ… A°² A Mæü$ 00 ≤ A ≤ 900

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)° BC2 ^óþ ¿êW…^èþV> Ðèþ$¯èþ… D {Mìü…¨ Ðé° ´÷…§æþVæüËÐèþ$$.

		
2 2 2

2 2 2

AB BC AC +  = 
BC BC BC

		
2 2 2AB BC AC + = 

BC BC BC
     
          

		        cot2 A + 1 = cosec2 A	 (4)

A = 00 Ðèþ§æþª cosec A Ðèþ$ÇÄæý$$ cot A ÑË$ÐèþË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþÌôý§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ (4) A¯óþ¨ A Äñý$$MæüP. 00 
< A ≤ 900 çÜ™èþÅ….

D ™èþ™èþÞÐèþ*Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ D {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ñ$WÍ¯èþ {†Mø×ýÑ$† 
°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$. H§ðþO¯èþ JMæü °çÙµ†¢° ™ðþË$çÜ$Mö¯èþ$r §éÓÆ> Ñ$WÍ¯èþ ÑË$ÐèþË¯èþ$ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 
°Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

D ™èþ™èþÞÐèþ*Ë B«§éÆæÿ…V> Ðèþ$¯èþ… C…Mæü Mö°² ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. JMæüÐóþâæý Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþÍíÜ

		  1tan A = 
3

 AÆÿ$$™óþ cot A = 3

AÆÿ$$™óþ	 2 2 1 4sec  A = 1 + tan  A = 1 +  = 
3 3 , 

2sec A = 
3  Ðèþ$ÇÄæý$$ 3cos A = 

2
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Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 3 1sin A = 1  cos A  = 1  = 
4 2

− −

AÆÿ$$™óþ cosec A = 2.

E§éçßýÆæÿ×ý 9 : cos A, tan A Ðèþ$ÇÄæý$$ sec A ç³§éË$¯èþ$ sin A Ææÿ*ç³…ÌZ ÑçÜ¢Ç…^èþV>.

Ýë«§æþ¯èþ: 			   cos2 A + sin2 A = 1 M>Ðèþ#¯èþ

			   cos2 A = 1 - sin2 A = i.e., 2cos A = ± 1  sin A−

			   2cos A = 1  sin A−  (G…§æþ$Mæü$?)

C…Mæü 
2

sin A sin Atan A = =
cos A 1  sin  A−

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 
2

1 sin Asec A = =
cos A 1  sin  A−

E§éçßýÆæÿ×ý 10: sec A (1 - sin A) (sec A + tan A) = 1 A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ:	 LHS  = sec A (1 - sin A) (sec A + tan A)

	          ( )1 1 sin A=  1  sin A   + 
cos A cos A cos A

   −      

	          ( )( ) 2

2 2

1  sin A 1 + sin A 1  sin  A=  = 
cos  A cos  A

− −

	          
2

2

cos  A=  = 1 = RHS
cos  A

E§éçßýÆæÿ×ý 11: cot A  cos A cosec A  1 = 
cot A + cos A cosec A + 1

− −

Ýë«§æþ¯èþ:	
cos A   cos Acot A  cos A sin ALHS =  = cos Acot A + cos A  + cos A
sin A

−−

	          
1 1cos A   1   1

cosec A  1sin A sin A=  =  =  = RHS
1 1 cosec A + 1cos A  + 1  + 1

sin A sin A

   − −    −   
   
      
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E§éçßýÆæÿ×ý 12: 
sin θ  cos θ + 1 1 = 
sin θ + cos θ  1 sec θ  tan θ

−
− −  ™èþ™èþÞÐèþ$Ðèþ$$ sec2 θ = 1  tan2 θ ̄ èþ$ Eç³Äñý*W…_ 

°Ææÿ*í³…^èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ:	 sec θ Ðèþ$ÇÄæý$$ tan θ Äñý$$MæüP ™èþ™èþÞÐèþ*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… {ç³†„óüí³…^èþV> Ððþ$$§æþr LHS ¯èþ$ Ðèþ*ÆæÿaV> 
(™èþ™èþÞÐèþ*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ…°Ææÿ*í³…^èþV>) ËÐèþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ àÆæÿ… cos θ ¯èþ$…yìþ ¿êW…^èþV> §é°° sec θ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
tan θ Ææÿ*ç³…ÌZ Ðèþ*ÆæÿaÐèþ^èþ$a.

sin θ  cos θ + 1 tan θ  1 + sec θLHS =  = 
sin θ + cos θ  1 tan θ  1  sec θ

− −
− + −

	     ( ) ( ){ }( )
( ){ }( )
tan θ + sec θ   1 tan θ  sec θtan θ  sec θ   1

=  = 
tan θ  sec θ  1 tan θ  sec θ  + 1 tan θ  sec θ

− −+ −
− + − −

	     ( ) ( )
{ } ( )

2 2tan  θ  sec  θ   tan θ  sec θ
= 

tan θ  sec θ + 1         tan θ  sec θ
− − − −

− −

	     
{ } ( )

 1  tan θ + sec θ= 
tan θ  sec θ + 1         tan θ  sec θ

− −
− −

	      1 1=  = 
tan θ  sec θ sec θ  tan θ

−
− −

 = RHS

C¨ Äôý$ RHS Äñý$$MæüP ™èþ™èþÞÐèþ*Ë$ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ °Ææÿ*ç³×ý.    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…20

A¿êÅçÜ… 8.3
1.	 sin A, sec A, Ðèþ$ÇÄæý$$ tan A¯èþ$ {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ cot A Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$…yìþ?

2.	 A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ {†Mø×ýÑ$† A°² °çÙµ™èþ$¢Ë$ sec A Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$…yìþ?

3.	 çÜÇÄñý$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯èþ… G¯èþ$²Mö°. fÐéº$¯èþ$ çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.
	 (i)	 9 sec2 A - 9 tan2 A =

		  (A) 1	 (B)	 9	 (C)	 8	 (D)	 0

	 (ii)	 (1 + tan θ + sec θ) (1 + cot θ - cosec θ) =

		  (A) 0	 (B)	 1	 (C)	 2	 (D)	 - 1

	 (iii)	 (sec A + tan A) (1 - sin A) =

		  (A) sec A

            	(B) sin A	

		  (C) cosec A	

		  (D) cos A

	 (iv)	
2

2

1 + tan  A  =
1 + cot  A

		  (A) sec2 A	

		  (B)  - 1	

		  (C)  cot2 A	

		  (D)  tan2 A

4.	 Mø×êË¯èþ$ B«§éÆæÿ…V> AËµMø×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ {Mìü…¨ ™èþ™èþÞÐèþ*Ë¯èþ$ ÑçÜ¢Ç…_ Ðésìý° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ?

	 (i)	 ( )2 1  cos θcosec θ  cot θ  = 
1 + cos θ

−−

	 (ii)	 cos A 1 + sin A  +  = 2 sec A
1 + sin A cos A

	 (iii)	 tan θ cot θ  +  = 1 + sec θ cosec θ
1  cot θ 1  tan θ− −

		  (çÜ*^èþ¯èþ: ç³§éË¯èþ$ sin θ Ðèþ$ÇÄæý$$  cos θ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$…yìþ)
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	 (iv)	
21 + sec A sin  A = 

sec A 1  cos A−
 (çÜ*^èþ¯èþ: {ç³™óþÅMæü…V> LHS Ðèþ$ÇÄæý$$ RHS Ë¯èþ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ$)

	 (v)	 cos A  sin A + 1  = cosec A + cot A
cos A + sin A  1

−
−

, ™èþ™èþÞÐèþ$Ðèþ$$¯èþ$ cosec2 A = 1 + cot2 A¯èþ$ 

Eç³Äñý*W…^èþ$Mö°.

	 (vi)	 1  sin A  = sec A + tan A
1  sin A 

+
−

	 (vii)	
3

3

sin θ  2 sin  θ  = tan θ
2 cos  θ  cos θ

−
−

	 (viii)	 ( ) ( )2 2 2 2sin A + cosec A  + cos A + sec A  = 7 + tan  A + cot  A

	 (ix)	 ( )( )2 1cosec A  sin A sec A  cos A  = 
tan A + cot A

− −

		  (çÜ*^èþ¯èþ: LHS Ðèþ$ÇÄæý$$ RHS {ç³™óþÅMæü…V> çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ$)

	 (x)	
22

2
2

1 + tan  A 1 - tanA =  = tan  A
1 + cot  A 1 - cot

   
     

8.5 çÜ…„ìüç³¢…
D A«§éÅÄæý$… D Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ…^èþ¨ÐéÐèþ$$:

1.	 ABC Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…ÌZ B A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý…

	 sin A = 
A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ G§æþ$sìý ¿æý$f…

MæüÆæÿ~…

	 cos A = 
A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ BçÜ¯èþ² ¿æý$f…

MæüÆæÿ~…
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	 tan A = 
A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ G§æþ$sìý ¿æý$f…

A Mø×ý… §æþ–ÚëtÅ BçÜ¯èþ² ¿æý$f…

2.	 1 1 1 sin Acosec A = ; sec A = ; tan A = , tan A =
sin cosA cot cos A

3.	 AËµMø×ý…ÌZ JMæü {†Mø×ýÑ$† °çÙµ†¢ ™ðþÍòÜ¢ Ñ$WÍ¯èþ, {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ çÜ$Ë¿æý…V> 
°Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a.

4.	 {†Mø×ý Ñ$†°çÙµ™èþ$¢ËÌZ Mø×êË$ 00, 300, 450, 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 900 Äñý$$MæüP ÑË$ÐèþË$.

5.	 sin A Ìôý§é cos A Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ 1 Mæü…sôý GMæü$PÐèþ Ìôý§æþ$. AMæüPyæþ sec A Ìôý§é cosec A Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ 
1 Mæü…sñý GMæü$PÐèþ Ìôý§é çÜÐèþ*¯èþ….

6.	 sin2 A + cos2 A = 1,

	 sec2 A - tan2 A = 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 00 ≤ A < 900,

	 cosec2 A = 1 + cot2 A ¯èþ$…yìþ 00 < A ≤ 900.
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9.1 ç³Ç^èþÄæý$…
Ððþ¯èþ$Mæüsìý A«§éÅÄæý$…ÌZ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ™èþ$¢Ë Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^èþ§æþ$Ðèþ# Mö¯é²…. D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ðèþ$¯èþ… 
¨¯èþ °™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ {†Mø×ý Ñ$† Mö°² ç³§æþª™èþ$ËÌZ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…§ø Ðèþ$¯èþ… ^èþ§æþ$Ðèþ#Mö…§é…. {†Mø×ý 
Ñ$† A¯óþ¨ ^éÌê ç³#Æ>™èþ¯èþ ÑçÙÄæý$Ðèþ$$ A° {ç³ç³…^èþ…ÌZ A¯óþMæü A«§éÅç³Mæü$Ë §éÓÆ> ^èþ§æþÐèþºyìþ…¨. QVøâæý 
çÜ…º…«¨…_¯èþ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ AÀÐèþ–¨® ç³Ææÿ^èþyé°Mìü {†Mø×ýÑ$† Mæü¯èþ$Vö¯èþºyìþ¯èþ§æþ° A«§éÅÄæý$… 8 ÌZ 
^èþ§æþ$Ðèþ#Mö¯é²Ðèþ$$.

G™èþ$¢Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §æþ*Æ>Ë$
Ððþ¯èþ$Mæüsìý A«§éÅÄæý$… ÌZ _™èþ… 8.1 ¯èþ$ ¡çÜ$Mö° _{™èþ… 9.1ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> †ÇW XÄæý$V>.

_{™èþ… 9.1

§æþ–íÙ
tÆóÿQ

§æþ–íÙ
tÆóÿQ

FÆæÿªÓMø×ý… FÆæÿªÓMø×ý…

D _{™èþ…ÌZ AC ÆóÿQ Ñ§éÅÇ¦ Äñý$$MæüP Mæü…sìý¯èþ$…yìþ Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP ò³O¯èþ_ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ^èþ*^óþ¨. 
B ÆóÿQ¯èþ$ §æþ–íÙt ÆóÿQ A…§æþ$Ææÿ$. Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP ò³O¯èþ _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ# ^èþ*çÜ$¢¯é²yæþ$. Mø×ý… BAC A¯óþ¨ 
§æþ–íÙtÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> XÄæý$ºyìþ¯èþ ÆóÿQ§éÓÆ> HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. Ñ§éÅÇ¦ Äñý$$MæüP §æþ–íÙt B«§éÆæÿ…V> Ñ$¯éÆŠÿ 
ò³O¯èþ_ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ^èþ*yæþr… §éÓÆ> HÆæÿµyóþ§óþ E¯èþ²™èþMø×ý…V> í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

AÆÿ$$™óþ §æþ–íÙt ÆóÿQ A¯óþ¨ ç³ÇÖËMæü$yæþ$ °Ëºyóþ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ XÄæý$ºyóþÆóÿQ ç³ÇÖËMæü$yæþ$ BÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ 
^èþ*çÜ*¢Ðèþ#¯èþ² Ýë¦¯èþ…. E¯èþ²™èþ Mø×ý… Äñý$$MæüP ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ^èþ*yæþV> §æþ–íÙtÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> XÄæý$ ºyìþ¯èþ 

{†Mø×ýÑ$† Äñý$$MæüP 
Mö°² A¯èþ$ÐèþÆæÿ¢¯éË$ 9
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ÆóÿQ§éÓÆ> Mø×ý… HÆæÿµyìþ¯èþ¨. B ¼…§æþ$Ðèþ# ^èþ*yæþV> A¨ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>¯óþ Ðèþ#…yæþ$¯èþ$ M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 
ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ ™èþËò³OMìü G™èþ$¢V> Ðèþ#…_^èþ*Ýë¢Ðèþ$$. (_{™èþ… 9.2)

_{™èþ… 9.2

ÐèþçÜ$¢Ðèþ#

FÆæÿªÓÆóÿ
Q

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ

§æþ–íÙ
tÆóÿQ

Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… _{™èþ… 9.2 çÜ…§æþÆæÿÂ…¯èþ$ ¡çÜ$Mö¯èþV>. ÐèþÆæÿ…yéÌZ Mæü*Ææÿ$a¯èþ² AÐèþ*ÃÆÿ$$ §óþÐéËÄæý$…
ÌZ° Ððþ$rÏÒ$§æþ Ðèþ#…_¯èþ ç³NËMæü$…yîþ° {Mìü…§æþMæü$Ðèþ…W ^èþ*çÜ*¢Ðèþ#…¨.

D ÑçÙÄæý$…ÌZ §æþ–íÙtÆóÿQ A¯óþ¨ çÜÐèþ*…™èþÆæÿÆóÿQMæü$ {Mìü…§æþV>Ðèþ#…¨. §æþ–íÙtÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> HÆæÿµyóþ 
Mø×ý…¯èþ$ °Ðèþ$ÃMø×ý… A…§æþ$Ææÿ$.

°Ðèþ$²Mø×ý… A¯óþ¨ ^èþ*^óþ ¼…§æþ$Ðèþ# B«§éÆæÿ…V> (ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$) §æþ–íÙtÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ#¯èþ² B 
¼…§æþ$Ðèþ# çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQMæü$ {Mìü…§æþ HÆæÿµyóþMø×ý… M>Ðèþ#¯èþ Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… B¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ™èþË¯èþ$ {Mìü…¨Mìü Ðèþ…W 
^èþ*yæþÐèþËíÜ¯èþ ÐèþçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 9.3)

_{™èþ… 9.3

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ
°Ðèþ$²Mø×ý…

ÐèþçÜ$¢Ðèþ#

§æþ–íÙtÆóÿQ

Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ Væü$Ç¢… è̂þV> §æþ–íÙtÆóÿQ. _{™èþ… 9.3 ÌZ HÆæÿµyìþ è̄þ Mø×ý… FÆæÿ®ÅMø×ýÐèþ* Ìôý§é °Ðèþ$²Mø×ý… Ðèþ*?
_{™èþ… 9.1 ç³ÇÖÍ…^èþV> ±Ðèþ# Q_a™èþ…V>, MöËÐèþMæü$…yé¯óþ Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP CD G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ 

Ò$Mæü$ H çÜÐèþ*^éÆæÿ… AÐèþçÜÆæÿ…? Ò$Mæü$ D Mìü…¨Ñ ™ðþÍíÜ Äæý$$…yæþÐèþËÄæý$$¯èþ$
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	 (i)	 DE §æþ*Ææÿ… A¯óþ¨ Ñ§éÅÇ¦ °Ë$Ðèþ ºyìþÐèþ#¯èþ² Ýë¦¯èþ… ¯èþ$…yìþ Ñ$¯éÆŠÿ Äñý$$MæüP ´ë§é°Mìü.
	 (ii)	 FÆæÿ¦ÅMø×ý… A¯óþ¨, ∠BAC Ñ$¯éÆŠÿ ò³O¯èþ _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#.
	 (iii)	 AE A¯óþ¨ Ñ«§éÅÇ¦ G™èþ$¢.
Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ò³O¯èþ Ðèþ$*yæþ$ çÙÆæÿ™èþ$Ë¯èþ$ Fíßý…^èþV>, Ñ$¯éÆŠÿ G™èþ$¢¯èþ$ H Ñ«§æþ…V> °Æ>®Ç…^èþVæüËÐèþ$$?

_{™èþ…ÌZ CD = CB + BD CMæüPyæþ BD = AE, Ñ«§éÅÇ¦ G™èþ$¢.
BC ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ Ðèþ$¯èþ… {†Mø×ýÑ$†°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ ∠BAC Ìôý§é ∠A

∆ ABC ÌZ ∠AMìü BçÜ¯èþ²¿æý$f… BC A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$. Cç³šyæþ$ HÑ«§æþÐðþ$O¯èþ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ†¢ 
Eç³Äñý*W…^ðþ§æþÐèþ$$? Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþËÌZ H§ðþO¯èþ JMæü ÑË$Ðèþ Ðèþ$¯èþ… MæüÍWÐèþ#¯é²Ðèþ$$. C…MöMæü ÑË$Ðèþ Ðèþ$¯èþ… 
°Æ>®Ç…^èþVæüËÐèþ*? Ðèþ$¯èþ… Ððþ†Móü ÑË$ÐèþËÌZ Tan A Ìôý§é Cot A, D °çÙµ™èþ$¢ËÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ BC 
MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$.

M>Ðèþ#¯èþ BCtan A=
AB

 Ìôý§é ABcot A=
BC

,

©°° Ýë«¨…^èþV> BC CçÜ$¢…¨. AE ¯èþ$…yìþ BCMìü MæüË$ç³V> Ðèþ$¯èþMæü$ Ñ$¯éÆŠÿ G™èþ$¢ §öÆæÿ$Mæü$™èþ$…¨.
Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ñ«§é¯èþ…¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþV> Ðèþ$¯èþ… Cç³šyóþ ^èþÇa…_¯èþ È†ÌZ Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË$ Ýë«¨…Ýë¢….

E§éçßýÆæÿ×ý 1: JMæü Ððþ$O§é¯èþ…ÌZ JMæü rÐèþÆŠÿ °Ë$Ðèþ#V> Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. rÐèþÆŠÿ Ayæþ$Væü$

_{™èþ… 9.4

 
¿êVæü…¯èþ$…yìþ. 15m §æþ*Ææÿ…ÌZ Ððþ$O§é¯èþ…ÌZ ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ#…¨. rÐèþÆŠÿ ò³O¿êVæü… ¯èþ$…
yìþ FÆæÿ®ÓMø×ý… 600 Ðèþ#…¨. rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§é….

Ýë«§æþ¯èþ: çÜÐèþ$çÜÅMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> JMæü _¯èþ² _{™èþ…¯èþ$ X§éªÐèþ$$. (_{™èþ… 9.4) 
CMæüPyæþ AB A¯óþ¨ rÐèþÆŠÿ¯èþ$ Væü$Ç¢Ýë¢…. CB A¯óþ¨ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ rÐèþÆŠÿ Ayæþ$Væü$ 
¿êVæü…¯èþMæü$ §æþ*Ææÿ…. Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ACB A¯óþ¨ FÆæÿ®Å Mø×ý… Ðèþ$¯èþÐèþ$$ rÐèþÆŠÿ G™èþ$¢¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö…§é…. A¯èþV> AB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ABC ÌZ ∠B = 900 

D çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ç³ÇçßýÇ…^èþ$rMæü$ {†Mø×ý Ñ$† °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_. tan600 
(or cot 600) D ççÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþÐèþ$$

AB Ðèþ$ÇÄæý$$ BC °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$.

Cç³#yæþ$,			  0 ABTan 60  = 
BC

AB3 = 
15

AB = 15 3

A¯èþV>

A¯èþV>

M>Ðèþ#¯èþ rÐèþÆŠÿ G™èþ$¢	 15 3 m  AÐèþ#™èþ$…¨.
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E§éçßýÆæÿ×ý 2: 5m G™èþ$¢ÌZVæüË JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ©Óç³ çÜ¢…¿æý…ÌZ Mö…™èþ Çõ³Ç ̂ óþÄæý$$rMæü$ 

_{™èþ… 9.5

GË{MìütíÙÄæý$¯Œþ °Äæý$Ñ$…^èþºyézyæþ$. 1.3m G™èþ$¢ÌZÈò³Ç HÆæÿµyìþ¯èþ¨. BÇõ³Ç 
^óþÄæý$$rMæü$ G…™èþ G™èþ$¢ VæüË °^ðþa¯èþ Eç³Äñý*W…^èþÐèþÌñý¯èþ$. B °^ðþa¯èþ 600 Mø×ý…ÌZ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ÐóþíÜ¯èþMæü*yæþ ^óþÆæÿ$MøÌôý§æþ$. B çÜ¦Ë… ^óþÆæÿ$Mö¯èþ$rMæü$ H Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ 
Mø×ý…ÌZÐèþ#…^èþÐèþËÄæý$$¯èþ$? A«§óþÑ«§æþ…V> °^ðþa¯èþÄæý$$…yæþ$ Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…¯èþ$ çÜ¢…
¿æý… Äñý$$MæüP Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…¯èþMæü$ G…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…^èþÐèþËÄæý$$¯èþ$?

(AÐèþçÜÆæÿ…Ððþ$O™óþ 3 1.73=  ¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a)

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 9.5 ÐéçÜ¢…¿æý… ADÌZ GË{MîütíÙÄæý$¯Œþ ^óþÆæÿÐèþÐèþËíÜ¯èþ (Çõ³Ç 
^óþÄæý$ÐèþËíÜ¯èþ) çÜ¦Ë… B.

M>Ðèþ#¯èþ,		  BD = AD - AB = (5 - 1.3m) = 3.7m.

CMæüPyæþ BC °^ðþa¯èþ¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ °^ðþa¯èþ ´÷yæþÐèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËÄæý$$¯èþ$. A¨ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… 
BDC Äñý$$MæüP MæüÆæÿ~….

Ðèþ$¯èþ… HÑ«§æþÐðþ$O¯èþ {†Mø×ýÑ$† °çÙµ†¢° ¡çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a A° BÌZ_§éª…?

A¨ Sin 600 AÐèþ^èþ$a?

AÆÿ$$™óþ			   0BD sin 60
BC

=  Ìôý§é 3.7 3=
BC 2

M>Ðèþ#¯èþ			   3.7×2BC =  = 4.28
3

 (§é§éç³#)

AÆÿ$$™óþ °^ðþa¯èþ G™èþ$¢ 4.28m AÆÿ$$…§æþÐèþ^èþ$a

Cç³#yæþ$			 

0DC 1 = cot 60  = 
BD 3

A¯èþV>			 
3.7DC = 2.14

3
m=  (§é§éç³#)            

_{™èþ… 9.6

M>Ðèþ#¯èþ çÜ¢…¿æý… Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…¯èþ$…yìþ °^ðþa¯èþ Ayæþ$Væü$¿êVæü…¯èþ$Mæü$ VæüË 
§æþ*Ææÿ… = 2.14m ÌZ Ðèþ#…^èþÐèþËÄæý$$¯èþ$

E§éçßýÆæÿ×ý 3: JMæü ç³ÇÖËMæü$yæþ$ 1.5m ´÷yæþÐèþ#VæüË Ðèþ$ÇÄæý$$ 28.5m 
§æþ*Ææÿ…ÌZ _Ñ$²Ðèþ#…¨. §é° ¯èþ$…yìþ ç³ÇÖËMæü$yæþ$ §æþ–íÙt™ø ^èþ*yæþV> _
Ò$²ò³O¿êVæü… 450 Mø×ý… ^óþÝë¢yæþ$. G…™èþ G™èþ$¢ÌZ _Ò$ÃVæüË§æþ$?

Ýë«§æþ¯èþ: CMæüPyæþ AB A¯óþ¨ _Ñ$² CD ç³ÇÖËMæü$yæþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ADE 
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A¯óþ¨ FÆæÿ®ÓMø×ýÐèþ$$ (_{™èþ… 9.6) D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ ADE JMæü {†¿æý$f…. Ë…ºMø×ý… ∠E = 900 Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ðèþ$¯èþÐèþ$$ _Ñ$² G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËÄæý$$¯èþ$.

Ðèþ$¯èþMæü$	 AB = AE + BE = AE + 1.5

	 DE = CB = 28.5m

AE ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$, AE Ðèþ$ÇÄæý$$ DE ÌZVæüË {†Mø×ýÑ$† °çÙµ†¢° Eç³Äñý*W…^èþÐèþËÄæý$$¯èþ$. 
E¯èþ²™èþ Mø×ý… Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØÆóÿQ¯èþ$ (tangent) Eç³Äñý*W…^èþ$Mö…§é….

Cçç³šyæþ$			  0 AEtan 45  = 
DE
AE          1 = 
28.5

       AE = 28.5
M>Ðèþ#¯èþ _Ò$²Äñý$$MæüP G™èþ$¢ (AB) = (28 - 5 + 1 - 5)m = 30 m

E§éçßýÆæÿ×ý 4: 10m G™èþ$¢VæüË ¿æýÐèþ¯èþ… ¯èþ$…yìþ Ððþ$O§é¯èþ…ÌZ ¼…§æþ$Ðèþ# P Ðèþ§æþª FÆæÿ®ÅMø×ý… 300 ¿æýÐèþ¯èþ…ò³O ¿êV>¯èþ 
VæüË gñý…yé _ÐèþÇ ¿êVæü…¯èþMæü$ P Ðèþ§æþª¯èþ$…yìþ FÆæÿ¦ÅMø×ý… 450 P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ ¿æýÐèþ¯èþ… Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…¯èþMæü$ VæüË 
§æþ*Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ gñý…yé G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ? ( 3 1.732=  ÑË$Ðèþ¯èþ$ Ò$Ææÿ$ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a)

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 9.7 AB A¯óþ¨ ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢. C_a¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# 

_{™èþ… 9.7

P ¯èþ$…yìþ BD A¯óþ¨ gñý…yé ¿êVæüÐèþ$$. M>Ðèþ#¯èþ ©°ÌZ VæüÐèþ$°…
^èþV> PAB Ðèþ$ÇÄæý$$ PAD Ë$ Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$fÐèþ$$Ë$. 
Ðèþ$¯èþ… gñý…yé çÜ¢…¿æý… G™èþ¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ¯èþ¨ DB A¯óþ¨ P 
A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ ¿æýÐèþ¯èþ…¯èþMæü$ VæüË §æþ*Ææÿ… A¯èþV> PA¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËÄæý$$¯èþ$.

C…M> Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ AB A¯óþ¨ ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢ Ððþ$$§æþr Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 
∆ PAB° ¡çÜ$Mö…§é….

Cç³#yæþ$		  0 ABTan 30  = 
AP

1 10 = 
AP3A¯èþV>		

0 ABTan 30  = 
AP

1 10 = 
AP3

M>Ðèþ#¯èþ		  AP = 10 3

P Ðèþ§æþª¯èþ$…yìþ ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢Mæü$VæüË §æþ*Ææÿ… 10 3 17.32m m=
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JMæü Ðóþâæý DB = xm A¯èþ$Mö¯èþV> Aç³#yæþ$ AD = (10 + x) m

Cç³šyæþ$ ∆PAD ÌZ 0 AD 10 + tan 45  =  = 
AP 10 3

x

M>Ðèþ#¯èþ                 
101
10 3

x+=

                         ( )10 3 1 7.3x = − =

A…§æþ$ÐèþË¯èþ gñý…yéçÜ¢…¿æý… G™èþ$¢ = 7.32m

E§éçßýÆæÿ×ý 5: ¯óþËÒ$§æþ °sêÆæÿ$V> °ËÐèþºyìþ¯èþ rÐèþÆæÿ$ HrÐéË$

_{™èþ… 9.8

 
±yæþ´÷yæþÐèþ# çÜ*Ææÿ$Å° Mø×ý… 600 Ðèþ#…yæþV> HÆæÿµyìþ¯èþ ±yæþ´÷yæþÐèþ# 
Mø×ý… 300 Ðèþ#…yæþV> HÆæÿµyìþ¯èþ ±yæþ´÷yæþÐèþ# 40m GMæü$PÐèþ AÆÿ$$…¨. 
AÆÿ$$™óþ rÐèþÆæÿ$ G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 9.8 AB A¯óþ¨ rÐèþÆŠÿ BC A¯óþ¨ rÐèþÆŠÿ ±yæþ çÜ*Ææÿ$Å° 
HrÐéË$ G™èþ$¢ 600 E¯èþ²ç³šyæþ$. FÆæÿ¦ÅMø×ý… rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP ò³O 
G™èþ$¢ÌZÐèþ#¯èþ²ç³šyæþ$. DB A¯óþ¨ ±yæþ´÷yæþÐèþ#. FÆæÿ®ÅMø×ý… 300

Cç³#yæþ$ DB, BC Mæü…sôý 40m GMæü$PÐðþO¯èþ¨.
		  ∆AB = h m

		  ∆DB = (40 + x) m

CMæüPyæþ Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË$ ∆ABC, ∆ABD

		  0 ABtan 60  = 
BC

Ìôý§é		          3 h

x
= 	 (1)

∆ ABD,	 0 AB= tan 30  = 
BD

		
1

403
h

x
=

+

		  3h x= 	 (2)

©°° (2) ÌZ (1) ° {ç³† „óüí³…^èþV>
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		  ( )3 3x  = x + 40 ∴ 3x = x + 40
			    x = 20

	 		   h = 20 3 		  (1 ¯èþ$…yìþþ)
M>Ðèþ#¯èþ rÐèþÆŠÿ G™èþ$¢	 20 3  m

E§éçßýÆæÿ×ý 6: JMæü Æðÿ…yæþ…™èþçÜ$¢Ë ¿æýÐèþ¯èþ… ò³O ¿êVæü…¯èþ$…yìþ 8m Mæürtyæþ… E…sôý 

_{™èþ… 9.9

§é°ò³O¿êVæü…¯èþ$…yìþ ´ë§æþ ¿êVæü…¯èþ$^èþ*yæþV> HÆæÿµyóþ °Ðèþ$²Mø×êË$ 300 

Ðèþ$ÇÄæý$$ 450 AÆÿ$$¯èþÑ. AÆÿ$$™óþ Æðÿ…yæþ…™èþçÜ$¢Ë ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mæürtyæþ… 
Ðèþ$«§æþ$ÅVæüË §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 9.9 ÌZ PC A¯óþ¨ Æðÿ…yæþ…™èþçÜ$¢Ë ¿æýÐèþ¯èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ AB A¯óþ¨ 
8m ´÷yæþÐèþ#VæüË ¿æýÐèþ¯èþ…. Ðèþ$¯èþMæü$ Æðÿ…yæþ…™èþçÜ$¢Ë ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢ A¯èþV> PC Æðÿ…
yæþ$ ¿æýÐèþ¯éË Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… A¯èþV> AC ÌñýMìüP…^èþ$rMæü$ BçÜMìü¢Ðèþ#…¨. _{™èþ…¯èþ$ 
gê{Væü™èþ¢V> VæüÐèþ$°…^èþV> PB A¯óþ†ÆæÿÅ{VóüQ PQ, BD A¯óþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQËMæü$ 
HÆæÿµyìþ¯èþ¨. M>Ðèþ#¯èþ ∠QPB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠PBD A¯óþÑ HM>…™èþÆæÿ Mø×êË$. çÜÐèþ*¯èþ… ∠PBD = 300.

A§óþÑ«§æþ…V> ∠PAC = 450 ∆ PBD Ë…ºMø×ý…¯èþ…§æþ$:

		
0PD 1 = tan 30  = 

BD 3  Ìôý§é BD = PD 3

∆ PAC Ë…ºMø×ý… AÆÿ$$™óþ

		  0PC  = tan 45  = 1
AC

, PC = PD + DC M>Ðèþ#¯èþ PD + DC = AC

A…§æþ$ÐèþË¯èþ AC = BD Ðèþ$ÇÄæý$$ DC = AB = 8m AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ

PD + 8 = BD = PD 3 (G…§æþ$Mæü$)

©° ¯èþ$…yìþ ( )
( )( ) ( )8 3 18PD = 4 3 1

3 1 3 1 3 1
m

+
= = +

− + −

M>Ðèþ#¯èþ Æðÿ…yæþ…™èþçÜ$¦Ë ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢ ( ){ }4 3 1 8 m+ +  ( )4 3 3 m= +

AÆÿ$$™óþ Æðÿ…yæþ$ ¿æýÐèþ¯èþ…Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… ( )4 3 3 m= +
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E§éçßýÆæÿ×ý 7: JMæü¯èþ¨ ÐðþOç³# Ðèþ…™ðþ¯èþ Ò$§æþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ ¯èþ¨Mìü CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë ´ëÆæÿØ¿êVæü…Ë¯èþ$ ^èþ*yæþV> 
HÆæÿµyìþ¯èþ °Ðèþ$²Mø×êË$ 300 Ðèþ$ÇÄæý$$ 450 AÆÿ$$™óþ ¯èþ¨Mìü ¯èþ$…yìþ Ðèþ…™ðþ¯èþ G™èþ$¢ 3m AÆÿ$$™óþ ¯èþ¨ ÐðþyæþË$µ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 9.10 ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> A, B ¯èþ¨Mìü 

_{™èþ… 9.10

CÆæÿ$ç³#Ë Æðÿ…yæþ$ »êÅ…MŠüË$ E¯é²Æÿ$$. P A¯óþ¨ Ðèþ…
™ðþ¯èþ G™èþ$¢ 3m i.e. DP = 3cm Ðèþ$¯èþÐèþ$$ BçÜMìü¢V> 
°Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$ ¯èþ¨ ÐðþyæþË$µ ∆APB ÌZ AB 
¿æý$f… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#.
				    AB = AD + DB

Ë…ºMø×ý…	           ∆APD ¯èþ…§æþ$ ∠A = 300

			       0 PDtan 30  = 
AD

			             1 3=
AD3

 Ìôý§é AD = 3 3m

A§óþ Ñ«§æþ…V>		        ∆PBD = ∠B = 450 BD = PD = 3m

			            ( )AB = BD + AD = 3 + 3 3 = 3 1+ 3 m

M>Ðèþ#¯èþ ¯èþ¨ ÐðþyæþË$µ		      ( )= 3 3+1 m

A¿êÅçÜ… 9.1
1.	 JMæü çÜÆæÿP‹ÜÌZ° BÇt‹Üt ´÷yæþÐðþO¯èþ çÜ¢…¿æý…¯èþ$…yìþÌêW ¯óþËMæü$

_{™èþ… 9.11

 
Mæüsìýt¯èþ §éÆæÿ… ´÷yæþÐèþ# 20m §é°Ò$§æþ¯èþyæþ$çÜ$¢¯é²yæþ$. 
¯óþËMæü$ §éÆæÿ…Mæü$ Ðèþ$«§æþÅ Mø×ý… 300 AÆÿ$$™óþ çÜ¢…¿æý… G™èþ$¢¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ (_{™èþ… 9.11)?

2.	 JMæü ^ðþr$t ™èþ$´ë¯èþ$ÐèþËÏ çÜVæü…¿êVæü… ÑÇW´ùÆÿ$$. ¯óþËò³O ç 
³yìþ ¯óþË¯èþ$ ™éMæü$™èþ$…¨. B ¿êVæü… ¿æý*Ñ$™ø  
^óþõÜMø×ý… 300 ^ðþr$t Ayæþ$Væü$¿êVæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÇW ç³yìþ¯èþ 
^ðþr$t¿æý*Ñ$°™éMæü$™èþ$¯èþ²çÜ¦âê°Mìü Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… 8m AÆÿ$$™óþ, ^ðþr$t G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

3.	 JMæü M>…{sêMæütÆŠÿ í³ËÏË ´ëÆæÿ$PÌZ Æðÿ…yæþ$ gêÆæÿ$yæþ$ ºËÏË$ °ÇÃ…^èþ§æþÍ_¯éyæþ$ 5 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ÐèþÄæý$çÜ$Þ 
ÌZç³Ë VæüËí³ËÏËMæü$ 1.5m G™èþ$¢VæüË gêÆæÿ$yæþ$ ºËÏ Ðèþ$ÇÄæý$$ B gêÆæÿ$yæþ$ ºËÏ ¯óþËMæü$ ÐéË$V> ^ðþõÜ Mø×ý… 
300 ò³§æþªí³ËÏË$ 3m G™èþ$¢ VæüË gêÆæÿ$yæþ$ºËÏ ¯óþËÒ$§æþ ^óþõÜ Mø×ý… 600 B Æðÿ…yæþ$ çÜ…««§æþÆ>ÂËÌZ gêÆæÿ$yæþ$ 
ºËÏ ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?
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4.	 rÐèþÆŠÿ ´ë§æþ…¯èþ$…yìþ 30m §æþ*Ææÿ…ÌZ ¯óþË Ò$§æþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP ò³O¿êVæü…¯èþ$ ^èþ*yæþV> 
HÆæÿµyóþ FÆæÿ®ÓMø×ý… 300 AÆÿ$$™óþ rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…¯èþ…yìþ?

5.	 ¯óþËMæü$ ò³O¿êV>¯èþ 60m §æþ*Ææÿ…ÌZ JMæü V>Íç³r… GVæü$Ææÿ$™èþ$…¨. ™é™éPÍMæü…V> §é°Äñý$$MæüP §éÆ>°² 
¯óþËMæü$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª ¼W…^èþyìþÄæý$$…yæþ$¯èþ$ ¯óþËMæü$ HrÐéË$V> B §éÆæÿ…^óþõÜMø×ý… 600 §éÆæÿ… 
´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ? B §éÆæÿ… Äñý$$MæüP Ðèþ$…§é°² Fíßý…^èþ…yìþ?

6.	 30m ´÷yæþÐèþ#VæüË ¿æýÐèþ¯é°Mìü Mö…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ 1.5m G™èþ$¢VæüË JMæü A»ê¾Æÿ$$. °ËºyìþÐèþ#¯é²yæþ$ A™èþyæþ$ 
¿æýÐèþ¯èþ…ò³O ¯èþyæþ$çÜ*¢ Ðèþ#…yæþV> A™èþ°§æþ–íÙt ÆóÿQ ç³Ææÿ…V> ¿æýÐèþ¯é°Mìü ò³O ¿êV>°Mìü ^óþõÜ FÆæÿ®ÅMø×ý… 300 ¯èþ$…
yìþ 600 ò³ÇW…¨. A™èþyæþ$ ¿æýÐèþ¯èþ… ÐðþOç³#Mæü$ G…™èþ§æþ*Ææÿ… ¯èþyìþ_¯éyø Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

7.	 ¯óþËÒ$§æþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª 20m ́ ÷yæþÐèþ#VæüË JMæü ¿æýÐèþ¯èþ… §é°ò³O JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ rÐèþÆŠÿ ¼W…^èþºyìþÄæý$$¯èþ²¨. 
BrÐèþÆŠÿ {Mìü…¨ ¿êVæü…, ò³O¿êVæü… ¯óþËò³O ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª ^óþõÜ FÆæÿ®Å Mø×êË$ 450 Ðèþ$ÇÄæý$$ 600 BrÐèþÆŠÿ 
Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

8.	 1.6m ´÷yæþÐèþ#VæüË JMæü çÜ*¦ç³… A¨ Ææÿçßý§éÇ ò³O¿êV>¯èþÐèþ#…^èþºyìþ…¨. çÜ*¦ç³… ò³O ¿êVæü…¯èþ$…yìþ ¯óþËÒ$§æþ 
¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ ^óþõÜ FÆæÿ®ÅMø×ý… 600 A§óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ Ææÿçßý§éÇ ò³O¿êV>°Mìü ^óþõÜ FÆæÿ®ÅMø×ý… 450 AÆÿ$$™óþ 
Ææÿçßý§éÇ G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

9.	 ¿æýÐèþ¯èþ… ò³O¿êVæü… ¯èþ$…yìþ rÐèþÆŠÿ {Mìü…¨ ¿êV>°Mìü FÆæÿ®ÅMø×ý… 300 Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æýÐèþ¯èþ… Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…¯èþ$…yìþ 
rÐèþÆŠÿ ò³O¿êVæü…V>°Mìü FÆæÿ®ÅMø×ý… 600 AÆÿ$$™óþ rÐèþÆŠÿ G™èþ$¢ 50m ¿æýÐèþ¯èþ… G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

10.	 Æøyæþ$zMæü$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë ÐèþÅ†ÆóÿMæü ¨ÔèýÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜ¢…¿êË$ Ðèþ#¯é²Æÿ$$ (çÜÐèþ*¯èþ…V>) BÆøyæþ$z Ðèþ§æþª B Æðÿ…yìþ…
sìýþ Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… 80m ÐðþyæþË$µ Ðèþ#…r$…¨. B çÜ¢…¿êË ò³O¿êVæü…¯èþ$ ̂ óþõÜ FÆæÿ®ÅMø×ý… 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 300 
BÆðÿ…yæþ$ ççÜ¢…¿êË$ G™èþ$¢ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

11.	 ¯èþ¨ M>Ë$ÐèþMæü$ Ayæþz…V> JMæü T.V. rÐèþÆŠÿ °Ë»ñýsêtÆæÿ$. B 

_{™èþ… 9.12

rÐèþÆŠÿ ÐèþÅ†ÆóÿMæü…V> JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ (¯óþËMæü$) ò³O¿êVæü… ^óþõÜ 
FÆæÿ®Å Mø×ý… 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 20m §æþ*Ææÿ…ÌZ C…MöMæü FÆæÿ®Å 
Mø×ý… 300 (Ayæþ$Væü$»êVæü… rÐèþÆŠÿ Mæü$) ¯èþ¨ Äñý$$MæüP M>Ë$Ðèþ 
ÐðþyæþË$µ Ðèþ$ÇÄæý$$ rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

12.	 7m ´÷yæþÐèþ#VæüË ¿æýÐèþ¯èþ…ò³O¿êV>¯èþ Móüº$ÌŒý rÐèþÆŠÿ MæüË§æþ$. B 
rÐèþÆŠÿ ò³O¿êV>°² FÆæÿ®ÅMø×ý… 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ °Ðèþ$²Mø×ý… 
450 ´ë§æþ¿êV>°Mìü rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

13.	 çÜÐèþ$${§æþÐèþ$$ ò³O¿êVæü… ̄ èþ$…yìþ VæüÐèþ$°…^èþV> 75m G™èþ$¢VæüË ÌñýOsŒý çßo‹Ü ò³O¿êVæü…ÌZ ̂ óþõÜ FÆæÿ®Å Mø×êË$ 300 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 450. ÌñýOsŒý çßo‹ÜMæü$ JMæü ÐðþOç³#¯èþ JMæü §é° Ððþ¯èþ$Mæü Ðèþ$ÆöMæüsìýü ç³yæþÐèþË$ E¯é²Æÿ$$. Æðÿ…yæþ$ç³yæþÐèþË 
Ðèþ$««§æþÅ§æþ*Æ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?
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14.	 1.2m  G™èþ$¢VæüË »êÍMæü „ìü†f ÆóÿQÌZ 88.2m G™èþ$¢ÌZ Æðÿ…yæþ$ »ñýsê¯èþ$ÏË¯èþ$ V>ÍÌZ ™óþË$™èþ$…yæþsê°² 
Væü$Ç¢…_…¨. JMæü çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ »êÍMæü Mæü…sìý™ø »ñýsê¯Œþ™ø HÆæÿµyìþ¯èþ E¯èþ²™èþ Mø×ý… 60° Mö…™èþçÜÐèþ$Äæý$… 
™èþÆ>Ó™èþ E¯èþ²™èþ Mö×ý… 30° AÐèþ#™èþ$…¨ (_{™èþ… 9.13¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ) D çÜÐèþ$Äæý$ç³# A…™èþÆæÿ…ÌZ  
»ñýË*¯èþ$ {ç³Äæý*×ìý…_¯èþ §æþ*ÆæÿÄñý$…™èþ? 

15.	 JMæü ¯óþÆæÿ$ Ææÿçßý§éÇ Vøç³#Ææÿ… ´ë§é°Mìü §éÇAÆÿ$$…¨. Vøç³#Ææÿ… Ò$§æþ °Ëºyìþ¯èþ JMæü ÐèþÅMìü¢ HÆæÿ Ææÿ*ç³ 
ÐèþyìþÌZ ÐèþçÜ$¢¯èþ² JMæü M>Ææÿ$¯èþ$ ^èþ*^éyæþ$. M>Ææÿ$ ç³™èþ¯èþMø×ý… 30° 6òÜMðü¯èþÏ ™èþÆ>Ó™èþ M>Ææÿ$ ç³™èþ¯èþMø×ý… 60° 
AÐèþ#™èþ$…¨ D ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ Vøç³#Ææÿ… ´ë§é°Mìü Æ>Ðèþyé°Mìü ¡çÜ$Mö¯èþ$ çÜÐèþ$Äæý$Äñý$…™èþ?

16.	 JMæü Vøç³#Ææÿ ´ë§æþ…¯èþ$…yìþ 4m Ðèþ$ÇÄæý$$ 9m §æþ*Ææÿ…ÌZ JMóü çÜÆæÿâæýÆóÿQÄñý$$MæüP Oò³  ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Oò³ 
¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Vøç³#Ææÿ… Oò³ ™èþ$¨Mìü E¯èþ²™èþMø×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ç³NÆæÿM>OÌñýÄæý*ÅÆÿ$$. Vøç³#Ææÿ… G™èþ$¢ 6m 
V> Ýë«¨…^èþ…yìþ.

9.2 ÝëÆ>…Ôèý…
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. 
	 1.	 (i) §æþ–íÙx ÆóÿQ Ò„æüMæü$° Mæü…sìý¯èþ$…yìþ Ò„æüMæü$yæþ$ VæüÐèþ$°çÜ$¢¯èþ² ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Ò$§æþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# MæüÍõÜrr$Ï X_¯èþ 

ÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨.
		  (ii) Ò„ìüçÜ$¢¯èþ² JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# „ìü†f Ýë¦Æÿ$$ ¯èþ$…yìþ Oò³ ¯èþ$¯èþ²^èþçœ A¯èþV> JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ ^èþ*yæþsê°Mìü Ðèþ$¯èþ 

™èþË¯èþ$ Oò³Mìü G†¢¯èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ §æþ–íÙt ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ayæþz ÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅ HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×ê°², Ò„ìüçÜ$¢¯èþ² 
¼…§æþ$Ðèþ#Äñý$$MæüP E¯èþ²™èþ Mø×ý… A…sêÆæÿ$. 

		  (iii) Ò„ìüçÜ$¢̄ èþ² JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# „ìü†fÝë¦Æÿ$$Mìü Mìü…¨Ðèþ# è̄þ²^ø A è̄þV> JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# è̄þ$ ̂ èþ*yæþsê°Mìü Ðèþ$ è̄þ™èþË è̄þ$ 
Mìü…¨Mìü ^èþ*íÜ¯èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ §æþ–íÙx  ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ayæþz ÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅ HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×ê°² Ò„ìüçÜ$¢¯èþ² 
¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP ç³™èþ¯èþMø×ý… A…sêÆæÿ$. 

	 2.	 JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# G™èþ$¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ ´÷yæþÐèþ# Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË §æþ*Æ>°² {†Mø×ýÆÿ$$† °çÙ–™èþ$¢Ë 
çÜàÄæý$…™ø Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.
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10.1 ç³Ç^èþÄæý$…

Ðèþ–™èþ¢… A¯èþV> JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ íÜ¦Ææÿ ¼…§æþ$Ðèþ# (Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…) ¯èþ$…yìþ, íÜ¦Ææÿ A…™èþÆæÿ…ÌZ (ÐéÅÝëÆæÿ¦…)VæüË 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë çÜÐèþ$*çßý… A° 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Ðèþ–™é¢°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ ç³§éÌñýO¯èþ gêÅ, Ðèþ–™èþ¢Q…
yæþ…, ÐéÅÝëÆ>¦…™èþÆæÿ Q…yæþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ ̂ éç³… Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Cç³šyæþ$ JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZ Ðèþ–™èþ¢… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ÆóÿQ¯èþ$ C_a¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyæþ$ ÑÑ«§æþ çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª…

Cç³šyæþ$ JMæü Ðèþ–™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿQ PQ ç³ÇVæü×ìý§éª…. _{™èþ… 10.1ÌZ C_a¯èþr$ÏV> Ðèþ$*yæþ$ AÐèþM>Ô>Ë¯èþ$ 
Ðèþ$¯èþ… ´÷…§æþÐèþ^èþ$a.

_{™èþ… 10.1

_{™èþ… 10.1(i) ÌZ PQ A¯èþ$ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™é¢°Mìü Gr$Ðèþ…sìý ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ìôý§æþ$. D {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ 
Ðèþ–™é¢°Mìü çÜ…º…«¨…_ PQ¯èþ$ Q…yìþ…^èþ° ÆóÿQV> í³Ë$Ýë¢…. _{™èþ… 10.1(ii) ÌZ PQ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™é¢°Mìü 
Æðÿ…yæþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ BË$ MæüÍWÄæý$$¯é²Æÿ$$. D {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ PQ ÆóÿQ¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ¯èþ 
ÆóÿQ A…sêÆæÿ$. _{™èþ… 10.1(iii) ÌZ PQ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢… JMóü JMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# A¯èþ$ MæüÍYÄæý$$…¨. 
D {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ PQ ÆóÿQ Ðèþ–™é¢°Mìü çÜµÆæÿØ ÆóÿQ A…sêÆæÿ$.

Ðèþ–™é¢Ë$ 10
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»êÑ¯èþ$…yìþ ̄ èþ$…yìþ ±sìý° ™øyæþsê°Mìü, ºÄæý$rMæü$ ¡Äæý$yé°Mìü, »êÑÑ*§æþ 

_{™èþ… 10.2

AÐèþ$Ça¯èþ Mæüí³µ / WËMæü Ñ*Ææÿ$ ^èþ*íÜÄæý$$…yæþÐèþ^èþ$a. _{™èþ… 10.2¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 
A…§æþ$ÌZ Mæüí³µ Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#Ë VæüË ç³V>Y°² MìüÆæÿ×ý… A° ç³ÇVæü×ìý…_¯èþç³šyæþ$ A¨ 
Ðèþ–™é¢°² ^èþ*ç³# Mæüï³µMìü çÜµÆæÿØÆóÿQË$ AÐèþ#™éÆÿ$$.

ò³O¯èþ C_a¯èþ ÆæÿM>Ë¯èþ$ Ñ$¯èþàÆÿ$$…_ Ðèþ–™é¢°Mìü çÜ…º…«¨…_ ÆóÿQ¯èþ$ ÐóþÆóÿ 
Ýë¦¯èþ…ÌZ E…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅç³yæþ$™èþ$…§é? ÐóþÆóÿ H Ýë¦¯èþ…ÌZ Ðèþ–™é¢°Mìü çÜ…º…«¨…_ 
ÆóÿQ¯èþ$ E…^èþyé°Mìü AÐèþM>Ôèý…Ìôý§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. D A«§éÅÄæý$…ÌZ 
Ðèþ–™èþ¢ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ E…yæþ$r¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ë„æü×êË¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

10.2 JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü çÜµÆæÿØ ÆóÿQË$

Ððþ¯èþ$Mæüsìý Ñ¿êVæü…ÌZ Ðèþ–™é¢°² JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQ¯èþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQ A° ^èþ*Ô>Ææÿ$. JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü 
çÜµÆæÿØÆóÿQ E…yæþ$r¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯èþ$ ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1: JMæü Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ™èþ…†° ¡çÜ$Mø…yìþ. ¯óþÆæÿ$ ™èþ…† ABË¯èþ$ P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ™èþ…†Mìü 
MæüËç³…yìþ. A¨ çÜÐèþ$™èþË…ÌZ P ¼…§æþ$Ðèþ#Ò$§æþ {¿æýÑ…^èþ$¯èþr$Ï E…yéÍ. Cç³šyæþ$ ©°° ºËÏÒ$§æþ E…_ P 
¼…§æþ$Ðèþ# Ò$§æþ AB ™èþ…†° Ðèþ$–«§æþ$Ðèþ#V> {†ç³µ…yìþ ¯óþÆæÿ$ ™èþ…† Äñý$$MæüP ÑÑ«§æþ Ýë¦¯éË¯èþ$ ´÷…§æþ…yìþ. (_{™èþ… 
10.3(i) ^èþ*yæþ…yìþ)

¯óþÆæÿ$ ™èþ…† Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ™èþ…†° ÑÑ«§æþ Ýë¦¯éËÌZ A¯èþV>, P Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 10.3 (i)

Ðèþ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Q Ìôý§é Q2 Ìôý§é Q3 Ððþ$$§æþËVæü$ ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…
yìþçÜ$¢…¨. JMæü Ýë¦¯èþ…ÌZ ™èþ…† Ðèþ–™é¢°² JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# PÌZ Ðèþ*{™èþÐóþ$ 
Q…yìþçÜ$¢…¨. (AB Äñý$$MæüP A'B' Ýë¦¯éË¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:) A¨ Ðèþ–™é¢°Mìü 
P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ çÜµÆæÿØÆóÿQ E…yæþ$r¯èþ$ ^èþ*ç³#™èþ$¯èþ²¨.*

{¿æýÑ$…^èþyé°² Mö¯èþÝëW…_¯èþç³šyæþ$, AB Äñý$$MæüP C™èþÆæÿ Ýë¦¯éË$ 
Ðèþ–™é¢°² P Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ðèþ# R1 Ìôý§é R2 Ððþ$$§æþËVæü$ÐésìýÌZ 
Q…yìþçÜ$¢…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ–™é¢°Mìü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ JMóü JMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ  
E…yæþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

D M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ ^óþÄæý$$¯èþç³šyæþ$ AB Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþ… A'B' ÐðþOç³#Mæü$ †Ææÿ$Væü$^èþ$¯èþ²^ø AB ÆóÿQÄñý$$MæüP 
ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# A¯èþV>, Q Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢… {MæüÐóþ$×ý ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# P Mìü §æþVæüYÆæÿÐèþ#™èþ* ÐèþçÜ$¢…¨.

*	 çÜµÆæÿØÆóÿQ A¯èþV> B…VæüÏ ¿êçÙÌZ 'Tangent' D ç³§æþ… Ìêsìý¯Œþ ¿êçÙÌZ° 'tangere' A¯èþ$ ç³§æþ…¯èþ$…yìþ Ðèþ_a…¨. 
©° AÆæÿ¦… çÜµÇØ…^èþ$ A° AÆæÿ¦…. ©°° yéÅ°‹ÙMæü$ ^ðþ…¨¯èþ Væü×ìý™èþ °ç³#×ý$yæþ$ £éÐèþ$‹Ü íœ°Mðü 1583ÌZ Ððþ$$§æþsìýÝëÇ 
ç³Ç^èþÄæý$… ^óþÔ>yæþ$.
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A…†Ðèþ$…V> A''B'' Äñý$$MæüP Ýë¦¯éÌñýO¯èþ A'B' ÌZ P ¼…§æþ$Ðèþ# IMæüÅÐèþ$Væü$™èþ$…¨. ABË¯èþ$ P Ò$§æþ 
Mæü$yìþÐðþOç³#Mæü$ {¿æýÑ$…ç³gôýíÜ¯èþç³šyæþ$ / {†í³µ¯èþç³šyæþ$ HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨? A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. ÝëÐèþ*¯èþÅ 
¼…§æþ$Ðèþ# R3 {MæüÐóþ$×ý P ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ §æþVæüYÆæÿÐèþ#™èþ* A…†Ðèþ$…V> P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ IMæüÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
Ðèþ$¯èþ… CMæüPyæþ VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ¨ HÐèþ$¯èþV>, JMæü Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ððþ$O¯èþ gêÅ Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ A…™èþÅ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ IMæüÅÐèþ$Æÿ$$¯èþç³šyæþ$ ËÀ…^èþ$ Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ Äñý$$MæüP ÑÔóýçÙ {ç³MæüÆæÿ×ýÐóþ$ Ðèþ–™èþ¢ çÜµÆæÿØÆóÿQ.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2: JMæü M>W™èþ… Ò$§æþ Ðèþ–™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ XÄæý$…yìþ. 

_{™èþ… 10.3 (ii)

Q…yæþ¯èþÆóÿQ Æðÿ…yæþ$ÐðþOç³#Ë, Q…yæþ¯èþ ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yæþ$¯èþr$Ï 
ÆóÿQË$ XÄæý$…yìþ. Mö°² §æþÔèýË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÆóÿQË¯èþ$…yìþ gêÅ ´÷yæþÐèþ# {MæüÐèþ$…V> 
™èþMæü$PÐèþ M>Ðèþyé°² Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÆæÿ$. A¯èþV>, Q…yæþ¯èþ ÆóÿQÄñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢… §æþVæüYÆæÿ Ðèþ$äå §æþVæüYÆæÿÐèþ#™èþ$…¨. (_{™èþ… 10.3(ii) 
^èþ*yæþ…yìþ). JMæü {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ Äñý$$MæüP JMæü ¿êVæü…ÌZ gêÅ ´÷yæþÐèþ# 
çÜ$¯é² AÐèþ#™èþ$…¨. Ðèþ$ÆöMæü {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ Q…yæþ¯èþ ÆóÿQÄñý$$MæüP Ðèþ$ÆöMæü ¿êVæü…ÌZ 
´÷yæþÐèþ# çÜ$¯é² AÐèþ#™èþ$…¨. P'Q' Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ P''Q'' Ýë¦¯éË¯èþ$ 
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 10.3 (ii) ^èþ*yæþ…yìþ) AÑ C_a¯èþ PQ Q…yæþ¯èþ ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿÐðþ$O¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ 
AÐèþ#™éÆÿ$$. A¨ JMæü Q…yæþ¯èþÆóÿQ Æðÿ…yæþ$ Mæü…sôý GMæü$PÐèþ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yæþÐèþ# A° 
™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™èþ$…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1ÌZ Ðèþ$¯èþ… C¨ÐèþÆæÿMóü VæüÐèþ$°…_¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… Ýë¦í³çÜ$¢…¨. A¯èþV>, Q…
yæþ¯èþÆóÿQMæü$ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ððþ$O¯èþ gêÅ A…™èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ IMæüÅÐèþ$Æÿ$$¯èþç³šyæþ$ ËÀ…^èþ$ Q…yæþ¯èþÆóÿRôý çÜµÆæÿØÆóÿQ.

çÜµÆæÿØÆóÿQ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™é¢°MìüVæüË ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A° (_{™èþ… 10.3(ii) ÌZ° 
A ¼…§æþ$Ðèþ#) Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜµÆæÿØÆóÿQ Ðèþ–™é¢°² B ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ çÜµÇØçÜ$¢…¨.

Cç³šyæþ$ Ò$ ^èþ$r*t ^èþ*yæþ…yìþ. Ò$ »ñýOòÜOMìüÌŒý Ìôý§é ({ç³Äñý*WçÜ$¢¯èþ²)

_{™èþ… 10.4

 
º…yìþ° ^èþ*Ô>Æ>? Ðésìý ^èþ{M>Ë$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. ^èþ{Mæü…ÌZ° MæüyîþzË°²Äæý$$ 
Ðésìý ÐéÅÝëÆæÿ®ç³# ¯óþÆæÿ$ÌZ E…r$…¨. Cç³šyæþ$ ^èþ{Mæü… ^èþË¯é°² ¯óþË™ø 
´ùËa…yìþ. Ðésìý Ýë¦¯é°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ Gç³šyðþO¯é çÜµÆæÿØÆóÿQ¯èþ$ 
^èþ*Ô>Æ>? (_{™èþ… 10.4 ^èþ*yæþ…yìþ). ÐéçÜ¢Ðèþ…V>, ^èþ{Mæü… {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢¯èþ² 
ÆóÿQ Äñý$$MæüP ¯óþÆæÿ$, Ðèþ–™é¢°² ^èþ*ç³# ^èþ{Mæü… Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨ 
{ç³†Ýë¦¯èþ…ÌZ ̄ óþËÒ$§æþVæüË çÜµÆæÿØ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> X_¯èþÐéÅÝëÆæÿ¦… çÜµÆæÿØÆóÿQMæü$ 
Ë…º…V> E…yæþ$¯èþr$Ï ̂ èþ*ç³#™èþ$…§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 10.4 ̂ èþ*yæþ…yìþ) Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQÄñý$$MæüP 
D Ë„æü×ê°² Ýë«¨§éª….
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íÜ§é®…™èþ… 10.1: Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþVæüË H§ðþO¯é ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQ, çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ X_¯èþ ÐéÅÝëÆ>¦°Mìü 
Ë…º…V> E…r$…¨.

°Ææÿ*ç³×ý: O Móü…{§æþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ XY çÜµÆæÿØÆóÿQV> E…yæþ$¯èþr$Ï JMæü Ðèþ–™èþ¢… CÐèþÓºyìþ…¨. 
Ðèþ$¯èþÐèþ$$, OP XYMæü$ Ë…º…V> E…§æþ° Ýë«¨…^éÍÞ E…¨. P° Ñ$¯èþàÆÿ$$…_ XY Ò$§æþ Ðèþ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
Q ¡çÜ$Mø…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ OQ MæüËç³…yìþ (_{™èþ… 10.5 ^èþ*yæþ…yìþ).

Q ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ–™é¢°Mìü ÐðþË$ç³Í ¿êVæü…ÌZ E…yéÍ. (G…§æþ$Mæü$? 

_{™èþ… 10.5

Q ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ–™é¢°Mìü ÌZç³Í ¿êVæü…ÌZ E¯èþ²^ø, XY Ðèþ–™é¢°Mìü Q…
yæþ¯èþ ÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…§óþ ™èþç³µ, Ðèþ–™é¢°Mìü çÜµÆæÿØÆóÿQ M>§æþ$)A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
OQ A¨ Ðèþ–™èþ¢ç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦… OP Mæü…sôý ´÷yæþÐèþ#V> E…r$…¨. 
A¯èþV> OQ > OP

P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Ñ$¯èþàÆÿ$$…_, XY ò³OVæüË ¼…§æþ$Ðèþ#Ë±² 
A¨ A¯èþÓÆÿ$$…^èþyæþ… ÐèþË¯èþ O ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ XY Ò$§æþVæüË C™èþÆæÿ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ VæüË §æþ*Ææÿ… Mæü…sôý OP Mæü°çÙt ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ MæüÍWÄæý$$…¨. 
A…§æþ$ÐèþË¯èþ OP A¯èþ$¯èþ¨ XY Mìü Ë…º…V> E…r$…¨. (íÜ§é®…
™èþ… A1.7ÌZ ^èþ*í³¯èþr$ÏV>)

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:

1.	 ò³O íÜ§é®…™èþ… ¯èþ$…yìþ, Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþVæüË H§ðþO¯é JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ JMóü JMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ° 
¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a.

2.	 çÜµÆæÿØ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüÍWÄæý$$¯èþ² ÆóÿQ¯èþ$ Mö°² ÝëÆæÿ$Ï Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP "Ë…
ºMæü…' (normal) A° A…sêÆæÿ$.

A¿êÅçÜ… 10.1
1.	 Ðèþ–™èþ¢…ÌZ G°² çÜµÆæÿØÆóÿQË$ MæüÍWÄæý$$…sêÆÿ$$?

2.	 RêäË¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i) Ðèþ–™é¢°² JMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ______________.

	 (ii) Ðèþ–™é¢°² Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQ ______________.

	 (iii) JMæü Ðèþ–™èþ¢… MæüÍYÄæý$$¯èþ² VæüÇçÙt çÜÐèþ*…™èþÆæÿ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ ______________.

	 (iv) Ðèþ–™èþ¢ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢… MæüÍYÄæý$$¯èþ² ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# ______________.
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3.	 5cm ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüËWÄæý$$¯èþ² Ðèþ–™é¢°Mìü P ¼…§æþ$Ðèþ#âZ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQ PQ, A¨ Ðèþ–™èþ¢… Móü…{§æþ…  
O ¯èþ$…yìþ X_¯èþ ÆóÿQ¯èþ$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþçÜ$¢…¨. OQ = 12cm AÆÿ$$™óþ PQ ´÷yæþÐèþ#

	 (a) 12 cm		 (b) 13 cm		  (c) 8.5 cm		  (d) 119  cm

4.	 Ðèþ–™èþ¢… XÄæý$…yìþ. C_a¯èþ ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yæþ$¯èþr$Ï JMæü ÆóÿQ Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØÆóÿQ Ðèþ$ÆöMæü ÆóÿQ Q…
yæþ¯èþ ÆóÿQ E…yæþ$¯èþr$Ï Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$XÄæý$…yìþ.

10.3 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Ðèþ–™é¢°Mìü ò³O¯èþVæüË ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ XÄæý$§æþVæü$ çÜµÆæÿØÆóÿQË çÜ…QÅ.

JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþVæüË ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ MæüÍµ…^èþ$MøÐèþyé°Mìü Mìü…¨ JMæü 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 3: JMæü M>W™èþ… Ò$§æþ Ðèþ–™èþ¢… XÄæý$…yìþ. §é° ÌZç³Í ¿êVæü…ÌZ 

(i)

P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ D ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> çÜµÆæÿØÆóÿQ 
XÄæý$Ðèþ^éa? D ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> X_¯èþ ÆóÿQË±² Ðèþ–™é¢°² Æðÿ…yæþ$ 
¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…^èþyé°² VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ–™èþ¢… ÌZç³Í 
¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ. Ðèþ–™é¢°Mìü Gr$Ðèþ…sìý çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$yé°Mìü Ýë«§æþÅ…
M>§æþ$. (_{™èþ… 10.6(i) ^èþ*yæþ…yìþ)

Cç³šyæþ$ Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþ E¯èþ²r$ÏV> P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. D 

(ii)

Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ Ðèþ–™é¢°Mìü JMóü JMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ E…r$…¨ A° Ò$Ç¨ÐèþÆæÿMóü VæüÐèþ$°…
^éÆæÿ$.

A…†Ðèþ$…V>, P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢… ÐðþË$ç³Ë Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. B 
¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Ðèþ–™èþ¢ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$…yìþ Ò$Ææÿ$ HÐóþ$Ñ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$? 
D ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ °ÇªçÙt…V> Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ° Mæü¯èþ$Vö…
sêÆæÿ$.

ò³O çÜ™éÅ…Ô>Ë±² D Mìü…¨Ñ«§æþ…V> ÝëÆ>…ÖMæüÇ§éª….

1 Ðèþ {ç³MæüÆæÿ×ý: Ðèþ–™èþ¢…ÌZç³Í ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> Ðèþ–™é¢°Mìü çÜµÆæÿØÆóÿQ XÄæý$yé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$.

2 Ðèþ {ç³MæüÆæÿ×ý: Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþVæüË JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Ðèþ–™é¢°Mìü JMóüJMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ Ðèþ*{™èþÐóþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

3 Ðèþ {ç³MæüÆæÿ×ý: Ðèþ–™é¢°Mìü »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ °ÇªçÙt…V> Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$Ðèþ^èþ$a.

_{™èþ… 10.6 (iii) PT1 Ðèþ$ÇÄæý$$ PT2 çÜµÆæÿØÆóÿQË çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> T1 Ðèþ$ÇÄæý$$ T2 

AÐèþ#™éÆÿ$$.
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»êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# P Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢…Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$

(iii)
_{™èþ… 10.6

 
MæüË$ç³# çÜµÆæÿØÆóÿQ Äñý$$MæüP ÆóÿRê Q…yæþ… ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Ðèþ–
™é¢°Mìü X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQ ́ ÷yæþÐèþ# A…sêÆæÿ$. _{™èþ… 10.6 (iii)ÌZ PT1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 
PT2 Ë$ Ðèþ–™é¢°Mìü P ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ AÐèþ#™éÄæý$° 
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. PT1 Ðèþ$ÇÄæý$$ PT2 Ë$ Æðÿ…yæþ* JMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ Ë„æü×ý… 
MæüÍWÄæý$$…sêÆÿ$$. PT1 Ðèþ$ÇÄæý$$ PT2 ´÷yæþÐèþ#Ë¯èþ$ MöËÐèþ…yìþ. AÑ 
çÜÐèþ*¯èþ…V> E¯é²Äæý*? °f…V> AÑ GËÏç³šyæþ* çÜÐèþ*¯èþ…V> E…
sêÄæý*? Ðèþ$¯èþ… D çÜ™éÅ…Ô>°Mìü Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ D Mìü…¨ íÜ§é®…™é°²§éª….

íÜ§é®…™èþ… 10.2: »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ Ðèþ–™é¢°Mìü X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ 

_{™èþ… 10.7

´÷yæþÐèþ# çÜÐèþ*¯èþ…V> E…r$…¨.

°Ææÿ*ç³×ý 3: 'O' Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 'P' »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
PRË$ »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# P ¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜÆæÿØÆóÿQË$ AÐèþ#™éÆÿ$$. Ðèþ$¯èþ… 
PQ = PR V> Ýë«§æþ¯èþ ^óþÄæý*ÍÞÐèþ#…¨.

©°° Ýë«¨…^èþyé°Mìü OP, OQ Ðèþ$ÇÄæý$$ OR Ë¯èþ$ MæüËç³…yìþ. 
Aç³šyæþ$, ∠OQP Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ORP Ë$ Ë…ºMø×êË$. G…§æþ$Mæü¯èþV> D Mø×êË$ Ðèþ–™èþ¢ç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
çÜµÆæÿØÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅVæüË Mø×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜ§é®…™èþ… 10.1 ¯èþ$…yìþ AÑ Ë…ºMø×êË$ AÐèþ#™éÆÿ$$.

Cç³šyæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… OQP Ðèþ$ÇÄæý$$ ORP ËÌZ

			   OQ = OR	 (JMóü Ðèþ–™èþ¢ç³# ÐéÅÝëÆ>¦Ë$)

			    OP = OP	 (ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$f…)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	        ∆OQP = ∆ORP	 (Ë…. Ñ. ¿ê) (RHS)

©°ÐèþË¯èþ	             PQ = PR	 (çÜ.{† A.¿ê) (CPCT)

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:
1.	 D íÜ§é®…™é°² ò³O«§éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… çÜàÄæý$…™ø D Mìü…¨Ñ«§æþ…V> Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a.
	 PQ2 = OP2 - OQ2 = OP2 - OR2 = PR2 (∴OQ = OR)
	 ©°ÐèþË¯èþ PQ = PR
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2.	 ∠OPQ = ∠OPR A¯èþ$§é°° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ OP A¯èþ$¯èþ¨ ∠QPR Mø×êÆæÿ¦MæüÆóÿQ 
AÐèþ#™èþ$…¨. A¯èþV>, Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅVæüË Mø×ý… Äñý$$MæüP Mø¯éÆæÿ¦MæüÆóÿQÒ$§æþ Ðèþ–™èþ¢ç³# Móü…{§æþ…  
E…r$…¨.

Cç³#yæþ$ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mæü$…§é….
E§éçßýÆæÿ×ý 1: Æðÿ…yæþ$ HMæü Móü…{§æþ Ðèþ–™é¢ËÌZ ò³§æþª Ðèþ–™èþ¢ç³# gêÅ _¯èþ² Ðèþ–™é¢°²

_{™èþ… 10.8

 
çÜµÇØ…_¯èþ^ø "gêÅ' çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ ¨Ó¿êVæüÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨ A° Ýë«¨…^èþ…
yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$¯èþMæü$ O Ðèþ–™èþ¢… Móü…{§æþ… MæüÍWÄæý$$¯èþ² C1 Ðèþ$ÇÄæý$$ C2 Æðÿ…yæþ$ HMæü 
Móü…{§æþ Ðèþ–™é¢Ë°_a…¨. ò³§æþª Ðèþ–™èþ¢… C1 Äñý$$MæüP gêÅ AB _¯èþ² Ðèþ–™èþ¢… C2¯èþ$ 
P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ çÜµÇÃçÜ$¢…¨. Ðèþ$¯èþ… AP = BP V> Ýë«¨…^éÍÞÐèþ#…¨.

Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ… OP° MæüË$ç³#§é…. Aç³šyæþ$ AB A¯èþ$¯èþ¨ C2 Mæü$ P ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ çÜµÆæÿØÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨. 
OP A¯èþ$¯èþ¨ §é° ÐéÅÝëÆæÿ¦… AÐèþ#™èþ$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ íÜ§é®…™èþ… 10.1 ¯èþ$…yìþ A¯èþV>, OP ⊥ AB.

Cç³šyæþ$ AB AÄæý$¯èþ¨ C Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP "gêÅ' Ðèþ$ÇÄæý$$ OP ⊥ AB Ðèþ–™èþ¢… Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ "gêÅ' Mæü$ 
X_¯èþ "gêÅ'¯èþ$ Q…yìþçÜ$¢…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ OP A¯èþ$¯èþ¨ gê AB° ¨Ó¿êWçÜ$¢…¨.

A¯èþV>,		  AP = BP

E§éçßýÆæÿ×ý 2: O Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… MæüÍYÄæý$$¯èþ² Ðèþ–™é¢°Mìü »êçßýÅ¼…§æþ$Ðèþ# 

_{™èþ… 10.9

T ¯èþ$…yìþ TP Ðèþ$ÇÄæý$$ TQ Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$ºyézÆÿ$$. 
∠PTQ = 2 ∠OPQ A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: O Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…V> E…yæþ$¯èþr$Ï JMæü Ðèþ–™èþ¢…, »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# 
T Ðèþ$ÇÄæý$$ TP AÌêVóü TQ çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#. P Ðèþ$ÇÄæý$$ QËÌZ 
X_¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ∠PTQ = Q AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ. 
Cç³šyæþ$ íÜ§é®…™èþ… 10.2 ¯èþ$…yìþ, TP = TQ A…§æþ$ÐèþË¯èþ TPQ JMæü çÜÐèþ$ ¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f….

∴		  ∠TPQ = ∠PQR ( )1 1= 180  θ  = 900   θ
2 2

− −

		  1 1= θ =   
2 2

 ∠PTQ

©°ÐèþË¯èþ	 ∠PTQ = 2 ∠OPQ
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E§éçßýÆæÿ×ý 3: 5cm ÐéÅÝëÆæÿ¦…VæüË JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ ÐéÅÝëÆæÿ¦… PQ ´÷yæþÐèþ#

_{™èþ… 10.10

 
8cm P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ° ïÜÓ^èþM>Ë$ (intersect) T 
¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþÝë¢Æÿ$$. ({_™èþ… 10.10 ^èþ*yæþ…yìþ) TP Äñý$$MæüP 
´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: OT MæüËç³…yìþ A¨ PQ ÆóÿQ¯èþ$ R ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yæþ…^èþ±Äæý$…
yìþ. Aç³šyæþ$ TPQ JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êÐèþ# {†¿æý$f… Ðèþ$ÇÄæý$$ TO ÆóÿQ 
∠PTQ Äñý$$MæüP Mø×êÆæÿ¦Mæü ÆóÿQ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ OT ⊥ PQ A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
OT ÆóÿQ PQ¯èþ$ Q…yìþçÜ$¢…¨. ©°ÐèþË¯èþ PR = RQ = 4cm

A§óþÑ«§æþ…V>	 2 2 2 2OR = OP  - PR  = 5  - 4 cm  = 3cm

Cç³šyæþ$		 ∠TPR + ∠RPO = 900 = ∠TPR + ∠PTR (G…§æþ$Mæü$?)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 ∠PRO = ∠PTR

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… TRP A¯èþ$¯èþ¨ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… PROMæü$ çÜÐèþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

(∴ Mø×ý… & Mø×ý °Æ>®ÆæÿMæü Ë„æü×ý…)

©°ÐèþË¯èþ	
TP RP=
PO RO  A¯èþV> 

TP 4=
5 3  Ìôý§é 20TP = 

3
 cm

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: TP ° ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… §éÓÆ> Mìü…¨Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.

		  TP = x Ðèþ$ÇÄæý$$ TR = y A¯èþ$Mø…yìþ.

Aç³šyæþ$		 x2 = y2 + 16		  [ ∆ PRT ¯èþ$…yìþ ]	 (1)

		  x2 = 52 + (y + 3)	 [ ∆ OPT ¯èþ$…yìþ ]	 (2)

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 1 ° 2 ¯èþ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$

		  25 = 6y & 7 Ìôý§é 
32 16
6 3

y = =

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 ( )
2 

2 16 16 16 × 25 = + 16 = 16 + 9  = 
3 9 9

x
 
  

	 [(1) ¯èþ$…yìþ]

Ìôý§é		  20= 
3

x cm
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A¿êÅçÜ… 10.2
1 ¯èþ$…yìþ 3 {ç³Ôèý² ÐèþÆæÿMæü$ çÜÆðÿO¯èþ G…í³Mæü¯èþ$ G¯èþ$²Mö°, fÐéº$¯èþ$ çÜÐèþ$Ç¦…^èþ…yìþ.

1.	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Q ̄ èþ$…yìþ Ðèþ–™é¢°Mìü X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQ ́ ÷yæþÐèþ# 24 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 10.11

Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… AÌêVóü Q ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ$«§æþÅ VæüË §æþ*Ææÿ… 25 cm AÆÿ$$™óþ, Ðèþ–™èþ¢ 
ÐéÅÝëÆæÿ¦….

	 (a) 7 cm			   (b) 12 cm

	 (c) 15 cm			  (d) 24.5 cm

2.	 _{™èþ… 10.11ÌZ ∠POQ = 1100 AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï 'O' Móü…{§æþ…VæüË Ðèþ–
™é¢°Mìü TP Ðèþ$ÇÄæý$$ TQ çÜµÆæÿØÆóÿQË$. AÌêVæüÆÿ$$™óþ, ∠PTQ MöË™èþ.

	 (a) 600			   (b) 700

	 (c) 800			   (d) 900

3.	 'O' Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ…VæüË JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü P ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQÌñýO¯èþ PA Ðèþ$ÇÄæý$$ PBË Ðèþ$«§æþÅVæüË 
Mø×ý… 800 AÆÿ$$¯èþ^ø, ∠POA MöË™èþ.

	 (a) 500			   (b) 600

	 (c) 700			   (d) 800

4.	 JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü ÐéÅçÜç³# A…™èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ X_¯èþ çÜµÆæÿØ ÆóÿQMæü$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÄæý$° 
Ýë«¨…^èþ…yìþ.

5.	 çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ çÜµÆæÿØÆóÿQ X_¯èþ Ë…º… Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… §éÓÆ> ÝëW´ù™èþ$…¨. A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

6.	 Ðèþ–†¢ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ 5cm §æþ*Ææÿ…ÌZVæüË A ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜµÆæÿØÆóÿQ ´÷yæþÐèþ# 4cm Ðèþ–™èþ¢ 
ÐéÅÝëÆæÿ¦… ´÷yæþÐèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

7.	 Æðÿ…yæþ$ HMæüMóü…{§æþ Ðèþ–™é¢Ë ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ 5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 3cm _¯èþ² Ðèþ–™é¢°Mìü çÜµÇØ…^èþ$¯èþr$Ï ò³§æþª Ðèþ–™èþ¢…
ÌZ X_¯èþ gêÅ ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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8.	 ABCD ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ Ðèþ–™èþ¢… A…™èþçÜ¦Ððþ$O…¨. (_{™èþ… 10.12 ^èþ*yæþ…yìþ).

	 AB + CD = AD + BC V> Ýë«¨…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 10.12 _{™èþ… 10.13

9.	 _{™èþ… 10.3ÌZ 'O' Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… MæüÍWÄæý$$¯èþ² JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü XY Ðèþ$ÇÄæý$$ XY ¯èþÐèþ*…™èþÆæÿ çÜµÆæÿØ 
ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ# C ÌZ X_¯èþ Ðèþ$ÆöMæü çÜµÆæÿØÆóÿQ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ XY A ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ XY ¯èþ$ B ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþçÜ$¢…¨ AÌêVæüÆÿ$$™óþ ∠AOB = 900 V> Ýë«¨…^èþ…yìþ.

10.	 »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü X_¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅVæüË Mø×ý… Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜµÆæÿØ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§é°Mìü MæüË$ç³#¯èþr$Ï X_¯èþ ÆóÿRêQ…yéË Ðèþ$«§æþÅVæüË Mø×êË$ ç³Çç³NÆæÿMæü Mø×êË$ 
AÐèþ#™éÄæý$° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

11.	 JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ Ðèþ–™èþ¢… A…™èþçÜ¢Ððþ$O¯èþç³šyæþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 

_{™èþ… 10.14

^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Ðèþ{gêMæü–† AÐèþ#™èþ$…§æþ° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

12.	 4cm ÐéÅÝëÆæÿ¦…VæüË Ðèþ–™é¢°² AÐèþ–™èþ… ̂ óþÄæý$yé°Mìü ∆ABC ° °Æ>Ã×ý…
^óþíÜ…¨. A…§æþ$ÌZ çÜµÆæÿØ¼…§æþ$Ðèþ# D A¯èþ$¯èþ¨. BC Ë¯èþ$ BD Ðèþ$ÇÄæý$$ 
DC ÐèþÆæÿ$çÜV> 8cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 6cm E…yæþ$¯èþr$Ï Ñ¿æýh…_…¨. (_{™èþ… 
10.14 è̂þ*yæþ…yìþ) AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ¿æý$gêË ´÷yæþÐèþ# è̄þ$ Mæü è̄þ$Vö è̄þ…yìþ.

13.	 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ A…™èþçÜ¦Ððþ$O¯èþ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…ÌZ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý$$MæüP 
AÀÐèþ$$Q ¿æý$gêË™ø HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×êË$ ç³Çç³NÆæÿM>Ë$ AÐèþ#™éÄæý$° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

10.4 ÝëÆ>…Ôèý…

Ò$Ææÿ$ D A«§éÅÄæý$…ÌZ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

	 1.	JMæü Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØÆóÿQË AÆæÿ¦….
	 2.	JMæü Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP çÜµÆæÿØÆóÿQ çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ X_¯èþ ÐéÅÝëÆ>¦°Mìü Ë…º…V> E…r$…¨.
	 3.	JMæü »êçßýÅ ¼…§æþ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ Ðèþ–™é¢°Mìü X_¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜµÆæÿØÆóÿQË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Ðèþ–™é¢ËMæü$ çÜ…º…¨…_¯èþ ÐðþOÔ>ÌêÅË$ 43

11.1 òÜMæütÆæÿ$ (ÐéÅÝëÆ>¦…™èþÆæÿ…) Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ… ÐðþOÔ>ÌêÅË$:      

_{™èþ… 11.1

A«¨Mæü òÜMæütÆæÿ$

AËµ òÜMæütÆæÿ$

Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ òÜMæütÆæÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢Q…yéË Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. 
JMæü ^éç³Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° _ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…ÌZ MæüÍõ³ 
ÐéÅÝëÆ>¦Ë ^óþ™èþ BÐèþÇ…ç³ºyìþ¯èþ {´ë…™é°² òÜMæütÆæÿ$ A…sêÆæÿ$. Ðèþ$ÇÄæý$$ ^éç³… 
_ÐèþÇ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ JMæü gêÅ™ø MæüÍí³™óþ B ¿êV>°² Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ… A…sêÆæÿ$. _
{™èþ… 11.1ÌZ béÄæý* ¿êVæü… OAPB ÐèþËÄæý$… 'O' Ðèþ–™èþ¢Móü…{§é°² VæüË JMæü 
òÜMæütÆæÿ$. ∠AOB òÜMæütÆæÿ$Mø×ý… D _{™èþ…ÌZ béÄæý$^óþÄæý$° ¿êVæü… OAQB Mæü*yé 
òÜMæütÆæÿ$. AÆÿ$$¯èþ§é°° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. ¿êV>Ë$ Q_a™èþ…V> Væü$Ç¢…^èþVæüËÐèþ$$ Mæü¯èþ$Mæü 
OAPB ÐèþËÄæý*°² AËµ òÜMæütÆæÿ$ A° OAQB ° A«¨Mæü òÜMæütÆæÿ$ A° A…sêÆæÿ$. A«¨Mæü 

_{™èþ… 11.2

A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ…

AËµ Ðèþ
–™èþ¢ 

Q…yæþ…

òÜMæütÆæÿ$ Mø×ý… 3600-∠AOB A° ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a.

_{™èþ… 11.2ÌZ 'O' Móü…{§æþ…V> VæüË Ðèþ–™èþ¢ gêÅ AB AÆÿ$$¯èþ¨ M>Ðèþ#¯èþ béÄæý$ 
^óþíÜ¯èþ ¿êVæü… APB Ðèþ–™èþ¢Q…yæþ…. Ò$Ææÿ$ AB gêÅ¯èþ$…yìþ. HÆæÿµyìþ¯èþ béÄæý$ ^óþÄæý$° 
Ðèþ$ÆöMæü ¿êVæü… AQB Ðèþ$ÆöMæü Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ… A° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. ¿êV>Ë$  
Q_a™èþ…V> Mæü°í³çÜ$¢¯èþ²…§æþ$¯èþ. AQB° AËµ Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþÐèþ$° Ðèþ$ÇÄæý$$ AQB° 
A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢Q…yæþÐèþ$° A…sêÆæÿ$.

VæüÐèþ$°Mæü: Ðèþ$¯èþ… ÐóþÆöMæü Ñ«§æþ…V> ^ðþ´ëµË…sôý Ñ¿êVæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ òÜMæütÆæÿ$ A…sôý AËµ 

_{™èþ… 11.3

Ñ¿êVæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ AËµòÜMæütÆæÿ$. A° {ç³™óþÅMæü…V> ™ðþÍõ³ ÐèþÆæÿMæü$ ¡çÜ$MøÐèþ^èþ$a.

D A…Ô>Ë¯èþ$ ºsìýt Ðèþ–™é¢Ë ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü Mö°² çÜ*{™éË¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯óþ {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª….

Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… 'O' Ðèþ$ÇÄæý$$ r ÐéÅÝëÆæÿ¦… V>VæüË òÜMæütÆæÿ$. OAPB AÆÿ$$¯èþ¨ 
(_{™èþ… 11.3) ∠AOB MöË™èþ 'O' Ðèþ§æþªMø×ý… θ.

Ðèþ–™é¢ËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ ÐðþOÔ>ÌêÅË$ 11
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JMæü Ðèþ–™èþ¢ ÐðþOÔ>ËÅ… (ÐéçÜ¢Ðèþ…V> Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ¿êVæü… Ìôý§é yìþ‹ÜP). πr2 A° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$.

AÌêVóü Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ÐèþËÄæý$… Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª 3600 Mø×ê°² HÆæÿµÇ^óþ¨òÜMæütÆæÿ$. HM>…Ôèý Ñ«§é¯é°² 
Eç³Äñý*W…_ òÜMæütÆæÿz$ OAPB ÐðþOÔ>ËÅ… Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a. Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþ HÆæÿµÆæÿ ^óþMø×ý… 3600 
AÆÿ$$¯èþ òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… = πr2

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×ý… 10 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$. òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… = 
2

360
rπ

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµyóþMø×ý… θ AÆÿ$$¯èþ òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…
2

2

360 360
r

r
π θθ π= × = ×

Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… çÜ*{™é°² Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Mæü$P…sêÐèþ$$.

θ Mø×ý… VæüË òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… 2θ=  × 
360

πr

CMæüPyæþ r Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ θ òÜMæütÆæÿ$ Mø×ý… (yìþ{XËÌZ)

çÜçßýf…V> Ðèþ^óþa {ç³Ôèý² D òÜMæütÆæÿ$™ø HÆæÿµyóþ ^éç³… APB ´÷yæþÐèþ# 

_{™èþ… 11.4

Mæü¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a¯é? AÐèþ#¯èþ$. HM>…Ôèý Ñ«§é¯é°² A¯èþÓÆÿ$$…^èþyæþ… §éÓÆ>. Ðèþ–™èþ¢… 
ç³NÈ¢ ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ (3600 Mø×ê°Mìü) 2πr A° ¡çÜ$MøÐèþyæþ…ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþÍÞ¯èþ 
^éç³… ´÷yæþÐèþ# APB 2

360
r

θ π= ×  A°¡çÜ$MøÐèþ^èþ$a.

M>Ðèþ#¯èþ θ Mø×ê°² MæüÍW¯èþ òÜMæütÆæÿ$ ^éç³… ´÷yæþÐèþ# θ  × 2
360

πr

Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… O Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 'r' V>VæüÍW¯èþ Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ… ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$Mæü$…§é… (_{™èþ… 11.4).

APB Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ… ÐðþOÔ>ËÅ… = OAPB òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… - ∆OAB ÐðþOÔ>ËÅ….

			             2

360
r

θ π= ×  - ∆OAB ÐðþOÔ>ËÅ….

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: _{™èþ… 11.3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 11.4 Ë¯èþ$…yìþ {MæüÐèþ$…V> Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^óþ A…Ô>Ë$ A…sôý A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢ 
Ñ¿êVæü… ÐðþOÔ>ËÅ… AQB = πr2 - OAPB AËµÐèþ–™èþ¢ Ñ¿êVæü… ÐðþOÔ>ËÅ…. OAQB A«¨Mæü òÜMæütÆæÿ$  
ÐðþOÔ>ËÅ… = πr2 -- APB òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ….                                                  

_{™èþ…11.5

D ç³ÇMæüËµ¯èþË¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….      

E§éçßýÆæÿ×ý 1: Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 4 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×ý… 300 V>VæüË òÜMæütÆæÿ$ 
ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ. A§óþÑ«§æþ…V> A¤Mæü òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü*yé Mæü¯èþ$MøP…yìþ. 
(π = 3.14).
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Ýë«§æþ¯èþ: OAPB C_a¯èþ òÜMæütÆæÿ$ (_{™èþ… 11.5)

	 òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…	 2

360
r

θ π= ×

			   2

2 2

30 3.14 4 4
360
12.56 4.19

3

cm

cm cm

= × × ×

= =

 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$)

			 

2

2 2

30 3.14 4 4
360
12.56 4.19

3

cm

cm cm

= × × ×

= =  (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)

	 A«¨Mæü òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…	 = πr2 - OAPB òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…

				    = (3.14 × 16 - 4.19) cm2

				    = 46.05 cm2 = 46.1 cm2 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$)

Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> A«¨Mæü òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…	 	
2

2

2 2

2

360
360

360 3.14 16
360

360 3.14 16 46.05
360

46.1

r

cm

cm cm

cm

θ π

θ

θ

−= ×

−= × ×

−= × × =

=

						      2360  30=  × 3.14 × 16 cm
360

−

						      2 2330=  × 3.14 × 16 cm 46.05 cm
360

=

						      2= 46.1 cm  (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)

E§éçßýÆæÿ×ý 2: _{™èþ… 11.6ÌZ C_a¯èþ Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 21 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 11.6

∠AOB = 1200 VæüË AYB ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ 22
7

π =  

Ýë«§æþ¯èþ: AYB Ðèþ–™èþ¢Q…yæþ… ÐðþOÔ>ËÅ…

	 = OAYB òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… --OAB {†¿æý$f ÐðþOÔ>ËÅ…		  (1)

Cç³šyæþ$ OAYB òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…

	 2 2120 22 21 21 462
360 7

cm cm= × × × = 			   (2)

∆OAB ÐðþOÔ>ËÅ… Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü OM ⊥ AB XÄæý$…yìþ (_{™èþ… 11.7) OA = OB A°  
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. M>ºsìýt Ë.Mæü.¿æý$. {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ™ø ∆AMO ≅ ∆BMO M>Ðèþ#¯èþ AB Äñý$$MæüP 

Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# M Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠AOM = ∠BOM = 0 01 120 60
2

× = . OM = x cm A° ¡çÜ$Mæü$…§é….
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M>Ðèþ#¯èþ ∆OMA ¯èþ$…yìþ	
OM
OA  = cos 600

Ìôý§é	 01 1cos 60
21 2 2
x  = =   		

_{™èþ… 11.7

Ìôý§é	
21
2

x =

AÌêVóü	
21OM= cm
2

M>Ðèþ#¯èþ	 0AM 3=sin60 =
OA 2

		  21 3AM= cm
2

M>ºsìýt	 2×21 3AB=2AM= cm=21 3cm
2

∆OAB ÐðþOÔ>ËÅ…	 21 1 21= AB×OM= ×21 3× cm
2 2 2

			   2441= 3cm
4

M>Ðèþ#¯èþ AYB Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþÐðþOÔ>ËÅ…	 2441= 462 3 cm
4

 −  
 (1), (2), (3)Ë ¯èþ$…yìþ)

					     221(88 21 3)
4

cm= −

A¿êÅçÜ… 11.1

(π ÑË$Ðèþ {ç³™óþÅMæü…V> C^óþaÐèþÆæÿMæü$ 22
7

π = )

1.	 JMæü òÜMæütÆæÿ$ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 6 cm. òÜMæütÆæÿ$ Mø×ý… 600 AÆÿ$$¯èþ §é° ÐðþOÔ>ËÅ… Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

2.	 ç³Ç«¨ 22 cm Ðèþ#¯èþ² JMæü JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ ¯éËYÐèþ ¿êVæü… ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

3.	 JMæü VæüyìþÄæý*Ææÿç³# °Ñ$ÚëË Ðèþ$$âæý$Ï ´÷yæþÐèþ# 14 cm I§æþ$°Ñ$ÚëË$ ^èþÍ…_¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyìþ¯èþ §é° 
ÐðþOÔ>ËÅ… Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

4.	 10 cm ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË Ðèþ–™èþ¢…ÌZ JMæü gêÅ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª Ë…ºMø×ê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. gêÅ™ø HÆæÿµyóþ 
AËµ Ðèþ–™èþ¢Q…yæþ… (i) A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ (π = 3.14).
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5.	 21 cm ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË Ðèþ–™èþ¢…ÌZ JMæü ^éç³ÆóÿQ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª 600 Mø×ê°² HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯èþ$.

	 (1) ^éç³… ´÷yæþÐèþ# (2) ^éç³…™ø HÆæÿµyóþ òÜMæütÆæÿ$ (3) A¯èþ$Ææÿ*ç³gêÅË™ø HÆæÿµyóþ Ðèþ–™èþ¢ Q…yéË 
ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

6.	 15 cm ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË JMæü Ðèþ–™èþ¢ gêÅ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª 600 Mø×ê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. gêÅ™øHÆæÿµyóþ  
AËµÐèþ–™èþ¢ Q…yæþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢Q…yéË ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ (π = 3.14 Ðèþ$ÇÄæý$$ 

3  = 1.73)

7.	 12 cm ÐéÅÝëÆæÿ¦…V> VæüË JMæü gêÅ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª 1200 Mø×ê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

_{™èþ… 11.8

 
HÆæÿµyìþ¯èþ Ðèþ–™èþ¢ Q…yæþ ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ (π = 3.14 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3  
= 1.73)

8.	 15 cm ¿æý$f…V> VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Væüyìþz Ððþ$O§é¯èþ$ÌZÐèþ#¯èþ² JMæü Væü$…f 
(Væü*sê°Mìü)Mæü$ 5 cm ™éyæþ$™ø Væü${Æ>°² Mæüsìýt¯èþ¨. (_{™èþ… 11.8)

	 (i)	 Væü${Ææÿ… Væüyìþz Ðóþ$Äæý$VæüË Ððþ$O§é¯èþ… ÐðþOÔ>ËÅ…

	 (ii)	 5 cm ™éyæþ$Mæü$ º§æþ$Ë$V> 10m ™éyæþ$ Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$ GMæü$PÐèþV> Ðóþ$Äæý$VæüË Ððþ$O§é¯èþ… 
ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ. (π = 3.14)

9.	 35 cm ÐéÅçÜ…V>VæüË Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ç³™èþM>°² Ððþ…yìþ¡Væü™ø ™èþÄæý*Ææÿ$ 

_{™èþ… 11.9

^óþÄæý$ºyìþ¯èþ¨. ¡Væü™ø ^óþíÜ¯èþ 5 ÐéÅÝëË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ–™é¢°² 10 
çÜÐèþ*¯èþ òÜMæütÆæÿ$ÏV> _{™èþ… 11.9ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï. Ñ¿æýh…_¯èþ¨.

	 (i)	 M>ÐéÍÞ¯èþ Ððþ…yìþ ¡Væü ´÷yæþÐèþ#

	 (ii)	 ç³™èþMæü…ÌZ° {ç³† òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

10.	 JMæü Vöyæþ$Væü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…ÌZ 8 MæüyîþzË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…¨. (_{™èþ… 11.10) 

_{™èþ… 11.10

Vöyæþ$Væü$ 45 cm. ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË çÜÐèþ$™èþË Ðèþ–™èþ¢… A° ¿êÑ…_ Æðÿ…yæþ$ 
ÐèþÆæÿ$çÜMæüyîþzË Ðèþ$«§æþÅÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

11.	 JMæü M>Ææÿ$Mæü$ JMæü§é°ò³O JMæüsìý Æ>° Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³Ææÿ$Ï (V>k {Ôèý${ºç³Ç^óþÑ)
Ðèþ#¯é²Æÿ$$. A…§æþ$ÌZ JMæü§é°Mìü 25 cm ´÷yæþÐèþ#VæüË »ôýÏyæþ$ MæüÍW 1150 
Mø×ý…ÌZ ™èþ$yæþ$çÜ$¢…¨. »ôýÏyæþ$Ë$ JMæü ÝëÇ gêÇ¯èþç³šyæþ$ Ôèý${º… ̂ óþõÜ ¿êVæü… 
ÐðþOÔ>ÌêÅ°²Mæü¯èþ$MøP…yìþ.
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12.	 KyæþËMæü$ ±sìý ÌZç³Ë Ðèþ#¯èþ² Æ>† º…yæþË¯èþ$ Væü$Ç…_ òßý^èþaÇ…^èþyé°Mìü JMæü 

_{™èþ… 11.11

©ç³çÜ¢…¿æý… 800 Mø×ý…Ðèþ#¯èþ² òÜMæütÆæÿ$ 16.5 km §æþ*Ææÿ… ÐèþÆæÿMæü$ GÆæÿ$Ðèþ#  
Ææÿ…Væü$ ÐðþË$Væü$¯èþ$ CçÜ$¢…¨. KyæþË¯èþ$ òßý^èþaÇ…^óþ D ¿êVæü… ÐðþOÔ>ËÅ… 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

13.	 _{™èþ… 5.14 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï JMæü Væü$…{yæþ° sôýº$ÌŒý (Ðóþ$gê). ^èþ$r*t 
AÐèþ$Ça¯èþ BÆæÿ$ çÜÐèþ*¯èþ Ñ¯éÅÝëË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…¨. sôýº$ÌŒý ÐéÅÝëÆæÿ¦… 28 
cm AÆÿ$$¯èþ {ç³† ^èþ§æþÆæÿç³# Ò$rÆæÿ$Mæü$ `0.35 {ç³M>Ææÿ… Ñ¯éÅÝë°Mìü AÄôý$ÅQÆæÿ$a G…™èþ? ( 3 =  1.7 )

14.	 Mìü…¨ÐésìýÌZ çÜÆðÿO¯èþ fÐéº$¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ:&

	 R ÐéÅÝëÆæÿ¦…VæüË Ðèþ–™èþ¢…ÌZ P (yìþ{XËÌZ) Mø×ê°²MæüÍW¯èþ òÜMæütÆæÿ$ÐðþOÔ>ËÅ….

	 (A) P 2 R
180

π× 	 (B) 2P R
180

π× 	(C) P 2 R
360

π× 	(D) 2P 2 R
720

π×

11.2 ÝëÆ>…Ôèý…:
D ´ëuæÿ…ÌZ Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. 

1.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… r Ðèþ$ÇÄæý$$ θ yìþ{XËÌZ Mø×ý… MöË™èþ Ðèþ#¯èþ² òÜMæütÆæÿ$ÌZ ^éç³…´÷yæþÐèþ# =  × 2
360

r
θ π

2.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢… ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ θ yìþ{XËÌZ Mø×ý… MöË™èþ Ðèþ#¯èþ² òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ… 2=  × 
360

r
θ π

3.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢ç³# Ðèþ–™èþ¢Q…yæþ… ÐðþOÔ>ËÅ… = A¯èþ$Ææÿ*ç³ òÜMæütÆæÿ$ ÐðþOÔ>ËÅ…&A¯èþ$Ææÿ*ç³ {†¿æý$fÐðþOÔ>ËÅ….
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12.1 ç³Ç^èþÄæý$…
9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†¯èþ$…yìþ, Ò$Ææÿ$ ©Ææÿƒ çœ$¯èþ… Ôèý…Q$, íÜÌñý…yæþÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ VøâêË Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$ 

AÌêVóü Ðésìý Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË Væü*Ça ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

_{™èþ…12.1

(i) (ii) (iii) (iv)

Ðèþ$¯èþMæü$ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ BMæü–™èþ$Ë MæüËÆÿ$$Mæü™øÐèþ#¯èþ² çœ$¯éM>Ææÿ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$.

±sìý Ìôý§é BÆÿ$$ÌŒý¯èþ$ JMæü ^øsìý ¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÆöMæü ^ør$Mæü$ ¡çÜ$Mðüâôýå ÌêÈ Ððþ¯èþ$MæüÐèþ#¯èþ² ¿êV>°² ç³ÇÖÍ§éª…
(_{™èþ… 12.1)

C¨ ò³O¯èþ ^èþ*í³¯èþ ¯éË$Væü$ Ðèþ$*Ë BMæü–™èþ$ËÌZ H BMæü–™ø 

_{™èþ…12.2

´ùËaÐèþ^èþ$a? Ò$Ææÿ$ ©°² çÜ*¦ç³…. Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþ$ AÆæÿ¦ 
VøâæýÐèþ$$Ë¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ _ÐèþË ^óþÇa¯èþ§æþ° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

Ðèþ$ÆöMæü _{™èþ… 12.3° ^èþ*íÜ §é°õ³Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>? A¨ JMæü 
ç³ÈMæüÛ ¯éãMæü! Ò$Ææÿ$ ©°° {ç³Äñý*VæüÔ>ËËÏÌZ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a 
D ç³ÈMæüÛ¯éãMæü Mæü*yé çÜ*¦ç³… Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü AÆæÿ® Vøâê°² MæüÍí³™óþ 
HÆæÿµyìþ…¨. C§óþ Ñ«§æþ…V>. Ðèþ$¯èþ… {ç³Äæý*×ìý…^óþrç³šyæþ$ ò³§æþªò³§æþª çÜ$…§æþÆæÿÐðþ$O¯èþ MæürtyéË¯èþ$, ÝëÃÆæÿM>Ë¯èþ$ ò³O¯èþ 
™ðþÍí³¯èþ çœ$¯éMæü–™èþ$Ë MæüËÆÿ$$Mæü™ø ^óþíÜ¯èþ§é°² VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$.

Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*¯èþ… 12
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Mö°² M>Ææÿ×êËÌZ Ò$Ææÿ$ D ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë EÐèþÇ™èþËÐðþOÔ>ËÅ… Ìôý§é çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… Ìôý§é

_{™èþ…12.3

 
ÝëÐèþ$Æ>¦Å°² Mæü¯èþ$MøPÐéË…sôý ©°° Ò$Ææÿ$ GÌêMæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÆæÿ$? D çœ$¯éMæü–™èþ$Ë$ Ðèþ$¯èþ… 
C…™èþMæü$ Ðèþ$$…§óþ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ² çœ$¯éMæü–™èþ$Ë$V> ÐèþÈYMæüÇ…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$.

D A«§éÅÄæý$…ÌZ, Ò$Ææÿ$ CÌê…sìý çœ$¯éMæü–™èþ$Ë Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË¯èþ$ GÌêMæü¯èþ$Vö¯éÍ A° ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

12.2 çœ$¯éM>Ææÿ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çÜÐèþ$$§éÄæý$ Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…:
_{™èþ… 12.2ÌZ ^èþ*í³¯èþ sêÅ…MæüÆŠÿ¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. C…Ìê…sìý ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>Ìê°² 

Mæü¯èþ$Vö¯éË…sôý Ðèþ$¯èþ… HÑ$ ^óþÄæý*Í? JMæü Mö™èþ¢ çÜÐèþ$çÜÅ Gç³šyðþO¯é G§æþ$ÆðÿO™óþ §é°² Ðèþ$¯èþ… C¨ÐèþÆæÿMóü ^èþ*íÜ¯èþ 
_¯èþ² çÜÐèþ$çÜÅË$V> ^óþçÜ$MøÐéÍ. D çœ$¯éMæü–†ÌZ çÜ*¦´ë°Mìü Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#Ìê AÆæÿ®VøâêË¯èþ$ ^óþÆæÿaºyìþ¯èþ§é°² 
^èþ*yæþÐèþ^èþ$a. D Ðèþ$*yæþ$ ¿êV>Ë¯èþ$ JMæüsìýV> ^óþÇa¯èþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ _{™èþ… 12.4ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï Mæü¯èþºyæþ$¯èþ$.

_{™èþ…12.4

Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…. Ðèþ$¯èþ… ¡çÜ$Mæü$¯èþ² Æðÿ…yæþ$ AÆæÿ¦VøâêË Ðèþ{Mæü™èþË 
ÐðþOÔ>ËÅ… Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ*¦ç³… Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a.

M>Ðèþ#¯èþ Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ {ç³† Ñyìþ ¿êV>Ë Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅË 
Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.

Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ çœ$¯éM>Ææÿ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… 

= (Ððþ$$§æþsìý AÆæÿ®Vøâæý… Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ…) + (çÜ*¦ç³… Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…) +

(Æðÿ…yæþÐèþ AÆæÿ¦Vøâæý… Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ…).

Cç³šyæþ$ Ðèþ$ÆöMæü çÜ°²ÐóþÔ>°² ç³ÇÖÍ§éª…. JMæü AÆæÿ®Vøâê°² Ðèþ$ÇÄæý$$ Ôèý…Q$Ðèþ#¯èþ$ MæüÍí³ JMæü BrÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ 
™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþ§éª Ðèþ$¯èþ$Mæü$…§é…. D ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$yé°Mìü ÑÑ«§æþ Ýù´ë¯éË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª….  
Ðèþ$$…§æþ$V> Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ ¿êVæüÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AÆæÿ®VøâêM>Ææÿ ¿êV>Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mö° çÜÐèþ$™èþË ¿êV>Ë¯èþ$ 
^óþÇa¯èþç³šyæþ$ Q_a™èþ…V> Ôèý…Q$Ðèþ# ́ ë§æþ… Äñý$$MæüP ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ AÆæÿ®Vøâæý… Äñý$$MæüP ÐéÅÝëÆæÿ¦… çÜÐèþ*¯èþ…
V>Ðèþ#…yóþrr$Ï ¡çÜ$MøÐéÍ. Aç³šyóþ B ÐèþçÜ$¢Ðèþ# çÜÐèþ$™èþ$ËÅ ™èþ¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…r$…¨. D Br»ŸÐèþ$Ã¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ 
^óþõÜ Ñ«§é¯èþ…ÌZ ÑÑ«§æþ §æþÔèýË$ _{™èþ… 12.5ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨.
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_{™èþ…12.5
ò³O {MæüÐèþ*°² A¯èþ$çÜÇ…^èþyæþ… §éÓÆ> Ðèþ$¯èþMæü$ _ÐèþÆæÿ Væü$…{yæþ…V>Ðèþ#¯èþ² Ayæþ$Væü$ ¿êVæü… MæüÍW¯èþ Br 

»ŸÐèþ$Ã ™èþÄæý*ÆæÿÐèþ#™èþ$…¨. Cç³šyæþ$ D Br »ŸÐèþ$ÃMæü$ Ææÿ…Væü$ÐóþÄæý$yé°Mìü M>ÐèþÍíÜ¯èþ Ææÿ…Væü$ ç³ÇÐèþ*×ý…  
™ðþË$çÜ$MøÐéË…sôý §é° Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… ™ðþÍÄæý*Í. D Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ ¿êVæü… 
Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…¯èþ$, AÆæÿ®VøâêM>Ææÿ ¿êVæüÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…r$…¨.

A…§æþ$^óþ™èþ Ðèþ$¯èþ… HÑ$ ^óþÄæý*Ë…sôý.

Br»ŸÐèþ$Ã Äñý$$MæüP çÜ…ç³NÆæÿ~™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… = AÆæÿ®Vøâæý… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… + Ôèý…Q$Ðèþ# Ðèþ{Mæü™èþË 
ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$.

Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ^èþ*§éª…:

E§éçßýÆæÿ×ý 1: ÆæÿïÙ§Šþ ç³#sìýt¯èþÆøkMæü$ ºçßý$Ðèþ$†V> JMæü »Ÿ…VæüÆ>°²

_{™èþ…12.6

Mö¯é²yæþ$. »Ÿ…VæüÆæÿ… Äñý$$MæüP ºÄæý$sìý Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°Mìü Ææÿ…Væü$Ìôý§æþ$. 
Ðéyìþ Ðèþ§æþªÐèþ#¯èþ² Ææÿ…Væü$ò³°Þâæýå™ø (Croyons) Ææÿ…Væü$ ÐóþÄæý$yé°Mìü 
{ç³Äæý$†²…^éyæþ$ »Ÿ…VæüÆæÿ… Ôèý…Q$Ðèþ# ́ ë§æþ… ò³O AÆæÿ¦Vøâê°² E…_¯èþ CÌêVóü 
Mæü¯èþç³yæþ$¯èþ$. (_{™èþ… 12.6) »Ÿ…VæüÆæÿ… Ððþ$$™èþ¢… G™èþ$¢ 5 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ÐéÅçÜÐèþ$$ 3.5 cm Ðèþ#…sôý. A™èþ¯èþ$ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄæý$VæüÍW¯èþ Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ. ( 22

7
π =  A° ¡çÜ$Mø…yìþ).

Ýë«§æþ¯èþ: _{™èþ… 12.5 ÌZÐèþ#¯èþ²r$Ï D »Ÿ…VæüÆæÿ…ÌZ Mæü*yé Æðÿ…yæþ$ 
»êV>Ë™ø Mæü*yæþ$Mö° Ðèþ#…¨. A…§æþ$ÐèþËÏ CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþMæü$ Ðèþ_a¯èþ çœÍ™é°² CMæüPyæþ Mæü*yé Eç³Äñý*WÝë¢….

»Ÿ…VæüÆæÿ… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… = AÆæÿ®Vøâæý Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… + Ôèý…Q$Ðèþ# Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ….

Cç³šyæþ$ AÆæÿ®Vøâæý… Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…	 ( )2 2

2

1= 4  = 2
2

22 3.5 3.5= 2 ×  ×  × cm
7 2 2

r rπ π

 
  

AÌêVóü Ôèý…Q$Ðèþ# G™èþ$¢ = »Ÿ…VæüÆæÿ… G™èþ$¢ - AÆæÿ®Vøâæý… G™èþ$¢ (ÐéÅÝëÆæÿ¦…)
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3.5= 5 -  = 3.25cm
2

 
  

AÆÿ$$™óþ Ôèý…Q$Ðèþ# HrÐéË$ G™èþ$¢	 ( )
2

22 2 3.5 =  +  =  + 3.25 cm = 3.7cm
2

  = 3.7cm

l r h
 
  

(çÜ$Ðèþ*Ææÿ$)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ôèý…Q$Ðèþ# Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ…	 222 3.5 =  =   ×  × 3.7 cm
7 2

rlπ  
  

©°ÐèþËÏ Ðèþ^óþa¨ »Ÿ…VæüÆæÿç³# Eç³Ç™èþËÐðþOÔ>ËÅ…	

( ) ( )

2

2

2 2

22 3.5 3.5= 2 ×  ×  × cm
7 2 2

22 3.5+  ×  × 3.7 cm
7 2

22 3.5 11=  × 3.5 + 3.7 cm = 3.5 + 3.7 cm
7 2 2

 
  
 
  

						      = 39.6 cm2 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)
»Ÿ…VæüÆæÿ… Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… Ôèý…Q$Ðèþ# Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþËÐðþ$O¯èþ »Ÿ…VæüÆæÿ… AÆæÿ®Vøâæý… Äñý$$MæüP 

Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…M>§æþ$ A° Ò$Ææÿ$VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: _{™èþ… 12.7 ÌZ ^èþ*í³¯èþ AË…MæüÆæÿ×ý ÐèþçÜ$¢Ðèþ# JMæü

_{™èþ…12.7

 
çœ$¯éMæü–† Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü AÆæÿ®VøâêË$V> MæüÍW¯èþ Æðÿ…yæþ$ çœ$¯éË™ø 
HÆæÿµyìþ¯èþ¨. ÐèþçÜ$¢Ðèþ# 5cm ¿æý$fÐèþ$$V> MæüÍW¯èþ JMæü çœ$¯éMæü–†. §é°ò³O 
4.2cm. ÐéÅçÜ… MæüÍW¯èþ AÆæÿ®Vøâê°² Ðèþ#…_¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# çÜ…ç³NÆæÿ~ Eç³Ç™èþË 
ÐðþOÔ>ËÅ… Mæü¯èþ$MøP…yìþ. . ( 22

7
π =  A¯èþ$Mø…yìþ).

Ýë«§æþ¯èþ: çœ$¯éMæü–† Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…

	 = 6 × (¿æý$f…)2 = 6 × 5 × 5 = 150cm2

AÆæÿ®Vøâê°² ^óþÇa¯èþ ¿êVæü… ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Eç³Ç™èþËÐðþOÔ>ÌêÅ°Mìü ^óþÆæÿa Mæü*yæþ§æþ¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

M>Ðèþ#¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… = çœ$¯éMæü–† Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… - AÆæÿ®Vøâæý… ́ ë§æþ… ÐðþOÔ>ËÅ…  
				        + AÆæÿ®Vøâæý… Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…

				  
( )

( )

2 2

2 2

2 2

2 2

= 150 -  - 2

= 150 + cm

22 4.2 4.2= 150cm  +  ×  × cm
7 2 2

= 150 + 13.86 cm  = 163.86cm

r r

r

π π
π

 
  
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E§éçßýÆæÿ×ý 3: ^ðþMæüP™ø ^óþíÜ¯èþ JMæü Br Æ>MðüsŒý _{™èþ… 12.8 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï JMæü çÜ*¦ç³… ò³O Ôèý…Q$Ðèþ# ´ë§é°² 
E…^èþºyìþ¯èþ¨. Æ>MðüsŒý Ððþ$$™èþ¢… G™èþ$¢ 26 cm. Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿç³# G™èþ$¢ 6 cm Ôèý…Q$Ðèþ# ´ë§æþ… ÐéÅçÜ… 5 cm 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ*¦´ëM>Ææÿ ¿êVæü… Äñý$$MæüP ¿æý*ÐéÅçÜ… 3 cm Ôèý…RêMæü–† ¿êVæüÐèþ$$¯èþ$ ¯éÇ…fÆæÿ…Væü$ çÜ*¦´ëM>Ææÿ 
¿êVæüÐèþ$$¯èþ$ ç³çÜ$ç³#Ææÿ…Væü$ ÐóþõÜ¢ D Ææÿ…Væü$Ë$ ÐóþÄæý$yé°Mìü M>ÐèþÍÞ¯èþ Æ>MðüsŒý ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$¯èþ$ ÑyìþÑyìþV> Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$ 
(π = 3.14).

Ýë«§æþ¯èþ: Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ… Äñý$$MæüP ¿æý* ÐéÅÝëÆæÿ¦Ðèþ$$ ('r') Ðèþ$ÇÄæý$$

_{™èþ…12.8

Ôèý…Q$Ðèþ# ´ë§æþ… 
çÜ*¦ç³ ´ë§æþ… 

 
HrÐéË$ G™èþ$¢ 'l' A¯èþ$Mæü$…§é…. Ôèý…Q$Ðèþ# G™èþ$¢ 'h', çÜ*´ëM>Ææÿ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 
'r' Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ*¦ç³… G™èþ$¢ 'h' A° çÜ*_§éª….

r = 2.5cm, h = 6cm, r' = 1.5cm, h' = 20cm

Cç³šyæþ$	

( )

2 2

2 2

 =  + 

 = 2.5  + 6  = 6.25 + 36  = 42.25

 = 6.5cm

l r h

l

l

CMæüPyæþ Ôèý…Q$Ðèþ# Äñý$$MæüP Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ë§æþÐèþ$$. çÜ*¦ç³… Äñý$$MæüP  
Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ë§æþ… ò³OÐèþ#…¨. AÆÿ$$™óþ Ôèý…Q$Ðèþ# ´ë§æþÐèþ$$ çÜ*¦ç³… ´ë§æþ… Mæü…sôý ò³§æþª§ðþO¯èþ…§æþ$¯èþ Ôèý…Q$Ðèþ#  
´ë§æþ…ÌZ JMæü ¿êV>°Mìü (E…VæüÆæÿ…) Ðèþ*{™èþÐóþ$ Ææÿ…Væü$ÐóþÄæý*Í.

CMæüPyæþ ¯éÇ…fÆæÿ…Væü$ ÐóþÄæý$ºyìþ¯èþ ¿êVæüÐèþ$$ ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 = Ôèý…Q$Ðèþ# Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ… + Ôèý…Q$Ðèþ#

						      ´ë§æþ… ÐðþOÔ>ËÅ… - çÜ*¦ç³ç³# ´ë§æþ… ÐðþOÔ>ËÅ…
						      = πrl = πr2 - π(r')2

						      = πr [(2.5 × 6.5) + (2.5)2 - (1.5)2]cm2

						      = πr (20.25) cm2 = 3.14 × 20.25cm2

						      = 63.585 cm2

Cç³šyæþ$ ç³çÜ$ç³# Ææÿ…Væü$ ÐóþÄæý$ºyìþ¯èþ ¿êVæü… ÐðþOÔ>ËÅ…	 = çÜ*¦ç³… Äñý$$MæüP Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ… + çÜ*¦ç³… Äñý$$MæüP 
¿æý* ÐðþOÔ>ËÅ…
						      = 2πr' h' + π (r')2

						      = πr' (2h' + r')

						      = (3.14 × 1.5) (2 × 20 + 1.5) cm2

						      = 4.71 × 41.5 cm2 = 195.465 cm2
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E§éçßýÆæÿ×ý 4: Ðèþ$Äæý*…MŠü ™èþ¯èþ ™ørÌZ ç³„æü$Ë$ Ýë²¯èþ… ̂ óþÄæý$yé°Mìü A¯èþ$Mæü*Ë…V> 

_{™èþ…12.9

JMæü çÜ*¦ç³… ò³O¿êV>¯èþ Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ë§æþ…ÌZ AÆæÿ¦Vøâê°² ^óþÇa _{™èþ… 12.9 ÌZ 
^èþ*í³¯èþr$Ï °ÇÃ…^éyæþ$. çÜ*¦ç³… G™èþ$¢ 1.45m Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° ´ë§æþç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦… 
30cm Ðèþ#…¨. D ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ. 

22 
7

π =  
Ýë«§æþ¯èþ: çÜ*¦ç³… G™èþ$¢ h Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ*¦ç³ç³# ´ë§æþ… ÐéÅÝëÆæÿ¦…, Vøâæý… ÐéÅÝëÆæÿ¦… 
çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ AÆÿ$$¯èþ A¨ 'r' A° ¡çÜ$Mæü$…§é….

D ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… = çÜ*¦ç³… Ðèþ{Mæü™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… + AÆæÿ¦Vøâæýç³# Ðèþ{Mæü™èþËÐðþOÔ>ËÅ….
	 	 	 	 	  = 2πrh + 2πr2 = 2πr (h + r)

					      = = × × +( )2 22
7

30 145 30 2cm

					      = 33000 cm2 = 3.3 m2

A¿êÅçÜ… 12.1
	 (π ÑË$Ðèþ C^óþaÐèþÆæÿMæü$ 22 

7
π =  A° ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ)

1.	 64 cm3 çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…VæüË Æðÿ…yæþ$ çœ$¯éË¯èþ$ MæüË$ç³ºyìþ¯èþÑ. AÆÿ$$¯èþ Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ ©Ææÿƒçœ$¯èþ… 
Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… G…™èþ?

2.	 JMæü ´ë{™èþ BM>Ææÿ… Rêä çÜ*¦ç³… Äñý$$MæüP JMæü ´ë§æþ…ò³O Rêä AÆæÿ®VøâêM>Æ>°² AÐèþ$Ça ^óþÄæý$ºyìþ¯èþÑ. 
AÆæÿ®Vøâæý… ÐéÅçÜÐèþ$$ 14cm Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ë{™èþ Ððþ$$™èþ¢… G™èþ$¢ 13cm Ðèþ#…¨. D ´ë{™èþ Äñý$$MæüP ÌZç³Í 
Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

3.	 JMæü AÆæÿ® Vøâæý… ò³O A§óþ ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüÍW¯èþ Ôèý…Q$Ðèþ#¯èþ$ Ðèþ#…_ JMæü BrÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ ^óþÄæý$ºyìþ¯èþ¨.  
B Æðÿ…yìþ…sìý Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ë§æþç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦… 3.5cm ÐèþçÜ$¢Ðèþ# G™èþ$¢ 15.5cm AÆÿ$$¯èþ Br ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Ððþ$$™èþ¢… 
Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

4.	 {ç³† ¿æý$fÐèþ$$ 7cm V> MæüÍW¯èþ çœ$¯éMæü–† VæüË JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# JMæü Ðèþ$$Rê°² ç³NÈ¢V> AÆæÿ®Vøâæý… BÐèþÇ…_
Ðèþ#…¨. AÆæÿ®Vøâæý… VæüÇçÙx ÐéÅÝë°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ? D Ððþ$$™èþ¢… ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ?

5.	 JMæü çÜÐèþ$ çœ$¯éM>Ææÿ ^ðþMæüP ¨Ððþ$Ã ¯èþ$…yìþ §é° ¿æý$fÐèþ$$ ´÷yæþÐèþ#¯èþMæü$ çÜÐèþ*¯èþ ´÷yæþÐèþ# MæüÍW¯èþ ÐéÅçÜ… 
VæüË AÆæÿ®VøâêM>ÆæÿÐèþ$$ Mæü†¢Ç…^èþºyìþ¯èþ¨. çœ$¯èþ… Äñý$$MæüP ¿æý$fÐèþ$$, AÆæÿ®Vøâæý… ÐéÅ¯èþ… l Mæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ 
Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ çœ$¯èþ… Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.
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6.	 JMæü Ðèþ$…§æþ$ ¼âæýå Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË AÆæÿ® VøâêM>Ææÿ…ÌZ¯èþ$¯èþ² çÜ*¦ç³Ðèþ$$ 

_{™èþ…12.10

ÐèþÌñý Ðèþ#¯èþ²¨. Ðèþ$…§æþ$ ¼âæýå Äñý$$MæüP Ððþ$$™èþ¢… ´÷yæþÐèþ# 14mm 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µ 5mm (_{™èþ… 12.10) AÆÿ$$¯èþ §é° Eç³Ç™èþË 
ÐðþOÔ>ËÅ… G…™èþ?

7.	 çÜ*¦ç³ç³# Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ë§é°² Ôèý…Q$Ðèþ# ç³NÈ¢V> B{MæüÑ$…^óþ Ñ«§æþ…V> JMæü yóþÆ>Ðèþ#…¨. çÜ*¦ç³… G™èþ$¢ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅçÜÐèþ$$ 2.1m Ðèþ$ÇÄæý$$ 4m {MæüÐèþ$…V> Ðèþ#…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ôèý…Q$Ðèþ# HrÐéË$ G™èþ$¢ 2.8m 
AÆÿ$$™óþ yóþÆ>¯èþ$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^óþ M>Å¯ŒþÐé‹Ü ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ. M>Å¯ŒþÐé‹Ü ÐðþË ` 500 
{ç³† ^èþ§æþÆæÿç³# Ò$rÆæÿ$ AÆÿ$$¯èþ M>Å¯ŒþÐé‹Ü Mö¯èþyé°Mìü M>ÐèþÍÞ¯èþ yæþº$¾ G…™èþ? (yóþÆ> ´ë§æþ… M>Å¯ŒþÐé‹Ü™ø 
ç³Ææÿ^èþºyæþÌôý§æþ$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ)

8.	 JMæü çœ$¯èþ çÜ*¦ç³… G™èþ$¢ 2.4cm Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅçÜ…1.4cm ©°¯èþ$…yìþ. JMóü G™èþ$¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMóü ÐéÅçÜ… 
MæüÍW¯èþ Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ…ÌZ ™öËW…_ ºyìþ¯èþ¨. Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯èþ çœ$¯èþ… Äñý$$MæüP Eç³Ç™èþËÐðþOÔ>ÌêÅ°² 
A™èþÅ…™èþ çÜÒ$ç³ ÑË$ÐèþMæü$ cm2 ËÌZ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

9.	 _{™èþ… 12.11 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï JMæü ^ðþMæüP™ø ^óþíÜ¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË ¯èþ$…yìþ 

_{™èþ…12.11

AÆæÿ®VøâêM>Ææÿ ¿êVæüÐèþ$$Ë$ ™öËW…^èþºyìþ¯èþ çÜ*¦ç³…ÐèþÌñý E¯èþ²¨. çÜ*¦ÐèþÐèþ$$ Äñý$$MæüP 
G™èþ$¢ 10 cm §é° «¿æý* ÐéÅÝëÆæÿ¦Ðèþ$$ 3.5 cm AÆÿ$$¯èþ^ø B ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP çÜ…
ç³NÆæÿ~™èþË ÐðþOÔ>ËÅ… G…™èþ?

12.3 çœ$¯éM>Ææÿ ÐèþçÜ$¢ çÜÐèþ$$§éÄæý$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…:
Ððþ¯èþ$Mæüsìý Ñ¿êVæü…ÌZ Ðèþ$¯èþ… Æðÿ…yæþ$ Ðèþ$*Ë çœ$¯éMæü–™èþ$Ë çÜÐèþ$$§éÄæý$ AÐèþ$ÇMæü Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅ°² GÌê 

Mæü¯èþ$Vö¯éÌZ ^èþÇa…^éÐèþ$$. Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Ðésìý çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$ GÌê Mæü¯èþ$MøPÐéÌZ ^èþ*§éª…. Eç³Ç™èþË 
ÐðþOÔ>ÌêÅ°² Mæü¯èþ$Vö¯óþrç³šyæþ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ¨ Æðÿ…yæþ$ çœ$¯éMæü–™èþ$Ë Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ ¿êV>Ë¯èþ$ Mæü*yæþyæþ… 
Ìôý§æþ$. G…§æþ$Mæü…sôý Ðésìý° Mæü*yóþ {ç³{MìüÄæý$ÌZ Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅ…ÌZ° Mö°² ¿êV>Ë$ Mæü°í³…^èþÐèþ#. AÑ HÒ 
çœ$¯éMæü–† çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°² ÌñýMìüP…^óþrç³šyæþ$ AÌê fÆæÿVæü§æþ$. Æðÿ…yæþ$ Ðèþ$*Ë çœ$¯éMæü–™èþ$Ë¯èþ$ ^óþÇa¯èþ Ðèþ^óþa 
çœ$¯éMæü–† çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… ÐéçÜ¢Ðèþ…V> BÆðÿ…yæþ$ çœ$¯éMæü–™èþ$Ë çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ ©°° 
Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 5: Ô>…™èþ ̄ èþyæþ$ç³#™èþ$¯èþ² ̧ ëÅMæütÈ JMæü ©Ææÿƒ çœ$¯èþ…ò³O °Ëºyìþ¯èþ AÆæÿ® 

_{™èþ…12.12

çÜ*¦ç³Ðèþ$$ ÐèþÌñý E¯èþ²¨. (_{™èþ… 12.12) ¸ëÅMæütÈòÙyŠþ Äñý$$MæüP ¿æý*Ñ$ 
MöË™èþË$ 7 m × 15 m Ðèþ$ÇÄæý$$ ©Ææÿƒ çœ$¯éMæü–† G™èþ$¢ 8 m V>Ðèþ#…¨. 
BòÙyŠþÌZ Ðèþ#¯èþ² V>Í Äñý$$MæüP çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°² HÑ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö…sêÆæÿ$? 
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òÙyŠþÌZ E¯èþ² Äæý$…{™èþ ÝëÐèþ*{W 300 m3 çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$¯èþ$ §é°ÌZ ç³° ^óþçÜ$¢¯èþ² 20 Ðèþ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë 
çÜVæür$¯èþ 0.80m3 çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°² B{MæüÑ$õÜ¢ BòÙyŠþÌZ E¯èþ²V>Í çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… G…™èþ? 22 

7
π =

Ýë«§æþ¯èþ: òÙyŠþ ÌZç³ËÐèþ#¯èþ² V>Í çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… (Äæý$…{™èþ¿êV>Ë$ M>ÇÃMæü$Ë$ ÌôýÆæÿ¯èþ$Mæü$…sôý), ©Ææÿƒ çœ$¯éM>Ææÿ 
¿êVæü…ÌZ°, V>Í çœ$¯èþ ç³ÇÐèþ*×ý…, AÆæÿ®¿êVæü çÜ*¦´ëMæü–†ÌZ° V>Í çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$Ë Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…. 
©Ææÿƒ çœ$¯èþ… Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µ, G™èþ$¢Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 15 m, 7m Ðèþ$ÇÄæý$$ 8 m AÐèþ#™éÆÿ$$. A…™óþM>Mæü 
AÆæÿ®íÜÌñý…yæþÆŠÿ ÐéÅçÜ… 7 m Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° G™èþ$¢ 15 m AÆÿ$$¯èþ 

M>ÐèþËíÜ¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… = ©Ææÿƒ çœ$¯èþ…çœ$¯èþ ç³ÇÐèþ*×ý… 1+ 
2

 çÜ*¦ç³… çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý….

3 31 22 7 7= 15  7  8          15  1128.75 
2 7 2 2

m m
 × × + × × × × =  

™èþÆæÿ$Ðé™èþ Äæý$…{™èþ ¿êV>Ë^óþ B{MæüÑ$…^èþºyìþ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… = 300 m3

20 Ðèþ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë^óþ B{MæüÑ$…^èþºyìþ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 

= 20 × 0.08 m3 = 1.6 m3

A…§æþ$^óþ Äæý$…{™èþ ¿êV>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ M>ÇÃMæü$Ë$ E¯èþ²ç³šyæþ$ òÙyŠþÌZ° V>Í 
çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… = 1128.75 - (300.00 + 1.60) = 827.15 m3

E§éçßýÆæÿ×ý 6: _{™èþ… 12.13 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï ç³…yæþÏ ÆæÿçÜ… ÐéÅ´ëÇ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$ËMæü$ 
V>kV>ÏçÜ$ÌZ ç³âæýåÆæÿÝë°² C^óþaÐéyæþ$. çÜ*¦´ëM>Ææÿ V>k V>ÏçÜ$ ÌZç³Í ÐéÅçÜÐèþ$$ 5 cm Ðèþ#…¨, AÆÿ$$™óþ V>ÏçÜ$ 
Ayæþ$Væü$ ¿êV>¯èþ AÆæÿ®Vøâæý… ¿êVæü… G™èþ$¢V> E¼¾Ðèþ#…¨. C¨ V>ÏçÜ$ ç³ÇÐèþ*×ê°² ™èþWYçÜ$¢…¨. V>ÏçÜ$ G™èþ$¢ 10 cm 
AÆÿ$$™óþ V>ÏçÜ$ Mæü…sìýMìü Mæü°í³…^óþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… Ðèþ$ÇÄæý$$ V>ÏçÜ$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°²Mæü¯èþ$MøP…yìþ. (π = 3.14).

Ýë«§æþ¯èþ: V>k V>ÏçÜ$ Äñý$$MæüP ÌZç³Í ÐéÅçÜ… = 5 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ G™èþ$¢ = 10 cm

	 V>ÏçÜ$ Mæü…sìýMìü Mæü°í³…^óþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý….	 =  πr2h
						      = 3.14 × 2.5 × 2.5 × 10 cm3

						      = 196.25 cm3

V>k V>ÏçÜ$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… V>ÏçÜ$ÌZ Ðèþ#¯èþ² AÆæÿ®Vøâæý… çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… ™èþMæü$PÐðþO¯èþ^ø.

™èþMæü$PÐðþO¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…			   = 32 2  =  × 3.14 × 2.5 × 2.5 × 2.5
3 3

rπ

						      = 32.71 cm3

_{™èþ…12.13
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A…§æþ$ÐèþËÏ V>kV>ÏçÜ$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…	 = Mæü…sìýMìüMæü°í³…^óþ V>ÏçÜ$çœ$¯èþ ç³ÇÐèþ*×ý… & AÆæÿ¦Vøâæý…		
				                   çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…

					     = (196.25 - 32.71) cm3

					     = 163.54 cm3

E§éçßýÆæÿ×ý 7: JMæü _ÐèþÆæÿ AÆæÿ®VøâêM>Ææÿ… Ðèþ$ÆöMæü _ÐèþÆæÿ {MæüÐèþ$ Ðèþ–™é¢M>Ææÿ Ôèý…Q$Ðèþ# 

_{™èþ…12.14

BM>Ææÿ…MæüÍW¯èþ {MæüÐèþ$ Ðèþ–™é¢M>Ææÿ çÜ*¦´ëM>Ææÿ çœ$¯éMæü–† BrÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ðèþ#…¨.  
Ôèý…Q$Ðèþ# G™èþ$¢ 2 cm  Ðèþ$ÇÄæý$$ ́ ë§æþç³# ÐéÅçÜ… 4 cm BrÐèþçÜ$¢Ðèþ# çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°² 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ. JMæü Ë…º Ðèþ–™èþ¢´ë§æþ çÜ*¦ç³… B ÐèþçÜ$¢Ðèþ# ç³NÈ¢V> Mæüç³µºyìþ Ðèþ#…§æþ…sôý 
çÜ*¦ç³… Ðèþ$ÇÄæý$$ BrÐèþçÜ$¢Ðèþ# çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË Ðèþ$«§æþÅ™óþyé¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ  
(π = 3.14).

Ýë«§æþ¯èþ: BPC AÆæÿ®Vøâæý… Ðèþ$ÇÄæý$$ ABC Ôèý…Q$Ðèþ# AÆÿ$$¯èþ^ø, Ôèý…Q$Ðèþ# AÆæÿ®Vøâæý… ´ë§æþ… ò³O°Ëºyìþ¯èþ¨. 
(_{™èþ… 12.14) AÆæÿ®Vøâæý… ÐéÅÝëÆæÿ¦… BO AÆÿ$$¯èþ¨. (Ôèý…Q$Ðèþ# ´ë§æþç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦…) 1=  × 4cm = 2cm

2A…§æþ$ÐèþËÏ BrÐèþçÜ$¢Ðèþ# çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 
3 2

3 2 3

3

2 1=   + =  
3 3
2 1=  × 3.14 × 2  +  × 3.14 × 2  × 2 cm
3 3

= 25.12cm

r r hπ π

 
  

EFGH Ë…º Ðèþ–™èþ¢´ë§æþ çÜ*¦ç³Ðèþ$$ BrÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ ç³NÈ¢V> Mæüç³µºyìþ¯èþ¨

Ë…º Ðèþ–™èþ¢ ´ë§æþ ÐéÅÝëÆæÿ¦… = HP = BO = 2 cm

Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° G™èþ$¢ EH = AO + OP = (2 + 2) cm = 4 cm

M>ºsìýt M>ÐéÍÞ¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… = Ë…º Ðèþ–™é¢M>Ææÿ çÜ*¦ç³… çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… BrÐèþçÜ$¢Ðèþ#

				           çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…

				          = (3.14 × 22 ×  4) - 25.12 cm3 = 25.12 cm3

M>Ðèþ#¯èþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþÍÞ¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…ÌZ ™óþyé = 25.12 cm3
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A¿êÅçÜ… 12.2
	 (π ÑË$Ðèþ C^óþaÐèþÆæÿMæü$ 22 

7
π =  A° ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ)

1.	 JMæü çœ$¯èþ…ÌZ Ðèþ–™é¢M>Ææÿ AÆæÿ® Vøâæý… ´ë§æþ… ò³O ç³NÈ¢V> Mæüç³µºyóþrr$Ï Ôèý…Q$Ðèþ# °Ëºyìþ¯èþ¨. Ðésìý 
ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ 1 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ Ôèý…Q$Ðèþ# G™èþ$¢ §é° ÐéÅÝëÆ>®°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…¨. D çœ$¯èþ… Äñý$$MæüP 
çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… πËÌZ ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ…yìþ.

2.	 Æóÿ^èþÌŒý JMæü C…f±Ç…VŠü Ñ§éÅÇ¦. BÐðþ$ JMæü ç³Ë$^èþ° õ³ç³Ææÿ$™ø çÜ*¦ç³… Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™èþ¢´ë§éËÌZ 
Ôèý…Q$Ðèþ#¯èþ$ AÐèþ$Ça JMæü BM>Æ>°² ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþõÜrç³šyæþ$. D ÐèþçÜ$¢Ðèþ# ÐéÅçÜ… 3 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 
§é° Ððþ$$™èþ¢… ´÷yæþÐèþ# 12 cm. Ôèý…Q$Ðèþ# G™èþ$¢ 2 cm. AÆÿ$$™óþ Æóÿ^èþÌŒý ^óþíÜ¯èþ D Ðèþ*¨Ç ÌZç³Ë V>Í 
çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ê°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ. (Ðèþ*¨Ç ÌZç³Ë Ðèþ$ÇÄæý$$ ºÄæý$sìý Eç³Ç™èþË MöË™èþË$ çÜÇçÜÐèþ*¯èþ…V> 
JMæüsôý A° ¿êÑ…^èþ…yìþ).

3.	 JMæü Væü$Ìê»Œý gêÅÐèþ$*¯ŒþÌZ §é° çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý…ÌZ 30 Ô>™èþ… ^èþMðüPÆæÿ ´ëMæü… 

_{™èþ…12.15

MæüÍWÐèþ#…¨. {ç³† gêÅÐèþ$*¯Œþ çÜ*¦´ëM>Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…yìþ §é° _ÐèþÆæÿ »êVæü…ÌZ 
AÆæÿ®VøâêË$¯é²Æÿ$$. gêÅÐèþ$*¯Œþ Ððþ$$™èþ¢… ´÷yæþÐèþ# 5 cm. Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅçÜ… 2.8 cm. 
AÆÿ$$™óþ gêÅÐèþ$*¯ŒþÌZ Ðèþ#¯èþ² ^èþMðüPÆæÿ ´ëM>°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ (_{™èþ… 12.15)

4.	 15 cm × 10 cm × 3.5 cm. MöË™èþË$V>VæüÍW¯èþ ©Ææÿƒ çœ$¯èþ…ÌZ 0.5 cm 
ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ 1.4 cm ÌZ™èþ$™ø Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ…VæüË ¯éË$Væü$ Vø™èþ$Ë$ ¡íÜ 
ò³¯èþ$² Ýët…yæþ$V> Ðèþ*Æ>aÆæÿ$. ò³¯èþ$² Ýët…yæþ$ÌZ° MöÄæý$Å çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… G…™èþ? 
(_{™èþ… 12.16).

5.	 JMæü ´ë{™èþ »ZÇÏ…_¯èþ Ôèý…Q$Ðèþ# BM>Ææÿ…ÌZÐèþ#…¨. §é° G™èþ$¢ 8 cm. Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ…12.16

™ðþÆæÿ_¯èþ ò³O ¿êVæüç³# ÐéÅÝëÆæÿ¦… 5 cm. §é° A…^èþ$ ÐèþÆæÿMæü$ ç³NÈ¢V> ±sìý°  
°…ç³ºyìþ Ðèþ#¯èþ²¨. §é°ÌZ 0.5 cm ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË ïÜçÜ… Væü$…yæþ$¯èþ$ ´ë{™èþÌZMìü 
ÐóþíÜ¯èþ ¯éËYÐèþ Ðèþ…™èþ$ ¿êVæü… ±Ææÿ$ ºÄæý$sìýMìü ´ùÇÏ´ùÆÿ$$¯èþÑ. ´ë{™èþÌZMìü ÐóþíÜ¯èþ 
ïÜçÜç³#Væü$…yæþ$Ï G°²?

6.	 JMæü C¯èþ$ç³ çÜ¢…¿æý… G™èþ$¢ 220 cm. Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° ´ë§æþ… ÐéÅçÜÐèþ$$  
24 cm. AÆÿ$$¯èþ çœ$¯èþçÜ*¦´ëM>Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…¨. ©°ò³O 60 cm. G™èþ$¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ÐéÅÝëÆæÿ¦… 8 cm V>VæüË Ðèþ$ÆöMæü çÜ*¦ç³… AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþÑ. 1 cm3 C¯èþ$Ðèþ$$ {§æþÐèþÅÆ>Õ çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V> 8 g. 
AÆÿ$$¯èþ çÜ¢…º…{§æþÐèþÅÆ>Õ Mæü¯èþ$MøP…yìþ (π = 3.14).

7.	 60 cm. ÐéÅÝëÆæÿ¦… VæüË AÆæÿ®Vøâæýç³# ´ë§æþ…ò³O 120 cm. G™èþ$¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ 60 cm. ÐéÅÝëÆæÿ¦…VæüË {MæüÐèþ$  
Ðèþ–™èþ¢´ë§æþ Ôèý…Q$Ðèþ#¯èþ$ AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþ¨. ç³NÈ¢V> ±sìý™ø °…í³¯èþ {MæüÐèþ$ Ðèþ–™èþ¢´ë§æþ çÜ*¦ç³…ÌZ {Mìü…¨ 
¿êV>°² ™éMóürr$Ï ¯óþÆæÿ$V> D çœ$¯éMæü–†° Ðèþ$$…^èþºyìþ¯èþ¨. çÜ*¦ç³… ÐéÅÝëÆæÿ¦… 60 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ G™èþ$¢ 
180 cm. AÆÿ$$¯èþ çÜ*¦ç³…ÌZ Ñ$WÍ¯èþ ±sìý {ç³Ðèþ*×ê°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.
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8.	 8.5 cm ÐéÅçÜ…VæüË JMæü VøâêM>Ææÿ V>k ́ ë{™èþ 8 cm. ́ ÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 cm ÐéÅçÜ…V>VæüË çÜ*¦´ëM>Ææÿç³# 
Væü$…™èþ Ðèþ#…¨. JMæü í³ËÏÐéyæþ$ §é° Ðèþ#¯èþ²±sìý ç³ÇÐèþ*×ê°² MöËÐèþyæþ…™ø §é° çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 345 cm3 
AÆÿ$$¯èþ§æþ¯èþ$ Mæü$¯é²yæþ$. ò³O¯èþ C_a¯èþ MöË™èþË$ ÌZç³Í MöË™èþË° ¿êÑ…_ Ðé° G™èþ$¢Mæü$ çÜÇ´ùÐèþ#¯èþ° 
ç³ÈMìüÛ…^èþ…yìþ (π = 3.14).

12.4 ÝëÆ>…Ôèý…:
	 D A«§éÅÄæý$…ÌZ, Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

1.	 ©Ææÿƒ çœ$¯èþ…, Ôèý…Q$Ðèþ#þ, çÜ*¦ç³…, Vøâæý…, Ðèþ$ÇÄæý$$ AÆæÿ®VøâêËÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ çœ$¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çÜ…
Äñý*Væü…™ø HÆæÿµyìþ¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ÌêÅË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþyæþ….

2.	 ©Ææÿƒ çœ$¯èþ…, Ôèý…Q$Ðèþ# çÜ*¦ç³…, Vøâæý…, Ðèþ$ÇÄæý$$, AÆæÿªVøâêËÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ çœ$¯èþÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë  
çÜ…Äñý*Væü…™ø HÆæÿµyìþ¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çœ$¯èþ ç³ÇÐèþ*×ê°² Mæü¯èþ$MøPÐèþyæþ….
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13.1 ç³Ç^èþÄæý$…
9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$ §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ ÐèþÈYMæü–™èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë Ðèþ$«§æþÅ ¿ôý§éË¯èþ$ Væü*Ça 

™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ çÜ¢…¿æý_{™éË$, í³Ýùt{V>… (ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ÐðþyæþË$µË™ø Mæü*yìþ¯èþ) Ðèþ$ÇÄæý$$ ´û¯èþ@ 
ç³#¯èþÅ ºçßý$¿æý$gêË$ Ððþ$$§æþÌñýO¯èþ ÑÑ«§æþ _{™éË §éÓÆ> ^èþ*ç³yé°² ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. A…™óþM>Mæü AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…
Ô>Ë¯èþ$. °ÇªçÙxÐðþ$O¯èþ çÜ…QÅ™ø ^èþ*ç³yæþ…, A¯èþV> Móü…{©Äæý$ {ç³Ðèþ–†¢ MöË™èþÌñýO¯èþ çÜVæür$ Ðèþ$«§æþÅÐèþ$$, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$, 
»êçßý$âæýMæüÐèþ$$Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. C§óþ A«§éÅÄæý$…ÌZ CÐóþ A…Ô>Ë$ A…sôý çÜVæür$, Ðèþ$««§æþÅÄæý$Væü™èþÐèþ$$, »êçßý$ 
âæýM>Ë¯èþ$ AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$…yìþ ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë ÐèþÆæÿMæü$ Mö¯èþÝëW…_ A¿êÅçÜ… ^óþÄæý*ÍÞÐèþ#…¨.

çÜ…_™èþ ́ û¯èþ@ ç³#¯èþÅ…, çÜ…_™èþ ́ û¯èþ@ç³#¯èþÅ… Ñ¿æýf¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ KhÐŒþÞ (ogives) A° í³Ë$Ðèþºyóþ çÜ…_™èþ 
´û¯èþ@ç³#¯èþÅ ÆóÿQË¯èþ$ GÌê XÄæý$yæþ… A¯óþ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ ^èþÇa…^èþ¯èþ$¯é²Ðèþ$$.

13.2 AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë çÜVæür$ (çÜÆ>çÜÇ)
CÐèþÓºyìþ¯èþ Æ>Ôèý$Ë (çÜÆ>çÜÇ) Äñý$$MæüP Ððþ$$™é¢°² Æ>Ôèý$Ë çÜ…QÅ^óþ ¿êW…_¯èþ ""çÜVæür$'' ÐèþçÜ$¢…¨! x1, 

x2 .... x
n
 Æ>Ôèý$Ë Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯éÅË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> f1, f2, .... fn A¯èþV> x1  A¯óþÆ>Õ f1  ÝëÆæÿ$Ï. x2 A¯óþ 

Æ>Õ f2 ÝëÆæÿ$Ï A§óþÑ«§æþ…V> x3 .... xn
Ë$ Mæü*yé. ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… AÆÿ$$…§æþ° 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯èþ²Ðésìý° 

çÜÃÇ…^èþ$Mø…yìþ.

Cç³šyæþ$ Æ>Ôèý$Ë Ððþ$$™èþ¢… = f1x1 + f2x2 + .... + f
n
x

n
 Ðèþ$ÇÄæý$$ Æ>Ôèý$Ë çÜ…QÅ = f1 + f2 + .... f

n
.

M>ºsìýt CÐèþÓºyìþ¯èþ §æþ™é¢…Ôèý… Äñý$$MæüP çÜVæür$ ( )x

( ) 1 1 2 2

1 2

L
L

n n

n

f x f x f x
x

f f f

+ + +=
+ + +

©°° Ðèþ$¯èþ… Ððþ$$™èþ¢… A¯èþ$ AÆ>®°²^óþa {XMæü$ A„æüÆæÿ…  "∑' (íÜV>Ã) (∑ A¯èþV> Ððþ$$™èþ¢…) ¯èþ$ç³Äñý*W…_ 

GÌê çÜ*_ Ýë¢Æø ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…. ( )
1

Σ  =
Σ
fi xi

x
fi

Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆ… 13
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 1

1

 

 

n

i i
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n
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i

f x
x

f

=

=

∑
=

∑

C…M> çÜ…„ìüç³¢…V>
 
i i

i

f x
x

f

∑=
∑

 A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a C…§æþ$ÌZ A¯èþ$¯èþ¨ 1¯èþ$…yìþ i ÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨ A° 
AÆæÿ¦….

E§éçßýÆæÿ×ý 1: JMæü ́ ëuæÿÔ>ËÌZ° 10Ðèþ ™èþÆæÿVæü†Mìü ̂ ðþ…¨¯èþ 30 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Væü×ìý™èþ…ÌZ ́ ÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ 
ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ´÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË ¯èþVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

´÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$
(xi)

10 20 36 40 50 56 60 72 72 80 88 92 95

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ
(fi)

1 1 3 4 3 2 4 4 1 1 2 3 1

Ýë«§æþ¯èþ: çÜÆ>çÜÇ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü {ç³† x
i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°Mìü A¯èþ$Væü$×ýÐðþ$O¯èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… f

i
 Ë 

Væü$×ýËº®ç³# AÐèþçÜÆæÿ… E…¨ A° çÜÃÇ…^èþ$Mø…yìþ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðésìý° ç³sìýtMæü 13.1ÌZ ^èþ*í³¯èþr$ÏV> °Ë$Ðèþ# 
ÐèþÆæÿ$çÜÌZ Æ>§éª….

ç³sìýtMæü 13.1
´÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ (xi) Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (fi) fi xi

10
20
36
40
50
56
60
70
72
80
88
92
95

1
1
3
4
3
2
4
4
1
1
2
3
1

10
20
108
160
150
112
240
280
72
80
176
276
95

Ððþ$$™èþ¢… ∑ fi = 30 ∑ fixi = 1779
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Cç³µyæþ$, ( ) Σ  1779= 59.3
Σ 30
fi xi

x
fi

= =

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ´÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË çÜVæür$ 59.3

°™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ ^éÌê çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ. ^éÌê ò³§æþª ò³§æþª §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ çÜÐèþ${Væü…V> AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü. 
(AÐèþÈYMæü–™èþ) §æþ™é¢…Ô>°² ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ôèý…V> Ðèþ*Ææÿ$aMøÐéÍÞ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. Ar$Ï Ðèþ*Ææÿ$aMö°, 
§é° çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ ç³§æþª™èþ$Ë¯èþ$ ^èþÇa§éªÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý -1 ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>°² ""™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… 15V> E…yóþrr$ÏV> ÐèþÈYMæüÇ…
^èþ$Mæü$…§é…. CÑ AÑ¿êh™èþ ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆ>Ë$ M>Ðèþ#¯èþ ´û¯èþ@ ç³#¯éÅË¯èþ$ MóüsêÆÿ$$…^óþrç³šyæþ$ JMæü ™èþÆæÿVæü† 
Äñý$$MæüP GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªMìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ §æþ™é¢…Ô>°² ´÷…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯èþ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^èþ*í³…^éË° 
Væü$Ææÿ$¢…^èþ$MøÐéÍ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 40 Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ ¯èþË$Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 25-40 ™èþÆæÿVæü†ÌZ M>Mæü. 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþÆæÿVæü† 40-55ÌZMìü ¡çÜ$Mæü$¯é²Ðèþ$$. ©°° §æþ–íÙtÌZ E…^èþ$Mö° Ðèþ$¯èþ… ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿æýf¯èþ 
ç³sìýtMæü¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþçÜ$Mæü$…§é…. (ç³sìýtMæü 13.2 ^èþ*yæþ…yìþ).

ç³sìýtMæü 13.2
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… 10 - 25 25 - 40 40 - 55 55 - 70 70 - 85 85 - 100

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 2 3 7 6 6 6

Cç³šyæþ$, ™èþÆæÿVæü† Ððþ$$™é¢°Mìü {´ë†°«§æþÅ… Ðèþíßý…^óþ JMæü ÑË$Ðèþ Ðèþ$¯èþMæü$ AÐèþçÜÆæÿ…. JMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ 
ç³#¯èþÅÐèþ$$ (A¯èþV> ™èþÆæÿVæü†ÌZ° A°²Æ>Ôèý$Ë$) B ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅÑË$Ðèþ ^èþ$r*t Móü…{©Mæü–™èþÐðþ$O 
¯èþr$Ï¿êÑÝë¢Ææÿ$. M>ºsìýt JMæü ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅÑË$Ðèþ B ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP A°² ÑË$ÐèþË¯èþ$ {´ë†° «§æþÅ…V> 
¿êÑÝë¢Ðèþ$$. ©°¯óþ ™èþÆæÿVæü† "Ðèþ*Ææÿ$P' (Class Mark) ÌôýMæü Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ A…sêÆæÿ$. D ™èþÆæÿVæü† Ðèþ*Ææÿ$P A¯óþ¨ 
B ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP GVæü$Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¨Væü$Ðèþ AÐèþ«§æþ$Ë çÜÆ>çÜÇ A° Væü$Ææÿ$¢… ^èþ$MøÐéÍ.

™èþÆæÿVæü† Ðèþ*Ææÿ$P = B ™èþÆæÿVæü† GVæü$Ðèþ AÐèþ«¨ + B ™èþÆæÿVæü†¨Væü$Ðèþ AÐèþ«¨
2

ç³sìýtMæü 13.2ÌZ E¯èþ²r$ÏV> ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… 10-25 A¯óþ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ""™èþÆæÿVæü† Ðèþ*Ææÿ$P 
10 + 25=  = 17.5

2
 A§óþ Ñ«§æþ…V> Ñ$WÍ¯èþ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý$$MæüP ""™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Ðèþ*Ææÿ$PË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. 

D ™èþÆæÿVæü† _à²Ë¯èþ$ xi V> çÜ*_çÜ*¢ ç³sìýtMæüÌZ ´÷…§æþ$ç³Ææÿ$Ýë¢Ðèþ$$. Cç³šyæþ$ çÜVæür$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ ò³O 
E§éçßýÆæÿ×ý-1 Ðèþ*¨ÇV> ^óþ§éª….
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ç³sìýtMæü 13.3

™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (fi) ™èþÆæÿVæü† Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ (xi) fi xi

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

35.0
97.5
332.5
375.0
465.0
555.0

Ððþ$$™èþ¢… ∑ f
i
 = 30 ∑ f

i
x

i
 = 1860.0

ò³O ç³sìýtMæüÌZ _ÐèþÇ °Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜËÌZVæüË ÑË$ÐèþË Ððþ$$™èþ¢… ∑ f
i
x

i
 ° çÜ*_çÜ$¢…¨. M>ºsìýt C_a¯èþ §æþ™é¢…

Ôèý… Äñý$$MæüP çÜVæür$ ( )x .
1860 =  = 62

30
i i

i

f x
x

f

Σ =
Σ

çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯óþ D Mö™èþ¢ ç³§æþª†° ""{ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†'' A…sêÆæÿ$.

ç³sìýtMæü 13.1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 13.3 Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…_¯èþç³šyæþ$ JMóü §æþ™é¢…Ô>°Mìü. JMóü çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ 
çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ²ç³šyæþ$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ÑË$ÐèþË$ Ðèþ^éaÆÿ$$. D Æðÿ…yæþ$ çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ çÜVæür$ ÑË$ÐèþÌZ »ôý«§æþ… 
G…§æþ$Mæü$ Ðèþ_a…§ø BÌZ_…^èþ…yìþ? Ðèþ$ÇÄæý$$ H¨ Q_a™èþÐðþ$O¯èþ¨? Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþË$ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$V> Æ>Ðèþyé°Mìü 
Ðèþ$«§æþÅÑË$Ðèþ VæüË ç³sìýtMæü 13.3ÌZ° 59.3 Q_a™èþÐðþ$O¯èþ çÜVæür$ ÑË$Ðèþ, AÌê¯óþ 62 A¯óþ¨ çÜÆ>çÜÇ çÜVæüË$ÑË$Ðèþ.

Mö°² çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ x
i
, f

i
 ÑË$ÐèþË$ ^éÌê ò³§æþªV>Ðèþ#…yìþ, Ðésìý Ë»êª°² Væü$×ìý…^èþyæþ… MæüçÙt… Ðèþ$ÇÄæý$$ 

GMæü$PÐèþ çÜÐèþ$Äæý$… ç³yæþ$™èþ$…¨. çÜVæür$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rÌZ Væü×ý¯èþ¯èþ$ ççÜ$Ë¿æý™èþÆæÿ… ^óþÄæý$$rMæü$ ""Ðèþ$ÆöMæü ç³§æþª†°'' 
Væü*Ça BÌZ_§éª….

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ f
i  Ë¯èþ$ Ðèþ*Æóÿa AÐèþM>Ôèý… Ìôý§æþ$ M>° x

i
, f

i Ë ËºªÐèþ$$¯èþ$ çÜ$Ë¿æý™èþÆæÿ… ^óþÄæý$$rMæü$ 'x
i
'  Ë¯èþ$ 

_¯èþ² ÑË$ÐèþË$V> Ðèþ*Ææÿ$aMøÐèþ^èþ$a. M>° C¨ GÌê^óþÄæý$VæüË…. JMóü çÜ…QÅ¯èþ$ {ç³†Væü×ý¯èþ ¯èþ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ¯èþ x
i
, 

Ë$ GÌêÐèþÝë¢Æÿ$$? {ç³Äæý$†²…_ ^èþ*§éª….

Ððþ$$§æþsìý Ýù´ë¯èþ…ÌZ x
i
 ËÌZ° JMæü§é° ÑË$Ðèþ ""Fíßý…_¯èþ çÜVæür$''V> G¯èþ$²Mæü$…sêÐèþ$$. ©°¯óþ 'a' ^óþ 

çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. Væü×ý¯èþË¯èþ$ Ðèþ$$¯èþ$Ã…§æþ$ Ðèþ$Ç…™èþ çÜ$Ë¿æý™èþÆæÿ… ^óþÄæý$yé°Mìü x1 x2 ..... xn Ë Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ 'a' ¯èþ$ 
G…^èþ$Mæü$…sêÐèþ$$. M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþ… a = 47.5 A° G¯èþ$²Mæü$…§é….

Æðÿ…yæþÐèþ Ýù´ë¯èþ…ÌZ {ç³† x
i
 ¯èþ$…yìþ a Äñý$$MæüP §æþ*ÆæÿÐèþ$$ (x

i
 - a) ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§é…. ©° Ñ^èþË¯èþÐèþ$$ 

'a', V> çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$.

d
i
 = x

i
 - a = x

i
 - 47.5
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Ðèþ$*yæþÐèþ Ýù´ë¯èþ…ÌZ d
i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý çÜ…º…«¨™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… f

i
 Ë Ë»êª°² Ðèþ$ÇÄæý$$ f

i
  di

 Ë Äñý$$MæüP 
Ððþ$$™é¢°² Mæü¯èþ$Vö…sêÐèþ$$. D Væü×ý¯èþË$ ç³sìýtMæü 13.4 ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyézÆÿ$$.

ç³sìýtMæü 13.4

™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (fi) Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# (xi) di = xi - 47.5 fi di

10 - 25

25 - 40

40 - 55

55 - 70

70 - 85

85 - 100

2

3

7

6

6

6

17.5

32.5

47.5

62.5

77.5

92.5

-30

-15

0

15

30

45

-60

-45

0

90

182

270

Ððþ$$™èþ¢… ∑ f
i
 = 30 ∑ f

i
d

i
  = 435

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ç³sìýtMæü 13.4 ¯èþ$…yìþ
ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ Ñ^èþË¯éË ¯èþVæür$ d  = 

∑ f
i
d

i

∑ f
iCç³šyæþ$ d  Ðèþ$ÇÄæý$$ x  Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§é°² Mæü¯èþ$Vö…§é…! d

i 
° ´÷…§æþyé°Mìü Ðèþ$¯èþMæü$ {ç³† x

i
 ¯èþ$…

yìþ 'a' ¯èþ$ ¡íÜÐóþíÜ¯éÐèþ$$. A…§æþ$ÐèþËÏ çÜVæür$ x  ¯èþ$ ´÷…§æþyé°Mìü 'a' ¯èþ$ d  Mìü Mæü*yæþÐèþËíÜ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… E¯èþ²¨. 
©°° Væü×ìý™èþç³Ææÿ…V> {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ÑÐèþÇ…^èþºyìþ¯èþ¨.

Ñ^èþË¯éËçÜVæür$	
 
 
i i

i

f d
d

f

Σ=
Σ

A…§æþ$ÐèþËÏ		  ( ) 
 

    
  

   
 

  

 
 

i i

i

i i i

i i

i

i

i i

i

f x a
d

f

f x f a

f f

f
x a

f

x a

x a d

f d
x a

f

Σ −
=

Σ
Σ Σ= −
Σ Σ

Σ= −
Σ

= −

= +
Σ= +
ΣA¯èþV>,		

( ) 
 

    
  

   
 

  

 
 

i i

i

i i i

i i

i

i

i i

i

f x a
d

f

f x f a

f f

f
x a

f

x a

x a d

f d
x a

f

Σ −
=

Σ
Σ Σ= −
Σ Σ

Σ= −
Σ

= −

= +
Σ= +
Σ

.
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ç³sìýtMæü 13.4 ÌZ° a, ∑f
i
d

i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∑f

i
 Ë ÑË$ÐèþË¯èþ$, ò³O çÜ*{™èþÐèþ$$ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>

435 = 47.5 +  = 47.5 + 14.5 = 62
30

x

∴ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË çÜVæür$ = 62
ò³O¯èþ ^èþÇa…^èþºyìþ¯èþ Ñ«§é¯é°² ""Ñ^èþË¯èþ ç³§æþ®†'' (Deviation Method) Ìôý§é ""Fíßý…_¯èþ çÜVæür$ 

ç³§æþª†'' (Assumed Mean Method) A…sêÆæÿ$.

Mæü–™èþÅÐèþ$$ 1: ç³sìýtMæü 13.3 ̄ èþ$…yìþ {ç³† x
i
 (A¯èþV> 17.5, 32.5 Ððþ$$™èþ¢…) ̄ èþ$ a V> ¡çÜ$Mö° çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…

yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$. {ç³† ç³§æþª†ÌZ ̄ èþ* Mæü¯èþ$Vö¯èþ² çÜVæür$ JMæüPsôý A¯èþV> 62. AÆÿ$$¯èþ§é°° ̂ èþ*Ô>… 
(G…§æþ$Mæü$?).

(G…§æþ$Mæü$?) Ðèþ$¯èþ… ™èþÆæÿVæü† ÐéÅí³¢ÌZ H§ðþO¯é {´ë´ë¢…M>°² A…§ék çÜÆ>çÜÇ 'a' ÑË$ÐèþV> 
¡çÜ$Mö¯èþ²ç³µsìýMîü çÜÆ>çÜÇÌZ Ðèþ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ§æþ$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ ´÷…§ðþyìþ çÜÆ>çÜÇ ÑË$Ðèþ 'a' Äñý$$MæüP G…í³Mæü Ò$§æþ 
B«§éÆæÿç³yæþÌôý§æþ° Ðèþ$¯èþ… ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

ç³sìýtMæü 13.4 ¯èþ$ VæüÐèþ$°…_¯èþsñý•Ï™óþ 4 Ðèþ °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ÑË$ÐèþË¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþV>, B ÑË$ÐèþË±² 15 
Äñý$$MæüP Væü$×ìýgêÌôý. A…§æþ$ÐèþËÏ JMæü Ðóþâæý Ðèþ$¯èþ… 4 Ðèþ °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ÑË$ÐèþË¯èþ$ 15 ^óþ ¿êW…^èþV>, Ðèþ$¯èþMæü$ 
B ÑË$ÐèþË$ _¯èþ² çÜ…QÅÌZ ÐèþÝë¢Æÿ$$. Aç³šyæþ$ B ÑË$ÐèþË¯èþ$ f

i  ™ø Væü$×ìý…^èþyæþ… çÜ$Ë¿æý… (CMæüPyæþ, 15 A¯óþ¨ 
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… Ìôý§é 4Ðèþ °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ÑË$ÐèþË Äñý$$MæüP Væü.Ýë.M>)

A…§æþ$ÐèþËÏ i
i

x a
u

h

−=  V> ¡çÜ$Mæü$…sêÐèþ$$, C^èþar 'a' Fíßý…_¯èþ çÜVæür$ Ðèþ$ÇÄæý$$ h A¯óþÑ ™èþÆæÿVæü† 
A…™èþÆæÿ… ò³OÑ«§æþ…V> u

i ÑË$ÐèþË¯èþ$ ÐèþÆæÿ$çÜV> Mæü¯èþ$Vö¯éÍ (i.e. f
i
, u

i
 Mæü¯èþ$Vö¯éÍ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ∑f

i
, u

i
 ÑË$ÐèþË¯èþ$ 

Mæü¯èþ$Vö¯éÍ) h = 15 V> ¡çÜ$Mö° (Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ h V> ¡çÜ$Mæü$…sê… M>° h A¯óþ¨ {ç³† 
çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ ™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ# M>¯èþÐèþçÜÆæÿ…Ìôý§æþ$) Cç³šyæþ$ 13.5 ç³sìýtMæü¯èþ$ °ÇÃ§éª….

ç³sìýtMæü 13.5
™èþÆæÿVæü† 

A…™èþÆæÿ…
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 

fi

™èþÆæÿVæü† Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ
xi

di = xi - a
i

i
x - au =

h
fi di

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

-30
-15

0
15
30
45

-2
-1
0
1
2
3

-4
-3
0
6
12
18

Ððþ$$™èþ¢… ∑ fi = 30 ∑ fiui = 29
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i i

i

f u
u

f

Σ=
Σ

 CMæüPyæþ Ðèþ$ÆæÿÌê u  Ðèþ$ÇÄæý$$ x  Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§é°² Mæü¯èþ$Vö…§é…

i
i

x a
u

h

−=  A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$

∴	     
( )

1
 

i
i

i i i

i i

x a
f f x a fhu

f h f

−
∑  ∑ − ∑= =  ∑ ∑ 

	        1 i i i

i i

f x f
a

h f f

 ∑ ∑= − ∑ ∑ 

	        1  x a
h

 = − 

∴   hu x a= −

Ìôý§é,   x a h u= +

∴	     i i

i

f u
x a h

f

 ∑= +  ∑ 

ò³O çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ.∑ f
i
u

i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∑ f

i
 ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ ¡çÜ$Mö° {ç³†„óüí³…^èþV>

	      2947.5  15  
30

  47.5  14.5  62

x
 = + ×   

= + =

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË çÜVæür$ = 62

ò³O¯èþ ^èþÇa…^èþºyìþ¯èþ ç³§æþª†° ""çÜ…„ìüç³¢ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª†'' Ìôý§é Ýù´ë¯èþ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª† A…sêÆæÿ$.

Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…_¯èþ¨:
*	 A°² d1 ËMæü$ EÐèþ$Ãyìþ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ E…sôý, Ýù´ë¯èþ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª† A¯óþ¨ Ñ°Äñý*W…^èþyé°Mìü 

A¯èþ$Mæü*ËÐðþ$O¯èþ ç³§æþª†.

*	 ò³O Ðèþ$*yæþ$ ç³§æþª™èþ$Ë §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþ² çÜVæür$ ÑË$Ðèþ JMæüsôý.
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*	 Fíßý…_¯èþ çÜVæür$ ç³§æþª† Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýù´ë¯èþ&Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª™èþ$Ë$ A¯óþÑ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª† Äñý$$MæüP çÜ$Ë¿æý™èþÆæÿ… 
^óþÄæý$ºyìþ¯èþ ç³§æþª™èþ$Ë$ Ðèþ*{™èþÐóþ$.

*	 JMæüÐóþâæý a Ðèþ$ÇÄæý$$ h ÑË$ÐèþË$ ò³O Ñ«§æþ…V> CÐèþÓ¯èþç³µsìýMìü±. Ôèý*¯óþÅ™èþÆæÿ çÜ…QÅË$ AÆÿ$$  x a h u= +

	 A¯óþ çÜ*{™èþÐèþ$$ ÐèþÅÐèþíÜ¦™èþ… AÐèþ#™èþ$…¨ G…§æþ$Mæü¯èþV> i
i

x a
u

h

−

	 D ç³§æþª™èþ$Ë¯èþ$ Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýËMæü$ A¯èþ$ÐèþÇ¢…ç³gôý§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 2: ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…ÌZ° ÑÑ«§æþ Æ>Ú‰ëË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Móü…{§æþ´ëÍMæü {´ë…™éËMæü$ ^ðþ…¨¯èþ {V>Ò$×ý 
{´ë…™èþ {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿÔ>ËÌZÏ VæüË Ðèþ$íßýâê E´ë«§éÅÄæý$$Ë Ô>™èþÐèþ$$Ë ÑÐèþÆæÿÐèþ$$Ë$ D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 
´÷…§æþ$ç³Ææÿ^èþºyìþ¯éÆÿ$$. ò³OÐèþ$*yæþ$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ$íßýâê E´ë«§éÅÄæý$$Ë çÜVæür$ Ô>™é°² 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ðèþ$íßýâê E´ë«§éÅÄæý$$Ë Ô>™èþ… 15 - 25 25 - 35 35 - 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 - 85

Æ>Ú‰ëË$ Ìôý§é Móü…{§æþ´ëÍ™èþ 
{´ë…™éË çÜ…QÅ

6 11 7 4 4 2 1

Ðèþ$*Ë…: NCERT ÐéÆæÿ$ °ÆæÿÓíßý…_¯èþ 7Ðèþ ASË ¿êÆæÿ¡Äæý$ ´ëuæÿÔ>Ë Ñ§éÅ çÜÆóÿÓ Væü×ê…M>Ë {ç³M>Ææÿ….

Ýë«§æþ¯èþ: ™èþÆæÿVæü† Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# x1 Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö°, Ðésìý° JMæü °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜÌZ Æ>§éª… ç³sìýtMæü (13.6 ^èþ*yæþ…yìþ).

ç³sìýtMæü 13.6

E´ë«§éÅÄæý$$¯èþ$ Ô>™èþ… Æ>Ú‰ëË / Móü…{§æþ ´ëÍ™èþ {´ë…™éË (fi ) xi

15 - 25
25 - 35
35 - 45
45 - 55
55 - 65
65 - 75
75 - 85

6
11
7
4
4
2
1

20
30
40
50
60
70
80

CMæüPyæþ a = 50, h = 10, A¯èþ$Mø…yìþ

Cç³šyæþ$ d
i
 = x

i
 - 50 Ðèþ$ÇÄæý$$ 50

10
i

i

x
u

−=  Ðèþ$ÇÄæý$$ d
i
 Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° ç³rsìýMæü u

i
ÌZ Æ>§éª….
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ç³sìýtMæü 13.7
Ðèþ$íßýâê 

E´ë«§éÅÄæý$$Ë 
Ô>™èþ…

Æ>Ú‰ëË / Móü…{§æþ 
´ëÍ™èþ {´ë…™éË 

çÜ…QÅ (fi )

 xi di = xi - 50 ui = 
xi - 50

10  fi xi fi di fi ui

15 - 25
25 - 35
35 - 45
45 - 55
55 - 65
65 - 75
75 - 85

6
11
7
4
4
2
1

20
30
40
50
60
70
80

-30
-20
-10

0
10
20
30

-3
-2
-1
0
1
2
3

120
330
280
200
240
140
80

-180
-220
-70

0
40
40
30

-18
-22
-7
0
4
4
3

Ððþ$$™èþ¢… 35 1390 -360 -36

ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ,		           ∑ f
i
 = 35,	 ∑ f

i
 x

i
 = 1390,

				          ∑ f
i
 d

i
 = -360,	 ∑ f

i
 u

i
 = -36.

{ç³™èþÅ„æü ç³§æþª† §éÓÆ>			   1390 39.71
35

i i

i

f x
x

f

∑= = =
∑

Fíßý…_¯èþ çÜVæür$ ç³§æþª† §éÓÆ>	 36050 39.71
35

i i

i

f d
x a

f

∑ − = + = + = ∑  

Ýù´ë¯èþ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª† §éÓÆ>		  i i

i

f u
x a h

f

 ∑= + × ∑ 

					     36050 10 39.71
35

− = + × =  

A…§æþ$ÐèþË¯èþ {V>Ò$×ý {´ë…™èþ {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿÔ>ËÌZÏVæüË Ðèþ$íßýâê E´ë«§éÅÄæý$$Ë çÜVæür$ Ô>™èþÐèþ$$ = 39.71

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: ò³O Ðèþ$*yæþ$ ç³§æþª™èþ$Ë §éÓÆ> Ýë«¨…_¯èþ çœÍ™èþ… JMæüsôý¯é? JMæü Ðóþâæý x
i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ f

i
Ë$ Ðèþ$È_¯èþ²V> 

Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ H ç³§æþª†° G¯èþ$²MøÐèþyæþ… A¯èþ$Mæü*Ë Ððþ$O¯èþ¨. x
i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ f

i
Ë$ _¯èþ²V>Ðèþ#¯èþ²ç³šyæþ$ {ç³™èþÅ„æü 

ç³§æþª† Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a. JMæü Ðóþâæý x
i
 Ðèþ$ÇÄæý$$ f

i
 Ë ÑË$ÐèþË$ ò³§æþª çÜ…QÅË$ AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ Fíßý…_ 

¯èþ ç³§æþª† §éÓÆ> çÜ$Ë¿æý…V> ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. Ìôý§é Ýù´ë¯èþ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª† Mæü*yé A¯èþ$Mæü*ËÐðþ$O¯èþ§óþ. ™èþÆæÿVæü† 
´÷yæþÐèþ#Ë$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ x

i
 ÑË$ÐèþË$ ò³§æþª çÜ…QÅË$ AÆÿ$$¯èþç³µsìýMîü d

i
 Ë Äñý$$MæüP ÝëÐèþ*¯èþÅ 

M>Ææÿ×ê…M>°² h V> ¡çÜ$Mö°. çÜ…„ìüç³¢ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª†ÌZ çÜVæür$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.
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E§éçßýÆæÿ×ý 3: Ðèþ¯Œþyóþ {MìüMðüsŒý BrÌZ »oËÆæÿ$Ï Ýë«¨…_¯èþ ÑMðürÏ ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ D {Mìü…¨ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿æýf¯èþ 
ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*í³…^èþyæþÐðþ$O¯èþ¨. çÜÆðÿO¯èþ ç³§æþª†° G…^èþ$Mö° »oËÆæÿ$Ï Ýë«¨…_¯èþ çÜVæür$ ÑMðürÏ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$ D 
çÜVæür$ Äñý$$MæüP {´ëÐèþ$$QÅ™èþ HÑ$sìý?

ÑMðürÏ çÜ…QÅ 20-60 60-100 100-150 150-250 250-350 350-450

»oËÆæÿÏ çÜ…QÅ 7 5 16 12 2 3

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar ™èþÆæÿVæü† ́ ÷yæþÐèþ#Ë$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E¯é²Æÿ$$. Ðèþ$ÇÄæý$$ x
i 
ÑË$ÐèþË$ ò³¨ªÑV> E¯é²Æÿ$$. AÆÿ$$¯èþç³µsìýMîü 

çÜVæür$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü çÜ…„ìüç³¢ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª†¯óþ G…^èþ$Mæü$…§é… C^èþar a = 200 Ðèþ$ÇÄæý$$ h = 20 

ç³sìýtMæü 13.8

ÑMðürÏ çÜ…QÅ
»oËÆæÿÏ çÜ…QÅ

(fi )
 xi di = xi -200 =

20
i

i
du ui fi

20 - 60
60 - 100
100 - 150
150 - 250
250 - 350
350 - 450

7
5
16
12
2
3

40
80
125
200
300
400

-160
-120
-75

0
100
200

-8
-6

-3.75
0
5
10

-56
-30
-60

0
10
30

Ððþ$$™èþ¢… ∑ fi = 45 ∑ fiui = -106

Cç³šyæþ$, 106
45

u
−=  ∴ 106200 20 200 47.11 152.89

45
x

− = + = − =  
45 Ðèþ$…¨ »oËÆæÿ$Ï Ðèþ¯Œþyóþ {MìüMðüsŒýÌZ Ýë«¨…_¯èþ ÑMðürÏ çÜVæür$ = 152.89 A° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

Cç³šyæþ$ C…™èþÐèþÆæÿMæü$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ²Ðésìý° GÌê Eç³Äñý*WÝë¢Æø ^èþ*§éª…ÿ.

Mæü–™èþÅÐèþ$$ 2: Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë…§æþÇ° Ðèþ$*yæþ$ Væü$…ç³#Ë$V> ^óþíÜ JMöPMæüP Væü$…ç³#Mæü$ Mìü…§æþ C_a¯èþ 
Mæü–™éÅËÌZ JMæü §é°° ^óþÄæý$Ðèþ$¯èþ…yìþ.

1.	 Ò$ ´ëuæÿ Ô>ËÌZ CsîýÐèþË °ÆæÿÓíßý…_¯èþ ç³È„æüÌZÏ, Væü×ìý™èþ…ÌZ Ò$ ™èþÆæÿVæü† Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË 
ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. ©°Mìü ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÑ¿êf¯èþ ç³sìýtMæü¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$…yìþ.

2.	 Ò$ ç³rt×ý… / {V>Ðèþ$…ÌZ 30 ÆøkÌZÏ ¯èþÐðþ*§æþ$ AÆÿ$$¯èþ "VæüÇçÙt EÚù~{Væü™èþË$' ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ 
Csìýt §æþ™é¢…Ô>°² ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³…yìþ.

3.	 Ò$ ™èþÆæÿVæü† ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Äñý$$MæüP G™èþ$¢Ë¯èþ$ MöÍ_. Asìýt çÜÐèþ*^éÆ>°Mìü ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ 
ç³sìýtMæü¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$…yìþ.
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A°² Væü$…ç³#Ë ¯èþ$…yìþ õÜMæüÇ…_¯èþ Væü×ý¯èþË¯èþ$ ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæüË¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ, GÐèþÇMìü 
A¯èþ$ÐðþO¯èþ ç³§æþª†° ÐéÆæÿ$ G¯èþ$²Mö° çÜVæür$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

A¿êÅçÜÐèþ$$13.1
1.	 JMæü {V>Ðèþ$…ÌZ Mö…™èþÐèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë fr$t ""ç³Æ>ÅÐèþÆæÿ×ý ç³ÇÆæÿ„æü×ý&AÐèþV>çßý¯èþ'' A¯óþ M>ÆæÿÅ{MæüÐèþ$…ÌZ 

¿êVæü…V> 20 C…yæþÏÌZ çÜÆóÿÓ° °ÆæÿÓíßý…^éÆæÿ$. G¯ðþ²°² Ððþ$$MæüPË$ ¯ésìý¯éÆø çÜÐèþ*^éÆ>°² õÜMæüÇ…_. 
Mìü…¨ç³sìýtMæüÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯éÆæÿ$. çÜVæür$¯èþ JMæü C…sìýMìü G°² Ððþ$$MæüPË$ ¯ésìý ¯éÆøMæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ððþ$$MæüPË çÜ…QÅ 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14

C…yæþÏ çÜ…QÅ 1 2 1 5 6 2 3

	 Hç³§æþª†ÌZ çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…sêÆæÿ$. G…§æþ$Mæü$?

2.	 JMæü MæüÆ>ÃV>Ææÿ…ÌZ° 50 Ðèþ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë ¨¯èþçÜÇ «¿æý™èþÅÐèþ$$ D Mìü…¨ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÑ¿æýf¯èþ ç³sìýtMæüÌZ 
CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

¨¯èþçÜÇ ¿æý™èþÅÐèþ$$ 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200

M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ 12 14 8 6 10

	 ™èþW¯èþ ç³§æþª†° G…^èþ$Mö° B MæüÆ>ÃV>Ææÿ…ÌZ° M>ÇÃMæü$ËMæü$ çÜVæür$ ¿æý™èþÅÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

3.	 JMæü BÐéçÜ{´ë…™èþ…ÌZ í³ËÏË ÆøkÐéÇ ^óþ† QÆæÿ$aË$ (pocket allowance) ÑÐèþÆ>Ë$ D Mìü…§æþ 
ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. í³ËÏË çÜVæür$ ^óþ† QÆæÿ$a `18 AÆÿ$$¯èþ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ÌZí³…_¯èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… 
(f) ¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

í³ËÏËÆøkÐéÇ ^óþ†  
QÆæÿ$a (` ËÌZ) 

11-13 13-15 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25

í³ËÏË çÜ…QÅ 7 6 9 13 f 5 4

4.	 JMæü ÐðþO§æþÅÔ>ËÌZ ÐðþO§æþ$ÅË$ 30 Ðèþ$…¨ {ïÜ¢ËMæü$ ç³È„æüË$ °ÆæÿÓíßý…_, ÐéÇ Äñý$$MæüP çßý–§æþÄæý$ çÜµ…§æþ¯èþË¯èþ$ 
Mìü…¨ ^èþ*í³¯èþ ç³sìýtMæüÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþÔ>Ææÿ$. ™èþW¯èþ Ñ«§é¯é°² G¯èþ$²Mö° ïÜˆË Äñý$$MæüP çßý–§æþÄæý$ çÜµ…§æþ¯èþË 
çÜÆ>çÜÇ {ç³† °Ñ$Úë°Mìü Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

çßý–§æþÄæý$ çÜµ…§æþ¯èþË  
çÜ…QÅ / °Ñ$çÙ…

65-68 68-71 71-74 74-77 77-80 80-83 883-86

ïÜˆË çÜ…QÅ 2 4 3 8 7 4 2
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5.	 ç³…yæþÏ Ðèþ*ÆðÿPsŒýÌZ, ç³…yæþÏ ÐéÅ´ëÆæÿ$Ë$ Ðèþ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ¯èþ$ ò³sñýtÌZ E…_ AÐèþ$$Ã™éÆæÿ$. JMöPMæüP ò³sñýtÌZÐèþ#…
yóþ Ðèþ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ çÜ…QÅ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$V> E…sêÆÿ$$. ò³sñýtÌZ° Ðèþ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ ç³…ç³M>°² D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 
^èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨.

¯éÇ…f ç³…yæþÏ çÜ…QÅ 50-52 53-55 56-58 59-61 62-64

ò³sñýtË çÜ…QÅ 15 10 135 115 25

	 JMöPMæüPò³sñýtÌZ° çÜVæür$ Ðèþ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ. çÜVæür$Mæü¯èþ$MøPÐèþyéH°Mìü H ç³§æþª†° 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

6.	 JMæü °ÐéçÜ {´ë…™èþ…ÌZ° 25 Mæü$r$…»êËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ ¨¯èþçÜÇ BàÆæÿç³# QÆæÿ$aË ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ D 
Mìü…¨ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.

¨¯èþçÜÇ BàÆæÿç³# QÆæÿ$a (` ËÌZ) 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 4 5 12 2 2

	 ™èþVæü$ ç³§æþª†° G…^èþ$Mö° çÜVæür$¯èþ JMöPMæüP Mæü$r$…»ê°Mìü AÄôý$Å QÆæÿ$aMæü¯èþ$MøP…yìþ.

7.	 JMæü ç³rt×ý…ÌZ° 30 °ÐéçÜ {´ë…™éËÌZ V>ÍÌZVæüË SO2 Äñý$$MæüP V>Éæþ™èþ (In Parts Per Million i.e. 
PPM) ¯èþ$ D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþÄæý$ºyìþ¯èþ¨.

SO2 Äñý$$MæüP V>Éæþ™èþ (PPM) ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…
0.00 - 0.04

0.04 - 0.08

0.08 - 0.12

0.12 - 0.16

0.16 - 0.20

0.20 - 0.24

4

9

9

2

4

2

	 V>ÍÌZVæüË çÜVæür$ SO2 V>Éæþ™èþ¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

8.	 JMæü ™èþÆæÿVæü† E´ë«§éÅÄæý$$yæþ$ JMæü rÆŠÿÃÌZ ™èþ¯èþ ™èþÆæÿVæü†Mìü ^ðþ…¨¯èþ 40 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë VðüOÆæÿ$ àfÆæÿ$ 
ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$, D Mìü…¨ ^èþ*í³¯èþ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨. D rÆŠÿÃÌZ JMæü Ñ§éÅÇ¦ çÜVæür$ VðüOÆæÿ$  àfÆæÿ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

ÆøkË çÜ…QÅ 0-6 6-10 10-14 14-20 20-28 28-38 38-40

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 11 10 7 4 4 3 1
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9.	 35 ç³rt×êËMæü$ çÜ…º…¨…_ A„æüÆ>çÜÅ™èþ Æóÿr$ (Ô>™éËÌZ) D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. çÜVæür$ 
A„æüÆ>çÜÅ™èþ¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

A„æüÆ>çÜÅ™èþ Æóÿr$ (%) 45-55 55-65 65-75 75-85 85-95

ç³rt×êË çÜ…QÅ 3 10 11 8 3

13.3 ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë »êçßý$âæýMæü… (Ææÿ*Éìþ ÑË$Ðèþ)
»êçßý$âæýMæü… C_a¯èþ ç³ÇÖË¯èþÌZÏ Ìôý§é Æ>Ôèý$ËÌZ GMæü$PÐèþ ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… AÄôý$Å¨. A° 9Ðèþ 

™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ² §é°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ. A¯èþV> ç³ÇÖË¯èþË Äñý$$MæüP VæüÇçÙt ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$. A…™óþM>Mæü 
AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$Vö¯óþ §é° Væü$Ç…_ ^èþÇa…^é… Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë 
»êçßýâæýM>°² Mæü¯èþ$Vö¯óþ Ñ«§é¯é°² ^èþÇa§éª…. JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ç³ÇÖË¯èþË$ JMóü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ VæüÇçÙt ´û¯èþ@
ç³#¯éÅ°² MæüÍWÐèþ#…yæþsê°² VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. CÌê…sìý çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ ºçßý$ ºçßý$âæýMæü §æþ™é¢…
Ô>Ë$ A…sêÆæÿ$. CÌê…sìý ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë$Ðèþ#¯é² Ðèþ$¯èþ… HMæü »êçßý$âæýMæü çÜÐèþ$çÜÅËMæü$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$…
§é….

Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË™ø Ððþ$$§æþr AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$Vö¯óþ§é°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mæü$…§é…
E§éçßýÆæÿ×ý 4: 10 {MìüMðüsŒý Ðèþ*Å^ŒþËÌZ JMæü »oËÆŠÿ ¡íÜ¯èþ ÑMðür$Ï {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯é²Æÿ$$.

2		  6	 4	 5	 0	 2	 1	 3	 2	 3

D §æþ™é¢…Ô>°Mìü ""»êçßý$âæýMæüÐèþ$$'' Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° A…MðüË¯èþ$ (Æ>Ôèý$Ë¯èþ$) JMæü {MæüÐèþ$ ç³§æþª†ÌZ AÐèþ$ÆæÿaV> D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ̂ èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨.

ÑMðürÏ çÜ…QÅ 0 1 2 3 4 5 6

Ðèþ*Å^ŒþË çÜ…QÅ 1 1 3 2 1 1 1

ò³O§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþV>, GMæü$PÐèþ Ðèþ*Å^èþ$ÌZÏ »oËÆŠÿ '2' ÑMðürÏ¯èþ$ ¡íÜ¯èþr$ÏV> çÜ–çÙt…V> ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨ 
(A¯èþV> 3 ÝëÆæÿ$Ï) A…§æþ$ÐèþËÏ §æþ™é¢…Ôèý… Äñý$$MæüP »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ 2.

ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯é°Mìü (ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>°Mìü) ´û¯èþ@ç³#¯éÅË¯èþ$ ç³ÇÖÍ…_ ""»êçßý$âæýMæü…'' 
Mæü¯èþ$MøPÐèþyæþ… Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþ… VæüÇçÙx ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… E¯èþ² JMæü ™èþÆæÿVæü†° Ðèþ*{™èþ… çÜ*_…^èþVæüË…, 
Asìýt ™èþÆæÿVæü†° »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü† A…sêÆæÿ$ »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ E…yóþ JMæü ÑË$Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°° Mìü…¨ 
çÜ*{™èþ… çÜàÄæý$… ÌñýMìüP…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

»êçßý$âæýMæüÐèþ$$ 1 0

1 0 2

    
2

f f
l h

f f f

 −= + × − − 
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CMæüPyæþ	 l = »êçßýâæýMæü ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ðèþ çßý§æþ$ª
		  h = »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ#
		  f1 = »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$
		  f0 = »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ™èþÆæÿVæü†Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$.
		  f2 = »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü ™èþÆæÿ$Ðé™èþÐèþ#¯èþ² ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$.

D çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯óþ Ñ«§é¯é°² D Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> 
ç³ÇÖÍ…^èþ$§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 5: JMæü BÐéçÜ {´ë…™èþ…ÌZ Mö…™èþ Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë º–…§æþ… 20 Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ¯èþ$ D Mìü…§æþ 
^èþ*í³¯èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨.

Mæü$r$…º ç³ÇÐèþ*×ý… 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 7 8 2 2 1

D §æþ™é¢…Ô>°Mìü »êçßý$âæýMæü… Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar VæüÇçÙx ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$ 8 D ´û¯èþ@ ç³#¯éÅ°Mìü çÜ…º…¨…_¯èþ ™èþÆæÿVæü† 3-5 A…§æþ$ÐèþËÏ 
»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†					    3 - 5.

Cç³šyæþ$ »êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†			          = 3 - 5.

Ðèþ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ¨Væü$Ðèþ çßý§æþ$ª		  l = 3

™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ#				            (h) = 2

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…		          (f1) = 8

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… f0 = 7

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü ™èþÆæÿ$Ðé™èþÐèþ#¯èþ² ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… f2 = 2

ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mìü…¨ çÜ*{™èþ…ÌZ {ç³†„óü…^èþV>.

»êçßý$âæýMæüÐèþ$$	 1 0

1 0 2

    
2

f f
l h

f f f

 −= + × − − 

			   8  73    2
2  8  7  2

− = + × × − − 

			 
2 3 + 
7

=

			    3.286=

∴ ò³O§æþ™é¢…Ôèý… Äñý$$MæüP »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ 3.286.
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E§éçßýÆæÿ×ý 6: JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ° 30 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ JMæü Væü×ìý™èþ ç³È„æüÌZ ́ ÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ E§éçßýÆæÿ×ý -1 
ç³sìýtMæü 13.3ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. D §æþ™é¢…Ô>°Mìü »êçßý$âæýMæü… Mæü¯èþ$MøP…yìþ. A§óþÑ«§æþ…V> »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
çÜVæür$Ë¯èþ$ ´ùËa…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: E§éçßýÆæÿ×ý -1  ç³sìýtMæü 13.3ÌZ Ðèþ#¯èþ²r$Ï §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ (7 Væü$Ææÿ$) 40 
- 55 ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ…ÌZ° Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…_ E¯é²Ææÿ$. Mæü¯èþ$Mæü 40 - 55 A¯óþ¨ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ ™èþÆæÿVæü† 
AÐèþ#™èþ$…¨.

Ðèþ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ¨Væü$Ðèþ çßý§æþ$ª (l) = 40

™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ# (h) = 45

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$ (f1) = 7

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… (f0) = 3

»êçßý$âæýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü ™èþÆæÿ$Ðé™èþÐèþ#¯èþ² ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… (f2) = 6

∴ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$	 1 0

1 0 2

    
2

f f
l h

f f f

 −= + × − − 

»êçßý$âæýMæüÐèþ$$	 7 340    15  52
14 3 6

− = + × = − − 

E§éçßýÆæÿ×ý 1 ¯èþ$…yìþ çÜVæür$ 62 A°Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$. M>Ðèþ#¯èþ GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 52 
Ðèþ*Ææÿ$PË$™ðþ^èþ$aMæü$¯é²Ææÿ$. AÆÿ$$™óþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜVæür$ Ðèþ*Ææÿ$PË$ 62.
çÜ*^èþ¯èþË$:

1.	 E§éçßýÆæÿ×ý 6¯èþ$…yìþ »êçßý$âæýMæü… çÜVæür$ Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ M>° Mö°² çÜÐèþ$çÜÅËÌZ çÜÐèþ*¯èþ… M>° Ìôý§é 
çÜVæür$Mæü¯é² GMæü$PÐèþV>° Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a.

2.	 çÜ…§æþÆ>¾°² ºsìýt Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ Ðèþ_a¯èþ çÜÆ>çÜÇ A…Ô>Ë$ ™óþ§é GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ Ðèþ_a¯èþ 
Ðèþ*Ææÿ$PË$ çÜÆ>çÜÇ° Mæü¯èþ$Vö¯óþ AÐèþçÜÆæÿ…. D Æðÿ…yæþ$ ç³°² ÐóþÔ>ËÌZ H§ðþO¯é JMæüsìý Ðèþ$¯èþ… ç³ÇVæü×ìý§éª…. 
Ððþ$$§æþsìý çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ çÜVæür$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþÐèþ çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ M>ÐéÍÞÐèþ#…¨.

Mæü–™èþÅÐèþ$$ 3: Mæü–™èþÅ… 2ÌZ ¡çÜ$Mæü$¯èþ$² Væü$…ç³#Ë¯èþ$ Mö¯èþÝëWçÜ*¢ BçÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ Væü$…ç³#ËMæü$ CÐèþÓyæþ…. {ç³† 
Væü$…ç³#Mæü$ §é™é¢…Ô>Ë »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$MøPÐèþ$° ™ðþÍí³ ÐéÆæÿ$ §é°² çÜÆ>çÜÇ™ø ´ùÍa Æðÿ…yìþ…sìý AÆ>¦°² 
ÑÐèþÇ…^éÍ.

çÜ*^èþ¯èþ: ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆ>Ë$ VæüË §æþ™é¢…Ô>ËMæü$ Mæü*yé ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë »êçßý$âæý Mö°² 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. AÆÿ$$™óþ Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… ©° Væü$Ç…_ ^èþÇa…^èþyæþ…Ìôý§æþ$.
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A¿êÅçÜ… 13.2
1.	 JMæü çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ, JMæü ÐðþO§æþÅÔ>ËÌZ ^óþÇ¯èþ ÆøVæü$Ë Äñý$$MæüP ÐèþÄæý$çÜ$Ë ÑÐèþÆ>Ë$ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 

CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

ÐèþÄæý$çÜ$ (ççÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

ÆøVæü$Ë çÜ…QÅ 6 11 21 23 14 5

	 ò³O §æþ™é¢…Ô>°Mìü çÜVæür$ Ðèþ$ÇÄæý$$ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ. A§óþ Ñ«§æþ…V> Móü…{§æþ Ýë¦¯èþÑË$ÐèþË¯èþ$ 
´ùÍa ÐéÅRêÅ°…^èþ…yìþ.

2.	 Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 225 Ñ§æþ$Å™Œþ ç³ÇMæüÆ>Ë iÐèþ™èþM>Ë (Væü…rËÌZ) ÑÐèþÆ>Ë$ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

iÑ™èþM>Ë… (Væü…rËÌZ) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… 10 35 52 61 38 29

	 ò³O Ñ§æþ$Å™Œþ ç³ÇMæüÆ>Ë iÑ™èþM>Ë »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

3.	 JMæü {V>Ðèþ$…ÌZ° 200 Mæü$r$…»êË Äñý$$MæüP ¯ðþËçÜÇ QÆæÿ$aË ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ D Mìü…¨ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÑ¿êf¯èþ 
ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. B Mæü$r$…»êË ¯ðþËçÜÇQÆæÿ$aË »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

¯ðþËçÜÇQÆæÿ$a (` ËÌZ) Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ
1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

3000-3500

3500-4000

4000-4500

4500-5000

24

40

33

28

30

22

16

7

4.	 Æ>Ú‰ëË ÐéÇV> {´ë£æþÑ$Mø¯èþ²™èþ ´ëuæÿÔ>ËÌZÏVæüË E´ë«§éÅÄæý$ Ñ§éÅÇ¦ °çÙµ†¢ ÑË$ÐèþË¯èþ$ D Mìü…¨ ´û¯èþ@
ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. D §æþ™é¢…Ô>°Mìü »êçßý$âæýM>°² Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜVæür$¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ D Æðÿ…yæþ$ Móü…{§æþÝë¦¯èþ ÑË$ÐèþËò³O ÐéÅRêÅ°…^èþ…yìþ.
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í³ËÏË çÜ…QÅ Æ>Ú‰ëË$ Móü…. ´ë.´ë. çÜ…QÅ
15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

3

8

9

10

3

0

0

2

5.	 A…™èþÆ>j¡Äæý$ Ðèþ¯Œþyóþ {MìüMðüsŒý Ðèþ*Å^ŒþÌZÏ {ç³ç³…^èþ…ÌZ A™èþ$Å¯èþ²™èþ {Ôóý×ìý »êÅsŒýÞÐðþ$¯ŒþË$ Ýë«¨…_¯èþ ç³Ææÿ$Væü$Ë 
ÑÐèþÆ>Ë$¯èþ$ D Mìü…¨ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

ç³Ææÿ$Væü$Ë$ »êÅsŒýÞÐðþ$¯ŒþËçÜ…QÅ
3000-4000

4000-5000

5000-6000

6000-7000

7000-8000

8000-9000

9000-10,000

10,000-11,000

4

18

9

7

6

3

1

1

ò³O§æþ™é¢…Ô>°Mìü ""»êçßý$âæýM>°²'' Mæü¯èþ$MøP…yìþ

6.	 JMæü Ñ§éÅÇ¦ Æøyæþ$zò³O JMæü Ýë¦¯èþ…¯èþ$…yìþ Ððþâôýå M>ÆæÿÏ çÜ…QÅ {ç³† 3 °Ñ$ÚëËMæü$ JMæüÝëÇ 100 AÐèþ«§æþ$ 
ÌñýMìüP…_. ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ D Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$^óþÔ>yæþ$. D §æþ™é¢…Ô>°Mìü »êçßý$âæýM>°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

M>ÆæÿÏ çÜ…QÅ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… 7 14 13 12 20 11 15 8
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13.4	 ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ôèý… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$
IX ™èþÆæÿVæü†ÌZ ̂ èþ¨Ñ¯èþr$Ï ""Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$'' A¯óþ¨ Móü…{§æþÝë¦¯èþ ÑË$Ðèþ ÌZ JMæüsìý, C¨ C_a¯èþ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° 

Æ>Ôèý$Ë Ìôý§é ç³ÇÖË¯é…Ô>Ë Äñý$$MæüP ""Ðèþ$«§æþÅÑË$Ðèþ''¯èþ$ CçÜ$¢…¨. AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>°Mìü ""Ðèþ$«§æþÅVæü™é°²'' 
Mæü¯èþ$Vö¯óþ Ñ«§é¯é°² JMæüPÝëÇ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…. AÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>ËMæü$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ 
Ðèþ$$…§æþ$V> §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° Æ>Ôèý$Ë¯èþ$ ""BÆøçßý×ý {MæüÐèþ$…ÌZ'' A Ðèþ*Ææÿ$aMøÐéÍ Aç³šyæþ$ Æ>Ôèý$ËçÜ…RñýÅ 'n' 

^óþíÜ¯èþ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ A¯óþ¨ 
1

2
n + 

  
 ÐèþÆ>Õ AÐèþ#™èþ$…¨.

JMæüÐóþâæý Æ>Ôèý$Ë çÜ…QÅ 'n' çÜÇ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 
2
n 

  
 ÐèþÆ>Õ Ðèþ$ÇÄæý$$ 1

2
n + 

  
 Ðèþ 

Æ>Ôèý$ËçÜÆ>çÜÇ AÐèþ#™èþ$…¨.

JMæü ç³È„æüÌZ 50 VæüÇçÙx Ðèþ*Ææÿ$PËMæü$, 100 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË¯èþ$ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 
CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. D §æþ™é¢…Ô>ËMæü$ Ðèþ$«§æþÅVæü™é°² GÌê Mæü¯èþ$MøPÐéÌZ VæüÐèþ$°§éª….

Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ 20 29 28 33 42 38 43 25

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 6 28 24 15 2 4 1 20

Ððþ$$§æþr, Ðèþ$¯èþ… Ðèþ*Ææÿ$PË¯èþ$ BÆøçßý×ý {MæüÐèþ$…ÌZ AÐèþ$Ça. ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæü¯èþ$ D Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> 
™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý*Í.

ç³sìýtMæü 13.9
Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$)

20

25

28

29

33

38

42

43

6

20

24

28

15

4

2

1

Ððþ$$™èþ¢… 100

CMæüPyæþ n = 100 C¨ JMæü çÜÇçÜ…QÅ Aç³šyæþ$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 2
n 

  
 ÐèþÆ>Õ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$$™èþ¢… 1

2
n + 

  
 

Ðèþ Æ>Ôèý$Ë çÜÆ>çÜÇ AÐèþ#™èþ$…¨. A¯èþV> 50Ðèþ Æ>Õ 51Ðèþ Æ>Ôèý$Ë çÜÆ>çÜÇ AÐèþ#™èþ$…¨.
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ç³sìýtMæü 13.10

Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ
20 6

25 ÐèþÆæÿMæü$ 6 + 20 = 26

28 ÐèþÆæÿMæü$ 26 + 24 = 50

29 ÐèþÆæÿMæü$ 50 + 28 = 78

33 ÐèþÆæÿMæü$ 78 + 15= 93

38 ÐèþÆæÿMæü$ 93 + 4 = 97

42 ÐèþÆæÿMæü$ 97 + 2 = 99

43 ÐèþÆæÿMæü$ 99 + 1 = 100

(Ðèþ$«§æþÅÐèþ$ ÑË$Ðèþ Ýë¦¯èþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ""BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯éÅË¯èþ$ Æ>Ýë¢Ðèþ$$.)

Cç³šyæþ$ ò³O ç³sìýtMæü B«§éÆæÿ…V> ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæüMæü$ Ðèþ$Æø °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜ¯èþ$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> Ðèþ^óþa 
¯èþ*™èþ¯èþ ç³sìýtMæü çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæüV> õ³ÆöP…sêÐèþ$$. 

ç³sìýtMæü 13.11

Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$
20

25

28

29

33

38

42

43

6

20

24

28

15

4

2

1

6

26

50

78

93

97

99

100

ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a

50 Ðèþ ç³ÇÖË¯é…Ôèý… 28. (G…§æþ$Mæü$?)

51 Ðèþ ç³ÇÖË¯é…Ôèý… 29.

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 
28 29 28.5

2
+ =
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çÜ*^èþ¯èþ: ò³O ç³sìýtMæüÌZ 1Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 3Ðèþ °Ë$Ðèþ# ÐèþÆæÿ$çÜË¯èþ$ MæüÍí³ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæü A…sêÐèþ$$. 
""Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ 28.5 A¯óþ¨ 50% Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ 28.5 Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý GMæü$PÐèþV>¯èþ$ 50% 
Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ 28.5 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ^éaÄæý$¯óþ ÑçÙÄæý*Í² ™ðþË$µ™èþ$…¨.

Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ° ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ JMæü ç³È„æüÌZ 100 Ðèþ*Ææÿ$PËMæü$ V>¯èþ$ 53Ðèþ#…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 
´÷…¨¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

ç³sìýtMæü 13.12

Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

5

3

4

3

3

4

7

9

7

8

ò³O ç³sìýtMæü B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ {ç³Ôèý²ËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯éË¯èþ$ ^ðþõ³µ {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª….

10 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ́ ÷…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ G…™èþÐèþ$…¨? 5 Ðèþ$…¨ A° Ðèþ$¯èþMæü$ çÜµçÙt…V> ™ðþË$çÜ$.

20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ðèþ_a¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ; 0-10 Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ ÐéÆæÿ$, 10-20 
Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþÐéÆæÿ$ Mæü*yé MæüÍíÜÐèþ#…sêÆæÿ$. M>ºsìýt 20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþÐéÆæÿ$ 5 + 
3 A…sôý 8 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$. A…§æþ$ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþ… 10-20 A¯óþ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$ 8V> 
^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

A§óþÑ«§æþ…V> Ðèþ$¯èþ… Ñ$WÍ¯èþ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý$$MæüP çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯éÅË¯èþ$ Mæü*yé Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. 
A…sôý 30 Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ¯èþ$; 40 
Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ¯èþ$; 40 Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ... 100 
Ðèþ*Ææÿ$PË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.
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ç³sìýtMæü 13.13

Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ

10 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 5

20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 5 + 3 = 8

30 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 8 + 4 = 12

40 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 12 + 3 = 15

50 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 15 + 3 = 18

60 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 18 + 4 = 22

70 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 22 + 7 = 29

80 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 29 + 9 = 38

90 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 38 + 7 = 45

100 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 45 + 8 = 53

ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$ ""BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæü'' A…sêÐèþ$$. CMæüPyæþ 10, 20, ....100Ë$ 
ÐèþÆæÿ$çÜ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÄñý$$MæüP GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$ AÐèþ#™éÆÿ$$.

ò³Ō èþ ð̂þí³µ è̄þ Ñ«§æþ…V> 'O' V>° A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨ è̄þ ÐéÇ çÜ…QÅ. 10 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý  
GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþ ÐéÇ çÜ…QÅ 20 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨¯èþÐéÇ çÜ…QÅ CÌê 
ç³sìýtMæü 13.12ÌZ ̂ èþ*íÜ¯èþr$Ï 'O' Mæü…sôý GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ́ ÷…¨¯èþ ÐéÆæÿ$ 53 Ðèþ$…¨ E¯é²Ææÿ° ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.

5 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 0 - 10 ™èþÆæÿVæü†ÌZ 5 Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$¯é²Ææÿ$. M>ºsìýt 10 M>° A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 
Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨ è̄þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ = 53 - 5 = 48V> °Æ>ªÇ… è̂þÐèþ è̂þ$a. C§óþ Ñ«§æþ…V> 20 V>° A…™èþMæü…sôý 
GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨ è̄þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 48 - 3 = 45 AÐèþ#™èþ$…¨. CÌêVóü 30V>° A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 
Ðèþ*Ææÿ$PË$ ´÷…¨ è̄þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 45 - 4 = 41 AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþ Ñ«§æþ…V> Mìü…¨ ç³sìýtMæü 13.14 ̂ èþ*ç³ºyìþ è̄þ¨.
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ç³sìýtMæü 13.14
Ýë«¨…_¯èþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…)

0 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 53

10 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 53 - 5 = 48

20 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 48 - 3 = 45

30 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 45 - 4 = 41

40 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 41 - 3 = 38

50 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 38 - 3 = 35

60 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 35 - 4 = 31

70 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 31 - 7 = 24

80 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 24 - 9 = 15

90 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ 15 - 7 = 8

ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$ BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ÐèþsìýtMæü A…sêÆæÿ$.
CMæüPyæþ 0, 10, 20.... 90 Ë$ÐèþÆæÿ$çÜV> ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý$$MæüP GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$ AÐèþ#™éÆÿ$$. ©°Mìü çÜÆðÿO¯èþ ̈ Væü$Ðèþ 

çßý§æþ$ªË¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.
Cç³šyæþ$ ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ôèý… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅVæü™é°² Mæü¯èþ$MøPÐèþyæþ…ÌZ D çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ 

ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ H§ðþO¯é JMæü §é°° Eç³Äñý*W…^èþ$MøÐèþ^èþ$a.
ç³sìýtMæü 13.12 Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³sìýtMæü 13.13 Ë¯èþ$MæüË$ç³V> ç³sìýtMæü 13.15 Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.

ç³sìýtMæü 13.15
Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ (f) çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… (f)
0 - 10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 70
70 - 80
80 - 90
90 - 100

5
3
4
3
3
4
7
9
7
8

5
8
12
15
18
22
29
38
45
53
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13.5 çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯éÅË¯èþ$ ÆóÿRê _{™éËÌZ ^èþ*í³…^èþyæþ….
ç³§éË Mæü¯é² _{™éË$ GMæü$PÐèþ AÐèþV>çßý¯èþ MæüÍµÝë¢Æÿ$$ B° ™ðþÍíÜ¯èþ§óþMæü§é. ÆóÿRê _{™éË$ §æþ™é¢…

ÔèýÐèþ$$¯èþ$ çÜÐèþ${Væü…V>, ™èþÓÆæÿV> AÆæÿ¦… ̂ óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™éÆÿ$$. 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüÒ$Ã _{™éË$, 
Ýù´ë¯èþ _{™éË$, ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ºçßý$¿æý$h Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ{MæüÐèþ$$ ËVæü$Ç…_ ^èþÇa…^èþ$Mæü$¯é²Ðèþ$$ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ 
ç³#¯èþÅÐèþ$$ËMæü$ ÆóÿRê _{™éË$ °ÇÃ…^óþ§é°Væü$Ç…_ ^èþÇa§éª….

D ÆóÿRê _{™éË MöÆæÿMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ° ç³sìýtMæü 13.13 ÌZ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ AÑ¿êfMæü 
™èþÆæÿVæü™èþ$ÌñýOÐèþ#…yéÍ.

§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ÌZ° ÐèþÆæÿ$çÜ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý$$MæüP GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$ 

ýçÜ
…_

™èþ 
´û

¯èþ@
ç³#

ÐèþÅ
…

Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$

KhÐŒþ

_{™èþ… 13.1

10, 20 , 30...... 100 A°VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A¯èþ$ÐðþO¯èþ 
õÜPË$¯èþ$ ¡çÜ$Mö° x- A„æüÐèþ$$ò³O GVæü$Ðèþçßý§æþ$ªË¯èþ$ y- 

A„æüÐèþ$$ò³O çÜ…_™èþ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. {ç³† 
™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP GVæü$Ðèþçßý§æþ$ª, §é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ çÜ…_™èþ 
´û¯èþ@Ðèþ#¯èþÅÐèþ$$Ë™ø HÆæÿµyæþ$ çßý§æþ$ªË¯èþ$ (10, 5), (20, 8), 

(30, 12), (40, 15), (50, 18), (60, 22), (70, 29), 

(80, 38) (90, 45), (100, 53) Ë¯èþ$ {V>ç³# ™èþË…
ò³OVæü$Ç¢…_, B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ çÜÆæÿâæý Ðèþ{Mæü…™øMæüËç³…yìþ. D 

Ðèþ{MæüÐèþ$$¯èþ$ ç³#¯èþÅ Ðèþ{MæüÐèþ$$ ÌôýMæü KhÐŒþ Ðèþ{MæüÐèþ$$ A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 13.1 ^èþ*yæþ…yìþ).

KiÐŒþ A¯èþ$¯èþ¨ B…VæüÏ ¿êçÙÌZ "ogine' AÆÿ$$¯èþç³µsìýMîü "ojeev' (KiÐŒþ) A° E^èþeÇ…^èþºyæþ$™ø…¨. D 
ç³§æþ… ç³§æþË ̄ èþ$…yìþ E™èþµ†¢^ðþ…¨…¨. "ogee' (KX) A¯èþ$¯èþ¨ JMæü Ðèþ{Mæü… MæüÍY¯èþ BM>ÆæÿÐðþ$OÄæý$$…yìþ Mö¯èþÝëVæü$™èþ* 
Mæü$…¿êM>Ææÿ Ðèþ{Mæü… AÐèþ#™èþ$…¨. ©°ÐèþË¯èþ s BM>Ææÿç³# Ðèþ{MæüÆóÿQ Ë…º ™èþ$§æþ$ËÌZ °Æ>Ã×ýÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. ÐéçÜ$¢ 
ÕËµ… {ç³M>Ææÿ… ogee BM>Ææÿ… 14 Ðèþ$ÇÄæý$$ 15 Ôèý™é»ê®Ë Vø«¨MŠü ÔðýOÍ Ë„æü×êËÌZ JMæüsìý.

Ðèþ$Ææÿâê BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ́ û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ðèþ{Mæü… °Æ>Ã×ý… 

_{™èþ… 13.2

çÜ…
_™

èþ ´
û¯èþ

@ç³
#Ðèþ

Å…

GMæü$PÐèþV>VæüË KiÐŒþ

GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$

Væü$Ç…_ ç³ÇÖÍ§éª… §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë ¨Væü$Ðèþ 
çßý§æþ$ªË$ 0, 10, 20........ 90 A°VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. Òsìý 
™èþÆæÿVæü†E A…™èþÆ>Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 0 - 10, 10 - 20, 20 - 

30, 30 - 40.... 90 - 100. A¯èþ$ÐðþO¯èþ õÜPË$ ¡íÜMö° x- 
AMæüÛ… ò³O ¨Væü$Ðèþçßý§æþ$ªË¯èþ$ y- AMæüÛ…ò³O çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ 
ç³#¯èþÅÐèþ$$Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^éÍ. {ç³† ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ¨Væü$Ðèþ 
çßý§æþ$ª. §é°Mìü çÜ…º…¨…_¯èþ BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯èþ@
ç³#¯éÅË Äñý$$MæüP {MæüÐèþ$ Äæý$$V>Ã Ë¯èþ$ {V>‹œ ™èþËÐèþ$$ò³O Væü$Ç¢…_ JMæü çÜÆæÿâæý Ðèþ{MæüÐèþ$$™ø MæüË$ç³ÐèþÌñý¯èþ$ D 
Ðèþ{MæüÐèþ$$¯èþ$ ""BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ðèþ{MæüÐèþ$$'' ÌôýMæü KhÐŒþ Ðèþ{Mæü… A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 13.2)

VæüÐèþ$°Mæü: ò³O Æðÿ…yæþ$ KhÐŒþ Ðèþ{M>Ë$ (_{™èþ… 13.1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 13.2) JMóü §æþ™é¢…Ôèý… ç³sìýtMæü 13.12 Mæü$ 
çÜ…º…¨…_¯èþÑ.

Cç³šyæþ$ ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ ç³sìýtMæüË ¯èþ$…yìþ Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ A¯óþ¨ H§ø JMæü 
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ…ÌZ° JMæü ÑË$Ðèþ AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt D Ððþ$$™èþ¢… Ñ¿êf¯èþÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> 
Ñ¿æýh…^óþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° JMæü Ðèþ$«§æþÅ ÑË$Ðèþ¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… Mæü¯èþ$MøPÐéÍÞÐèþ#…r$…¨ M>° A¨ H ™èþÆæÿVæü† AÐèþ#™èþ$…§ø 
GÌêMæü¯èþ$MøPÐèþyæþ….

D ™èþÆæÿVæü† Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… 
2
n  ÑË$Ðèþ¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ A°²™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý$$MæüP çÜ…_™èþ´û¯èþ@ç³# 

¯éÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$Mæü$P…sêÐèþ$$. ™èþÆ>Ó™èþ H ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… 
2
n  ¯èþ$ Ððþ$$§æþsìýÝëÇ A«¨VæüÑ$çÜ$¢…

§ø B ™èþÆæÿVæü†° Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü†V> Væü$Ç¢Ýë¢Ðèþ$$. ò³O Ñ¿êf¯èþÐèþ$$ ¯èþ…§æþ$ M>Ðèþ#¯èþ n = 53 
2
n  = 26.5 Mæü¯é² 

GMæü$PÐðþO¯èþ Mæü±çÜ çÜ…_™èþ ´ë¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$ VæüË ™èþÆæÿVæü† 60 - 70 ©°° Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† A…sêÆæÿ$. çÜ…_™èþ 
´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… 29. 

2
n  = 26.5 Mæü…sôý Mö…^ðþ…ò³§æþª¨.

∴ 60 - 70 A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† AÐèþ#™èþ$…¨.
Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† Mæü¯èþ$Mæü$P¯èþ² ™èþÆæÿ$Ðé™èþ, Mìü…¨ çÜ*{™èþÐèþ$$¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ$«§æþÅVæü ™èþÐèþ$$¯èþ$  

Mæü¯èþ$Mæü$P…sêÐèþ$$.

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ…	      2     

n
cf

l h
f

 − 
= + × 

 
 

C…§æþ$ÌZ	 l	 =	 Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ðèþ çßý§æþ$ª
		  n	 =	 §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° Æ>Ôèý$Ë çÜ…QÅ
		  cf	 =	 Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü†Mìü Ðèþ$$…§æþ$ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$
		  f	 =	 Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$
		  h	 =	 Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ# (™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ# çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…yóþ rr$Ï ^èþ*yéÍ)

ç³sìýtMæü ¯èþ$…yìþ   26.5,   60,  22,  7,   10
2
n

l cf f h= = = = =

ò³O ÑË$ÐèþË¯èþ$ {ç³†„óüí³…^èþV>

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 2605 2260 10
7

4560
7

66.4

− = + ×  

= +

=

∴ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° çÜVæü… Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 66.4 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ñ$WÍ¯èþ çÜVæü… Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 
66.4 Mæü¯é² GMæü$PÐèþ Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ðèþ_a E…sêÆÿ$$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆ… 83

E§éçßýÆæÿ×ý 7: JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ° 10Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° 51 Ðèþ$…¨ »êÍMæüË G™èþ$¢ (òÜ….Ò$.ËÌZ) Væü$Ç…_ ^óþíÜ¯èþ 
çÜÆóÿÓçœÍ™éË$ ç³MæüP ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyézÆÿ$$. ÐéÇ G™èþ$¢Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™é°² Mæü¯èþ$MøP…yìþ:

G™èþ$¢ (òÜ….Ò$.ËÌZ) »êÍMæüËçÜ…QÅ
140 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

145 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

150 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

155 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

160 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

165 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ

4

11

29

40

46

51

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ G™èþ$¢¯èþ$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü Ððþ$$§æþr ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆ>Ë¯èþ$, ÐésìýMìü çÜ…º…¨…_¯èþ ´û¯èþ@
ç³#¯éÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøPÐèþÌñý¯èþ$.

C_a¯èþ ÑË$ÐèþË$ GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªMæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯éÅ…Ë$ M>Ðèþ#. G™èþ$¢Ë$ 140, 145, 
150,.... Ë$ GVæü$Ðèþ çßý§æþ$ªË$. A¯èþV> ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆ>Ë$ 140 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ. 140 - 145, 145 - 150...... 
AÐèþ#™éÆÿ$$. ç³sìýtMæü¯èþ$ ç³ÇÖÍõÜ¢ 140 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ#VæüË »êÍMæüË çÜ…QÅ 4 A¯èþV> 140Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ 
™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$ 4. 145 cm Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ#VæüË ÐéÆæÿ$ 11 Ðèþ$…¨ A¯èþV> 140-145 D 
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ…ÌZVæüË »êÍMæüË çÜ…QÅ 11 - 4 = 7 AÐèþ#™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V> 145 - 150 Äñý$$MæüP D ´û¯èþ@ 
ç³#¯èþÅ… 29 - 11 = 18. 50 - 155 Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… 49 - 29 = 11 Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ, §æþ™èþ¢ 
çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯éÅË¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ™èþÆæÿ×ê ç³sìýtMæü D Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

ç³sìýtMæü 13.16
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$ çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅÐèþ$$

140 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

140-145

145-150

150-155

155-160

160-165

4

7

18

11

6

5

4

11

29

40

46

51
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CMæüPyæþ 51 = 51,  =  = 25.5
2 2
n

n

§æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° 25.5ÐèþÆ>Õ 146 -150 ™èþÆæÿVæü†Mìü ^ðþ…¨¯èþ¨.
∴ 145 -150 Ðèþ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ™èþÆæÿVæü†
Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ðèþ çßý§æþ$ª			  l = 145,

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü†
Ðèþ$$…§æþ$ ™èþÆæÿVæü† çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…		  cf = 11

Ðèþ$«§æþÅ ™èþÆæÿVæü† Äñý$$MæüP ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…		  f = 18

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ´÷yæþÐèþ#			   h = 5

çÜ*{™èþÐèþ$$¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$	 2     

n
cf

l h
f

 − 
= + × 

 
 

∴ »êÍMæüË ´÷yæþÐèþ#Ë Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 149 - 03 cm

A¯èþV> 50% Ðèþ$…¨ »êÍMæüË$ 149.03 cm Mæü¯é² GMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ# MæüÍWÐèþ#…sêÆæÿ$. Ñ$WÍ¯èþ 50% 
Ðèþ$…¨ 149.03 òÜ….Ò$ Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ# MæüÍW E…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: Mìü…¨ §æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 525 Ðèþ$ÇÄæý$$ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° Æ>Ôèý$Ë Ððþ$$™èþ¢… 100 
AÆÿ$$¯èþ x, y ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ…
0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

800-900

900-1000

2

5

x 

12

17

20

y

9

7

4
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Ýë«§æþ¯èþ:

™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ… çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ…
0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

800-900

900-1000

2

5

x

12

17

20

y

9

7

4

2

7

7 + x

19 + x

36 + x

56 + x 

56 + x + y

65 + x + y

72 + x + y

76 + x + y

§æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° Æ>Ôèý$Ë çÜ…QÅ n = 100 A° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.
76 + x + y = 100 i.e. x + y = 24	 (1)

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 525 A¯èþ$Æ>Õ 500 - 600 ™èþÆæÿVæü†Mìü ^ðþ…¨¯èþ¨.

M>Ðèþ#¯èþ l = 500, f = 20, cf = 36 +, h = 100

çÜ*{™èþÐèþ$$ Eç³Äñý*W…_

Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 2 +     
f

n
cf

l h

 − 
= × 

 
 

50 - 36 - 525 = 500 +  × 100
20

x 
  

525 - 500 = (14 - x) × 5
25 = 70 - 5x
5x = 70 - 25 = 45
5x = 45
∴ x = 9
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ¯èþ$…yìþ	 9 + y = 24
				     ∴ y = 15
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Cç³šyæþ$ Móü…{©Äæý$ Ýë¦¯èþ ÑË$ÐèþËÌZ° Ðèþ$*yæþ$ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ Væü*Ça¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ðèþ$$. 
"{ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ H A…Ôèý… çÜÆðÿO¯èþ §æþ° ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

A…Mæü Ðèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$ §æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° A°² Æ>Ôèý$Ë ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³ÇVæü×ýÌZ°Mìü ¡çÜ$Mæü$…r$…¨. Mæü¯èþ$Mæü 
A…MæüÐèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$¯èþ$ A™èþÅ…™èþ ÑÔèýÓçÜ±Äæý$Ððþ$O¯èþ Móü…{©Äæý$ Ýë¦¯èþ ÑË$Ðèþ A…sêÆæÿ$. ©°° Eç³Äñý*W…_ Æðÿ…
yæþ$ ÌôýMæü A…™èþMæü¯é² GMæü$PÐèþÆ>Ôèý$Ë ÌôýMæü Ñ¿êf¯èþÐèþ$$Ë¯èþ$ çÜ$Ë¿æý…V> ´ùËaÐèþ^èþ$a¯èþ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Æðÿ…yæþ$ 
´ëuæÿÔ>ËËÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë ç³È„> çœÍ™éË çÜÆ>çÜÆæÿ$Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° ́ ùËayæþ…. §éÓÆ> H ́ ëuæÿÔ>Ë çÜÐèþ$Ææÿ¦Ðèþ…™èþ…
V> ç³°^óþçÜ$¢¯èþ²¨ A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a¯èþ$.

Mö°² §æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ËÌZ A…™èþÅ ÑË$ÐèþË$ A…MæüÐèþ$«§æþÅÐèþ$…ò³O GMæü$PÐèþ {ç³¿êÐèþ… ̂ èþ*ç³#™éÆÿ$$. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 
´û¯èþ@ç³#¯éÅË±² §é§éç³# çÜÇçÜÐèþ*¯èþ…V> E¯èþ² ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë™ø Mæü*yìþ¯èþ §æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ Äñý$$MæüP A…Mæü Ðèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$ 
B§æþ™é¢…Ô>°Mìü çÜÆðÿO¯èþ {´ë†°«§æþÅ ÑË$Ðèþ AÐèþ#™èþ$…¨ M>° JMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ… 2, Ñ$WÍ¯èþ ´û¯èþ@ç³#¯éÅË$ 
20, 5, 20, 21, 18 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ A…Mæü Ðèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$ çÜÆðÿO¯èþ {´ë†°§æþÅ ÑË$ÐèþM>§æþ$.

§æþ™é¢…Ôèý…ÌZ° ÑyìþÑyìþ Æ>Ôèý$Ë$. {ç³™óþÅMæü…V> A…™èþÅÐèþ$ Æ>Ôèý$Ë ÑË$ÐèþËMæü$. {´ëÐèþ$$QÅ™èþ Ìôý¯èþç³šyæþ$ 
§æþ™é¢…Ô>°Mìü {´ë†°«§æþÅ ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ Ðèþ_a¯èþç³šyæþ$, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü {´ë…™èþ…ÌZ° A…§æþÆæÿ$ 
M>ÇÃMæü$Ë Ðóþ™èþ¯èþÐèþ$$ËMæü$ {´ë†°«§æþÅ ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ Ðèþ_a¯èþç³šyæþ$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$¯èþ$ A¯èþ$ÐðþO¯èþ Móü…{©Äæý$ 
Ýë¦¯èþ ÑË$ÐèþV> ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$.

GMæü$PÐèþÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþÐèþ$Äôý$Å, ºçßý${´ëÐèþ$$QÅ…VæüË Æ>Ôèý$Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþÐèþËíÜ¯èþ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ 
»êçßý$âæýMæüÐèþ$$¯èþ$ Móü…{©Äæý$ Ýë¦¯èþ ÑË$ÐèþV> ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨ Ò„ìü…^óþ sñýÍÑf¯Œþ 
{´ù{V>Ðèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$, GMæü$PÐèþ AÐèþ$ÃMæüÐèþ$$VæüË ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨ Eç³Äñý*W…^èþ$ 
Ðéçßý¯èþÐèþ$$Ææÿ…Væü$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü »êçßý$âæýMæü… Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:

1.	 Móü…{©Äæý$ Ýë¦¯èþ ÑË$ÐèþÌñýO¯èþ Ðèþ$*yìþ…sìý Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… E…¨.

3 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ = »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ + 2 çÜVæür$.

2.	 ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> Ðèþ#…yóþ ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>ËMæü$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. AÆÿ$$™óþ 
Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… §é°° ^èþÇa…^èþyæþ…Ìôý§æþ$.
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A¿êÅçÜ… 13.3
1.	 JMæü °ÐéçÜ {´ë…™èþ…ÌZ° 68 Ðèþ$…¨ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë Äñý$$MæüP ¯ðþËçÜÇ Ñ§æþ$Å™Œþ Ñ°Äñý*Væü… Mìü…¨ 

ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ…¨. D §æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$¯èþMæü$ A…Mæü Ðèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$, »êçßý$âæýMæüÐèþ$$Ë¯èþ$ 
Mæü¯èþ$MöP° ´ùËa…yìþ.

¯ðþËÐéÇ Ñ°Äñý*Væü… (Äæý$*°rÏËÌZ) Ñ°Äñý*Væü §éÆæÿ$Ë çÜ…QÅ
65-85

85-105

105-125

125-145

145-165

165-185

185-205

4

5

13

20

14

8

4

2.	 Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ° §æþ™é¢…Ô>Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ… 28.5 AÆÿ$$¯èþ  x,y ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$
0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-65

5

x

20

15

y

5

Ððþ$$™èþ¢… 60

3.	 JMæü iÑ™èþ ÁÐèþ* çÜ…çÜ¦ E§øÅW, ´ëËïÜ§éÆæÿ$Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞË¯èþ$ ºsìýt ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ 
CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. ´ëËïÜ§éÆæÿ$Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞË Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ… Mæü¯èþ$MøP…yìþ. 18 çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$Ë¯èþ$…yìþ 60 çÜ…
Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$Ë ÐèþÄæý$çÜ$VæüË ÐéÇMìü Ðèþ*{™èþÐóþ$ ´ëËïÜË$ CÝë¢Ææÿ$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…88

ÐèþÄæý$çÜ$Þ (çÜ…) ´ëËïÜ§éÆæÿ$Ë çÜ…QÅ
20 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

25 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

30 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

35 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

40 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

45 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

50 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

55 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

60 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ

2

6

24

45

78

89

92

98

100

4.	 JMæü ^ðþr$t Äñý$$MæüP 40 BMæü$Ë ´÷yæþÐèþ#Ë$ §æþVæüYÆæÿ Ñ$.Ò$. ÐèþÆæÿMæü$ MöÍ_ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ Mìü…¨ ç³sìýtMæü ¯èþ$…yìþ 
Ðé°´÷yæþÐèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ ^èþ*ç³ºyìþ…¨.

´÷yæþÐèþ# (Ñ$.Ò$) BMæü$Ë çÜ…QÅ
118-126

127-135

136-144

145-153

154-162

163-171

172-180

3

5

9

12

5

4

2

(çÜ*^èþ¯èþ: BMæü$Ë ´÷yæþÐèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. «§æþÅVæü™èþÐèþ$$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü §æþ™é¢…Ô>°² A¯èþ$Mæü*Ë…
V> Ðèþ*Ææÿ$aMøÐéÍ, G…§æþ$Mæü…sôý Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ çÜ*{™èþ…ÌZ ™èþÆæÿVæü† çßý§æþ$ªË$ JMæü§é° MöMæüsìý Mö¯èþÝëW…
ç³ºyæþ$™éÆÿ$$. ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯èþ$ 117.5 - 126.5 - 135.5..... 171.5 - 180.5 V> Ðèþ*Ææÿ$™éÆÿ$$)
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5.	 JMæü ç³ÇÖË¯èþÌZ 400 °Äæý*¯Œþ ºË$¾Ë iÑ™èþM>Ë… Mìü…¨ Ñ¿êf¯èþÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

iÑ™èþM>Ë… (Væü…rËÌZ) ºË$¾Ë çÜ…QÅ
1500-2000

2000-2500

2500-3000

3000-3500

3500-4000

4000-4500

4500-5000

14

56

60

86

4

62

48

	 ºË$¾Ë iÑ™èþM>ËÐèþ$$ËMæü$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

6.	 JMæü sñýÍ¸ù¯èþ$ yðþOÆðÿMæütÈ¯èþ$…yìþ Äæý*§æþ–_aMæü…V> 100 C…sìý õ³ÆæÿÏ¯èþ$ ¡çÜ$Mö° ÐésìýÌZ° A„æüÆ>Ë çÜ…QÅ¯èþ$ 
ºsìýt Mìü…¨ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæü¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$ºyìþ¯èþ¨.

A„æüÆ>Ë çÜ…QÅ 1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

C…sìýõ³ÆæÿÏ çÜ…QÅ 6 30 40 16 4 4

	 C…sìý õ³ÆæÿÏÌZ° A„æüÆ>Ë çÜ…QÅMæü$ A…MæüÐèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$, »êçßý$âæýMæüÐèþ$$Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

7.	 Mìü…¨ Ñ¿êf¯èþ ç³sìýtMæüÌZ 30 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë ºÆæÿ$Ðèþ#Ë$ CÐèþÓºyézÆÿ$$. ÐéÇ ºÆæÿ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

ºÆæÿ$Ðèþ# (kg ËÌZ) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 2 3 8 6 6 3 2

13.5 ÝëÆ>…Ôèý…:
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ðèþ$$:
1.	 ÐèþÈYMæü–™èþ Ñ¿êf¯é°Mìü A…MæüÐèþ$«§æþÅÐèþ$… ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü çÜ*{™éË$.

	 (i)	 {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†			 
Σ  = 
Σ 

i i

i

f x
x

f

	 (ii)	 Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª†			  Σ  =  + 
Σ 

i i

i

f x
x a

f
 Ìôý§é  =  + x a d
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	 (iii)	 çÜ…„ìüç³¢ Ñ^èþË¯èþ ç³§æþª†		  Σ  =  +
Σ 

i i

i

f x
x a h

f

 
 
 

 Ìôý§é  =  + x a hx

	 ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿ… §é° Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Móü…{©Mæü–™èþ Ððþ$O¯èþ§æþ° Fíßý…^èþºyìþ¯èþ¨.

2.	 ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ Ðèþ$$¯èþMæü$ »êçßý$âæýMæü çÜ*{™èþÐèþ$$

	 »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ 1 0

1 0 2

-=  +  × 
2  -  - 

f f
l h

f f f

 
 
 

	 CMæüPyæþ$¯èþ² {ç³† Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ÐésìýMìü A¯èþ$Væü$×ý…V> AÆæÿ¦… MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$.

3.	 çÜ…_™èþ ´û¯èþ@ç³#¯èþÅÐèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü B ™èþÆæÿVæü† ´û¯èþ@ ç³#¯éÅ°Mìü I¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë ´û¯èþ@ç³#¯éÅ°² 
MæüË$ç³#™èþ* Ðèþ^óþaÑ.

4.	 ÐèþÈYMæü–™èþ ´û¯èþ@ ç³#¯èþÅ Ñ¿êf¯èþ Ðèþ$$¯èþMæü$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ çÜ*{™èþ….

	 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ 2    

n
cf

l h
f

 − 
= + × 

 
 

	 CMæüPyæþ çÜ…Móü™éË$ Ðésìý ÝëÐèþ*¯èþÅ AÆ>¦Ë¯èþ$ MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$.

^èþ¨ÐóþÐéÇMìü çÜ*^èþ¯èþ
	 ÐèþÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô>Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$, Ðèþ$ÇÄæý$$ »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯óþrç³šyæþ$ çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…

^óþÐèþ$$…§æþ$. ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆ>Ë$ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V>. Ðèþ#¯é²Äæý* A° °Æ>®Ç…^èþ$MøÐéÍ. C§óþ Ñ«§æþ…V> KhÐŒþ 
Ðèþ{M>Ë¯èþ$ XõÜrç³šyæþ$ Mæü*yé ^èþ*çÜ$MøÐéÍ. KhÐŒþ XõÜrç³šyæþ$õÜPË$ Æðÿ…yæþ$ A„>Ëò³O¯èþ çÜÐèþ*¯èþ…
V> ÌôýMæü$…yé Mæü*yé Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a.
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The theory of probabilities and the theory of errors now constitute a formidable 
body of great mathematical interest and of great practical importance.

- R.S. Woodward

çÜ…¿êÐèþÅ™èþË íÜ§éª…™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ §øÚëË$VæüË íÜ§éª…™éË$ Æðÿ…yæþ* Mæü*yé {ç³Ðèþ$$Q ÌñýMæüPËÌZ BçÜMìü¢ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÔóýçÙÐðþ$O¯èþ {´ëÄñý*WMæü {´ëÐèþ$$QÅ™é MóüÛ{™é°² AÝë«§éÆæÿ×ý…V> ÐéÅí³…_…¨.

& BÆŠÿ.G‹Ü. Ðèþ#yŠþÐèþÆŠÿz

14.1 çÜ…¿êÐèþÅ™èþ òÜO§éª…†Mæü ÑÐèþÆæÿ×ý
Mìü…¨ çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°§éª…:

JMæü ¯é×êÅ°² Äæý*§æþ–_aMæü…V> GVæüÆæÿÐóþ Ô>Ðèþ$° A¯èþ$Mæü$…§é….

Ðèþ$¯èþ… JMæü ¯é×ñýÐèþ$$ Væü$Ç…_ ^ðþõ³µrç³šyæþ$ A¨ °ÚëµMìüÛMæüÄñý$O¯èþ (fair) ¯é×ñý…V> ç³ÇVæü×ìýÝë¢…. ¯é×ñý°² 
GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ A¨ Mìü…¨Mìü Ðèþ_a¯èþç³šyæþ$ JMóü ÐðþOç³# Ðèþ$ÆöMæüÐðþOç³#Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ÝëÆæÿ$Ï ç³yóþ HM>Ææÿ×ý… 
ÌôýMæü$…yé ÝûçÙtÐèþ…V>Ðèþ#…yéÍ. ¯é×ñý… D Ë„æü×ê°² Ðèþ$¯èþ °Úëµ„ìüMæü… A° (unbiased) A…sêÐèþ$$. 
"Äæý*§æþ–_aMæü…'V> GVæü$Ææÿ ÐóþÄæý$$r ""D ç³§é°² JMæü ¯é×ñý°² H ç³MæüÛ´ë™èþ… Ìôý§é Ayæþz…Mæü$Ë$ ÌôýMæü$…yé 
çÜÓ™èþ…{™èþ…V> ç³yóþrr$Ï Ðèþ§æþËºyìþ¯èþ¨ A° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐéÍ.

Ðèþ$¯èþMæü$ Ððþ$$§æþsôý ™ðþÍíÜ¯èþ §é°ÐèþËÏ ¯é×ñýÐèþ$$ »ŸÐèþ$Ã Ìôý§é »ŸÆæÿ$çÜ$ ç³yóþ çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$Ë$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ 
E¯é²Æÿ$$. (¯é×ñý… A…^èþ$ò³O °Ëºyóþ çÜ…§æþÆ>¾°² Ðèþ$¯èþ… ç³ÇVæü×ýÌZ°Mìü ¡çÜ$MøÐèþ$$, AÆÿ$$™óþ Mö°² ÝëÆæÿ$Ï 
C¨ Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ CçÜ$Mæüò³O¯èþ ç³yìþ¯èþç³šyæþ$). {ç³† çœÍ™èþ…ÌZ¯èþ* »ŸÐèþ$Ã G°² ÝëÆæÿ$Ï  
ç³yæþ$™èþ$…§ø A¯óþ² ÝëÆæÿ$Ï »ŸÆæÿ$çÜ$ Mæü*yé ç³yóþ AÐèþM>Ô>Ë$¯é²Äæý$° Ðèþ$¯èþ FíßýÝë¢…. »ŸÐèþ$Ã Ðèþ$ÇÄæý$$ 
»ŸÆæÿ$¯èþ$ËMæü$ ""çÜÐèþ$ çÜ…¿æýÐèþ çœ$r¯èþË$'' A° A…sêÆæÿ$.

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 14
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JMæü ́ ë_Mæü¯èþ$ ÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ "çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþ çœ$r¯èþËMæü$' Ðèþ$ÆöMæü E§éçßýÆæÿ×ý AÐèþ#™èþ$…¨. ́ ë_Mæü A¯èþ²ç³šyæþ$ 
A¨ °ÚëµMìüÛMæüÐðþ$O¯èþ¨ A¯óþ AÆ>¦°²çÜ$¢…¨. Ýë««§æþÅÐèþ$Äôý$Å ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË$ G°² AÑ HÑ?

BÆæÿ$ çÜ…¿æýÐéË$ MæüÍW¯èþ ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË$ Ýë«§æþÅ… AÑ 1, 2, 3, 4, 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6 M>ºsìýt {ç³† JMæü  
çÜ…QÅ ç³yóþ AÐèþM>Ô>Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…. ´ë_Mæü §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþ çœ$r¯èþË$ 1, 2, 3, 4, 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6.

{ç³† {ç³Äñý*Væü…ÌZ¯èþ* çÜÐèþ*¯èþ çÜ…¿æýÐéË$ Ðèþ#¯é²Äæý*? ^èþ*§éª….

JMæü çÜ…_ÌZ 4 GÆæÿ$ç³# Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 ±ÍÆæÿ…Væü$ º…™èþ$Ë$ Ðèþ#¯èþ²ç³šyæþ$ ÌZç³ÍMìü ^èþ*yæþMæü$…yé JMæü º…†° 
¡íÜ¯èþç³šyæþ$ Ðèþ^óþa çœÍ™éË$ HÑ A° Fíßý…^èþ…yìþ. çœÍ™éË$ HÑ?

JMæü GÆæÿ$ç³# º…† Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ±ÍÆæÿ…Væü$ º…† Ðèþ^óþa çÜ…¿æýÐéË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ*? çÜ…_ÌZ 4 GÆæÿ$ç³# 
Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ±Í º…† Ðèþ*{™èþÐóþ$ E…yæþyæþ…ÐèþËÏ. GMæü$PÐèþ çÜ…¿æýÐéË$ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ º…†Móü A° Jç³šMøÐéÍÞ 
ÐèþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt çœÍ™éË$ (JMæü GÆæÿ$ç³# Ìôý§é JMæü ±Í º…†) çÜÐèþ*¯èþ çÜ…¿æýÐéË$ ÌôýÐèþ#. H§ðþO¯é Ææÿ…Væü$ JMæü 
º…†° çÜ…_¯èþ$…yìþ ¡íÜ¯èþç³šyæþ$ çÜÐèþ*¯èþ çÜ…¿æýÐéË$¯èþ² çœÍ™èþ… E…yéË° Ìôý§æþ$.

A§óþÑ«§æþ…V> D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ðèþ^óþa A°² {ç³Äñý*V>Ë$ "çÜÐèþ*¯èþ çÜ…¿æýÐèþ±Äæý$ çœÍ™éË$' Ðèþ#…sêÄæý$° 
FíßýÝë¢Ðèþ$$.

9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ JMæü çœ$r¯èþ 'E' Äñý$$MæüP {´ëÄñý*WMæü çÜ…RêÅÐèþÅ™èþ P(E) ° Ðèþ$¯èþ… GÌê ÐéÅRêÅ°…^éÐèþ$$.

P(E) = 
E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ëç³Æ>ÅÐèþ Ýë¯éË çÜ…QÅ

Ððþ$$™èþ¢… ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ

A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþÐðþ$OÄôý$Å {ç³Äñý*V>°Mìü çÜ…º…¨…_¯èþ H§ðþO¯é çœ$r¯èþMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ {´ëÄñý*WMæü 
AÆæÿ®ÑÐèþÆæÿ×ý¯èþ$ A¯èþÓÆÿ$$…^èþyé° Ýë«§æþÅ…. {ç³Äñý*Væü… ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$yé°Mìü AÐèþM>Ô>Ë$ Mö°² 
ç³ÇÑ$™èþ$Ë¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…¨. ÐésìýÌZ C¨ A«¨Mæü QÆæÿ$a Ìôý§é M>ÆæÿÅÆæÿ*ç³…ÌZ°Mìü Æ>Ðèþyé°Mìü A¯óþMæü çÜ°²ÐóþÔ>Ë$ 
Q_a™èþ…V>Ðèþ#¯é²Æÿ$$. ¯é×ê°² GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$. Ìôý§é ´ë_Mæü¯èþ$ ÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ D {ç³Äñý*V>ËÌZ Q_
a™èþÐðþ$O¯èþ¨ Eçßý{VæüàË° ç³…õ³rç³šyæþ$. ÑçœËÐèþ$Äôý$Å {´ëÄñý*WMæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü (ç³Äñý*V>°² 
ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$yæþ… Ìôý§é ¿æý*Mæü…ç³…ÌZ ^éÌê A…™èþçÜ$¢Ë ¿æýÐèþ¯éË$ Mæü*Í ´ùÄôý$ {´ëÄñý*WMæü çÜ…
¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü ¿æý*Mæü…ç³… Ñ§éÅÐèþ*¯é°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$yæþ… GÌê?

CÌê…sìý {ç³Äñý*V>ËÌZ, FçßýË$ °f… (íÜ§éª…™èþç³Ææÿ) çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ ¯óþÆæÿ$V> ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü 
çÜàÄæý$ç³yæþ$¯èþ$ M>ºsìýt ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ™èþí³µ…^èþyé°Mìü °ÇªçÙt…V> Fíßý…^èþyé°Mìü íÜ§æþªÐðþ$O¯éÐèþ$$. 
çÜÐèþ*¯èþÝë«§æþÅ™èþË$ VæüËçœÍ™éË$ FçßýÐèþ*{™èþÐóþ$. (JMæü ¯é×ñý… Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ´ë_Mæüò³O Æðÿ…yæþ$ E§éçßýÆæÿ×ýË 
{ç³M>Ææÿ… A¯óþMæü {ç³Äñý*V>ËÌZ C¨ çÜÆðÿO¯èþ¨) ò³O¯èþ ™ðþÍí³¯èþ JMæü Fçßý, çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> 
CÐèþÓyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐðþ$O¯èþ¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 93

JMæü çœ$r¯èþ òÜO§éª…†Mæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ E¯èþ$ P(E) A° Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ñ«§æþ…V> Æ>Ýë¢Ðèþ$$.

D {ç³Äñý*Væü…ÌZ ÐðþË$Ðèþyóþ çœÍ™éË$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐðþ$O¯èþ ÑV>¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³†Ææÿ*ç³ BÐèþÆæÿ×ý ç³ÇÑ$™èþÐðþ$O¯èþ¨ 
V>¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþºyìþ¯èþÑ. ©°° 1795ÌZ "[òœOÈ òÜOÐèþ$¯Œþ »êÅ´ëÏ‹Ü' ™ðþÍí³¯éÆæÿ$.

P(E) =
çœ$r¯èþ E Mìü A¯èþ$Mæü*Í…^óþ çœÍ™éË çÜ…QÅ

{ç³Äñý*Væü…ÌZ° A°² Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ çœÍ™éË çÜ…QÅ

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ íÜ§éª…™é°Mìü Ðèþ$*Ë… 16Ðèþ Ôèý™éºª…ÌZ CrÎ ¿o†Mæü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ 

[òœOÈ òÜOÐèþ$¯Œþ Ìê´ëÏ‹Ü 
(1749 - 1827)

AÆÿ$$¯èþ gñý. M>Ææÿz¯Œþ (J.Cardan) ""The Book on games of Chance'' A¯óþ §é°ÌZ 
D ÑçÙÄæý*°² Ððþ$$§æþr {ç³Ýë¢Ñ…^èþºyìþ¯èþ¨. ©° ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ A«§æþÅÄæý$¯èþ… 
{ç³íÜ§æþª Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆkqË §æþ–íÙtç³yìþ…¨. D A…Ô>ËMæü$ Vöç³µ {ç³†ç³†¢° MæüËµ…_¯èþÐéÆæÿ$ 
"gôýÐŒþ$Þ »ñýÆæÿ²Î' (James Bernoulli, 1654 - 1705), Ñ.yìþ. Ððþ${Ðø (Movirre 
1667 - 1754) Ðèþ$ÇÄæý$$ [òœOÈ òÜOÐèþ$¯Œþ Ìê´ëÏ‹Ü (Pierre Simon Laplace) ÐéÆæÿ$ 
{ç³Ðèþ$$Q$Ë$. 1812ÌZ Ìê´ëÏ‹Ü ""Theorie Analytique Des Probabilites'' A¯óþ 
ÖÇÛMæüÐèþ#¯èþ² ç³#çÜ¢Mæü… çÜ…¿êÐèþÅ™é íÜ§éª…™é°Mìü JMæü ÐèþÅMìü¢ ̄ èþ$…yìþ ËÀ…^óþ Vöç³µ çÜçßýM>Ææÿ… A° ¿êÑ…ç³ ºyìþ¯èþ¨. 
çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$. iÐèþÔ>çÜˆ…, AÆæÿ¦Ô>çÜˆ…, f¯èþ*ÅÔ>çÜˆ…, ¿o†Mæü Ô>çÜˆ…, çÜÐèþ*f Ô>ÝˆëËÌZ A™èþÅ«¨Mæü…V> 
B«§æþ$°Mæü çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>ËÌZ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²Ææÿ$.

Cç³šyæþ$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ÐèþÇj™èþ çœ$r¯èþË Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ Gr$Ï VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþa 
Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> ç³ÇÖÍ§éªÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 1: JMæü ¯é×ñýÐèþ$$¯èþ$ JMæü ÝëÇ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ »ŸÐèþ$Ãç³yóþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: ̄ é×ñýÐèþ$$¯èþ$ JMæü ÝëÇ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ Ýë«§æþÅÐèþ$Äôý$Å ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË$ Æðÿ…yæþ$ »ŸÐèþ$Ã (H) ÌôýMæü »ŸÆæÿ$¯èþ$ 
(T). »ŸÐèþ$Ãç³yæþ$r A¯óþ çœ$r¯èþ E AÆÿ$$™óþ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ 1.

P(E) = P (»ŸÐèþ$Ã) =
E Mìü A¯èþ$Mæü*Ë ç³Æ>ÅÐèþ Ýë¯éË çÜ…QÅ

Ýë«§æþÅÐèþ$Ðóþ$Å Ððþ$$™èþ¢… ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ
1
2

=

C§óþ Ñ«§æþ…V> »ŸÆæÿ$çÜ$ç³yóþ çœ$r¯èþ F AÆÿ$$¯èþ

P(E) = P (»ŸÐèþ$Ã) 
1
2

= (G…§æþ$Mæü$ ^èþÇa…^èþ…yìþ)
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E§éçßýÆæÿ×ý 2: JMæü çÜ…_ÌZ JMæü GÆæÿ$ç³# º…†, JMæü ±Ë…º…†, JMæü ç³çÜ$ç³#Ææÿ…Væü$ º…† E¯é²Æÿ$$. A°² 
º…™èþ$Ë$ JMóü ç³ÇÐèþ*×ý… MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$ çÜ…_ÌZ°Mìü ^èþ*yæþMæü$…yé JMæü º…†° ¡õÜ¢ B º…†.

	 (i)	 ç³çÜ$ç³# Ææÿ…Væü$ º…†		  (ii)	 GÆæÿ$ç³# º…†

	 (iii)	 ±Ë…º…† M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ: Mæü–†Mæü ^èþ*yæþMæü$…yé º…†° ¡çÜ$Mæü$¯èþ²¨. M>Ðèþ#¯èþ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$. çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$Ë$.  
ç³çÜ$ç³#Ææÿ…Væü$ º…†° ¡Äæý$$ çœ$r¯èþ y, ±Ë… º…† ¡Äæý$$çœ$r¯èþ B Ðèþ$ÇÄæý$$ GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$ º…† ¡Äæý$$ 
çœ$r¯èþ R AÆÿ$$¯èþÑ. ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ = 3

	 (i)	 y Mìü A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ = 1

		  ∴ ( ) 1P Y  = 
3  A§óþ Ñ«§æþ…V>

	 (ii)	 ( ) 1P R  = 
3

 Ðèþ$ÇÄæý$$ ( ) 1P B  = 
3

ç³ÇÖË¯èþË$:

1.	 JMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ JMæü çœ$r¯èþMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³Æ>ÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$ JMæüPsìý Ðèþ*{™èþÐóþ$ AÆÿ$$¯èþ §é°° {´ë£æþÑ$Mæü 
çœ$r¯èþ (Elementary Event) A…sêÆæÿ$. 1Ðèþ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ E Ðèþ$ÇÄæý$$ FË {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþË$ 
AsôýÏ 2Ðèþ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ Y, B, RË$ Mæü*yé {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþÌôý.

2.	 JMæürÐèþ E§éçßýÆæÿ×ý VæüÐèþ$°õÜ¢	 :	 P(E) + P(F) = 1

	 A§óþ Ñ«§æþ…V> 2Ðèþ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ	 :	 P(Y) + P(R) + P(B) = 1

JMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ A°² {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþË Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢… 1 AÐèþ#™èþ$…¨. A° 
°Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 3: JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ JMæü ÝëÇ ÐöÇÏ…_¯èþç³#yæþ$ (i) 4 Mæü¯é² GMæü$PÐèþ ç³yæþ$ çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ (ii) 4 ÌôýMæü 
A…™èþMæü¯é² ™èþMæü$PÐèþç³yæþ$ çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: (i) JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ §öÇÏ…_¯èþç³#yæþ$ 4 Mæü¯é² GMæü$PÐèþ çÜ…QÅÌZ ç³yóþ çœ$r¯èþ E AÆÿ$$¯èþ. Ððþ$$™èþ¢… 
ç³Æ>ÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë 6, 1, 2, 3, 4, 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6. M>ºsìýt E çœ$r¯èþ¯èþ$ A¯èþ$Mæü*Í…^óþç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 2

P(E) = P (4 Mæü¯é² ò³§æþª çÜ…QÅ) 2 1
6 3

= =

(ii)	 4 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ Ìôý§é 4Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ çÜ…QÅ Ðèþ^óþa çœ$r¯èþË$ F AÆÿ$$¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË  
çÜ…QÅ = 6.
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	 F çœ$r¯èþ A¯èþ$Mæü*Í…^óþ çœÍ™éË$ 1, 2, 3, 4

	 M>Ðèþ#¯èþ F A¯èþ*Mæü*Í…^óþ çœ$r¯èþË çÜ…QÅ = 4

	 AÌêVóü P (F) 4 2
6 3

= =

ò³O E§éçßýÆæÿ×ýÌZ çœ$r¯èþË$ E Ðèþ$ÇÄæý$$ F Ë$ {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþÌê? M>Ðèþ# çœ$r¯èþ E Mæü$ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ 
2, çœ$r¯èþ FMæü$ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ 4 M>Ðèþ#¯èþ E Ðèþ$ÇÄæý$$ FË$ {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþË$M>Ðèþ#.

VæüÐèþ$°Mæü: E§éçßýÆæÿ×ý 1 ¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþ… ç³ÇÖÍ…_¯èþ A…Ô>Ë$

P (E) + P (F) 1 1 1
2 2

= + = 	 (1)

CMæüPyæþ E JMæü »ŸÐèþ$Ãç³yóþ Ðèþ$ÇÄæý$$ F JMæü »ŸÆæÿ$çÜ$ ç³yóþ çœ$r¯èþË$. E§éçßýÆæÿ×ýË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) 
Ë¯èþ$…yìþ E§éçßýÆæÿ×ý (3)Mæü$.

P (E) + P (F) 1 2 1
3 3

= + = 	 (2)

CMæüPyæþ E Mæü$ 4Mæü¯é² GMæü$PÐèþ ç³yóþ çœ$r¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ F Mæü$ 4 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ Ìôý§é çÜÐèþ*¯èþ…V> ç³yóþ 
çœ$r¯èþË$ AÆÿ$$¯èþÑ.

4 Mæü¯é² ò³§æþª¨M>°¨ç³yóþ¨ 4 Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ Ìôý§é çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ §é°° ç³yóþ §é°Mìü çÜÐèþ*¯èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
©° ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ A§óþ AÆ>¦°² CçÜ$¢…§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

ò³O E§éçßýÆæÿ×ýË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) ËÌZ F A¯óþ¨ E M> °¨ A¯óþ§é°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ*? AÐèþ#¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ…. 
Ðèþ$¯èþ… E M>¯èþ¨ çœ$r¯èþÐèþ$ E  A°çÜ*_Ýë¢….

∴		 P (E) + P (E M> °¨) = 1

A…sôý	          P (E) + P ( E ) = 1

∴		 P ( E ) = 1 - P (E)

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> E A¯óþ¨ H§ðþO¯é JMæü çœ$r¯èþ AÆÿ$$¯èþ P ( E ) = 1 - P (E).

E M>°¨ A¯óþ çœ$r¯èþ¯èþ$ E  A° ©°° E Äñý$$MæüP ""ç³NÆæÿMæü çœ$r¯èþ'' A…sêÆæÿ$.

Ðèþ$$…§æþ$Mæü$ Ððþâôýå Mæü¯é² Ððþ$$§æþr Mìü…¨ {ç³Ôèý²ËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯éË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøPÐèþyé°Mìü {ç³Äæý$†²§éª….

(i)	 JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ JMæü ÝëÇ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ çÜ…QÅ 8 ç³yóþ çÜ…RêÐèþÅ™èþ G…™èþ?

(ii)	 JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ JMæüÝëÇ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ 7 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ ç³yóþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?
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(i) Mìü fÐéº$ ^èþ*§éª…:

JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ JMæü ÝëÇ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ 6 ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ çÜ…¿æýÐéË$ M>± 8 Væü$Ç¢…^èþºyìþ  
E…yæþ§æþ$ M>ºsìýt 8 Äñý$$MæüP A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË$ Ôèý*¯èþÅ…. Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> ́ ë_Mæü¯èþ$ JMæü ÝëÇ ÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ 
8 Ðèþ^óþa çœ$r¯èþ AçÜ…¿æýÐèþ… M>ºsìýt Cr$Ðèþ…sìý çœ$r¯èþ¯óþ ""AÝë«§æþ§æþÅ çœ$r¯èþ'' A…sêÆæÿ$.

M>Ðèþ#¯èþ, P (8 ç³yæþ$r) 0= 0
6

=

A¯èþV> çÜ…¿æýÑ…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>° çœ$r¯èþË çÜ…¿êÐèþÅ™èþ '0' CÌê…sìý çœ$r¯èþË¯èþ$ ""AçÜ…¿æýÐèþ çœ$r¯èþ'' 
A° A…sêÆæÿ$.

(ii) Mìü fÐéº$ ^èþ*§éª…:

JMæü ´ë_Mæü Ðèþ$$RêËò³O 7 Mæü¯é² _¯èþ² çÜ…QÅË™ø Væü$Ç¢…^èþºyìþ Ðèþ#…r$…¨. §é°° JMæü ÝëÇ ÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ 
Q_a™èþ…V> 7 Mæü¯é² _¯èþ² çÜ…QÅ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ç³yæþ$™èþ$…¨ M>Ðèþ#¯èþ A¯èþ$Mæü*Í…^óþ. ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ, Ððþ$$™èþ¢… 
ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË¯èþ çÜ…QÅ çÜÐèþ*¯èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 6 AÐèþ#™èþ$…¨.

M>Ðèþ#¯èþ P(E) = P (7 Mæü¯é² _¯èþ² çÜ…QÅ ç³yæþ$r) 6= 1
6

=

Q_a™èþ…V> (§æþ–Éæþ…V>) çÜ…¿æýÑ…^óþ JMæü çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1 Cr$Ðèþ…sìý çœ$r¯èþË¯óþ Q_a™èþ ÌôýMæü « 
§æþ–yæþçœ$r¯èþË$ A…sêÆæÿ$.

VæüÐèþ$°Mæü: çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Ë¯èþÐèþ$$ (çœ$r¯èþ Mìü A¯èþ*Mæü*Í…^óþ çœÍ™éË$) GËÏç³šyæþ$ àÆæÿ… (Ððþ$$™èþ¢… çœÍ™éË  
çÜ…QÅ) Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ ÌôýMæü çÜÐèþ*¯èþ… A° ™ðþË$çÜ$¢¯èþ²¨ M>Ðèþ#¯èþ. O ≤ P (E) ≤ 1

Cç³šyæþ$ õ³Mæü Ðèþ$$MæüPËMæü$ çÜ…º…¨…_¯èþ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. Ò$Ææÿ$ Gç³šyðþO¯é õ³Mæü 
Ðèþ$$MæüPË¯èþ$ ^èþ*Ô>Æ>? JMæü MæürtÌZ 52 M>Ææÿ$zË$ Ðèþ#…sêÆÿ$$. ÐésìýÌZ JMöPMæüPsìý 13 M>Ææÿ$zË$VæüË 4 Ñ¿êV>Ë$ 
E…sêÆÿ$$. BÑ¿êV>Ë Væü$Ææÿ$¢Ë$ ¯èþË$ç³# õÜµyŠþË$ (♠) GÆæÿç³# çßý–§æþÄæý$… Væü$Ææÿ$¢Ë$ (♥), GÆæÿ$ç³# yðþOÐèþ$…yæþ$Ë$ 
(♦) Ðèþ$ÇÄæý$$ ¯èþË$ç³# MæüâêÐèþÆæÿ$Ë$ (♣) õÜµyŠþ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüâêÐèþÆæÿ$Ë$ ¯èþË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZ¯èþ*, àÆŠÿt Ðèþ$ÇÄæý$$ 
yðþOÐèþ$…yŠþ GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$ ÌZ¯èþ* E…sêÆÿ$$. {ç³† JMæüP Væü$…ç³#ÌZ¯èþ* H‹Ü, Æ>f, Æ>×îý, gêMîü 10, 9, 8, 7, 6, 5, 
4, 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 Væü$Ç¢…^èþºyìþ¯èþ 13 M>Ææÿ$zË$ E…sêÆÿ$$. Æ>f, Æ>×ìý, gêMŠü M>Ææÿ$zË¯èþ$ Ðèþ$$Q M>Ææÿ$zË…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: »êV>MæüË$ç³ ºyìþ¯èþ õ³M>r M>Ææÿ$zË MæürtÌZ 52 M>Ææÿ$zË ¯èþ$…yìþ JMæüPM>Ææÿ$z ¡Äæý$$rÌZ A¨.

(i)	 H‹Ü AVæü$rMæü$

(ii)	 H‹Ü M>Mæü ´ùÐèþ#rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ
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Ýë«§æþ¯èþ: M>Ææÿ$zË$ »êV> MæüË$ç³ºyézÆÿ$$. M>Ðèþ#¯èþ ç³ÆæÿÅÐèþ¯éË±² çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$Ë$V> ç³ÇVæü×ìý…^éÍ.

(i)	 JMæü MæürtÌZ 4 H‹ÜË$ E…sêÆÿ$$. ¡çÜ$Mæü$¯èþ²M>Ææÿ$z H‹Ü AÐèþyæþ… A¯óþ çœ$r¯èþ E AÆÿ$$™óþ EMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë 
ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 4

	 Ððþ$$™èþ¢… ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 52 (GÌê Fíßý…^èþVæüËÆ>)

	 ∴ M>Ææÿ$z H‹Ü M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ ( ) 4 1P E  =  = 
52 13

(ii)	 ¡çÜ$Mæü$¯èþ²M>Ææÿ$z H‹Ü M>§æþ$ A¯óþ çœ$r¯èþ F AÆÿ$$™óþ FMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 52 - 4 = 48 
(G…§æþ$Mæü$)

	 Ððþ$$™èþ¢… ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 52

	 ∴ M>Ææÿ$z H‹Ü M>Mæü´ùÐèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ ( ) 48 12P F  =  = 
52 13

VæüÐèþ$°Mæü: çœ$r¯èþ F A¯èþV> E M>°¨ ( E ) M>Ðèþ#¯èþ ç³NÆæÿMæü çœ$r¯èþË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ F Äñý$$MæüP  
çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Mæü¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a

( ) ( ) ( ) 1 12P F  = P E  = 1-P E  = -  = 
13 13

E§éçßýÆæÿ×ý 5: çÜ…X™èþ, ÆóÿÚëÃË sñý±²‹Ü Br¯èþ$ Byæþ$™èþ$¯é²Ææÿ$. çÜ…X™èþ VðüÍ^óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 0.62 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ 
ÆóÿçÙÃ VðüÍ^óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: çÜ…X™èþ, ÆóÿçÙÃ Br¯èþ$ VðüÍ^óþ çœ$r¯èþË$ S, R ^óþ çÜ*_õÜ¢ çÜ…X™èþ VðüÍ^óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ

	 P(S) = 0.62 (§æþ™é¢…Ôèý…) ç³NÆæÿMæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ¯èþ$çÜÇ…_.

	 ÆóÿçÙÃ VðüÍ^óþ çÜ…RêÐèþÅ™èþ	 = P(R) = 1- P(S)

				    = 1- 0.62 = 0.38

E§éçßýÆæÿ×ý 6: çÜÑ™é, çßýÒ$§é Ðèþ$…_õÜ²íßý™èþ$Ë$. ÐéÇ§æþªÇ ç³#sìýt¯èþ Æøk ç³…yæþ$VæüË$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ (Îç³# 
çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…M>§æþ$) (i) ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ Æøk Æ>Ðèþyé°Mìü? (ii) JMóü Æøk Æ>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ?
Ýë«§æþ¯èþ: çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ 365 ÆøkËÌZ C§æþªÇÌZ GÐèþÇ ç³#sìýt¯èþÆøk HÆøgñýO¯é Æ>Ðèþ^èþ$a¯èþ$. M>Ðèþ#¯èþ Ððþ$$™èþ¢… 365 
ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþ$$Ë° ç³ÇVæü×ìý…^éÍ.
(i)	 çÜÑ™é, çßýÒ$§é ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ ç³#sìýt¯èþ ÆøkË$ AÐèþyé°Mìü A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$
		  = 365 - 1 = 364

		  ∴ P (ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ç³#sìýt¯èþ ÆøkË$) 364
365

=
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(ii)	 P (JMóü Æøk ç³#sìýt¯èþÆøk) = 1-P (ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ç³#sìýt¯èþ ÆøkË$)

		  = 1 - P (C§æþªÆæÿ$ {ç³™óþÅMæü ç³#sìýt¯èþ ÆøkË$ MæüÍYÄæý$$…yæþ$r)

		  = 1 - ( ) ( )364  P E =1 P E
365

 − ∵

		  = 
1

365
E§éçßýÆæÿ×ý 7: 40 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ VæüË 10Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ 25 Ðèþ$…¨ »êÍMæüË$, 15 Ðèþ$…¨ »êË$Ææÿ$ Ðèþ#¯é²Ææÿ$. 
™èþÆæÿVæü† {ç³†°«¨° °Äæý$Ñ$…^èþyé°MðüO §éÇ E´ë«§éÅÄæý$$Æ>Ë$ A…§æþÇ õ³Ææÿ$Ï¯èþ$ ÑyìþÑyìþ M>Ææÿ$zË ò³O Æ>íÜ, 
JMæü ò³sñýtÌZ ÐóþíÜ »êV> MæüÍí³, JMæü M>Ææÿ$z¯èþ$ ¡ÝëÆæÿ$. B M>Ææÿ$zò³O õ³Ææÿ$. (i) AÐèþ*ÃÆÿ$$ ÌôýMæü. (ii) A»ê¾Æÿ$$¨ 
M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: M>Ææÿ$zË çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ 40 Ðèþ$…¨ÌZ GÐèþÇ õ³Ææÿ$ M>Ææÿ$z AÆÿ$$¯é Æ>Ðèþ^èþ$a Ððþ$$™èþ¢… ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ 
40.

(i)	 ¡íÜ¯èþ M>Ææÿ$z AÐèþ*ÃÆÿ$$ õ³Ææÿ$ M>Ðèþyé°Mìü A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ     = 25 (G…§æþ$Mæü$)

	 ∴ P (AÐèþ*ÃÆÿ$$ õ³Ææÿ$VæüË M>Ææÿ$z)	 = P (AÐèþ*ÃÆÿ$$)	 25 5=  = 
40 8

(ii)	 ¡íÜ¯èþ M>Ææÿ$z A»ê¾Æÿ$$ õ³Ææÿ$ M>Ðèþyé°Mìü ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ	 = 15 (G…§æþ$Mæü$)

	 ∴ P (AÐèþ*ÃÆÿ$$ õ³Ææÿ$VæüË M>Ææÿ$z)	 = P (A»ê¾Æÿ$$)	
15 3=  = 
40 8

çÜ*^èþ¯èþ:	 P(A»ê¾Æÿ$$) ©°° Ðèþ$ÆøÑ«§æþ…V> Mæü¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a.

	 P(A»ê¾Æÿ$$)	 = 1 - P (A»ê¾Æÿ$$ M>°¨)

		  = 1 - P (AÐèþ*ÃÆÿ$$)

		  5 31
8 8

= − =

E§éçßýÆæÿ×ý 8: JMæü ò³sñýtÌZ 3 ±Ë…, 2 ™ðþË$ç³#, 4 GÆæÿ$ç³# VøäË$ MæüËÐèþ#. Äæý*§æþ–_aMæü…V> ò³sñýt¯èþ$…yìþ JMæü 
Vøä¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…sôý A¨

(i) ™ðþË$ç³#, (ii) ±Ë…, (iii) GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ Vøä AVæü$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: Äæý*§æþ–_aMæü…V> VøäË¯èþ$ ¡çÜ$Mö¯èþ$r A¯èþV> A°² ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐéË$.

∴ {ç³† Ææÿ*ç³ BÐèþÆæÿ×ý…ÌZ° ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË çÜ…QÅ = 3 + 2 + 4 = 9

™ðþËÏ° Vøä ¡Äæý$$ çœ$r¯èþ¯èþ$ W^óþ. ±Ë…Vøä ¡Äæý$$. çœ$r¯èþ B ̂ óþ GÆæÿ$ç³# Vøä¡Äæý$$ çœ$r¯èþ¯èþ$ R ̂ óþ Væü$Ç¢õÜ¢.
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(i)	 W Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ = 2

∴	 	 	       ( ) 2P W  = 
9

C§óþ Ñ«§æþ…V>	 (ii) ( ) 3 1P B  =  = 
9 3

 Ðèþ$ÇÄæý$$ (iii) ( ) 4P R  = 
9

VæüÐèþ$°Mæü P(W) + P(B) + P(R) = 1.

E§éçßýÆæÿ×ý 9: çßýÈµ™Œþ Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐèþ$$Ë¯èþ$ (` 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ ` 2) JMóü ÝëÇ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯éyæþ$ Mæü±çÜ… JMæü »ŸÐèþ$Ã 
ç³yæþ$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Mæü¯èþ$MøP…yìþ?
Ýë«§æþ¯èþ: »ŸÐèþ$Ã¯èþ$ H ™ø »ŸÆæÿ$çÜ$¯èþ$ T ™ø çÜ*_õÜ¢ Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐèþ$$Ë$ GVæüÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyóþ A°² 
ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ (H, H) (H, T) (T, H) (T, T) CÑ A±² çÜ…¿æýÐéÌôý ©°ÌZ (H, H) A¯èþV> Ððþ$$§æþsìý 
¯é×ñý… ` 1 »ŸÐèþ$Ã. Æðÿ…yæþÐèþ ¯é×ñý… (` 2) »ŸÐèþ$Ã A° AÆæÿ¦…. AsôýÏ (H, T) A¯èþV> Ððþ$$sìý ¯é×ñý… »ŸÐèþ$Ã Æðÿ…yæþÐèþ 
¯é×ñý… »ŸÆæÿ$çÜ$ A° AÆæÿ¦…. AsôýÏ Ñ$WÍ¯èþ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$.

Mæü±çÜ… JMæü »ŸÐèþ$ÃMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþ Ýë¯éË$ = {(H,H), (H,T) (T,H)}

E Mæü$ AMæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ n (E) = 3

( ) 3P E  = 
4

 [∴ {ç³† Ææÿ*ç³ BÐèþÆæÿ×ýÌZ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ 4]

A¯èþV> çßýÈµ™Œþ Mæü±çÜ… JMæü »ŸÐèþ$Ã ´÷…§óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 3= 
4

çÜ*^èþ¯èþ: Ò$Ææÿ$ P(E) ° Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a ( ) ( ) 1 3P E  = 1 - P E  = 1 -  = 
4 4

[G…§æþ$Mæü…sôý = P (»ŸÐèþ$ÃM>°¨) 1=
4

]

Cç³µsìý ÐèþÆæÿMæü$ ^èþÇa…_¯èþ A°² çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ {ç³†Ææÿ*ç³ BÐèþÆæÿ×ý…ÌZ° ç³Æ>ÅÐèþ´ë¯èþÐèþ$$Ë çÜ…QÅ 
ç³ÇÑ$™èþÐèþ$$. A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^éÆ>? AÌêM>Mæü´ù™óþ Cç³šyæþ$ ç³ÇÖÍ§éª….

Mö°² {ç³Äñý*V>ËÌZ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ðèþ$«§æþÅ A°² çÜ…QÅË$, JMæü Ðèþ–™èþ¢… ÌôýMæü ©Ææÿƒ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ° A°² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AÄôý$Å AÐèþM>Ôèý…Ðèþ#…¨. Cr$Ðèþ…sìý çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë  
çÜ…QÅ¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþÌôýÐèþ$$. AÑ Aç³ÇÑ$™èþÐèþ$$Ë$ (Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ðèþ$«§æþÅ Aç³ÇÑ$™èþ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$  
E…sêÆÿ$$, Ðèþ–™èþ¢… ÌôýMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ÌZ° ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Aç³ÇÑ$™èþ…) çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Äñý$$MæüP òÜO§éª…†Mæü 
°ÆæÿÓ^èþ¯èþ…, çÜ*{™èþ Ææÿ*ç³Ðèþ$$Ë$ D çÜ…§æþÆæÿ¾Ðèþ$$ÌZ Eç³Äñý*Væüç³yæþÐèþ#. AÌêVðüO™óþ ©°Mæü$¯èþ²§éÇ H¨? ©°° 
^ðþç³µyé°Mìü Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ðèþ$$.
E§éçßýÆæÿ×ý 10*: Ðèþ$*ÅhMæüÌŒý ^ðþOÆŠÿÞ BrÌZ, Br Ððþ$$§æþÌñýO¯èþ 2 °Ñ$ÚëËÌZç³# JMæü çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ ´ër 
BVæü$™èþ$…¨, BrV>âæý$å BV>Í. AÆÿ$$™óþ Br Ððþ$$§æþÌñýO¯èþ 1

2
 °Ñ$çÙ…ÌZç³# ´ër Bç³# çœ$r¯èþMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 

ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
*	 ç³È„> §æþ–íÙt™øM>§æþ$
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Ýë«§æþ¯èþ: ´ër Bç³# çÜÐèþ$Äæý$… Äñý$$MæüP ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË$ 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË A°² ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$, ©°° 
çÜ…RêÅÆóÿQò³O çÜ*_õÜ¢.

_{™èþ…&14.1
1
2

 °Ñ$çÙ…ÌZç³#  ´ër BVæü$¯èþ$ A¯èþ$çœ$r¯èþ¯èþ$ E° çÜ*_õÜ¢.

EMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³Æ>ÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ A¯èþV> çÜ…RêÅÆóÿQò³O 0, 1
2

 Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË A°² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ 0 Mæü$ 2 
Mæü$ Ðèþ$«§æþÅVæüË §æþ*Ææÿ… 2 AÆÿ$$¯èþ 0, 1

2
 ËÐèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… 1

2
 AÐèþ#™èþ$…¨.

{ç³Äñý*Væü…ÌZ A°² ç³ÆæÿÅÐèþ Ýë¯èþÐèþ$$Ë±² çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$Ë$ M>Ðèþ#¯èþ Ððþ$$™èþ¢… §æþ*Ææÿ… (M>Ë…) 2 A°,  
E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë §æþ*Ææÿ… (M>Ë…) 1

2
 A° ç³ÇVæü×ìý…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë §æþ*Ææÿ…
Ððþ$$™èþ¢… §æþ*Ææÿ…P(E)=

1
12

2 4
= =

C§óþ Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ Ðèþ*Ææÿ$µ¯èþ$ ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ 10ËMæü$ Mæü*yé ÑçÜ¢Ç…_ Gr$Ï Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a¯ø Mìü…¨ 
E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ç³ÇÖÍ§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 11*: {ç³MæüP ç³r…ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ {´ë…™èþ…ÌZ JMæü òßýÍM>çç³tÆæÿ$ Mæü*Í´ùÆÿ$$…
§æþ° çÜÐèþ*^éÆæÿ… Ðèþ_a…¨. A¨ MöË¯èþ$ (lake)ÌZ Mæü*Í´ùÆÿ$$ Ðèþ#…yæþ$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

_{™èþ…&14.2

MöË¯èþ$

Ýë«§æþ¯èþ: Ððþ$$™èþ¢… ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ çÜ¦Ë…ÌZ òßýÍM>ç³tÆŠÿ H ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª AÆÿ$$¯é Mæü*Í E…yæþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

∴ çœ$r¯èþ fÆæÿ$Væü$rMæü$ ç³NÈ¢ çÜ¦Ë… ÐðþOÔ>ËÅ… n(s) = (4.5 × 9) km2 = 40.5 km2

çœ$r¯èþ E fÆæÿ$Væü$rMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë {´ë…™èþ… n(E) = (25 × 3) km2 = 7.5 km2

∴ P (òßýÍM>ç³tÆæÿ$ çÜÆæÿ$çÜ$ÞÌZ Mæü*Ë$r) 7.5 75 5=  =  = 
40.5 405 27
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E§éçßýÆæÿ×ý 12: JMæü ò³sñýtÌZ° 100 ^öM>PËÌZ 88 çÜÇV>YÐèþ#¯é²Ñ. 8 ^öM>PË$ Mö¨ª ÌZ´ëË$VæüËÐèþ#, 4 
^öM>PË$ GMæü$PÐèþ ÌZ´ëË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$. hÒ$Ã A¯óþ ÐéÅ´ëÇ Ðèþ$…_ ^öM>PË¯èþ$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ Mö…sêyæþ$. 
çÜ$gê™èþ A¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü ÐéÅ´ëÇ GMæü$PÐèþ ÌZ´ëË$¯èþ² ^öM>PË¯èþ$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ °Æ>MæüÇçÜ$¢…¨ (Mö¯èþ§æþ$) ò³sñýtÌZ 
¯èþ$…yìþ Äæý*§æþ–_aMæü…V> JMæü ^öM>P¯èþ$ ¡õÜ¢ GÐèþÆæÿ$ Mö¯óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ? (i) hÒ$Ã ¡çÜ$Mö¯óþÑ? (ii) 
çÜ$gê™èþ ¡çÜ$Mö¯óþÑ.
Ýë«§æþ¯èþ: ò³sñýtÌZ° 100 ^öM>PËÌZ ¯èþ$…yìþ 1 ^öM>P Äæý*§æþ–_aMæü…V> ¡Äæý$ºyìþ¯èþ¨ A¯èþV> ç³Æ>ÅÐèþÝë¯éË$ 
çÜÐèþ$ çÜ…¿æýÐéË$.
(i)	 hÒ$Ã Mö¯èþ$rMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË$ = 88

	 P (hÒ$Ã ^öM>P¯èþ$ Mö¯èþ$r) 88=  = 0.88
100

(ii)	 çÜ$gê™èþ ^öM>P Mö¯èþ$rMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþçÜ¯éË$ = 88 + 8 = 96

	 ∴ P (çÜ$gê™èþ ^öM>P¯èþ$ Mö¯èþ$r) 96=  = 0.96
100

E§éçßýÆæÿ×ý 13: Æðÿ…yæþ$ ́ ë_MæüË$, JMæüsìý ±Ë…, JMæüsìý º*yìþ§æþÆæÿ…Væü$, JMóüÝëÇ §öÇÏ…^èþyæþ… fÇW…¨. Ýë«§æþÅç³yæþ$ 
A°² ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë¯èþ$ õ³ÆöP¯èþ…yìþ? Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüËò³O Mæü°í³…^óþ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… (i) 8 (ii) 13 Ðèþ$ÇÄæý$$  
(iii) 12 ÌôýMæü A…™èþMæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ AÐèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™èþ?

Ýë«§æþ¯èþ: GÆæÿ$ç³# ´ë_Mæüò³O 1 E¯èþ²ç³šyæþ$ º*yìþ§æþÆæÿ…Væü$ ´ë_Mæüò³O 1, 2, 3,4, 5 ÌôýMæü 6 H§ðþO¯é Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a¯èþ$ 
AsôýÏ ±Í ´ë_MæüÐðþO 2, 3, 4, 5 Ìôý§é 6 E¯èþ²ç³šyæþ$ Mæü*yé ÑÑ«§æþ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ E…sêÆÿ$$. {ç³Äñý*Væü…ÌZ 
Ýë«§æþÅç³yæþ$ A°² ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ ç³sìýtMæüÌZ {MæüÐèþ$ Äæý$${V>ÃË$V> ^èþ*ç³ºyézÆÿ$$. {ç³† {MæüÄæý$$VæüÃ…™ø Ððþ$$§æþsìý¨ 
±Í ´ë_Mæüò³O çÜ…QÅ Æðÿ…yæþÐèþ¨ º*yìþ§æþÆæÿ…Væü$ ´ë_Mæüò³O çÜ…QÅ.

	 1	 2	    3	    4	     5	     6

1	 (1, 1)	 (1, 2)	 (1, 3)	 (1, 4)	 (1, 5)	 (1, 6)

2	 (2, 1)	 (2, 2)	 (2, 3)	 (2, 4)	 (2, 5)	 (2, 6)

3	 (3, 1)	 (3, 2)	 (3, 3)	 (3, 4)	 (3, 5)	 (3, 6)

4	 (4, 1)	 (4, 2)	 (4, 3)	 (4, 4)	 (4, 5)	 (4, 6)

5	 (5, 1)	 (5, 2)	 (5, 3)	 (5, 4)	 (5, 5)	 (5, 6)

6	 (6, 1)	 (6, 2)	 (6, 3)	 (6, 4)	 (6, 5)	 (6, 6)

_{™èþ…&14.3
M>Ðèþ#¯èþ (1,4) A¯óþ¨ (4,1) {MæüÐèþ$Äæý$$V>ÃË$ çÜÐèþ*¯èþ… M>Ðèþ#
∴ Ððþ$$™èþ¢… Ýë«§æþÅç³yæþ$ ç³ÆæÿÅÐèþ¯éÝëË çÜ…QÅ n(s) = 6 × 6 = 36
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(i)	 çœ$r¯èþ E (Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… 8) Äñý$$MæüP A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$

	 = {(2, 6): (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)} AVæü$¯èþ$ (_{™èþ… 14.3)

	 E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË çÜ…QÅ n (E) = 5

	 ∴ ( ) 5P E  = 
36

(ii)	 çœ$r¯èþ F Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… 13 Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ Ôèý*¯èþÅ… (_{™èþ… 14.3)

	 ∴ ( ) 0P E  =  = 0
36

	 E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþ Ýë¯éË çÜ…QÅ n (E) = 5

(iii)	 çœ$r¯èþ G (12 ÌôýMæü A…™èþMæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ) Mæü$ A°² ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ A¯èþ$Mæü*ËÐèþ$$Ìôý

	 ∴ ( ) 36P G  =  = 1
36

	 E Mæü$ A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþ Ýë¯éË çÜ…QÅ n (E) = 5

A¿êÅçÜ… 14.1
1.	 Mìü…¨ {ç³Ðèþ^èþ¯èþ¯éË¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 çœ$r¯èþ E Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ + çœ$r¯èþ 'E' M>§æþ$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ = __________________.

	 (ii)	GËÏç³šyæþ$ Ýë«§æþÅç³yæþ° çœ$r¯èþ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ §é°° ___________________ CÌê…sìý 
çœ$r¯èþ ¯èþ$ ___________________ A…sêÆæÿ$.

	 (iii)	Q_a™èþ…V> çÜ…¿æýÑ…^óþ çœ$r¯èþ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ __________________ §é°° 
__________________ çœ$r¯èþ A…sêÆæÿ$.

	 (iv)	JMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ° A°² {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþË Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢… __________________.

	 (v)	JMæü çœ$r¯èþ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ GËÏç³šyæþ$ __________________ Mæü¯é² GMæü$PÐèþ ÌôýMæü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ __________________ Mæü¯é² ™èþMæü$PÐèþ ÌôýMæü çÜÐèþ*¯èþ…V> E…r$…¨.

2.	 Mìü…¨ {ç³Äñý*V>ËÌZ §óþ° ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$Ë$? ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	ÝëtÆæÿ$t ^óþÄæý$»ZÆÿ$$¯èþ M>Ææÿ$ ÝëtÆæÿ$t AÐèþ#™èþ$…¨ ÌôýMæü M>§æþ$.

	 (ii)	JMæü BrV>yæþ$ »êòÜPsŒý »êÌŒý¯èþ$ Mört »Z™óþ, A¨ ™èþVæü$Ë$™èþ$…¨ ÌôýMæü ™èþVæüË§æþ$.

	 (iii)	™èþç³š & Jç³š {ç³Ôèý²Mæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$ {ÐéíÜ¯èþç³šyæþ$ A¨ çÜÇ M>Ðèþ^èþ$a M>Mæü´ùÐèþ^èþ$a.

	 (iv)	 ç³#rt»ZÄôý$ ÕÔèý$Ðèþ# A»ê¾Æÿ$$ ÌôýMæü AÐèþ*ÃÆÿ$$ M>Ðèþ^èþ$a.
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3.	 JMæü ç³#sŒý»êÌŒý Br {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ Hfr$t Ððþ$$§æþr º…†° ¡çÜ$MøÐéË° °Ææÿ~Æÿ$$…^èþyé°Mìü ¯é×ñý°² 
GVæü$Ææÿ ÐóþÄæý$yæþ… JMæü Ðèþ$…_ ç³§æþª†. A° G…§æþ$Mæü$ ç³ÇVæü×ìý…^èþºyìþ¯èþ¨.

4.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ M>Ðèþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$.

	 (A)	
2
3

		  (B) -1.5		  (C) 15%		  (D) 0.7

5.	 P(E) = 0.05 AÆÿ$$¯èþ E M>° çœ$r¯èþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

6.	 JMæü çÜ…_ÌZ °Ðèþ$Ã ÐéçÜ¯èþ VæüË ̂ éMöÌôýsŒýË$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ E¯é²Æÿ$$. Ðèþ*Í° ̂ èþ*yæþMæü$…yé çÜ…_ ̄ èþ$…yìþ JMæü 
^éMðüÏsŒý¯èþ$ ¡õÜ¢ A¨.

	 (i)	¯éÇ…f&ÐéçÜ¯èþ VæüË¨M>Ðèþyé°Mìü?

	 (ii)	°Ðèþ$Ã ÐéçÜ¯èþVæüË¨ M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ?

7.	 Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ C§æþªÇ ç³#sìýt¯èþ ÆøkË$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ JMóü ÆøkÆ>° çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 0.992 AÆÿ$$¯èþ 
JMóü ÆøkÐèþ^óþa çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?.

8.	 JMæü çÜ…_ÌZ 3 GÆæÿ$ç³#, 5 ¯èþË$ç³# º…™èþ$Ë$ MæüËÐèþ#. çÜ…_ ¯èþ$…_ Äæý*§æþ–_aMæü…V> º…†° ¡õÜ¢ A¨.

	 (i)	GÆæÿ$ç³#§ðþO E…yæþ$rMæü$	 (ii) GÆæÿ$ç³#¨ M>Mæü´ùÐèþ#rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™ðþ…™èþ?

9.	 JMæü ò³sñýtÌZ 5 GÆæÿ$Ðèþ#, 8 ™ðþË$ç³#, 4 BMæü$ç³^èþaVøäË$MæüËÐèþ#. ò³sñýt ¯èþ$…yìþ Äæý*§æþ–_eMæü…V> JMæü Vøä¯èþ$ 
¡õÜ¢ A¨.

	 (i)	GÆæÿ$ç³#		  (ii) ™ðþË$ç³#	 (iii) BMæü$ç³^èþa M>°¨ AVæü$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ

10.	 JMæü Mìüyîþz »êÅ…Mæü$ yæþ»ê¾ÌZ Ðèþ…§æþ 50 ò³O ¯é×ñýÐèþ$$Ë$, Äæý*»ñýO `1 ¯é×ñýÐèþ$$Ë$ CÆæÿÐðþO `2 ¯é×ñýÐèþ$$Ë$, 
ç³¨ `5 ¯é×ñýÐèþ$$Ë$Ðèþ#¯é²Æÿ$$. yæþ»ê¾¯èþ$ ™èþË{Mìü…§æþ$âæý$ ^óþíÜ¯èþí³µyæþÌêÏ Äæý*§æþ–_eMæü…V> JMæüP ¯é×ñý… 
ç³yæþ$™èþ$…sôý A¨.

	 (i)	50 ò³O ¯é×ñý… AVæü$rMæü$		  (ii) ` 5 ¯é×ñý… M>Mæü´ùÐèþ#rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™èþ?

11.	 Vøí³ AMóüÓÇÄæý$… ̄ èþ$…yìþ JMæü ̂ óþç³¯èþ$ Mö¯é²yæþ$. AMóüÓÇÄæý$…ÌZ 5 Ðèþ$Væü 

_{™èþ…&14.4

^óþç³Ë$, 8 Byæþ ^óþç³Ë$ E¯èþ²ç³šyæþ$ ÐéÅ´ëÇ Äæý*§æþ–_eMæü…V> JMæü 
^óþç³¯èþ$ ¡íÜ C_aÐèþ#…sôý B ^óþç³ Ðèþ$Væü ^óþç³ AÐèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 
G…™èþ? (_{™èþ… 14.4)
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12.	 JMæü BrÌZ ÐóþVæü…V> {†ç³µºyìþ¯èþ »ê×ýç³#Væü$Ææÿ$¢ ç³rÐèþ$$ÌZ 14.5ÌZ ̂ èþ*í³¯èþr$Ï. 

_{™èþ…&14.5

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Ìôý§é 8° çÜ*_çÜ*¢ BVæü$™èþ$…¨. A°²ç³ÆæÿÅÐèþÝëÐèþÐèþ$$Ë$ 
çÜÐèþ$çÜ…¿æýÐèþÐèþ$$ÌñýO™óþ Mìü…¨ çœ$r¯èþË çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. »ê×ýç³# 
Væü$Ææÿ$¢ çÜ*_…^óþ¨. (i) 8 (ii) JMæü ^óþíÜ çÜ…QÅ (iii) 2 Mæü¯é² ò³§æþª çÜ…QÅ (iv) 
9 Mæü¯é² _¯èþ² çÜ…QÅ

13.	 JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ JMæüPÝëÇ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ HÆæÿµyæþ$ ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë™ø Mìü…¨ 
çœ$r¯èþË çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

	 (i)	{ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ		  (ii) 2, 6 Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…QÅ		  (iii) »ôýíÜ çÜ…QÅ

14.	 »êVæü$V> MæüÍí³¯èþ 52 õ³Mæü Ðèþ$$MæüPË Mæürt¯èþ$…yìþ Äæý*§æþ–_aMæü…V> JMæü M>Ææÿ$z¯èþ$ ¡õÜ¢ A¨ Mìü…¨ M>Ææÿ$z A¯èþ$rMæü$ 
çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

	 (i)	GÆæÿ$ç³# Æ>k		  (ii) Ðèþ$$QM>Ææÿ$z			   (iii) GÆæÿ$ç³# Ðèþ$$QM>Ææÿ$z

	 (iv)	 çßý–§æþÄæý$… Væü$Ææÿ$¢VæüË gêMìü	 (v) õÜµyŠþ			   (vi) yðþOÐèþ$…yŠþ Væü$Ææÿ$¢VæüËÆ>×ìý

15.	 õ³Mæü Ðèþ$$MæüPËÌZ° yðþOÐèþ$…yŠþ Væü$Ææÿ$¢VæüË I§æþ$ M>Ææÿ$zË$; 10 Æ>k, Æ>×îý, gêMîü Ðèþ$ÇÄæý$$ H‹ÜË¯èþ$ Ðèþ*{™èþ… 
¡çÜ$Mö°, »êV> MæüÍí³ Äæý*§æþ–_aMæü…V> JMæü M>Ææÿ$z¯èþ$ G¯èþ$²Mö…sôý.

	 (i)	B M>Ææÿ$z Æ>×ìý AÄôý$Å çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

	 (ii)	Æ>×ìý M>Ææÿ$z¯èþ$ ™öËW…_ Æðÿ…yæþÐèþ M>Ææÿ$z¯èþ$ G¯èþ$²Mö…sôý A¨

	 (iii)	G‹Ü AVæü$rMæü$

	 (iv)	Æ>×ìý AVæü$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™ðþ…™èþ?

16.	 ÌZ´ëË$VæüË 12 ò³¯èþ$²Ë$ ´ùÆæÿ´ër$V> 132 Ðèþ$…_ ò³¯èþ$²ËÌZ MæüÍíÜ´ùÄæý*Æÿ$$. ^èþ*yæþV>¯óþ 
ò³¯èþ$²ÌZ °ÌZ´ë°² Væü$Ç¢…^èþÌôýÐèþ$$. AÆÿ$$™óþ Äæý*§æþ–_aMæü…V> JMæü ò³¯èþ$²¯èþ$ G¯èþ$²Mæü…sôý A¨ Ðèþ$…_ ò³¯èþ$² 
M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

17.	(i)	20 Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾Ë$VæüË ò³sñýtÌZ 4 ºË$¾Ë$ ÌZ´ëË$ MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$. ò³sñýt¯èþ$…yìþ Äæý*«§æþ–_aMæü…V> 
¡íÜ¯èþ ºË$¾ÌZ ´ëË$ MæüÍWÐèþ#…yæþ$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

	 (ii)	JMæü Ðóþâæý A¨ Ðèþ$…_ ºË$¾ AÆÿ$$Ðèþ#…¨ §é°° ò³sñýtÌZ ò³rtMæü$…yé Æðÿ…yæþÐèþ ºË$¾¯èþ$ ¡çÜ$Mö…sôý A¨ 
Mæü*yé Ðèþ$…_¨ M>Ðèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?
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18.	 JMæü ò³sñýtÌZ 1 ¯èþ$…yìþ 90 ÐèþÆæÿMæü$ {ÐéÄæý$ºyìþ¯èþ 90 çœËM>Ë$Ðèþ#¯é²Æÿ$$. Ðésìý¯èþ$…yìþ Äæý*§æþ–_Mæü…V> JMæü 
çœËM>°² G¯èþ$²Mæü$…sôý §é°ò³O Mìü…¨ çÜ…QÅË$ E…yæþsê°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™ðþ…™èþ?

	 (i)	Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ		  (ii) Q_a™èþ ÐèþÆæÿY çÜ…QÅ		  (iii) 5 ^óþ ¿êW…ç³ºyóþ çÜ…QÅ

19.	 JMæü ´ëç³Ðèþ§æþª VæüË ´ë_Mæü ò³O Ðèþ$$RêË$ Mìü…§æþ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V>Ðèþ#¯é²Æÿ$$.

A B C D E F

	 ´ë_Mæü¯èþ$ JMæü ÝëÇ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ (i) A (ii) D ç³yóþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

20.	 ç³r… 14.6ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ ç³ËMæüò³O 1m ÐéÅçÜ…VæüË Ðèþ–™èþ¢… XÄæý$ºyìþ E¯èþ²¨. JMæü 
´ë_Mæü¯èþ$ D ç³ËMæü ò³O gêÆæÿ ÑyìþõÜ¢ A¨ Ðèþ–™èþ¢…ÌZ ç³yæþ$rMæü$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ G…™èþ?

_{™èþ…&14.6
21.	 JMæü ÐéÅ´ëÇ Ðèþ§æþª 144 ò³¯èþ$²Ë$¯é²Æÿ$$. A…§æþ$ÌZ 20 ÌZ´ëË$ MæüÍW E¯é²Æÿ$$. çÜ$«§æþ ò³¯èþ$²Mö¯èþyé°Mìü 

ÐèþõÜ¢ ÐéÅ´ëÇ Äæý*§æþ–_Mæü…V> JMæü ò³¯èþ$² CõÜ¢ §é°° (i) çÜ$«§æþ Mö¯èþ$rMæü$ (ii) Mö¯èþÌôýMæü ´ùÐèþ#rMæü$  
çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™ðþ…™èþ?

22.	(i)	 Mìü…¨ ç³sìýt¯èþ$ ç³NÈ¢ ^óþÄæý$yé°Mìü E§éçßýÆæÿ×ý 13 (i) ° ^èþ*yæþ…yìþ.

çœ$r¯èþ: 
Æðÿ…yæþ$´ë_MæüËò³O Ððþ$$™èþ¢…

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1
36

5
36

1
36

	 (ii)	JMæü Ñ§éÅÇ¦ D {ç³Äñý*Væü…ÌZ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 A¯óþ 11 ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$Ë$ 

E¯èþ²Ñ. M>Ðèþ#¯èþ JMöPMæüP ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1
11

 E¯é²yæþ$. D çÜÐèþ*«§é¯èþ…™ø ±Ðèþ# 
HMîü¿æýÑÝë¢Ðé ÑÐèþÇ…^èþ$.
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23.	 JMæü Ææÿ*´ëÆÿ$$ ¯é×ñýÐèþ$$¯èþ$ 3 ÝëÆæÿ$Ï GVæü$ÆæÿÐóþíÜ »ŸÐèþ$Ã, »ŸÆæÿ$çÜ$Ë¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^éË¯èþ$Mö¯é²Ææÿ$. AÑ 
Ðèþ$*yæþ$ »ŸÐèþ$ÃË$ ÌôýMæü »ŸÆæÿ$çÜ$Ë$ AÆÿ$$™óþ çßý±‹œ VðüË$Ýë¢yæþ$. çßý±‹œ Kyìþ´ùÐèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 
Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

24.	 JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï §öÇÏ…^éÆæÿ$. Mæü±çÜ… JMæüPÝëÇ.

	 (i)	5 ´ë_Mæüò³O Mæü°í³…^èþyé°Mìü		  (ii) 5 ́ ë_Mæüò³O Mæü°í³…^èþMæü ́ ùÐèþyé°Mìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ G…™ðþ…™èþ?

	 [VæüÐèþ$°Mæü: JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ÝëÆæÿ$Ï ÐóþÄæý$yæþ… Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË¯èþ$ JMóüÝëÇ ÐóþÄæý$yæþ…™ø çÜÐèþ*¯èþ…V> 
¡çÜ$Mæü$…sê…]

25.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÄôý$ Ðé§æþ¯èþË$ çÜ™éÅË$?

	 (i)	Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐèþ$$Ë¯èþ$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³šyæþ$ 3 ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯éË$ E…sêÆÿ$$. Æðÿ…yæþ$ »ŸÐèþ$ÃË$, Æðÿ…yæþ$ 

»ŸÆæÿ$¯èþ$Ë$, JMæüsìý »ŸÐèþ$Ã Ðèþ$ÆöMæüsìý »ŸÆæÿ$çÜ$ Mæü¯èþ$Mæü JMöPMæüP ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1
3

.

	 (ii)	JMæü ´ë_Mæü¯èþ$ §öÇÏ…_¯èþç³šyæþ$ ç³yóþ¨ çÜÇ çÜ…QÅ ÌôýMæü »ôýíÜçÜ…QÅ M>Ðèþ#¯èþ »ôýíÜ çÜ…QÅ ç³yóþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 
1
2

.

14.2 ÝëÆ>…Ôèý…
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ AÐèþV>çßý¯èþ ^óþçÜ$Mæü$¯é²Ðèþ$$.

1.	 {ç³Äñý*WMæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ, òÜO§éª…†Mæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË Ðèþ$«§æþÅ ™óþyéË¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ðèþ$$.
2.	 Q_a™èþ (ÌôýMæü «§æþ–yæþ) çœ$r¯èþ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ '1'

3.	 AçÜ…¿æýÐèþ çœ$r¯èþ Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ '0'

4.	 çœ$r¯èþ E Äñý$$MæüP çÜ…¿êÐèþÅ™èþ P(E) çÜ…RêÅ™èþÃMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ O ≤ P(E) ≤ 1

5.	 JMóü A¯èþ$Mæü*Ë ç³ÆæÿÅÐèþÝë¯èþÐèþ$$ VæüË çœ$r¯èþ¯èþ$ {´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþ A…sêÆæÿ$. JMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ° A°² 
{´ë£æþÑ$Mæü çœ$r¯èþË çÜ…¿êÐèþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢… 1 AÐèþ#™èþ$…¨.

6.	 E JMæü çœ$r¯èþ AÆÿ$$¯èþ 'E' M>§æþ$ A¯óþ çœ$r¯èþ¯èþ$ E  ™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. ©°° ç³NÆæÿMæü çœ$r¯èþ A…sêÆæÿ$. 
( ) ( )P E  + P E  = 1

^èþ¨Ðóþ ÐéÇMìü çÜ*^èþ¯èþ
	 JMæü çœ$r¯èþ {´ëÄñý*WMæü Ìôý§é òÜO§éª…†Mæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ ÐéçÜ¢Ðèþ…V> HÑ$ fÆæÿ$Væü$™éÄñý*. Ðésìý¯óþ 

¡çÜ$Møºyìþ¯èþÑ. JMæü çœ$r¯èþ òÜO§éª…†Mæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ Mö°² FçßýË B«§éÆæÿ…V> HÑ$ fÆæÿVæüÐèþ^èþ$a 
A¯óþ§é°² Fíßý…^èþyé°Mìü {ç³Äæý$†²Ýë¢…. JMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ {ç³Äæý$™é²Ë çÜ…QÅ ò³ÇVóü Mö¨ª 
{´ëÄñý*WMæü Ðèþ$ÇÄæý$$ òÜO§éª…†Mæü çÜ…¿êÐèþÅ™èþË$ çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V> çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° °ÈMìüÛ…^èþÐèþ^èþ$a.
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A2.1 ç³Ç^èþÄæý$…
	 ∙	 JMæü ÐèþÄñý*f¯èþ$° ÔèýÈÆæÿ… çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 1,50,000 km A…™èþ «§æþÐèþ$¯èþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜÆæÿË$  

MæüÍWÄæý$$…r$…¨.
	 ∙	 Ðèþ*¯èþÐèþ#° çßý–§æþÄæý$… {ç³† 60 òÜMðü…yæþÏMæü$ 5¯èþ$…yìþ 6 ÎrÆæÿÏ…™èþ ÆæÿM>¢°² ÔèýÈÆæÿ…ÌZ ç³…‹‹³ ^óþçÜ$…¨.
	 ∙	 çÜ*Ææÿ$Å° Eç³Ç™èþË EçÙ~… çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 6000C0 Ë$ E…r$…¨.

Ðèþ$¯èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Væü×ìý™èþ °ç³#×ý$Ë$ D çœÍ™éË¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yé°Mìü GÌê Ýë«§æþÅÐèþ$Æÿ$$…§ø 
Ò$Ææÿ$ Gç³šyðþO¯é BÔèýaÆæÿÅç³yézÆ>? ÐéÆæÿ$ ÐèþÄñý*f¯èþ ÐèþÅMæü$¢Ë$ Ðèþ$Ææÿ×ìý…_¯èþ ÔèýÈÆ>Ë¯èþ$…yìþ «§æþÐèþ$¯èþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
íÜÆæÿË$ ºÄæý$rMæü$ ¡íÜ MöÍ_¯èþ^ø? D ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>Ðèþyé°Mìü ÐéÆæÿ$ ÆæÿM>¢°² çÜ…ç³NÆæÿ~…V> {ç³Ðèþíßý…^èþ$¯èþr$Ï 
^óþíÜ¯èþ^ø? çÜ*Ææÿ$Å° EÚë~°²/Ðóþyìþ° ™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü ÐéÆæÿ$ JMæü EçÙ~Ðèþ*ç³Mæü…™ø çÜ*Ææÿ$Å° ÐðþOç³# {ç³Äæý*×ìý…
_¯ø? Q_a™èþ…V> Ìôý§æþ$. AÌêVæüÆÿ$$™óþ, D A…Mðü&çÜ…QÅË¯èþ$ ÐéÆæÿ$ GÌê ´÷…§éÆæÿ$.

Ðóþ$Ðèþ$$ Ò$Mæü$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ç³Ç^èþÄæý$…^óþíÜ¯èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… A«§éÅÄæý$…ÌZ 
Òr°²…sìýMìü fÐéº$ §éWÐèþ#…¨. Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… A¯èþV> °fiÐèþ¯èþ çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ Væü×ìý™èþ… 
çÜàÄæý$…™ø ÑÐèþÇ…^èþyæþ… A° gêqç³Mæü… E…^èþ$Mø…yìþ. Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… A¯èþV> JMæü çÜÐèþ$çÜÅMæü$ 
Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ B Mæü–¡MæüÆæÿ×ý… / ̄ èþÐèþ$*¯é¯èþ$ °Æ>Ã×ý… ̂ óþÄæý$$ Ñ«§é¯èþÐðþ$OÄæý$$…yìþ, §é°° Eç³Äñý*W…_, çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ 
ÑÔóýÏíÙ…^èþyæþ… §éÓÆ> §é°° Ýë«¨…^èþ$ JMæü {ç³{MìüÄæý$ A° Mæü*yé çÜÃÇ…^èþ$Mø…yìþ.

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$…ÌZ Ðèþ$¯èþ… ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^èþ JMæü çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ¡çÜ$Mö° çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ 
Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ çÜÐèþ$çÜÅV> §é°° Ðèþ*Ææÿ$a™é…. B ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$¯èþ… Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…_, §é° Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ 
ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^èþ çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ °Ææÿ*í³Ýë¢…. B ™èþÆæÿ$Ðé™èþ °Ææÿ*í³…^èþ$ §æþÔèýÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ ËÀ…_…¯èþr$Ðèþ…sìý 
Ýë«§æþ¯èþ AÆæÿ¦Ðèþ…™èþÐðþ$O¯èþ§é A° ^èþ*yæþr… Mæü*yé Ðèþ$$QÅ…. Væü×ìý™èþÔ>{çÜ¢ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… ^éÌê GMæü$PÐèþ 
{´ëÐèþ$$QÅ™èþ ´÷…¨¯èþ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$.

	 (i)	 ^óþÆæÿyé°Mìü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ çÜ¦âæý…ÌZ JMæü ¯èþ¨ ÐðþyæþË$µ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÌZ™èþ$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ….
	 (ii)	 ¿æý*Ñ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ {VæüàË Æ>Õ° A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… A2
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	 (iii)	 ¿æý*Ñ$¯èþ$…yìþ {VæüàË$ E¯èþ² §æþ*Æ>°² A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….
	 (iv)	 JMæü §óþÔèý…ÌZ ™öËMæüÇ BVæüÐèþ$¯éË¯èþ$ Fíßý…^èþyæþ….
	 (v)	 õÙÆŠÿÐèþ*ÆðÿPsŒý {ç³Ðèþ–†¢° (çÜÐèþ*^éÆæÿ…) Fíßý…^èþyæþ….
	 (vi)	 JMæü ÐèþÅMìü¢ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° ÆæÿMæü¢ {ç³Ðèþ*×ê°² A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….
	(vii)	 JMæü ¯èþVæüÆæÿ…ÌZ 10 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ™èþÆæÿ$Ðé™èþ M>§æþVæü$ f¯é¿ê¯èþ$ Fíßý…^èþyæþ….
	(viii)	JMæü ^ðþr$tÌZVæüË BMæü$Ë¯èþ$ A…§ékÐóþÄæý$yæþ….
	 (ix)	 JMæü ¯èþVæüÆæÿ Ðé™éÐèþÆæÿ×ý… ÌZVæüË ÑÑ«§æþ M>Ë$çÙÅ M>ÆæÿM>Ë PPM ¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….
	 (x)	 ç³Æ>ÅÐèþÆæÿ×ý… Ò$§æþ M>Ë$çÙÅ M>ÆæÿM>Ë ç³Ç×êÐèþ*Ë¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….
	 (xi)	 çÜ*Ææÿ$Å° Eç³Ç™èþË EÚë~°² A…§ék ÐóþÄæý$yæþ….

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$ Ñ«§é¯éË¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$ÆöMæüÝëÇ çÜ…§æþÇØ…^èþyæþ… 
§éÓÆ> Ðèþ$¯èþ ^èþ$r$t {ç³MæüPËVæüË {ç³ç³…^èþ…™ø ©°Mìü °§æþÆæÿØ¯é™èþÃMæü E§éçßýÆæÿ×ýÍ§éª…. Ñ¿êVæü… A2.2 ÌZ 
¯èþÐèþ$*¯é °Æ>Ã×ýç³# A°² §æþÔèýË¯èþ$ Ðóþ$Ðèþ$$ Ò$Mæü$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþçÜ$¢¯é²…. Ñ¿êVæü… A2.3 ÌZ ÐðþOÑ«§æþÅ¿æýÇ™èþÐðþ$O¯èþ 
E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ̂ èþÇaÝë¢…. Ñ¿êVæü… A2.4 Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ÑçÙÄæý$ç³# {ç³™óþÅMæü™èþËMæü$ M>Ææÿ×êË¯èþ$ 
^èþ*çÜ$¢¯é²….

Væü$Ææÿ$¢…^èþ$MøÐèþËíÜ¯èþ Ðèþ$ÆöMæü ÑçÙÄæý$… A¯èþV>, ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^èþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ… JMæü 
{ç³Ðèþ$$QÐðþ$O¯èþ Ñ«§é¯èþ… A¯óþ §é°° Væü$Ç…_ Ò$ÌZ gêVæü–†° HÆæÿµÆæÿ^èþyæþ… Ðèþ$¯èþ Væü$Ç. A§óþÑ«§æþ…V> Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–
¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$ ÝëÐèþ$Æ>¦ÅË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ °f…V> {ç³Ôèý…íÜ…^éË…sôý C…M> GMæü$PÐèþ Væü×ìý™èþ Ô>Ýˆë°² ¯óþÆæÿ$aMøÐèþËíÜ 
E…¨. Ò$ E¯èþ²™èþ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ D Mæü…ç³¯é°² (flavour) ^èþ*ò³yìþ Mö°² E§éçßýÆæÿ×êË$ Mæü¯èþºyæþ$™éÆÿ$$.

A2.2 Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$ §æþÔèýË$
BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$ Eç³Äñý*V>Ë Væü$Ç…_ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ðèþ$¯èþ… Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ C^éa…. 

Ðésìý¯èþ$…yìþ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$ Ñ«§é¯èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ñ«§é¯éËÌZVæüË ÑÑ«§æþ §æþÔèýË Væü$Ç…_ Ò$MóüÐðþ$O¯é 
B«§éÆæÿ… / M>Ææÿ×ý… ËÀ…_…§é? Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… Äñý$$MæüP {ç³Ðèþ$$Q §æþÔèýË Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþ… 
™èþÓÆæÿV> JMæüÝëÇ ç³#¯èþÆŠÿ çÜ…§æþÇØ§éª….

1Ðèþ §æþÔèý : (çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyæþ…):
°fÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ÐéÅRêÅ°…^èþ…yìþ JMæü fr$tÌZ ç³°^óþÄæý*Ë…sôý Ò$Ææÿ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü 

MøÆæÿ$Mö¯óþ ÑçÙÄæý*Ë Væü$Ç…_ ^èþÇa…_, Mö°² Fíßý…^èþ$Mö°, çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ðèþ$¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ JMæü ^ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZVæüË ^óþç³Ë¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yæþ… A¯èþ$Mø…yìþ. AMæüPyæþ$¯èþ 
{ç³† ^óþç³¯èþ$ç³sìýt, ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. Ðèþ$¯èþ… Mö°² ^óþç³Ë¯èþ$ ¯èþÐèþ$*¯éV> õÜMæüÇ…_, Ðésìý §éÓ§é 
^ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZVæüË Ððþ$$™èþ¢… ^óþç³ËË¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yé°Mìü {ç³Äæý$†²…_¯èþ^ø A¨ Ýë«§æþÅç³yæþÐèþ^èþ$a.
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2Ðèþ §æþÔèý : (Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ ÑÐèþÆ>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ææÿ*í³…^èþyæþ…):
Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ç³§éËÌZ çÜÐèþ$çÜÅÌZ° ÑÑ«§æþ A…Ô>Ë¯èþ$ ÑÐèþÇ…_, Ë„æü×êË¯èþ$ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆç³Ææÿ…V> ÑÐèþÇ…^èþ$ 

Mö°² Ðèþ*Æ>YË$.

	 ∙	 ^èþÆæÿ Æ>Ôèý$Ë¯èþ$ / ^èþÆ>„æüÆ>Ë$ ÐéÅRêÅ°…^èþ…yìþ.
	 ∙	 çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Ìôý§é AçÜÐèþ*¯èþ™èþË$ Æ>Äæý$…yìþ.
	 ∙	 §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³sìýtMæüË$ °ÇÃ…^èþ…yìþ.
	 ∙	 {V>‹œË$ ^óþÄæý$…yìþ.
	 ∙	 çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 1Ðèþ §æþÔèýÌZ ^ðþí³µ¯èþr$ÏV> JMæü ¯èþÐèþ$*¯é õÜMæüÇ…_¯èþ^ø, ©°ÐèþË¯èþ Ðèþ$¯èþ… ç³NÇ¢ 
çÜÐèþ$$§éÄæý*°² GÌê A…§ékÐóþÄæý$Ðèþ^èþ$a? §é°MöÆæÿMæü$ Ðèþ$¯èþ…, ¯èþÐèþ$*¯éV> õÜMæüÇ…_¯èþ ^óþç³ËÒ$§æþ 
Væü$Ææÿ$¢ò³rt…yìþ. Ðésìý° ^ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZVæüË Ñ$WÍ¯èþ ^óþç³Ë™ø MæüËíÜ´ùÐèþyé°Mìü Ðèþ¨Í, Ðèþ$ÆöMæüÝëÇ ^ðþÆæÿ$Ðèþ# ¯èþ$…yìþ 
^óþç³Ë ̄ èþÐèþ$$¯é¯èþ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. ̄ èþ*™èþ¯èþ ̄ èþÐèþ$*¯éÌZ Ððþ¯èþ$MæüsìýÝëÇ Væü$Ææÿ$¢ò³sìýt¯èþ G°² ̂ óþç³Ë$¯é²Äñý* ̂ èþ*yéÍ. 
°çÙµ†¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ A¯èþ$´ë™éË¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö°, Ððþ$$™èþ¢… ^óþç³Ë Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþÐðþ$$Mæü A…§ékMæü$ Æ>Ðèþ^èþ$a. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ^ðþÆæÿ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ 20 ^óþç³Ë JMæü ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ õÜMæüÇ…_, Ðésìý° Væü$Ææÿ$¢ò³r$t§é…. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðésìý° 
C™èþÆæÿ ^óþç³Ë f™èþÌZ MæüÍíÜ´ùÐèþyé°Mìü A§óþ ^ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZ Ðèþ§æþ$Ë$§é…. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$ÆöMæü ¯èþÐèþ$*¯é (50 
A¯èþ$Mø…yìþ) Ñ${ÔèýÐèþ$ çÜÐèþ$$§éÄæý$… ̄ èþ$…yìþ ¡çÜ$Mö°, ÐésìýÌZ Væü$Ææÿ$¢ò³sìýt¯èþÑ G°² E¯é²Äñý* ̂ èþ*yéÍ. Ðèþ$¯èþ… 
D Ñ«§æþ…V> §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ õÜMæüÇ…_ ÑÔóýÏíÙ…^éÍ.

CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþ… ^óþÄæý$$ JMæü {ç³Ðèþ$$Q Fçßý A¯èþV>, Væü$Ææÿ$¢ ò³sìýt¯èþr$Ðèþ…sìý ^óþç³Ë$ Ñ$WÍ¯èþ ^óþç³Ë™ø JMóü 
Ñ«§æþ…V> MæüÍíÜ´ù™éÆÿ$$. Ðèþ$¯èþ… ¡çÜ$Mö¯èþ²r$Ðèþ…sìý ¯èþÐèþ$*¯é ç³NÇ¢ çÜÐèþ$$§éÄæý*°² çÜÇV>Y ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

3Ðèþ §æþÔèý : (Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyæþ…):
2Ðèþ §æþÔèýÌZ Ðèþ–¨® ^óþíÜ, çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯èþ Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ™èþ…{™éË$ 

Eç³Äñý*W…_ Ýë«¨…^éÍ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ò³O¯èþ ^ðþí³µ¯èþ 2Ðèþ §æþÔèýÌZ, Æðÿ…yæþÐèþÝëÇ õÜMæüÇ…_¯èþ çÜÐèþ$*¯éÌZ 
5 ^óþç³Ë$ Væü$Ææÿ$¢ò³sìýt¯èþÑ A¯èþ$Mö…§é…. Aç³šyæþ$, Ððþ$$™èþ¢… çÜÐèþ$$§éÄæý$…ÌZ 5

10
 A¯èþV>, 

1
10  Mìü Væü$Ææÿ$¢ 

ò³rtºyìþ¯èþ¨. A¨ ÑÔóýçÙ…V> ç³NÇ¢ çÜÐèþ$$§éÄæý*°Mìü A¯èþÓÆÿ$$…^èþºyóþrÏÆÿ$$™óþ, Aç³šyæþ$ çÜÐèþ$$§éÄæý$…ÌZ° 
1

10
 ¿êVæü… = 20.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ç³NÇ¢ çÜÐèþ$$§éÄæý$… = 20 × 10 = 200

4Ðèþ §æþÔèý : (Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþyæþ…):
Ððþ¯èþ$Mæüsìý §æþÔèýËÌZ Ðèþ$¯èþ… ´÷…¨¯èþr$Ðèþ…sìý Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ 1Ðèþ §æþÔèý °f iÑ™èþ…ÌZ çÜ…§æþÆ>Â°Mìü A¯èþ$Væü$×ý…

V> Cç³šyæþ$ ^èþ*yéÍ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, çÜÐèþ$çÜÅMæü$ 3Ðèþ§æþÔèýÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ ËÀ…^èþ$ Ýë«§æþ¯èþ çÜÐèþ$$§éÄæý*ËÌZ° 
^óþç³Ë$ 200 AÐèþ#™éÆÿ$$.
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5Ðèþ §æþÔèý : (BMæü–¡MæüÆæÿ×ý¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþyæþ…):
Ðèþ$¯èþ… Ððþ$$§æþsìý çÜ…§æþÆ>Â°Mìü Ððþ¯èþ$†Ææÿ$Væü$§é…. Væü×ìý™èþ M>ÆæÿÅ çœÍ™éË$ AÆæÿ®Ðèþ…™èþ…V> E¯é²Äæý* A° 

^èþ*§éª…. AÐèþ#¯èþ$. A¯óþrrÏÆÿ$$™óþ, {Mö™èþ¢ ÑÐèþÆ>Ë$ ËÀ…^óþÐèþÆæÿMæü$ Ìôý§é FçßýË$ Ðèþ*ÆóÿÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$¯èþ… D 
¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢….

JMöPMæüPÝëÇ Ðèþ$¯èþ… FçßýË¯èþ$ çÜ*Mîü‡Ç…^èþyæþ… ÐèþË¯èþ °fÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË AÐèþçÜÆæÿ… Äñý$$MæüP A…Ô>¯óþ² 
Ðèþ$Ææÿ_´ùÆÿ$$, M>ÐèþËíÜ¯èþ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ ÑÐèþÆ>Ë$ CÐèþÓÐèþ^èþ$a. AÌê…sìý {ç³MæüÆæÿ×ýËÌZ Ýë«§æþ¯èþ ò³ÇW çÜ™èþÅ…§æþ*ÆæÿÐðþ$O 
°fÐðþ$O¯èþ çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ AÆæÿ¦ïßý¯èþ… A°í³çÜ$¢…¨. CÌê fÇW¯èþç³šyæþ$, 1Ðèþ§æþÔèý ÌZ Ðèþ$¯èþ… ^óþíÜ¯èþ Fçßý¯èþ$ ç³#¯èþÆŠÿ 
ç³ÇÖÍ…_, Ýë«§æþÅÐðþ$O™óþ, Ððþ¯èþ$Mæü ç³ÇVæü×ìý…_¯èþ Mö°² A…Ô>Ë¯èþ$ MæüÍí³, A¨ °fÐðþ$O¯èþ ÐéçÜ¢ÑMæü…V> E…yæþ$¯èþr$Ï 
ç³ÇçÙPÆæÿ×ý ^óþÄæý*Í.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 3Ðèþ §æþÔèýÌZ ̂ óþç³Ë ç³NÇ¢ çÜÐèþ$$§éÄæý$ç³# JMæü A…§ék ËÀ…_…¨. A¨ ̂ ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZVæüË ̂ óþç³Ë 
°fÐðþ$O¯èþ çÜ…QÅ AÆÿ$$Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a. A¨ çÜÐèþ$$§éÄæý$… Äñý$$MæüP çÜÆðÿO¯èþ A…§ék AÐèþ#¯é A° ^ðþÄæý$yé°Mìü 2 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 3Ðèþ §æþÔèýË¯èþ$ Mö°²ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ^óþíÜ, ËÀ…_¯èþ çœÍ™èþ… Äñý$$MæüP çÜÆ>çÜÇ° ´÷…§æþ$™é…. 
CÌê ^óþÄæý$yæþ… ÐèþË¯èþ ^óþç³Ë çÜÐèþ$$§éÄæý$ç³# °Mæür A…§ék¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ´÷…§æþÐèþ^èþ$a. Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý 
ç³Ç^èþÄæý*°² §æþ–ÖÅMæüÇ…^èþ$ Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§é¯é°² _{™èþ… A 2.1ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.

ÐéçÜ¢Ðèþ iÐèþ¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ

çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ…yìþ

Væü×ìý™èþ ç³§éËÌZ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ 
ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ

FçßýË¯èþ$ 
Ðèþ*Ææÿa…yìþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ

°f iÐèþ¯èþ çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ 
ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ °fiÐèþ¯èþ çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ 
_{† ^óþçÜ$¢¯èþ²§é?

¯èþÐèþ$*¯é çÜÇV>Y 
E…¨

Ìôý§æþ$ AÐèþ#¯èþ$

_{™èþ… A2.1

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… 111

¯èþÐèþ$*¯éË$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþõÜÐéÆæÿ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþyæþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ °QÆæÿ™èþË Ðèþ$«§æþÅ JMæü Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ$™øË 
¯é°² M>´ëyæþ$Mö…sêÆæÿ$. (çÜ$Ë¿æý Ýë«§æþ¯èþMöÆæÿMæü$) ÐéÆæÿ$ °gê°Mìü ^éÌê çÜÒ$ç³…ÌZ A…§ékÐóþíÜ, {ç³Væü† 
Ýë«¨…^èþ$ ¿æýÆøÝëÌZ E…sêÆæÿ$. A™èþ$Å™èþ¢Ðèþ$ çœÍ™èþ… A¯èþV>, ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…§ø Fíßý…^èþyé°Mìü 
Ýë«§æþÅç³yæþr… Ìôý§é çÜÐèþ$Ã™èþÐðþ$O¯èþ °QÆæÿ™èþ™ø çœÍ™éË¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$yæþ…. çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþyé°Mìü 
Ðèþ$¯èþ… ^óþÄæý$$ ÑÀ¯èþ² FçßýË$, ÑÀ¯èþ² ¯èþÐèþ$*¯éË¯èþ$ CÐèþÓÐèþ^èþ$a¯èþ° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ H§ðþO¯é 
ç³Çç³NÆæÿ~ ¯èþÐèþ$*¯éË$ M>§æþ$. E™èþ¢Ðèþ$Ððþ$O¯èþÑ, C…M> E™èþ¢Ðèþ$Ððþ$O¯èþÑ E…sêÆÿ$$.

A¿êÅçÜ… A2.1

1.	 Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. 13Ðèþ Ôèý™éº®… {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ Æ>Äæý$ºyìþ¯èþ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ çÜÐèþ$çÜÅË$ 
ÍÄñý*¯éÆøz íœ»Z¯éMìüP AyìþV>yæþ$. {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ MóüÐèþË… Æðÿ…yæþ$ Mæü$…§óþâæý$å E…yìþ, Ðésìý §éÓÆ> 
{ç³™èþ$Å™èþµ†¢ ^óþçÜ*¢ Ððþãå™óþ, G°² Mæü$…yðþâæý$å HÆæÿµyæþ$™éÆÿ$$? JMæü f™èþ Mæü$…§óþâæý$å {ç³† ¯ðþË JMæü f™èþ 
çÜ…™èþ†° HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$. Mæü$…§óþâæýå {ç³†f™èþ 2Ðèþ ¯ðþËÌZ ™èþÐèþ$ {ç³£æþÐèþ$ çÜ…™èþ†° HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Äæý$°  
Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. Ððþ$$§æþsìý ¯ðþË Ðèþ¨Í, B ™èþÆæÿ$Ðé™èþ {ç³† ¯ðþËÌZ HÆæÿµyæþ$ Mæü$…§óþâæýå f™èþË$. Ððþ¯èþ$Mæüsìý  
Æðÿ…yæþ$ ¯ðþËËÌZ HÆæÿµyìþ¯èþ Mæü$…§óþâæýå Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> E…r$…¨.

¯ðþË Mæü$…§óþâæýå f™èþË$
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

1
1
2
3
5
8
13
21
34
55
89
144
233
377
610
987
1597

MóüÐèþË… 16 ¯ðþËÌZÏ çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 1600 f™èþË Mæü$…§óþË$ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ$$.
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D çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ çÜµçÙt…V> °Ææÿ*í³…_, {ç³çÜ$¢™èþ çÜ…§æþÆ>Â°Mìü A¯èþ$Væü$×ý…V> Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý 
ç³Ç^èþÄæý$… Äñý$$MæüP ÑÑ«§æþ §æþÔèýË¯èþ$ ™ðþËµ…yìþ.

A2.3 Mö°² §æþ–ÚëtÅ…™éË$ / °§æþÆæÿØ¯èþË$
Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý Äñý$$MæüP Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ç³ÇVæü×ìý§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 1:(JMæü f™èþ ´ë_MæüË¯èþ$ §öÇÏ…^èþÐèþ^èþ$a):
Ò$ E´ë«§éÅÄæý$$yæþ$ Ðèþ$$…§æþ$V>¯óþ ^ðþò³µyìþ, Fíßý…^èþ$ Br çÜÐéË$¯èþ$ Ò$Mæü$ CÝë¢yæþ$ A° ¿êÑ…^èþ$Mø…

yìþ. ÐéÆæÿ$ JMæü f™èþ ́ ë_MæüË¯èþ$ §öÇÏçÜ*¢ §é°Mæü…sôý Ðèþ$$…§æþ$ ́ ë_MæüË Eç³Ç™èþË…ÌZ Mæü¯èþºyæþ$ çÜ…QÅË Ððþ$$™é¢°² 
Ò$Ææÿ$ Fíßý…^éÍÞ Ðèþ#…r$…¨. {ç³† ™èþç³š FçßýMæü$ Ò$Ææÿ$ Æðÿ…yæþ$ Ðèþ*Ææÿ$PË$ ́ ùVör$tMæü$…sêÆæÿ$. H çÜ…QÅË$ 
E™èþ¢Ðèþ$ FçßýÌñýOÄæý$$…yæþÐèþ^èþ$a?

Ýë«§æþ¯èþ:
1Ðèþ §æþÔèý (çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyæþ…):

Eç³Ç™èþË… (ò³OÐèþ$$Q…)ÌZ Mæü¯èþºyæþ$ Ýë«§æþÅ™èþ A«¨Mæü…V>¯èþ$¯èþ² Mö°² çÜ…QÅË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$MøÐèþËíÜ 
E…r$…¨.

2Ðèþ §æþÔèý (Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ÑÐèþÆæÿ×ý):
Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ç³§éËÌZ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ^ðþ´ëµË…sôý, ´ë_MæüË Ò$§æþ Mæü¯èþºyæþ$ çÜ…QÅË™ø AÐèþM>Ôèý… E¯èþ² 

Ððþ$$™é¢Ë çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ….
´ë_MæüË {ç³† §öÇÏ…ç³# Mìü…¨ 36 f™èþË çÜ…QÅËÌZ JMæü Äæý*§æþ–_eMæü G…í³Mæü¯èþ$ ^èþ*ç³#™èþ$…§æþ° {ç³çÜ$¢™èþ 

çÜ…§æþÆ>Â°² Ðèþ$¯èþ… çÜ$Ë¿æý…V> BMæü–¡MæüÇ…^èþÐèþ^èþ$a.

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

{ç³†f™èþÌZ Ððþ$$§æþsìý çÜ…QÅ Ððþ$$§æþsìý ´ë_MæüÌZ Mæü¯èþºyæþ$ çÜ…QÅ¯èþ$ Æðÿ…yæþÐèþ çÜ…QÅ Æðÿ…yæþÐèþ ´ë_MæüÌZ 
Mæü¯èþºyæþ$ çÜ…QÅ¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨.
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3Ðèþ §æþÔèý (Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyæþ…):
ò³O {ç³† f™èþÌZ° çÜ…QÅË¯èþ$ Mæü*yìþ¯èþç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ Mæü¯èþºyæþ$¯èþ¨ HÐèþ$¯èþV>, AÐèþM>ÔèýÐèþ$$¯èþ² çÜ…QÅË$ 

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 {ç³† f™èþ çÜ…¿æýÑ…^èþ$r çÜÐèþ*¯èþ Ýë«§æþÅ™èþ MæüÍYÄæý$$…¨. A° 
¿êÑ…^èþ$Mö°, Ðèþ$¯èþ… ÐésìýMìü çÜ…¿êÐèþÅ™èþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…sêË. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ §é°° Ðèþ$¯èþ… ^èþ*çÜ$¢¯é²….

Ððþ$$™é¢… 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

Ððþ$$™èþ¢… 7 ËÀ…^èþ$ Ýë«§æþÅ™èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ A¨ Ñ$WÍ¯èþ çÜ…QÅË¯èþ$ Ððþ$$™èþ¢…V> ́ ÷…§æþ$ Ýë«§æþÅ™èþ Mæü…sôý A«¨Mæü… 
A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

4Ðèþ §æþÔèý (Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþyæþ…):
Ððþ$$™èþ¢… 7ËÀ…^èþ$ çÜ…¿êÐèþÅ™èþ A«¨Mæü…V> E…yæþr… ÐèþË¯èþ Hyæþ$ A¯èþ$ çÜ…QÅ ^éÌêÝëÆæÿ$Ï ÐèþçÜ$¢…§æþ° 

Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþÐèþ^èþ$a.

5Ðèþ §æþÔèý (¯èþÐèþ$*¯é °Æ>®Ç…^èþyæþ…):
JMæü f™èþ ´ë_MæüË¯èþ$ A¯óþMæüÝëÆæÿ$Ï §öÇÏ…_ (_Ñ$Ã) JMæüÝëõ³„æü BÐèþ–™èþ ç³sìýtMæü¯èþ$. °ÇÃ…^èþ…yìþ. Ýëõ³„æü BÐèþ–

†° A¯èþ$Ææÿ*ç³ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË™ø ́ ùËa…yìþ. D Æðÿ…yìþ…sìý ̂ éÌê ÐèþÅ™éÅÝëË$¯èþ²^ø, ́ ë_MæüË$ ÑÆæÿ*ç³… ̂ ðþ…¨¯èþ 
AÐèþM>Ôèý… E…r$…¨. Aç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… §æþ™é¢…Ô>Ë$ ´÷…¨, ´ë_Mæü H çÜ…QÅÐðþOç³#Mæü$ ºË… ´÷…¨…§ø¯èþ° 
Ðèþ$*ÌêÅ…Mæü¯èþ… ^óþÄæý*Í.

™èþÆæÿ$Ðé™èþ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ððþâæýåyé°Mìü Ðèþ$$…§æþ$ Ò$Mæü$ Mö°² Væü™èþ çÜÐèþ*^éÆ>Ë$ (¯óþç³£æþÅ…) M>ÐéÍ.

yæþº$¾ AÐèþçÜÆæÿ… E¯èþ²ç³šyæþ$ M>ÐèþËíÜ¯èþ…™èþ yæþº$¾Ìôý° ÝëÐèþ*¯èþÅ A¯èþ$¿æýÐèþ… GMæü$PÐèþ Ðèþ$…¨Mìü AÆÿ$$Ðèþ#…
r$…¨. °™èþÅ iÐèþ¯èþ AÐèþçÜÆæÿÐðþ$O¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë$Mö¯èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ yæþº$¾ M>Ðèþ^èþ$a. Ìôý§é A¯èþ$Mæü*ËMæüÆæÿÐðþ$O¯èþ 
ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ Mö¯èþyé°MìüM>Ðèþ^èþ$a. yæþº$¾ Ðèþ$¯èþMæü$ GËÏç³šyæþ$ M>ÐéÍ. ç³ÇÑ$™èþ yæþº$¾™ø çÜ*PrÆŠÿ, {íœyŠþj, sìý.Ñ. 
M>Ææÿ$ Ððþ$$§æþËVæü$ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë$ Mö¯óþrr$Ï ^óþÄæý$yé°Mìü ÐéÅ´ëÆæÿ$Ë$ "Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæü' A¯èþ$ 
JMæü {ç³×êãMæü¯èþ$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþÔ>Ææÿ$.

JMöPMæüPÝëÇ JMæü ÐéÅ´ëÇ Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæü¯èþ$ Ðèþ*ÆðÿPsŒý ™èþ…{™èþ…V> ç³Ç^èþÄæý$… ̂ óþíÜ, Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë$ 
ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ Mö¯óþrr$Ï {õ³Æóÿí³Ýë¢Ææÿ$. Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ Mö¯óþrç³šyæþ$ yæþº$¾¯èþ$ ç³NÇ¢V> ^ðþÍÏ…
^èþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë$ Mö¯óþçÜÐèþ$Äæý$…ÌZ Ððþ$$™èþ¢…ÌZ JMæü ¿êVæü… ^ðþÍÏ…_, Ñ$WÍ¯èþ yæþº$¾¯èþ$ ¯ðþË, 
[™ðþOÐèþ*íÜMæü, AÆæÿ¦ ÐéÇÛMæü Ìôý§é ÐéÇÛMæü Mæü…™èþ$ËÌZ ^ðþÍÏ…^èþÐèþ^èþ$a. Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ Mö¯óþÐéÆæÿ$ Mö¨ªV> GMæü$PÐèþ 
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^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü¯èþV>, ™èþÆæÿ$Ðé† Mö°² ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ yæþº$¾ ^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ¯èþ…§æþ$¯èþ, 
AÐèþ$ÃMæü… §éÆæÿ$Ë$ Ðèþyîþz Ñ«¨Ýë¢Ææÿ$. (Mö¯èþÝëW¯èþ ^ðþÍÏ…ç³# A¯èþºyæþ$™èþ$…¨).

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mö° Mæü…™èþ$ {ç³×êãMæü¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é…. §é°Mìü Ðèþ$$…§æþ$ D ç³ÇMæüËµ¯èþMæü$ 
çÜ…º…«¨…_¯èþ Mö°² ç³§éË¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþ$Mæü$…§é….

JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Äñý$$MæüP ¯èþVæü§æþ$ ÑË$Ðèþ A¯èþV>, ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ Mö¯óþrç³šyæþ$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë$ ç³NÇ¢V> ^ðþÍÏ…
^èþÐèþËíÜ¯èþ yæþº$¾ {´ëÆæÿ…¿æý ̂ ðþÍÏ…ç³# A¯èþV>, ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ Mö¯óþrç³šyæþ$ ̂ ðþÍÏ…^óþ§é° §æþÆæÿ / ÐðþËÄñý$$MæüP JMæü ¿êVæü….

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ Mö¯èþ² JMæü çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ÌZç³Ë »êMìü yæþº$¾¯èþ$ ̂ ðþÍÏ…^óþrrÏÆÿ$$™óþ, 
Mö¯èþÝëW¯èþ ^ðþÍÏ…ç³#Ò$§æþ çÜÆæÿâæý (»êÆæÿ$) Ðèþyîþz Ñ«¨…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

Ððþ¯èþ$Mæüsìý M>Ë…ÌZ ÐóþÆöMæüPÇMìü Aç³šV> C_a¯èþ yæþº$¾ Ò$§æþ Ðèþyìþz Ñ«¨…^èþyæþ… ́ ëç³Ðèþ$° ç³ÇVæü×ìý…^èþºyóþ¨. 
^éÌê Ððþ¯èþ$Mæü A¨ °õÙ«§æþ…ÌZ E…yóþ¨. Ðèþyìþz ´÷…§æþMæü*yæþ§æþ° D ç³§æþ®†Mìü ÐèþÅ†ÆóÿMæü…V> {ç³fË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ² 
¯èþ*™èþ¯èþ Ñ«§é¯èþ… A¯èþV> Aç³šV> ´÷…¨¯èþ yæþº$¾Mæü$ º§æþ$Ë$V> B ÐðþË/ÑË$ÐèþMæü$ çÜÇ´ùÐèþ# JMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#¯èþ$ 
CÐèþÓyæþ…. D ç³ÆæÿçÜµÆæÿ Ðèþ*Ææÿ$µË Äñý$$MæüP §æþÆæÿÌZ Ðèþyìþz Mæü¯èþ$Ðèþ$Ææÿ$V> E…yóþ¨.

Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ §é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… Äñý$$MæüP çÜÐèþ$çÜÅË ÐðþOç³# Ððþâêª….

E§éçßýÆæÿ×ý 2: líßý JMæü »ñýOòÜOMìüÌŒý Mö¯éË¯èþ$ Mö…¨. BÐðþ$ Ðèþ*ÆðÿPsŒýMæü$ Ððþãå¯èþç³šyæþ$, BÐðþ$ CçÙtç³yóþ »ñýOòÜOMìüÌŒý 
`1800ËMæü$ §öÆæÿ$Mæü$™èþ$…§æþ° ™ðþÍíÜ…¨. lííßý §æþVæüYÆæÿ `600 E…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ BÐðþ$ A…Væüyìþ Äæý$fÐèþ*°™ø 
™èþ¯èþMæü$ §é°° Mö¯èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ° ^ðþí³µ…¨D JMæü _¯èþ² ÌñýMìüP…ç³# ™èþÆæÿ$Ðé™èþ, A…Væüyìþ Äæý$fÐèþ*° BÐðþ$ 
Ðèþ$$…§æþ$ JMæü {ç³Ýë¢ç³… ™ðþ^éayæþ$. A™èþyæþ$ líßýMìü CÌê ^ðþ´ëµyæþ$. BÐðþ$ `600 {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ ^ðþÍÏ…_, »ñýOòÜOMìüÌŒý 
Mö¯èþ$MøPÐèþ^èþ$a. »êMìü yæþº$¾¯èþ$ JMöPMæüP `610Ë Æðÿ…yæþ$ ¯ðþËÐéÇ Mæü…™èþ$ËÌZ ¡Æ>aÍ. líßý Ðèþ$$…§æþ$ Æðÿ…
yæþ$ G…í³MæüË$¯é²Æÿ$$. JMæüsìýMæü…™èþ$ {ç³×êãMæüÌZ Mö¯èþÝëVæüyæþ… Ìôý§é Hyé¨Mìü 10% Æóÿr$™ø »êÆæÿ$ Ðèþyìþz {ç³M>Ææÿ… 
»êÅ…Mæü$¯èþ$…yìþ Aç³š´÷…¨ ¯èþVæü§æþ$ ^ðþÍÏ…^èþyæþ…. BÐðþ$Mæü$ H G…í³Mæü GMæü$PÐèþ Ìê¿æý§éÄæý$Mæü…?

Ýë«§æþ¯èþ:

1Ðèþ §æþÔèý (çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyæþ…):
lííßý °Æ>®Ç…^èþÐèþËíÜ¯èþ¨ HÐèþ$¯èþV>, A…Væüyìþ Äæý$fÐèþ*° ^óþíÜ¯èþ {ç³Ýë¢Ðèþ¯èþ¯èþ$ Jç³šMøÐéÌê 

Jç³šMøMæü*yæþ§é A¯èþ$¯èþ¨ §é°MöÆæÿMæü$ BÐðþ$ Æðÿ…yæþ$ G…í³MæüË Ðèþyîþz ÆóÿrÏ¯èþ$ ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ. JMæüsìýMæü…™èþ$ 
{ç³×êãMæüÌZ Ñ«¨…_¯èþ¨, Ðèþ$ÆöMæüsìý »êÅ…Mæü$ Ñ«¨…_¯èþ¨ (A¯èþV> 10%).
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2Ðèþ §æþÔèý (Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ ÑÐèþÆæÿ×ý):
{ç³×êãMæü¯èþ$ Jç³µMøÐèþyæþ… Ìôý§é †ÆæÿçÜPÇ…^èþyæþ…. A…Væüyìþ Äæý$fÐèþ*° Ñ«¨…^èþ$ ÐèþyîþzÆóÿr$¯èþ$ BÐðþ$ 

™ðþË$çÜ$MøÐéÍ. ç³NÇ¢ Ððþ$$™é¢°² JMæü çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ÌZç³Ë ^ðþÍÏ…^èþyæþ… ÐèþË¯èþ, »êÆæÿ$ (çÜÆæÿâæý) Ðèþyîþz° Ñ«¨…
^èþºyæþ$™èþ$…§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþÍíÜ¯èþr$ÏV> »ñýOòÜOMìüÌŒý ÐðþË = ` 1800

Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ {´ëÆæÿ…¿æý ^ðþÍÏ…ç³# = ` 600

yæþº$¾ = ` (1800 - 600) = ` 1200

A…Væüyìþ Äæý$fÐèþ*° Ñ«¨…^èþ$ ÐéÇÛMæü Ðèþyîþz Æóÿr$ r % A¯èþ$Mø…yìþ.

{ç³† Mæü…™èþ$ yæþº$¾ = ` 610

Mæü…™èþ$ËÌZ ^ðþÍÏ…_¯èþ yæþº$¾ = ` 610 + ` 610 = ` 1220.

Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ C_a¯èþ yæþº$¾ = ` 1220 - ` 1200 = ` 20.

líßý ` 1200Ë¯èþ$ JMæü ¯ðþËMæü$ ÐóþÄæý$yæþ… ÐèþË¯èþ, Ððþ$$§æþsìý ¯ðþË AçÜË$ = ` 1200

Ððþ$$§æþsìý ¯ðþË AçÜË$ = ` (1200 - 610) = ` 590

Æðÿ…yæþÐèþ AçÜË$ »êMìü = ` 590 + Ñ«¨…_¯èþÐèþyìþz (` 20) = ¯ðþËÐéÇ Mæü…™èþ$ = ` (610) = 2 Ðèþ Mæü…™èþ$

A…§æþ$ÐèþË¯èþ, JMæü ¯ðþËMæü$ Ððþ$$™èþ¢… AçÜË$ = ` 1200 + ` 590 = ` 1790.

Ðèþyìþz = ` 1790 1
100 12

r× ×
×

 ............................................ (2)

3Ðèþ §æþÔèý (çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyæþ…):
(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) ¯èþ$…yìþ 1790 1

100 12
r× ×

×
 = 20

Ìôý§é 20 1200 13.14
1790

r
×= =  (A…§ék)

4Ðèþ §æþÔèý (Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþyæþ…):
Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ Ñ«¨…_¯èþ Æóÿr$ = 13.14%

»êÅ…Mæü$ Ñ«¨…_¯èþ Ðèþyîþz Æóÿr$ = 10%

A…§æþ$ÐèþË¯èþ »ñýOòÜOMìüÌŒý Mö¯èþyé°Mìü »êÅ…Mæü$¯èþ$…yìþ yæþº$¾ ´÷…§æþyé°Mìü BÐðþ$ {´ë«§é¯èþÅ™èþ°_a¯èþ^ø, GMæü$PÐèþ 
Ìê¿æý §éÄæý$Mæü….
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5Ðèþ §æþÔèý (¯èþÐèþ$*¯é °Æ>®Ç…^èþyæþ…):
D {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ D §æþÔèý A…™èþ Ðèþ$$QÅ…M>§æþ$. G…§æþ$Mæü¯èþV> AMæüPyæþ çÜ…QÅË$ íÜ¦Ææÿ…V> E…sêÆÿ$$. 

AÌêVæü$¯èþ²ç³µsìýMîü, »êÅ…Mæü$¯èþ$…yìþ Aç³š ´÷…§æþyé°Mìü »ê…yæþ$ õ³ç³Ææÿ$ Mö¯èþyæþ… Ððþ$$§æþËVæü$ Ñ«¨Ñ«§é¯éËÐèþË¯èþ 
ç³Ç×êÐèþ$ {MæüÐèþ$ Ðèþyîþz Æóÿr$ Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæü Mæü…sôý GMæü$PÐèþV> E…yæþr… ÐèþË¯èþ, BÐðþ$ ™èþ¯èþ AÀ{´ëÄæý*°² 
Ðèþ*Ææÿ$aMøÐèþ^èþ$aMæü*yé.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:ÐèþyîþzÆóÿr$ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý… §é° {´ëÆæÿ…¿æý §æþÔèýÌZ E…¨. °Æ>®Ææÿ×ý C…M> Mæü*yé BÇ¦Mæü Ðèþ*ÆðÿPsŒý 
çÜÐèþ$çÜÅ AÐèþ#™èþ$…¨. JMæüÐóþâæý, Mæü…™èþ$¯èþ$ °ÇªçÙtç³Ææÿ^èþ$¯èþç³šyæþ$, ÑÀ¯èþ² ÆæÿM>Ë ÐèþyîþzÆóÿrÏ¯èþ$ ^èþrtº§æþ®… ^óþõÜ¢, 
Aç³šyæþ$ °Æ>®Ææÿ×ý JMæü {ç³Ðèþ$$Q çÜÐèþ$çÜÅ AÐèþ#™èþ$…¨.

A¿êÅçÜ… A2.2

Mìü…¨ {ç³† çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×êÌñýO¯èþ ÑÑ«§æþ §æþÔèýË¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.

1.	 JMæü ç³„æü$Ë°ç³#×ý$Æ>Ë$ JMæü {ç³§óþÔèý…ÌZVæüË Æ>Ðèþ$_Ë$MæüË¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý*Ë¯èþ$Mæü$…¨ BÐðþ$ Mö°²…
sìý° ç³r$tMøÐèþyé°Mìü JMæü A…§ék ÐóþÄæý*Ë¯èþ$Mæü$…¨. BÐðþ$ Mö°²…sìý° ç³r$tMøÐèþyé°Mìü JMæü ÐèþË 
Eç³Äñý*W…_…¨. 32 Æ>Ðèþ$_Ë$MæüË¯èþ$ ç³r$tMö° ÐésìýMìü, V>kË$ ™öyìþW, Ðèþ¨ÌôýíÜ…¨. ™èþÆæÿ$Ðé† ÐéÆæÿ… 
8 Æ>Ðèþ$ _Ë$MæüË$ V>kË$ MæüÍWÄæý$$…sêÆÿ$$.

	 (i)	 BÐðþ$ Æðÿ…yæþÐèþÝëÇ ç³sìýt¯èþ Æ>Ðèþ$_Ë$MæüË$ G¯èþ²Ðèþ 
JMæü ¿êVæü… V>kË$ MæüÍWÄæý$$…yóþÑ.

	 (ii)	 B {ç³§óþÔèý…ÌZVæüË Ððþ$$™èþ¢… Æ>Ðèþ$_Ë$MæüË¯èþ$ 
A…§ék ÐóþÄæý$…yìþ.

2.	 {ç³MæüPÌZ Mæü¯èþºyæþ$™èþ$¯èþ²¨ ò³O ¯èþ$…yìþ ¡íÜ¯èþ 
JMæü AyæþÑ béÄæý* _{™èþ…D A…§æþ$ÌZ {ç³† 
^èþ$MæüPMæü*yé JMæü ̂ ðþr$t¯èþ$ ̂ èþ*ç³#™ø…¨. ç³ÇçÜÆ>Ë 
Væü×ý¯èþÌZ° JMæü ¿êVæüÐðþ$O, Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^óþÄæý*Ë…sôý 
B {ç³§óþÔèýý…ÌZ° ^ðþrÏ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ….

3.	 JMæü sìý.Ñ.° `24000 ¯èþVæü§æþ$ §æþÆæÿMæü$ Mö¯èþÐèþ^èþ$a. Ìôý§é `8000 {´ëÆæÿ…¿æý ^ðþÍÏ…ç³#^óþíÜ, JMöPMæüPsìý ` 
2800 BÆæÿ$ ¯ðþËË ÐéÇ Mæü…™èþ$ËÌZ Mö¯èþÐèþ^èþ$a. BÍ `8000Ë™ø JMæü sìý.Ñ. Mö¯èþyé°Mìü Ðèþ*ÆðÿPsŒýMæü$ 
Ððþâêåyæþ$. A™èþ°Mìü Cç³šyæþ$ Æðÿ…yæþ$ G…í³MæüË$¯é²Æÿ$$. JMæürÐèþ¨ Mæü…™èþ$Ë {ç³×êãMæüÌZ sìý.Ñ. Mö¯èþyæþ… 
Ìôý§é H§ðþO¯é BÇ¦Mæü çÜçßýM>Ææÿ çÜ…çœ$…¯èþ$…yìþ Aç³š ´÷…¨ ¯èþVæü§æþ$ ^ðþÍÏ…^èþyæþ…. çÜçßýM>Ææÿ çÜ…çœ$… Hyé¨Mìü 
18% Æóÿr$ÌZ »êÆæÿ$ (çÜÆæÿâæý) Ðèþyìþz Ñ«¨çÜ$¢…¨. AÌêVæüÆÿ$$™óþ, BÎMìü H G…í³Mæü E™èþ¢Ðèþ$Ððþ$¯èþ¨.
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A2.4 Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý… G…§æþ$Mæü$ {´ëÐèþ$$QÅ™èþ ^ðþ…¨…¨?
ÑÑ«§æþ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ Ðèþ$¯èþ… ^èþ*íÜ¯èþr$ÏV> Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý… JMæü A…™èþÆæÿÔ>ïÜˆÄæý$ ÑçÙÄæý$…. 

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ °ç³#×ý$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ Ææÿ…V>Ë °ç³#×ý$Ë$, {ç³çÜ$¢™èþ… E¯èþ² E™èþµ™èþ$¢Ë ¯é×ýÅ™èþ ò³…^èþyé°Mìü C…
M> E™èþ¢Ðèþ$Ððþ$O¯èþÐésìý° AÀÐèþ–¨® ^óþÄæý$yé°Mìü Ìôý§é Mö°² E™èþµ™èþ$¢Ë çÜÓ¿êÐéË¯èþ$ Fíßý…^èþyé°Mìü ™èþÐèþ$ gêq¯èþ… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ¯ðþOç³#×êÅ°² ç³…^èþ$Mæü$…sêÆæÿ$.

BMæü–¡MæüÆæÿ×ý {´ëÐèþ$$QÅ™èþMæü$ çÜ…º…«¨…_ A¯óþMæü °ÇªçÙt M>Ææÿ×êË$…yæþr… °fÐðþ$O¯èþç³µsìýMîü, ÐésìýÌZ 
GMæü$PÐèþ Mìü…¨ M>Ææÿ×êË MöÆæÿMæü$ JMæüsìý M>Mæü´ù™óþ Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§é¯èþ…ÌZ çÜ…º…«¨…_¯èþÑ.

	 ∙	 AÐèþV>çßý¯èþ ´÷…§æþyé°Mìü: ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^èþ…ÌZ° ÐèþÅÐèþçÜ¦ Äñý$$MæüP AÐèþçÜÆæÿÐðþ$O¯èþ çÜÓ¿êÐéË¯èþ$ {ç³†¼…¼…
^èþ$ JMæü Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ¯èþÐèþ$*¯é Ðèþ$¯èþÌZ E¯èþ²^ø, B ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ ÑÔóýÏíÙ…^èþyæþ… §éÓÆ> Ðèþ$¯èþ… ÐèþÅÐèþçÜ¦¯èþ$ 
C…M> ¿êV> AÆæÿ¦… ̂ óþçÜ$MøÐèþ^èþ$a. C§óþV>Mæü, ̄ èþÐèþ$*¯é¯èþ$ / BMæü–†° °Æ>Ã×ý… ̂ óþÄæý$$¯èþç³šyæþ$ ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ 
H A…Ô>Ë$ {´ëÐèþ$$QÅ™èþ ´÷…§éÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZVæüË ÑÀ¯èþ² A…Ô>Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐóþ$Ñ$sìý° 
Mæü*yé Ðèþ$¯èþ… Mæü¯èþ$Vö…sê….

	 ∙	 Fíßý…^èþyé°Mìü Ìôý§é Ðèþ$$…§æþ$V> çÜ*_…^èþyé°Mìü Ìôý§é A¯èþ$MæüÇ…^èþyé°Mìü: ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> JMæü 
ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^èþ…ÌZ° ÐèþÅÐèþçÜ¦ ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ HÑ$ ^óþÄæý$Ðèþ^øa ™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… G¯ø²ÝëÆæÿ$Ï 
CçÙtç³yæþ$™é…. AÆÿ$$™óþ, A¨ ÐèþÅÄæý$…™ø Mæü*yìþÄæý$$…r$…¨. ÌêÐé§óþÑ AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ§æþ$. Ìôý§é ÐèþÅÐèþçÜ¦™ø 
¯óþÆæÿ$V> {ç³Äñý*W…^èþyæþ… AÝë«§æþÅ…V> E…r$…¨. §é°Mìü E§éçßýÆæÿ×ýË$ & Ðé™éÐèþÆæÿ×ý Ðèþ$$…§æþ*Þ^èþ¯èþ, 
Ðèþ*¯èþÐèþ#°ÌZ LçÙ«§æþ ç³Ç×êÐèþ*Ë A«§æþÅÄæý$¯èþ…, ¯èþ*ÅMìüÏÄæý*ÆŠÿ Ç Äæý*MæütÆŠÿ Äñý$$MæüP A™èþ$Å™èþ¢Ðèþ$ Ñ¯éÅçÜ… 
Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.

ÑÑ«§æþ çÜ…çÜ¦ËÌZ Ðèþ$$…§æþ*Þ^èþ¯èþ ^éÌê Ðèþ$$QÅ…. G…§æþ$Mæü¯èþV>, °Ææÿ~Äæý$… ¡çÜ$Mö¯èþ$ Ñ«§é¯èþ…, ¿æýÑçÙÅ™Œþ 
çÜ…çœ$r¯èþË¯èþ$ Fíßý…^óþ§é° Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,

Ðèþ*ÆðÿPsŒý Ñ¿êVæü…ÌZ AÐèþçÜÆ>Ë (yìþÐèþ*Å…yŠþ) Væü$Ç…_¯èþ ¯èþÐèþ$ÃMæüÐðþ$O¯èþ Ðèþ$$…§æþ*Þ^èþ¯èþ AÐèþ$ÃMæü ™èþ…{™éË¯èþ$ 
°ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™èþ$…¨.

JMæü ´ëuæÿÔ>Ë Ðèþ$…yæþãMìü GMæüPyæþ, Gç³šyæþ$ {Mö™èþ¢ ´ëuæÿÔ>ËË$ {´ëÆæÿ…À…^éÌZ °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$MøÐèþyé°Mìü, 
ÑÑ«§æþ hÌêÏËÌZ ´ëuæÿÔ>ËMæü$ Ððþâæý$å í³ËÏË çÜ…QÅÌZ° ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ Ðèþ$$…§æþ$V> çÜ*_…^èþyé°Mìü AÐèþM>ÔèýÐèþ$$…
yéÍ.

Ðèþ$$…§æþ*Þ^èþ¯éM>Ææÿ$Ë$ GMæü$PÐèþV> Ððþ¯èþ$Mæüsìý §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö°, ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢¯èþ$ 
FíßýÝë¢Ææÿ$. §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ ÑÐèþÇ…^èþ§æþVæü$ JMæü Ñ¯éÅÝë°² Væü$Ç¢…^èþ$MøÐèþyé°Mìü ÐéÆæÿ$ Ðèþ$$…§æþ$V> Ðésìý° 
ÑÔóýÏíÙÝë¢Ææÿ$. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$$…§æþ$ çÜ*^èþ¯èþ¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$yé°Mìü D §æþ™é¢…Ô>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ¯éÅÝëË¯èþ$ 
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Eç³Äñý*W…^èþ$Mö°, ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢¯èþ$ FíßýÝë¢Ææÿ$. ^éÌê Ðèþ$$…§æþ*Þ^èþ¯é ™èþ…{™éËÌZ D {´ë£æþÑ$Mæü E´ëÄæý$… 
Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ððþ¯èþ$Mæü Væü$Ç¢…_¯èþr$Ðèþ…sìý Ñ¯éÅçÜ… ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ Mæü*yé Mö¯èþÝëVæüÐèþ^èþ$a A¯èþ$ 
FçßýÒ$§æþ B«§éÆæÿç³yìþE…r$…¨.

	 ∙	 A…§ék ̂ óþÄæý$yé°Mìü: JMøPÝëÇ Ðèþ$¯èþ… ò³§æþª ÑË$ÐèþË¯èþ$ A…§ék ÐóþÄæý$ÐèþËíÜ E…r$…¨. AyæþÑÌZVæüË 
^ðþr$Ï, ^ðþÆæÿ$Ðèþ#ÌZVæüË ^óþç³Ë$ Ððþ$$§æþËVæü$ E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ô>Ææÿ$. Ðèþ$ÆöMæü E§éçßýÆæÿ×ý A¯èþV>, 
G°²MæüË Ðèþ$$…§æþ$ ´ùsîý ^óþÄæý$$ ç³„>Ë$, ™èþÐèþ$ ç³„æü… G°²MæüËÌZ VðüÍ^óþ çÜ…¿êÐèþÅ™èþË¯èþ$ Fíßý…^èþyé°Mìü 
CçÙtç³yæþ$™éÆæÿ$. °ÇªçÙt…V> ̂ ðþ´ëµË…sôý, ÐéÇ °Äñý*fMæü ÐèþÆæÿY…ÌZ G…™èþÐèþ$…¨ ÐéÇ ç³„>°Mìü Kr$ ÐóþÝë¢Æø 
A…§ék ÐóþÄæý$yé°Mìü CçÙtç³yæþ$™éÆæÿ$. ÐéÇ Fçßý B«§éÆæÿ…V> {ç³^éÆæÿ ™èþ…{™éË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþyæþ… Mæü*yé 
ÐéÆæÿ$ CçÙtç³yæþ$™éÆæÿ$. JMæü ç³„æü… G°²MæüËÌZ ´÷…§æþ§æþVæü$ Ýë¦¯éË¯èþ$ Fíßý…^èþyé°Mìü G°²MæüËÐèþ$$…§æþ$ 
çÜÒ$„æüË$. ÑçÜ¢ –™èþ…V> Ñ°Äñý*Væü…ÌZ E…sêÆÿ$$.

A¿êÅçÜ… A2.3

1.	 Væü™èþ I§æþ$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë §æþ™é¢…Ô>Ìê«§éÆæÿ…V>, Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… _ÐèþÇÌZ fÆæÿ$Væü$ 10Ðèþ ™èþÆæÿVæü† 
ç³¼ÏMŠü ç³È„æüÌZ Væü×ìý™èþ…ÌZ ´÷…§æþ§æþVæü$ çÜÆ>çÜÇ Ô>™é°² Ðèþ$$…§æþ$V> çÜ*_…^èþyé°Mìü {ç³Äæý$†²…^èþ…yìþ.

A2.5 ÝëÆ>…Ôèý…
D A¯èþ$º…«§æþ…ÌZ Ò$Ææÿ$ D Mìü…¨ A…Ô>Ë$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

1.	 Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$… A¯èþV> °f iÐèþ¯èþ çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ç³§éËÌZ ÑÐèþÇ…^èþyæþ…. 
Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý A¯èþV>, Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ ¯èþÐèþ$*¯éË¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ, Ðésìý° Ýë«¨…_, °fiÐèþ¯èþ 
çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ©°§éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mö¯èþ$ Ñ«§é¯èþ….

2.	 BMæü–¡MæüÆæÿ×ê°Mìü ÌZ¯èþVæü$ ÑÑ«§æþ §æþÔèýË$ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyæþ…, Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý¯èþ$ 
Ææÿ*í³…^èþyæþ…, Ðésìý° Ýë«¨…^èþyæþ…, °fiÐèþ¯èþ çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ Ðésìý° ÑÐèþÇ…^èþyæþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ A°²…sìýMæü…
sôý Ðèþ$$QÅ…V> ¯èþÐèþ$*¯éË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþyæþ….

3.	 Mö°² Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ ¯èþÐèþ$*¯éË¯èþ$ / BMæü–¡MæüÆæÿ×êË¯èþ$ AÀÐèþ–¨®^óþÄæý$yæþ….

4.	 Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý {´ëÐèþ$$QÅ™èþ.
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{†Mø×ý Ñ$† ç³Ç^èþÄæý$… 
A¿êÅçÜÐèþ$$ & 8.1

1.	 i)	 7 24sin A= , cos A=
25 25 	 ii) 

24 7sin C= , cos C=
25 25

2.	 0		  3. 7 3cos A= , tan A=
4 7

		  4. 15 17sin A= , sec A=
17 8

5.	 5 12 5 12 13sin  = , cos  = , tan  = , cot  = , cosec  =
13 13 12 5 5

θ θ θ θ θ

7.	 i)	 49
64

			   ii) 49
64

8.	 AÐèþ#¯èþ$		  9. i) 1	 ii) 0	

10. 12 5 12sin P = , cos P = , tan P = 
13 13 5

11.	 i)	 ™èþç³š	 	 ii) çÜÇ		  iii) ™èþç³š	 	 iv) ™èþç³š	 v) ™èþç³š

A¿êÅçÜÐèþ$$ 8.2

1.	 i)	 1	 ii) 2		  iii) 3 2 6
8
− 	 iv) 43 24 3

11
− 		  v) 

67
12

2.	 i)	 A	 ii) D		  iii) A		  iv) C

3.	 ∠A = 450, ∠B = 150

4.	 i)	 ™èþç³š	 ii) çÜÇ		  iii) ™èþç³š	 iv) ™èþç³š		  v) çÜÇ

A¿êÅçÜÐèþ$$ 8.3

1.	
2

2

1 1 1 + cot Asin A= , tan A= , sec A=
cot A cot A1 + cot A

2.	
2

2sec A-1 1sin A= , cos A= , tan A= sec A-1
sec Asec A

fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$
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2 2

1 sec Acot A= , cosec A=
sec  A-1 sec A-1

3.	 i)	 1			   ii) 1

4.	 i)	 B	 		  ii) C	 	 iii) D	 	 iv) D

{†Mø×ýÑ$† Äñý$$MæüP Mö°² A¯èþ$ÐèþÆæÿ¢¯éË$ 
A¿êÅçÜÐèþ$$ & 9.1

1.	 10m				   2. 8 3m 		  3. 3m, 2 3m

4.	 10 3m 			   5. 40 3m 		  6. 19 3m

7.	 ( )20 3-1 m 		  8. ( )0.8 3+1 m 	 9. 216 m
3

10.	 20 3m, 20m, 60m 	 11. 10 3m, 10m 	 12. ( )7 3+1 m

13.	 ( )75 3-1 m 		  14. 58 3m 		  15. 3 òÜMðü¯èþ$Ï

Ðèþ–™é¢Ë$
A¿êÅçÜÐèþ$$ 10.1

1.	 ^éÌê A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ.

2.	 i)	 JMæüsìý			   ii) Q…yæþ¯èþÆóÿQ

	 iii)	 Æðÿ…yæþ$	             	 iv) çÜµÆæÿØ ¼…§æþ$Ðèþ#

3.	 i)	 D

A¿êÅçÜÐèþ$$ 10.2
1.	 A			   2. B		  	 3. A

6.	 3 cm	 	 7. 8 cm			  12. AB = 15 cm AC = 13 cm
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Ðèþ–™é¢ËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ ÐðþOÔ>ÌêÅË$
A¿êÅçÜÐèþ$$ 11.1

1.	 132
7

 cm2		  2. 77
8

 cm2		  3. 154
3

 cm2

4.	 (i)	 28.5 cm2	 (ii) 235.5 cm2

5.	 (i)	 22 cm		  (ii) 231 cm2		  (iii) 
441 3231  

4
 

−   
 cm2

6.	 20.4375 cm2; 686.0625 cm2		  7. 88.44 cm2

8.	 (i) 19.625 m2 	 (ii) 58.875 cm2 	 9. (i) 285 mm	 (ii) 385
4

 mm2

10.	 22275
28

 cm2	 11. 
158125

126
 cm2	 12. 189.97 km2 

13.	 ` 162.68		  14. D

Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*¯èþ…
A¿êÅçÜÐèþ$$ 12.1

1.	 160 cm2			   2. 572 cm2		  3. 214.5 cm2

4.	 VæüÇçÙt ÐéÅçÜ… = 7cm; Eç³Ç™èþË ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ = 332.5 cm2

5.	 ( )21 24
4

l π + 		  6. 220 mm2		  7. 44 m2, ` 22000

8.	 18 cm2			   9. 374 cm2

A¿êÅçÜÐèþ$$ 12.2
1.	 π cm3

2.	 66 cm3 Ðèþ*§æþÇ ÌZç³ÍVæüË V>Í çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$ (Ôèý…QÐèþ$$ + çÜ*¢ç³Ðèþ$$ + Ôèý…Q…) Òsìý ÌZç³Í 
Äñý$$MæüP V>Í çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 2 2 2

1 2 1
1 1=  π   + π   +  π  
3 3

r h r h r h
 
  

, CMæüPyæþ r = Ôèý…Q… Äñý$$MæüP 
ÐéÅÝëÆæÿ¦Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ h1 = Ôèý…Q… G™èþ$¢, h2 = çÜ*¢ç³… G™èþ$¢ M>ÐèþËíÜ¯èþ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… 

( )2
1 2 1

1=  π   + 3  + 
3

r h h h

3.	 338 cm3			   4. 523.53 cm3		  5. 100	 	 6. 892.26 kg

7.	 1.131 m3 (A…§ékV>)	 8. çÜÇ M>§æþ$ çÜÆðÿO¯èþ fÐéº$ 346.51 cm3
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Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆ…
A¿êÅçÜÐèþ$$ & 13.1

1.	 8.1. Ððþ$$MæüPË$, Ðèþ$¯èþ… ¯óþÆæÿ Ñ«§é¯é°² Eç³Äñý*W…^é… G…§æþ$Mæü…sôý x1 Ðèþ$ÇÄæý$$ f1 Ë ÑË$ÐèþË$ 
™èþMæü$PÐèþV> E¯é²Æÿ$$.

2.	 145.20		  3. f = 20		  4. 75.9			  5. 57.19

6.	 ` 211		  7. 0.099 ppm		  8. 12.38 ÆøkË$	 9. 69.43%

A¿êÅçÜÐèþ$$ 13.2
1.	 »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = 36.8 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$, çÜVæür$ = 35.37 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$. 36.8 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$ (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$) 

ÐèþÄæý$çÜ$Þ VæüË VæüÇçÙx çÜ…QÅÌZ ÆøVæü$Ë$ BçÜ$ç³{†Mìü ^óþÇ¯éÆæÿ$. AÌêVóü BçÜ$ç³{†ÌZ ^óþÇ¯èþ ÆøVæü$Ë çÜÆ>çÜÇ 
ÐèþÄæý$çÜ$ 35.37 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$.

2.	 65.625 Væü…rË$

3.	 ¯ðþËçÜÇ QÆæÿ$a »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = ` 1847.83. ¯ðþËçÜÇ QÆæÿ$a çÜVæür$ = ` 2662.5

4.	 »êçßý$âæýMæü… = 30.6, çÜVæür$ = 29.2 VæüÇçÙx çÜ…QÅ Æ>Ú‰ëË$ / Móü…{§æþ ´ëÍ™èþ {´ë…™éË$ 30.6 °çÙµ†¢ÌZ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$, E´ë«§éÅÄæý$$Ë$ MæüËWÐèþ#¯é²Ææÿ$. D °çÙµ†¢ çÜVæür$ 29.2.

5.	 »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = 4608.7 Ææÿ¯èþ$²Ë$

6.	 »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = 44.7 M>Ææÿ$Ï

A¿êÅçÜÐèþ$$ 13.3
1.	 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ = 137 Äæý$*°r$Ï, çÜVæür$ = 137.05 Äæý$*°r$Ï »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = 135.76 Äæý$*°r$Ï. 

D çÜÐèþ$çÜÅÌZ Ðèþ$*yæþ$ MöË™èþË$ çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ çÜÐèþ*¯èþ…V>¯óþÐèþ#¯é²Æÿ$$.

2.	 x = 8, y = 7			   3. Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ÐèþÄæý$çÜ$Þ = 35.76 çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…

4.	 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ´÷yæþÐèþ# = 146.75 mm	 5. Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ¯é×ýÅ™èþ = 3406.98 Væü…rË$

6.	 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ = 8.05, çÜVæür$ = 8.32, »êçßý$âæýMæüÐèþ$$ = 7.88

7.	 Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ºÆæÿ$Ðèþ# = 56.67kg

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$ 123

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ
A¿êÅçÜÐèþ$$ 14.1

1.	 i)	 1		  ii) 0, AÝë«§æþÅÐðþ$O¯èþ çÜ…çœ$r¯èþ		  iii) 1, íÜ¦Ææÿ çÜ…çœ$r¯èþ

	 iv)	 1		  v) 0, 1

2.	 iii)	 Ðèþ$ÇÄæý$$ iv) D {ç³Äñý*V>Ë$ çÜÐèþ*¯èþ Ýë«§æþÅ™èþË$ VæüË çœÍ™éË¯èþ$ MæüÍW E¯é²Æÿ$$.

3.	 Ðèþ$¯èþ… JMæü ¯é×êÅ°² GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³#yæþ$, »ŸÐèþ$Ã Ðèþ$ÇÄæý$$ »ŸÆæÿ$çÜ$Ë¯èþ$ ´÷…§æþ$ Ýë«§æþÅ™èþË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> 
E¯é²Æÿ$$. M>Ðèþ#¯èþ JMæü ¯é×ýÅ… GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³#yæþ$ ËÀ…^èþ$ çœÍ™èþÐèþ$$ ç³NÇ¢V> Fíßý…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…
M>§æþ$.

4.	 B			   5. 0.95				   6. i) 0 		  ii) 1

7.	 0.008		  8. i) 
3
8

 	 ii) 
5
8

9.	 i)	 5
17

 		  ii) 
8

17
		  iii) 

13
17

		 10. i) 5
9

	 ii) 
17
18

11.	  
5

13
		  12. i) 

1
8

 	 ii) 
1
2

		  iii) 
3
4

		  iv) 1

13.	 i)	 1
2

		  ii) 1
2

		  iii) 1
2

14.	 i)	 1
26

		  ii) 
3

13
		  iii) 3

26
		 iv) 

1
52

		 v) 1
4

	 vi) 
1
52

15.	 i)	 1
5

		  ii) a) 1
4

	 b) 0 	 	 16. 11
12

17.	 i)	 1
5

		  ii) 15
19

		  18. i) 9
10

 	 ii) 
1

10
		  iii) 

1
5

19.	 i)	
1
3

		  ii) 1
6

		  20. 
24
π

	 21. i) 
31
36

 	 ii) 
5

36
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22.	 i)	

2 ´ë_MæüË Ððþ$$™èþ¢… 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

çÜ…¿êÐèþÅ™èþ 1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

	 ii)	 Ìôý§æþ$, 11 Ððþ$$™é¢Ë Ýë«§æþÅ™èþË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> ÌôýÐèþ#.

23.	
3
4 ; çœÍ™éË Ýë«§æþÅ™èþË$: HHH, TTT, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH. ÒsìýÌZ THH 
A…sôý, Ððþ$$§æþr GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯èþç³#yæþ$ »ŸÆæÿ$çÜ$, Æðÿ…yæþÐèþÝëÇ »ŸÐèþ$Ã Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$*yæþÐèþ ÝëÇ »ŸÐèþ$Ã Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ñ$WÍ¯èþ Ðésìý° C§óþ Ñ«§æþ…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐéÍ.

24.	 i)	 25
36

	

       	ii) 11
36

25.	 i)	 ™èþç³š. Ðèþ$¯èþ… çœÍ™éË¯èþ$ D Ñ«§æþ…V> ÐèþÈYMæüÇ…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. AÆÿ$$™óþ Ðésìý çœÍ™éË 
Ýë«§æþÅ™èþË$ çÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$. M>Ææÿ×ýÐóþ$Ðèþ$…sôý {ç³† JMæü ¯é×ýÅ…ÌZ JMæüsìý A¯èþ$¯èþ¨ Æðÿ…yæþ$ Ñ«§éË 
çœÍ™é…Ô>Ë¯èþ$ CÐèþÓÐèþ^èþ$a. Ððþ$$§æþsìý ̄ é×ýÅ…ÌZ »ŸÆæÿ$çÜ$ Ìôý§é Ððþ$$§æþsìý ̄ é×ýÅ…ÌZ »ŸÆæÿ$çÜ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
2 Ðèþ ¯é×ýÅ…ÌZ »ŸÐèþ$Ã ò³OMìü Æ>Ðèþ^èþ$a. ©° ¯èþ$…yìþ Æðÿ…yæþ$ »ŸÐèþ$ÃË$ (Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ »ŸÆæÿ$çÜ$Ë$) A°  
Æðÿ…yæþ$ Ýë«§æþÅ™èþË$ HÆæÿµyæþ™éÆÿ$$.

	 ii)	 çÜÇ. {ç³Ôèý²ÌZ çÜ*_…_¯èþ Æðÿ…yæþ$ çœÍ™éË Ýë«§æþÅ™èþË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E¯é²Æÿ$$.
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Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$…

A¿êÅçÜÐèþ$$ A2.2
1.	 (i)	 1

5
	

     	(ii) 160

2.	 1cm2 ÐðþOÔ>ÌêÅ°² ¡çÜ$Mö°, A…§æþ$ÌZ° ^èþ$MæüPË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. D çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþOÔ>ÌêÅË (cm2 
ËÌZ) Væü$×ýËºªÐóþ$ Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ–„>ËçÜ…QÅ AÐèþ#™èþ$…¨.

3.	 Ñyæþ™èþ ç³£æþMæü…ÌZ ÐèþyîþzÆóÿr$ 17.74%, C¨ 18% Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ.

A¿êÅçÜÐèþ$$ A2.3
1.	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ™èþÐèþ$ Ý÷…™èþ fÐéº$Ë$ Mæü¯èþ$Vö…sêÆæÿ$.


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NOTE
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