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AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

A»S 3

AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒ 

(Atoms And Molecules) 
C¯Øö£õ¸Îß AÔ¯¨£hõu ©ØÖ® Põn¨£hõu ÁiÁzøu 

CøhÂhõx G¨ö£õÊx® ]¢vzx, £søh¯ £õµu ©ØÖ® Q÷µUP 

uzxÁbõÛPÒ Â¯¢uÚº. C¢v¯õÂÀ Q.•. 500 B® BskUS 

•ß÷£ ö£õ¸ÒPøÍ £SUP»õ®. ¤›zx ]Ô¯øÁPÍõP ©õØÓ»õ® 

GßÖ ]¢vzuÚº. P¸vÚº. £sh® (£uõºzu®) £S£hUTi¯x. Aøuz 

öuõhº¢x ¤›zuõÀ ]Ô¯ ªPa ]Ô¯ xskPÍõP •ÔUP»õ®. Cøuz 

öuõhµ ÷Ásk® GßÓ Ai¨£øhU P¸zøu C¢v¯ uzxÁbõÛ 

©P›æ PÚõk Gß£Áº öÁÎ°mhõº. öuõhº¢x xskPÍõP¨ 

¤›zuõÀ (A) EøhzxU öPõs÷h C¸¢uõÀ C¯Øö£õ¸Ò ªP ªP ªPa  

]Ô¯ xshõP ©õÔÂk®. Azxsøh ÷©¾® ¤Í¢x ]Ô¯ xsk BP 

©õØÓ C¯»õu {ø» Á¸®. ©P›æ AzuS ªPa ]Ô¯ xsøh "£µ©q' 

GßÖ AøÇzuõº. CU öPõÒøPø¯ ÷©¾® Â›ÁõUQÚõº, ©ØöÓõ¸ 

£õµu uzxÁbõÛ £Szuõ Pz¯õ¯©õ Gß£Áº BÁõº. AÁº Aa ]Ô¯ 

xskPÒ G¨ö£õÊx® TmhõP Cøn¢x £À÷ÁÖ ÁiÁ[PøÍ¨ 

ö£ØÖ |®ø©a _ØÔ²ÒÍ £» ö£õ¸ÒPÍõPU Põm] AÎUQßÓÚ 

GßÖ ÂÍUSQÓõº.

HÓzuõÇ C÷u Põ»PmhzvÀ £søh¯ Q÷µUP AÔbºPÒ 

öh©õU›hì ©ØÖ® ¼³]£ì Gß£ÁºPÐ® ""ö£õ¸Ò'' SÔzx u[PÒ 

P¸zøu AÔÂzuõºPÒ. AÁºPÐ® ö£õ¸øÍa ]Ô¯uõP £S¨£uõP, 

Eøh¨£uõPU P¸vÚº. ÷©¾® ÷©¾® ]Ô¯uõP ¤Í¨£uõP ]¢vzuÚº. 

Ca ö\¯ø»z öuõhº¢uõÀ J¸ PmhzvÀ ªP, ªP ªPa ]Ô¯£Sv JßÖ 

QøhUS®. A¢ua ]Ô¯ £Svø¯ ÷©¾® ]Ô¯uõP EøhUP C¯»õx, 

£SUP •i¯õx, ¤›UP C¯»õx. Aa ]Ô¯xsk Eøh¯õux. £S£hõu 

xPÒ GßÝ® ö£õ¸ÎÀ öh©õU›hì Gß£Áº Aøu Aq (Atom) 
GßÖ AøÇzuõº. CøÁ ÷£õßÓ P¸zxPÒ ÷Põm£õkPÒ AøÚzx® 

]¢øu°À Eu¯©õÚøÁ. öÁÖ® Gsn[PÒ. ]¢uøÚ •iÄPÒ 

AÔÄ \õº¢u PØ£øÚPÍõP÷Á P¸u¨£mhÚ. C¢u ÷¯õ\øÚPøÍ 

ö©´¨¤UP ÷uøÁ¯õÚ B´Ä¨ £oPÒ |øhö£Ó ÂÀø». 18&® 

B® ¡ØÓõsk Áøµ C¢u B÷»õ\øÚPøÍ {¹¤UPz ÷uøÁ¨£k® 

£oPÒ, B´ÄPÒ |øhö£Ó÷Á CÀø».
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AÔÂ¯À

18&® ¡ØÓõsiß CÖv°À AÔÂ¯»õÍºPÒ, uÛ©[PÒ ©ØÖ® 

÷\º©[PÎß Cøh÷¯ EÒÍ uÛzußø©PøÍ ÷ÁÖ£mh £s¦PøÍ 

AÔ¢x öuÎÄ ö£ØÓÚº. ¤ß¦ AkzuUPmh ]¢uøÚ GÊ¢ux. 

GÆÁõÖ ©ØÖ® Hß uÛ©[PÒ CønQßÓÚ. AøÁ CønÁuõÀ 

GßÚ {PÌQßÓÚ? GßÖ PsköPõÒÍ BºÁ® Aøh¢uÚº.

Bß÷hõ´ß GÀ. »Áõ´]¯º, ÷Áv AÔÂ¯¾US CßÔ¯ø©¯õu 

Ai¨£øhø¯ Aø©zuõº. AÁº ÷Áv ÂøÚPÎß Cµsk ÂvPøÍU 

Psk ¤izuuß ‰»® ÷Áv°¯¾US ªPa ]Ó¢u öuõhUPzøuz 

u¢uõº.

3.1 ÷ÁvU TkøP ÂvPÒ : (Laws of chemical combinations) :

÷áõ\¨ GÀ ¤öµÍìm ©ØÖ® »Áõ´]¯¸® }sh B´ÄPÎß 

£¯ÚõP Cµsk ÂvPøÍU Psk¤izuÚº. CøÁ uÛ©[PÒ,  

÷\º©[PÒ Cøn²® ÂøÚPÐUS¨ ö£õ¸¢x®.

3.1.1 ö£õ¸sø© AÈ¯õ Âv (Law of conservation of mass) 

÷Áv¯ ©õØÓ[PÒ (©íõ) (÷Áv ÂøÚPÒ) {PÌ¢uõÀ AÁØÔÀ 

ö£õ¸Ò {øÓ°À ÷ÁÖ£õk (A) Gøh ©õØÓ® HØ£kQßÓuõ?

ö\¯À£õk 3.1

X-À ©ØÖ®  Y - À ÷Áv¨ ö£õ¸ÒPÒ EÒÍÚ.

	 J¸ öuõSv°À EÒÍ ÷Áv¨ ö£õ¸ÒPøÍ GkzxU öPõÒP.

	         X				                  Y

(i)	 Põ¨£º \À÷£m 1.25 g	 ÷\õi¯® Põº÷£õ÷Úm 1.43g.

(ii)	 ÷£›¯® S÷Íõøµk 1.22g	 ÷\õi¯® \À÷£m 1.53g.

(iii)	 ö»m ø|m÷µm 2.07 g 	 ÷\õi¯® S÷Íõøµk 1.17g.

X ©ØÖ® Y&À EÒÍ Cøn¨ö£õ¸ÒPøÍz ÷uº¢x GkUPÄ®. 

10ª.¼. }›À JÆöÁõ¸ ÷Áv¨ ö£õ¸øÍ²® uÛzuÛ÷¯ Pøµzx 

Pøµ\ÀPøÍz u¯õ›UPÄ®.

Y ÷Áv¨ ö£õ¸Îß Pøµ\ø» J¸ T®¦U SkøÁ°À FØÓÄ®.
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AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

X & Cß Pøµ\ø» J¸ ]Ô¯ B´ÄU SÇõ°À GkzxU öPõÒÍÄ®. 

SkøÁ°ß EÒ÷Í B´ÄUSÇõø¯ ¡¼À Pmiz öuõ[PÂhÄ®. 

PøµÀPÒ JßÖhß ©ØöÓõßÖ P»¢x Âhõ©À Ga\›UøP²hß  

ö\´P. SkøÁø¯ J¸ Aøh¨£õÚõÀ ‰hÄ®. £õºUP £h® 3.1

£h® 3.1

●● 	X & Pøµ\ø» EÒ÷Í öPõskÒÍ B´ÄUSÇõ´ T®¦U SkøÁ°À 

EÒÍ Y & Cß Pøµ\¼À {Özu¨£mkÒÍx.

●● EÒ C¸US® ö£õ¸Ðhß SkøÁø¯U PÁÚzxhß {Özx 

Gøhø¯ AÍUPÄ®.

●● AuØS¤ß SkøÁø¯ J¸UPÎUPÄ® AuõÁx \õ´UPÄ®. X & 

Pøµ\¾® Y & Pøµ\¾® JßÖhß ©ØöÓõßÖ •Êø©¯õP |ßS 

P»¢x Âk©õÖ SkøÁø¯ ÷ÁP©õPa _ÇØÓÄ®.

●● «sk® SkøÁ°ß (ö£õ¸ÒPÐhß) Gøhø¯ AÍUPÄ®.

●● ÷ÁvUSkøÁ°À GßÚ {PÌ¢ux?

●● J¸ ÷ÁvÂøÚ {PÌ¢ux GÚ {øÚUQßÕºPÍõ?

●● SkøÁ°ß Áõø¯ Hß Aøh¨£õÚõÀ ‰h÷Ásk®?

●● SkøÁ ©ØÖ® AvÀ EÒÍ ÷Áv¨ö£õ¸ÒPÎß Gøh°À H÷uÝ® 

©õØÓ® HØ£mhuõ?

C¢u B´ÂÀ PsköPõshuõÁx:& ÷ÁvÂøÚUS®, 

•ß¦®, ¤ß¦® Gøh°À ©õØÓ® HØ£hÂÀø». AuõÁx 

÷ÁvÂøÚ¯õÀ Gøh©õØÓ® {PÌÁvÀø». CÆÄsø©ø¯¨ 

ö£õ¸ÒAÈ¯õÂv RÌUPshÁõÖ TÖ® : J¸ ÷ÁvÂøÚ°À 

{øÓ E¸ÁõUP¨£kÁx® CÀø». AÈUP¨£kÁx® CÀø».
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3.1.2 ©õÓõ ÂQuÂv ( Law of constant proportions )
»Áõ´]¯¸® ©ØÖ® ¤Ó ÷Áv°¯»õÍºPÐ® £» ÷\º©[PÎÀ 

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh uÛ©[PÒ Ti C¸¨£øuU 

PÁÛzuõºPÒ. Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ÷\º©[PÎÀ «sk® 

«sk® J÷µ ÁøP¯õÚ uÛ©[PÒ C¸¨£øu²® AøÁ \›\© 

Ãu©õÚ AÍÂÀ C¸¨£øu²® PshÚº. Tº¢x PÁÛzx Â¯¢uÚº. 

÷\º©[PøÍz u¯õ›US® •øÓ ©õÖ£mhõ¾® AÁØÔß uÛ©[PÒ, 

AÁØÔÀ \›\© Ãu•® ÷ÁÖ£hÂÀø». ©õÓõ©À C¸¢uÚ.

}øµ¨÷£õßÖ J¸ ÷\º©zvÀ øímµáß {øÓ ©ØÖ® BUêáß 

{øÓ Cøh÷¯ G¨ö£õÊx® EÒÍ ÂQu©õÁx 1 : 8 BS®. G[S 

C¸¢x G¢u ‰»zvÀ C¸¢x G¢u •øÓ°÷»Ý® }øµ Gkzx 

B´¢uõ¾® CÆÂ¸ uÛ©[PÐ® C÷u ÂQuzvÀ EÒÍÚ! AuõÁx 

G¨ö£õÊx, 9 Qµõ® y¯ }øµ Gkzx Aøu¨ ¤›zuõ¾®. JÆöÁõ¸ 

•øÓ²® (1) J¸ Qµõ® øímµáß, 8 Qµõ® BUêáß ©mk÷© 

öÁÎ¨£kQßÓÚ. G¢u ‰»zvÀ C¸¢x A÷©õÛ¯õøÁ Gkzx 

B´¢uõ¾®, AvÀ G¨ö£õÊx® ø|mµáß ©ØÖ® øímµáß ©mk÷© 

C¸¨£øuU Põn•i²®. ÷©¾® A÷©õÛ¯õÂÀ ø|mµáÝ® ©ØÖ® 

øímµáÝ® 14 : 3 GßÓ {øÓ ÂQuzvÀ EÒÍÚ.

C÷u ÷£õßÖ £» B´ÄPÎÀ J÷µ Esø©ø¯ Á¼²ÖzvÚ. 

J¸ ÷\º©® G¢u •øÓ°À u¯õ›UP¨£mhõ¾® Av¾ÒÍ uÛ©[PÒ 

J÷µ Gøh ÂQuzvÀ EÒÍÚ, Gß£÷u £» ö\¯À£õkPÎß wºÄ 

BS®. CøÁ ÷Áv°¯À ÂøÚ°ß ¦v¯ J¸ Âvø¯U Psk öPõÒÍ 

ÁÈPõmiÚ. AÆÂv°ß ö£¯º ©õÓõ ÂQuÂv. AÆÂv ¤ßÁ¸©õÖ 

TÓ¨£kQÓx. J¸ ÷Áv¨ ö£õ¸ÎÀ (÷\º©®) EÒÍ uÛ©[PÒ 

G¨ö£õÊx® J¸ SÔ¨¤mh ©õÓõ {øÓ ÂQuzvÀ uõß Ti C¸US®.

●● CÆÂøÚ TkøP ÂvPÐUS¨ ö£õ¸zu©õÚ •øÓ¯õÚ 

ÂÍUP[PøÍU öPõkUP ÷Ási¯x AÔÂ¯»õÍ›ß ö£õÖ¨¦. 

AßøÓ¯ ÷Áv°¯»õÍºPÐUS C¯Øö£õ¸Ò (MATTER) SÔzu C¢u 

]UP¾US Âøh Põn÷Ási¯ {º¨£¢u® C¸¢ux. C¯Øö£õ¸Îß 

ußø©ø¯ ÂÍUP Kº Ai¨£øhU öPõÒøPø¯¨ ¤›mhõÛ¯ 

÷Áv¯»õÍº áõß hõÀhß öÁÎ°mhõº. AUPõ»zvÀ uzxÁz 

xøÓ°À ©mk® Á»® Á¢u P¸zx. ö£õ¸Ò ]Ô¯ £õP[PÍõP 

£S£hU Ti¯x. CUP¸zøu AÁº ÷uº¢x Gkzuõº. Ax Esø© 

GÚ |®¤Úõº. GÚ÷Á Q÷µUPºPÒ £¯ß£kzv¯ AqUPÒ (ATOMS) 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



5

AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

GßÓ ö£¯øµ HØÖU öPõshõº. Auß ÁÈ {ßÖ, J¸ ö£õ¸Îß 

ªPa]Ô¯ xPÒPÒuõß xqUSPÒ GßÓõº. ÷ÁvUTkøP ÂvP÷Í, 

CÁº öPõÒøP°ß Ai¨£øh¯õS®.

ö£õ¸sø© AÈ¯õÂv ©ØÖ® ©õÓõÂQu ÂvUS® hõÀhÛß 

AqUöPõÒøP uS¢u ÂÍUP® AÎUQßÓx.

 

áõß hõÀhß

    1766 & B® Bsk C[Q»õ¢vÀ J¸ ÁÖø© ªS 

ö|\ÁõÍ›ß Sk®£zvÀ áõß hõÀhß ¤Ó¢uõº. 12 

& B® Á¯vÀ B]›¯º £o°À uß öuõÈÀ 

ÁõÌUøPø¯z xÁ[QÚõº. HÊ BskPÒ Ph¢u¤ß 

uø»ø©¯õ]›¯µõÚõº. ¤ß¦ 1793 & CÀ AÁº 

©õßö\ìh¸USa ö\ßÓõº. A[S J›¸ PÀ¿›°À, 

÷Áv°¯À, C¯Ø¤¯À ©ØÖ® Pou® PØ¤zuõº. 

A[S uß ÁõÌUøP°ß ö£¸® £Svø¯U 

PØ¤zu¼¾®, B´Äö\´Áv¾® ö\»ÁÈzuõº. 1808 

& B® Bsk AqU öPõÒøPø¯ öÁÎ°mhõº. Ax ö£õ¸øÍU 

SÔzx PØS® AÔÂ¯¼À J¸ ö£¸® v¸¨¦•øÚ¯õP Aø©¢ux.

uÛ©®, ÷\º©®, P»øÁ BQ¯ AøÚzv¾® EÒÍx C¯Øö£õ¸Ò. 

hõÀhß AqUöPõÒøPø¯¨ ö£õ¸zu©miÀ CÆÁøP ö£õ¸ÒPÒ 

AøÚzx® ªPa ]Ô¯ xPÒPÍõÀ BÚøÁ¯õS®. C®ªPa ]

Ô¯ xPÒ "Aq' GßÖ AøÇUP¨£k®.	 hõÀhÛß AqU 

öPõÒøP°ß Ai¨£øh P¸zxUPÒ RÌUPshÁõÖ EÒÍÚ..

(i) 	 GÀ»õ¨ ö£õ¸Ð® AqUPÒ GßÝ® ªP ªPa ]Ô¯ xPÒPÍõÀ 

BÚøÁ. CÆÁqUPÒ @ÁvÂøn°À £[S öPõÒQßÓÚ.

(ii) 	AqUPÒ ¤ÍUP (¤›UP) C¯»õuøÁ. ÷ÁvÂøÚPÍõÀ 

AqUPøÍ AÈUP÷Áõ, BUP÷Áõ C¯»õx.

(iii) J¸ uÛ©zvß AqUPÒ AøÚzx® {øÓ°¾®, ÷Áv¯¨ 

£s¦PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õP C¸UQßÓÚ.

(iv)	öÁÆ÷ÁÖ uÛ©[PÎß AqUPÒ öÁÆ÷ÁÖ Aq{øÓ²®, 

÷Áv¨£s¦PÐ® EÒÍøÁ.

(v)	 •ÊGsPÎß, ]Ö ÂQuzvÀ uõß AqUPÒ Cøn¢x  

÷\º©[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

(vi) 	J¸ SÔ¨¤mh ÷\º©zvß AqÁøPPÐ®, AÁØÔß 

GsoUøP²® GßÖ® ©õÓõuøÁ.

Akzu A»QÀ GÀ»õ AqUPÐ®, ÷©¾® ]Ô¯ xPÒPÍõÀ 

BÚøÁ Gß£øuU PØ¥ºPÒ.
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ÂÚõUPÒ :

1) 	J¸ ÷ÁvÂøÚ°À 5.3 Qµõ® ÷\õi¯® Põº÷£õ÷Úm 6 Qµõ® 

Guõ÷Úõ°U Aª»zxhß ö\¯À¦›¢ux. CÆÂøÚ°ß 

ÂøÍö£õ¸ÒPÍõÁÚ. 2.2 Qµõ® Põº£ß&øh&BUø\k, 0.9 

Q. }º ©ØÖ® 8.2 Qµõ® ÷\õi¯® Gu÷Úõ÷¯m BS®. C[S 

SÔ¨¤mhÁØøÓ¨ £¯ß£kzv¨ ö£õ¸sø© AÈ¯õÂvø¯ 

J¨¤mk ÂÍUSP.

	 ÷\õi¯® Põº÷£õ÷Úm + Guõ÷Úõ°U Aª»® & Põº£ß&øh&BUø\k 

+ }º + ÷\õi¯® Gu÷Úõ÷¯m.

2) 	 1 : 8 GßÓ {øÓ ÂQuzvÀ øímµáß ©ØÖ® BUêáß 

Cøn¢x }øµ E¸ÁõUSQßÓÚ. 3 Qµõ® øímµáß •Êø©²® 

÷ÁvÂøÚ¯õØÔhz ÷uøÁ¨£k® BUêáÛß {øÓ GÆÁÍÄ ?

3) 	hõÀhÛß AqU öPõÒøP°ß G¢u Ai¨£øhU P¸zøu 

ö£õ¸sø© AÈ¯õÂv°ß •iÁõP wºÁõPU P¸u¨£hUTk®?

4) 	hõÀhß öPõÒøP°ß G¢u Ai¨£øhU P¸zx ©õÓõu ÂQu 

Âvø¯ ÂÍUPÁÀ»x?

3.2. Aq Gß£x GßÚ?

J¸ öPõzuÚõº _ÁºPøÍU Pmi GÊ¨¦Áøu²® AÁØÔÀ C¸¢x 

J¸ AøÓ E¸Áõuø»²®, ¤ß¦ £» AøÓPÎß JßÔøn¢u 

TmhõÀ J¸ Pmih® ÷uõßÖÁøuU PÁÛzxÒÏºPÍõ!

J¸ ö£›¯ Pmihzøu E¸ÁõUP¨ £¯ß£k® ]Ô¯ ö£õ¸Ò 

(£sh®) ¯õx.? BUPUTÖ  (Building Block) GßÚ? J¸ E¯º¢u 

÷Põ¦µzøuU Pmh GÖ®¦PÒ  £¯ß£kzx® ö£õ¸Ò (BUPUTÖ) 

¯õx? ©n¼ß J¸ ]Ô¯ £Sv AÀ»x ]Ö xskuõß A¢u 

BUPUTÖ. AL÷u ÷£õ» AøÚzx C¯Øö£õ¸Ð®  AqUPÍõÀ 

BÚøÁ.

AqUPÒ GÆÁÍÄ ö£›¯øÁ?

AqUPÒ ªP ªPa ]Ô¯øÁ. |õ® {øÚ¨£øu Âh, FQUPUTi¯ 

G¢u¨ ö£õ¸øÍ ÂhÄ® AøÁ ªPÄ® ]Ô¯øÁ. AqUPøÍ 

JßÓß «x JßÖ ̂ µõÚ •øÓ°À AkUSQ÷Óõ®, £» £zx C»m\® 

AqUPøÍ CÆÁõÖ AkUQÚõ¾® |õ® GÊx® uõÎß £¸©ß EÒÍ 

J¸ AkUS E¸ÁõÁx PiÚ÷©!
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AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

Aq Bµ® |õ÷Úõ «mhµõÀ (nm) AÍUP¨£kQÓx.

                     1  
                    109

 m = 1nm

             1m = 109nm

J¨¤mkU Põs£uØPõP E¸ÁÍÄPÒ:

Bµzvß AÍÄ 

«mh›À (m) 
GkzxUPõmk

10-10

10-9

10-8

10-4

10-2

10-1

øímµáß Aq

}›ß ‰»UTÖ

ï÷©õS÷Íõ¤ß ‰»UTÖ

©n¼ß ]Ö xsk

GÖ®¦

B¨¤Ò

]Ô¯uõÚx ªPÄ® ]Ô¯uõÚx; Euõ^Ú¨£kzx® AÍÄ ]ÔuõÚ 

AØ£©õÚ E¸Á AÍÄ EÒÍx Aq. C¢u ÂÁµzøu AÔ²® 

ö£õÊx öuÎÄ HØ£k® ÷ÁøÍ, |õ® Hß AqøÁU SÔzx 

PÁø»¨£h ÷Ásk®. PÁÛUP ÷Ásk®, P¸zvÀ Hß öPõÒÍ 

÷Ásk®? HöÚßÓõÀ |® •Ê E»P•® AqUPÍõÀ BÚx. 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. |õ® AqUPøÍU Põn C¯»õx, GßÓõ¾® 

AøÁ C[S® A[S® EÒÍÚ. |®ø©a ̀ Ì¢xÒÍÚ. |® ö\´øPPÒ 

AøÚzøu²® öuõhº¢x CøhÂhõ©À £õvUQßÓÚ. |ÃÚ öuõÈÀ 

~m£ EuÂ¯õÀ £» ©h[S ö£›¯uõP Â›ÁõUP¨£mh E¸Á¨£hzøu 

E¸ÁõUP C¯¾®. AÆÁõÖ uÛ©[PÎß ÷©Ø£µ¨¦PÎß 

E¸Á¨£h[PøÍz u¯õ›zxÒÍÚº. AÁØÔÀ AqUPøÍU Põn 

C¯¾®.

£h® 3.2 ]¼PõÛß ÷©Ø£µ¨¤ß E¸Á¨£h® 
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3.2.1 £À÷ÁÖ uÛ©[PÎß AqUPøÍ Aøh¯õÍ® Põn uØPõ»zvÀ 

£¯ß£k® SÔ±kPÒ ¯õøÁ?

uÛ©[PÐUPõÚ SÔ±kPøÍ •uß •u¼À £¯ß£kzv¯Áº 

AÔÂ¯»õÍº hõÀhß BÁõº. J¸ uÛ©zøu²®, SÔ¨¤mh AÍÄ 

Auß {øÓø¯²® Enµa ö\´Áx SÔ±k BS® Gß£x hõÀhÛß 

P¸zx.

£h® 3.3 uÛ©[PÐUPõP hõÀhß £›¢xøµ ö\´u SÔ±kPÒ 

uÛ©[PÎß ö£¯ºPÎÀ EÒÍ J¸ AÀ»x Cµsk GÊzxUPøÍ 

£¯ß£kzvU SÔ±kPøÍ E¸ÁõUS® ¦v¯ •øÓ JßøÓ ö£º^¼¯ì 

öÁÎ°mhõº. C¢uz vmhzøu Â›ÁõPU PØ÷£õ®.

Bµ®£ Põ»zvÀ uÛ©® •uß•u¼À Psk¤iUP¨£mh Chzvß 

ö£¯›À C¸¢x AzuÛ©zvß ö£¯º E¸ÁõÚx. G.Põ. ]¨µì GßÓ 

ChzvÀ C¸¢x ö£Ó¨£mh uÛ©® Põ¨£º GÚ¨£mhx. SÔ¨£õP 

Ásn[PøÍ {øÚÄ£kzxÁx ÷£õ»Ä® uÛ©[PÐUS¨ ö£¯º 

`mh¨£mhÚ. ©g\Ò GßÓ {ÓzøuU SÔUS® B[Q» ö\õÀ¼À 

C¸¢x ÷PõÀk (GOLD) GßÓ ö£¯º E¸ÁõÚx. Cx u[PzøuU SÔUS® 

ö£¯µõS®. uØPõ»zvÀ IUPAC - GßÓ \ºÁ÷u\U AÔÂ¯À Aø©¨¦ 

uÛ©[PÎß ö£¯ºPÒ SÔ±kPÒ ©ØÖ® A»SPøÍ A[RP›UQßÓx.

uÛ©[PÎß B[Q»¨ ö£¯ºPÎ¼¸¢x JßÖ AÀ»x Cµsk 

GÊzxUPøÍ¨ £¯ß£kzv, SÔ±k uØPõ»zvÀ E¸ÁõUP¨£kQÓx. 

uÛ©[PÎß SÔ±miÀ •uÀGÊzx ö£›¯ GÊzuõPÄ®, Cµshõ® 

GÊzx ]Ô¯ GÊzuõPÄ® GÊu¨£kQßÓÚ. 

GkzxUPõmk,

(i)	 øímµáß, H
(ii)	 A¾ªÛ¯®, Al (uÁÓõÚ SÔ±k AL) 
(iii)	÷Põ£õÀm, Co (uÁÓõÚ SÔ±k CO )

£õuµ\®
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]» uÛ©[PÎß SÔ±kPÎÀ ö£¯›ß •uÀ GÊzx® ©ØÖ® 

ö£¯›À Ch® ö£ØÖÒÍ ÷ÁÖ J¸ GÊzx® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ, 

GkzxUPõmkPÒ :

	 Chlorine ------> Cl
  (S÷Íõ›ß)

	 Zinc    --------> Zn
   (xzu|õP®)

÷ÁÖ]» uÛ©[PÎß SÔ±kPÒ uÛ©[PÎß C»zwß, 

öáº©Û¯®, AÀ»x Q÷µUP ö©õÈ¨ ö£¯ºPÎÀ C¸¢x 

E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ. RÌPõq® £mi¯¼À AzuS SÔ±kPøÍU 
Põn»õ®

uÛ©zvß 

ö£¯º

Q÷µUP C»zwß 

ö£¯º
SÔ±k

C¸®¦ Ferrum Fe
÷\õi¯® Natrium Na
ö£õmhõ]¯® Kalium K
öÁÒÎ Argentum Ag
u[P® Aurum Au

GÚ÷Á JÆöÁõ¸ uÛ©zvØS® AuØ÷P E›zuõÚ J¸ ö£¯¸®, 

J¸ uÛzußø©²ÒÍ ÷ÁvU SÔ±k® ÁÇ[P¨£kQÓx.

£mi¯À : 3.1 ]» uÛ©[PÎß Aq{øÓPÒ.

uÛ©zvß 

ö£¯º 
SÔ±k

uÛ©zvß 

ö£¯º 
SÔ±k

uÛ©zvß 

ö£¯º 
SÔ±k

A¾ªÛ¯® Al uõªµ® Cu ø|mµáß N
BºPõß Ar L¨Ñ›ß F BU]áß O
÷£›¯® Ba u[P® Au ö£õmhõ]¯® K
÷£õµõß B øímµáß H ]¼Põß Si
¦÷µõªß Br A÷¯õiß I öÁÒÎ Ag
PõÀ]¯® Ca C¸®¦ Fe ÷\õi¯® Na
Põº£ß C D¯® Pb P¢uP® S
S÷Íõ›ß Cl ö©UÛ]¯® Mg ²÷µÛ¯® U
÷Põ£õÀm Co {¯õß Ne xzu |õP® Zn
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(÷©ØPõq® £mi¯À E[PÒ £¯ß£õmkUPõP, Á\vUPõP 

C[S CønUP¨ £mkÒÍx. •uß •øÓ°÷»÷¯ •Ê‰a\õP 

Âhõ •¯Ø]²hß ©Ú® ö\´²® £°Ø]°À Dk£h ÷Áshõ®. £» 

•øÓ, SÔ±kPøÍ «sk® «sk® £¯ß£kzxÁuÚõÀ SÔ±kPÒ 

{øÚÂÀ {ßÖÂk®. AÁØøÓ GÎvÀ {øÚÄ £kzvU öPõÒÍ»õ®).

3.2.2	AqÂß {øÓ

hõÀhÛß AqUöPõÒøP°ß J¸ ªPa ]Ó¢u ¦v¯ ÂøÍÄ 

Gß£x AqÂß {øÓ¯õS®. hõÀhß JÆöÁõ¸ uÛ©zvØS® AuØ÷P 

E›zuõÚ Aq{øÓ EÒÍx GßÖ P¸vÚõº. hõÀhÛß öPõÒøP, 

©õÓõu ÂQu Âvø¯ GÎuõPÄ® ]Ó¨£õPÄ® ÂÍUSQßÓx. C¢u 

öÁØÔ, AÔÂ¯»õÍºPÒ AqÂß {øÓø¯ AÍUPz ysk÷Põ»õP 

Aø©¢ux. J¸ uÛ AqÂß {øÓø¯ AÍ¨£x ªPÄ® PiÚ®. 

J¨¥k •øÓ°À Aq{øÓ ©v¨ø£ AÔ¯ £»º •¯ßÓÚº. ÷Áv 

TkøP ÂvPÒ ©ØÖ® ÷\º©® E¸ÁõS® •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzv 

Aq{øÓ Põn •¯ßÓÚº.

GkzxUPõmhõP, J¸ ÷\º©zøuU PÁÛ¨÷£õ®. Põº£ß ©ØÖ® 

BU]áß ÷\º¢x Põº£ß ÷©õÚõUø\k [CO] E¸ÁõQßÓx. J¸ 

B´ÂÀ 3.Q. Põº£ß. 4 Q BU]áß Ehß Cøn¢x CO - E¸ÁõÚx. 

AuõÁx J¸ £[S Põº£ß 4/3 £[S BU]áß Ehß CønQßÓx. 

|õ® Aq{øÓ°ß A»S (amu) JßøÓ Áøµ¯Ö¨÷£õ®. A¢u A»S 

J¸ £[S Põº£ÝUS \©®. Cuß Ai¨£øh°À  Põº£ÝUS E›¯ 

Aq{øÓ 1.0u BS®. BU]áÛß Aq {øÓ 1.33u BS®.

C[S u = Unit = J¸ A»S GÚ ö£õ¸Ò£k®)

CÆÁõÖ ö£Ó¨£k® Aq{øÓ°ß ©v¨¦ u\© GsPÍõP 

CÀ»õ©À •Ê GsPÍõP C¸¢uõÀ £» ÁÈPÎÀ EuÂ¯õP 

C¸US®. C¢u C»UøP AøhÁuØS PõØÖ ©sh»zvÀ ö£õxÁõPU 

Põn¨£k® BU]áøÚ ÷uº¢x GkzuÚº. BU]áß {øÓ°À 1/16 

£[øP Ai¨£øh¯õP ({øÓ¯õP) C¢u •iÄ ö£õ¸zu©õÚx GÚ 

AÔ¯»õ®,

➤➤ BU]áß HµõÍ©õÚ uÛ©[PÐhß ÷ÁvÂøÚ ¦›¢x ¦v¯  

÷\º©[PøÍ E¸ÁõUSQßÓx.

➤➤ C¢u •øÓ°À ö£¸®£õ»õÚ uÛ©[PÎß Aq{øÓ A»SPÒ 

•ÊGsPÍõP÷Á ö£Ó¨£mhÚ.
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BÚõ¾® Põº£ß&12 GßÓ Põº£Ûß KµPz uÛ©zøu [ISOTOPE] 
Ai¨£øh¯õPU öPõsk Aq{øÓ°ß A»øP AÍ¨£x GÚ 1961 

&À AøÚÁµõ¾® J¨¦U öPõÒÍ¨£mhx.  

C¢u •øÓ°À Aq{øÓ A»S JßÖUS J¸ Põº£ß&12 &ß 

AqÂß {øÓ°À £ßÛµsiß J¸ £[S \©®. (
1

12
)

GÚ÷Á Põº£ß&12 AqøÁ J¨¤mkzuõß ©ØÓ uÛ©[PÎß 

Aq{øÓ PnUQh¨£kQßÓÚ.

J¸ £Ç Â¯õ£õ›ø¯ PØ£øÚ ö\´x ©ÚvÀ PõsP. AÁ›h® uµ® 

{ºn°UP¨£mh GøhU PØPÒ CÀø». AÁº J¸ ö£›¯ uº§\o £Çzøu 

GkUQßÓõº.  A¢u ö£¸® £Çzvß Gøh&12 A»SPÐUS \©®. AuõÁx 

12 ]Ö £Ç[PÎß Gøh J¸ £Çzvß {øÓUSa \©©õS®.

1 uº§\o {øÓ = 12 A»SPÐUS \©® = 12 ]Ô¯ £Ç[PÐUSa \©®.

A¢u¨ ö£›¯ uº§\o £Çzøu 12 \© xskPÍõP öÁmiÚõº. AÁº 

øÁzv¸¢u ÷ÁÖ£Ç[PÎß Gøhø¯z xsk JßÖhß J¨¤mk ÂØ£øÚ 

ö\´uõº. AuõÁx AÁº J¨¥mk •øÓ°À £Ç[PøÍ ÂØQÓõº. £h®  

3.4 CÀ ÂÁ›zxÒÍx ÷£õ».

£h® 3.4 (a) J¸ ö£›¯ uº§\o (b) 12 xskPÒ (c) J¸ xsk = 1/12 uº§\o xsk (d)	
uº§\o°ß xsøh¨ £¯ß£kzv £Ç Â¯õ£õ› £Ç[PÎß Gøhø¯ {ÖzuÀ ö\´ÁuÀ

Cx÷£õ»÷Á, uÛ©zvß Aq{øÓ¯õÚx Kº J¨¥mk Aq 

{øÓ¯õS®. Aq{øÓ Áøµ¯øÓ:

J¸ uÛ©zvß Aq{øÓ Gß£x Az uÛ©zvß Kº Aq, J¸ 

Põº£ß&12&ß AqÂß £ßÛµsiß J¸ £[Qß {øÓø¯ Âh GzuøÚ 

©h[S AvP©õP EÒÍ÷uõ A¢u GsoUøP BS®.                                            
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£mi¯À 3.2 ]» uÛ©[PÎß Aq{øÓPÒ 

uÛ©zvß ö£¯º Aq{øÓ [ u = amu A»QÀ ]
øímµáß 1

Põº£ß 12

ø|mµáß 14

BU]áß 16

÷\õi¯® 23

ö©UÛ]¯® 24

P¢uP® 32

S÷Íõ›ß 35.5

PõÀ]¯® 40

3.2.3 AqUPÒ GÆÁõÖ EÒÍÚ? 

ö£¸®£õ»õÚ uÛ©[PÎß AqUPÒ uÛzxU Põn¨£kÁvÀø». 

£» AqUPÒ JßÔøn¢x ‰»UTÖPÍõP AÀ»x A¯ÛPÍõP 

Põn¨£kQßÓÚ. ‰»UTÖPÒ AÀ»x  A¯ÛPÒ ö£¸® AÍÂÀ JßÖ 

÷\º¢x Cøn¢x |®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸ÒPÍõP ©õÔ ÂkQßÓÚ. 

¤ÓS |õ® AÁØøÓU PõnÄ® EnµÄ®, öuõhÄ® C¯¾QßÓx.

÷PÒÂPÒ :

(1)	Aq{øÓ A»øP Áøµ¯ÖUPÄ®.

(2)	öÁØÖU PsPÍõÀ Kº AqøÁ Hß Põn C¯»õx?

3.3. ‰»UTÖ GßÓõÀ GßÚ?

Cµsk AÀ»x AuØS® AvP©õÚ AqUPÒ ÷Áv Cøn¨£õÀ 

JßÖ Ti J¸ öuõSv¯õPU Põn¨£kÁx J¸ ‰»UTÖ BS®. 

AvÀ AqUPÒ Dº¨¦ Âø\¯õÀ CÖUP©õP¨ ¤ønUP¨£mi¸US®. 

‰»UTÖ JßøÓ¨¤ß Á¸©õÖ Áøµ¯ÖUP»õ®. J¸ uÛ©zvÀ ªPa 

]Ô¯£Sv¯õÚx uÛzxU Põn¨£kÁx, J¸ ö£õ¸Îß uÛ©zvß 

AøÚzx¨ £s¦PøÍ²® ö£ØÔ¸¨£x CzuøP¯ J¸ Pmh® uõß 

‰»UTÖ BS®. J¸ uÛ©zvß AqUPÒ ©mk® JßÓõPU Ti J¸ 

‰»UTÖ E¸ÁõP»õ®. AÀ»x £» uÛ©[PÎß AqUPÒ JßÖ  

÷\º¢x® ‰»UTÖ E¸ÁõP»õ®.

3.3.1	uÛ©[PÎß ‰»UTÖPÒ 

J¸ ]» uÛ©[PÎß ‰»UTÖPÒ J÷µ ÁøP¯õÚ AqUPÍõÀ 

BÚøÁ. BºPõß, ï¼¯® ÷£õßÓ ]» uÛ©[PÎß ‰»UTÖPÎÀ 
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J÷µ J¸ ÁøP¯õÚ AqUPÒ uõß C¸US®. CøÁ Kµq ‰»UTÖPÒ 

GÚ¨£k®. BÚõÀ E÷»õP[PÒ AÀõu uÛ©[PÎß ‰»UTÖPÒ 

÷ÁÖÁøP BÚøÁ. G.Põ. BU]áÛß ‰»UTÖ JßÔÀ Cµsk 

BU]áß AqUPÒ EÒÍÚ.  GÚ÷Á Ax Dµq ‰»UTÖ BS®. 

Cµsk BU]áß AqUPÐUS¨ £v»õP ‰ßÖ BU]áß Cøn¢uõÀ 

Kº K÷\õß u¯õµõQÓx. K÷\õß J¸ ‰ßÖ ‰»UTÖ BS®. J¸ ‰»U 

TÔøÚ E¸ÁõUSÁuØPõÚ AqUPÎß GsoUøP AqUTmk 

Gs (Atomicity) GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

E»õP[PÒ ©ØÖ® Põº£ß ÷£õßÓ ]» uÛ©[PÎß Aø©¨¦ 

CÆÁÍÄ GÎuõÚx AÀ». AÁØÔÀ HµõÍ©õÚ AqUPÒ 

Gso»h[Põu AÍÂ»õÚ AqUPÒ ÷Áv¨ ¤øn¨£õÀ JßÖ 

÷\º¢xÒÍÚ.

]» A÷»õP uÛ©[PÎß AqTmk GsPøÍU RÌUPsh 

£mi¯¼À £õºUP»õ®.

£mi¯À 3.3. ]» uÛ©[PÎß Aq  Tmk GsPÒ

uÛ©zvß 

ÁøP

ö£¯º ‰»UTÖ

A÷»õP[PÒ BºPõß Kº Aq ‰»UTÖ

ï¼¯® Kº Aq ‰»UTÖ

BU]áß Dµq ‰»UTÖ

øímµáß Dµq ‰»UTÖ

ø|mµáß Dµq ‰»UTÖ

S÷Íõ›ß Dµq ‰»UTÖ

£õì£µì |õßPq ‰»UTÖ

P¢uP® £À»q ‰»UTÖ

3.3.2 ÷\º©[PÎß ‰»UTÖPÒ:

£» uÛ©[PÎß AqUPÒ J¸ SÔ¨¤mh ÂQuzvÀ Cøn¢x 

E¸ÁõÁ÷u ÷\º©[PÒ. 3.4 B® £mi¯¼À ]» GkzxUPõmkPøÍU 

Põn»õ®. A¨£mi¯À R÷Ç Ch® ö£ØÖÒÍx. 

£mi¯À 3.4 ]» ÷\º©[PÎß ‰»UTÖPÒ 

÷\º©® Cøn²® uÛ©[PÒ {øÓÂQu®

}º øímµáß : BU]áß 1:8

A®÷©õÛ¯® ø|mµáß : øímµáß 14:3

Põº£ßøh BUø\k Põº£ß : BU]áß 3:8
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ö\¯À£õk 3.2

●● AqUPÎß {øÓUPõP 3.2 B® £mi¯ø»²®, AqUPÎß {øÓ 

ÂQuzvØPõP 3.4 B® £mi¯ø»²® £¯ß£kzxP. CÁØøÓ 

E£÷¯õQzx 3.4 £mi¯¼À EÒÍ ÷\º©[PÎÀ EÒÍ uÛ©[PøÍ 

Psk AuØS AÁØÔß AqUPÎß GsoUøP°ß Cøh÷¯¯õÚ 

ÂQuzøuU PnUQhÄ®.

●● }›ß ‰»UTÔÀ EÒÍ AqUPÎß GsoUøP°ß Cøh÷¯ 

EÒÍ ÂQuzøuU RÌUPshÁõÖ PnUQh»õ®.

uÛ©® {øÓÂQu® Aq{øÓ {øÓÂQu®

Aq{øÓ

AqGsoUøP 

ÂQu®

H 1 1
1
1  = 1

2

O 8 16
8
16= 1

2     1

●● CÆÁõÖ }›¾ÒÍ Aq GsoUøPPÎß ÂQu® H : O = 2 : 1

3.3.3. A¯Û GßÓõÀ GßÚ?  :

E÷»õP[PÒ ©ØÖ® A÷»õP[PÒ Cøn¢x ]» ÷\º©[PÒ 

E¸ÁõQßÓÚ. AÁØÔÀ ]» ÷\º©[PÒ ªß÷ÚØÓ® ö£ØÓ 

(öuõS¨¦PÒ) SÊUPÒ EÒÍÚ. ªß÷ÚØÓ® ö£ØÓ SÊ A¯Û 

GÚ¨£k®. A¯Û Gß£Ú J¸ uÛ¨£mh ªß”ø©uõ[Q¯ AqÁõÀ 

BUP¨£mi¸UP»õ® AÀ»x £» AqUPoß Jmkö©õzu 

{øÓªß”ø©ø¯U öPõsk® BUP¨£mi¸UP»õ®. ªß_ø© 

uõ[Q²ÒÍ xsk, (A) ÷Áv EÖ¨¦ A¯Û BS®. AvÀ ÷|º ªß 

AÀ»x Gvºªß _ø© C¸UP»õ®. Gvº ªß _ø© uõ[Q²ÒÍx 

Gvºªß A¯Û BS®. [Anion] ÷|ºªß _ø©ø¯z uõ[Q²ÒÍx 

÷|ºªß A¯Û GÚ¨£k®  

[Cation]. G.Põ. ÷\õi¯® S÷Íõøµk [Nacl] ‰»UTøÓ Põs÷£õ®. 

Cx ÷|ºªßA¯Û (Na+) ©ØÖ® GvºªßA¯ÛPÍõÀ(cl-) BÚx. 

AÁØÔß ö£¯º ÷\õi¯® A¯Û [Na+] ©ØÖ® S÷Íõøµk A¯Û 

(cl-) BS®. £» AqUPÍõÀ BÚ J¸ SÊ ªß _ø©ø¯z uõ[Q 

C¸¨¤ß Ax £À»q A¯Û BS®. £mi¯À 3.6 A¯ÛPÎß 

BUPzøu |õ® 4&® A»QÀ PØ÷£õ®.
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£mi¯À 3.5 ]» A¯Ûa ÷\º©[PÒ 

A¯Ûa ÷\º©zvß ö£¯º ÷\º©zvß ÷Áv EÖ¨¦PÒ {øÓÂSv

PõÀ]¯® BUø\k PõÀ]¯® ©ØÖ® BUêáß 5 : 2

ö©UÜ]¯® \Àø£k ö©UÜ]¯® ©ØÖ® \À£º (P¢uP®) 3 : 4

÷\õi¯® S÷Íõøµk ÷\õi¯® ©ØÖ® S÷Íõ›ß 23 : 35. 5

3.4 ÷\º©[PÎß ÷ÁvÁõ´£õkPøÍ GÊx® •øÓ:

÷\º©zvß £Svö£õ¸mPÒ £». AøÁ J¸[÷P Aø©¢xÒÍ 

•øÓø¯ _¸UP©õP AÔÂUS® SÔ±kuõß J¸ ÷\º©zvß 

÷Áv°¯À Áõ´£õk BS®. £» ÷\º©[PÎß Áõ´£õkPøÍ 

GÎuõP GÊvÂh»õ®. A¢u¨ £°Ø]USz uÛ©[PÎß SÔ±k 

©ØÖ® AÁØÔß CønvÓß SÔzxU PØP ÷Ásk®. uÛ©[PÒ 

÷\¸® BØÓ÷» CønvÓß BS®. J¸ uÛ©zvß AqUPÒ 

©ØöÓõ¸ uÛ©zvß AqUPÐhß ÷\º¢x ÷\º©zøu E¸ÁõUS®. 

A¢u Cøn²® BØÓÀ Auß Cøn vÓß BS®. J¸ uÛ©zvß 

AqUPÒ ©ØöÓõ¸ uÛ©zvß AqUPÐhß GÆÁõÖ CønQßÓÚ 

Gß£øuU Psk öPõÒÍ EuÄÁx CønvÓß BS®.

©ÛuÝUS Cµsk øPPÒ ©ØÖ® PhÀ ÁõÌ JU÷hõ£ì 

(OCTOPUS) (GsPõ¼) GßÓ Â»[SUS Gmk øPPÒ EÒÍÚ. C¢u 

Â»[S uß øPPÒ AøÚzøu²® E£÷¯õQzx ]» ©ÛuºPøÍ¨ 

¤izxU öPõÒÍ ÷Ásk®. A¢u ©ÛuºPÎß AøÚzxU Pµ[PÐ® 

AÆÂ»[Qß Pµ[PÐhß Cøn¢x C¸UP ÷Ásk®. CÆÁõÖ 

J¸ Â»[S GzuøÚ ©ÛuºPøÍz uß ¤i°À øÁzxU öPõÒÍ 

C¯¾®. C¢u Â»[øP "0'' GßÖ SÔUP»õ®. ©ÛuøÚ (Human) 'H' 
GßÖ SÔUP»õ®. C¢u Â»[S & ©Ûu J¸[Pø©øÁ Áõ´¨£õmhõÀ 

SÔUP C¯¾©õ? AuØS  OH4 GßÓ Áõ´£õk AÀ»Áõ Qøhzux. 

C¢u Áõ´£õmiß Ai°À GÊu¨£mkÒÍ 4 Gß£x J¸ Â»[PõÀ 

øP¨£ØÓ¨£mh ©ÛuºPøÍU SÔUS®. 

ö£õxÁõÚ  ]» A¯ÛPÎß CønvÓß 3.8  B® £mi¯¼À 

uµ¨£mkÒÍx. Cøn vÓß SÔzx ÂÁµ©õP Akzu A»QÀ PØ÷£õ®.
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£mi¯À 3.6 ]» A¯ÛPÎß ö£¯ºPÐ® AÁØÔß SÔ±kPÐ®

Cøn 

vÓß

A¯Û°ß 

ö£¯º
SÔ±k

uÛ©[PÎß 

ö£¯º
SÔ±k

£» Aq 

A¯ÛPÒ
SÔ±k

1

÷\õi¯® Na+ øímµáß H+ A®÷©õÛ¯® NH4
+

ö£õmhõ]¯® K+ øímøµk H- øímµõUø\k OH-

öÁÒÎ Ag+ S÷Íõøµk Cl- ø|m÷µm NO3-

uõªµ® (I) Cu+ ¦÷µõø©k Br-
øímµáß 

Põº÷£õ÷Úm
HCO3-

2

ö©UÜ]¯® Mg2+ A÷¯õøhk I- Põº÷£õ÷Úm CO3
2-

PõÀ]¯® Ca2+ BUø\k O2- \Àø£m SO
3

2
-

yzu|õP® Zn2+ \Àø£k S2- \À÷£m SO4
2-

C¸®¦ (II) Fe2+

ö\®¦ (II) Cu2+

3

A¾ªÛ¯® Al3+ ø|møµk N3- £õì÷£m PO4
3-

C¸®¦ (III) Fe3+

* ]» uÛ©[PÒ JßÖUS ÷©Ø£mh CønvÓøÚ¨ ö£ØÖÒÍÚ 
Az uS uÛ©[PÎß Cøn vÓß ÷µõ©ß GsPÎÀ (Aøh¨¦U 
SÔUSÒ) SÔUP¨£mkÒÍx.

÷Áv°¯À Áõ´£õk GÊx® ÷£õx Pøh¤iUP ÷Ási¯ ÂvPÒ :

➤➤ A¯ÛPÎß «xÒÍ ªß _ø© (A) CønvÓøÚa \©ß£kzu 

÷Ásk®.

➤➤ J¸ ÷\º©zvÀ E÷»õP® ©ØÖ®, A÷»õP® C¸US®÷£õx  

E÷»õPzvß SÔ±k •u¼À GÊu ÷Ásk®. Akzx A÷»õPzvß 

SÔ±k Ch® ö£Ó ÷Ásk®. G.Põ. PõÀ]¯® BUø\k (Cao)  
÷\õi¯® S÷Íõøµk (Nacl) C¸®¦ \Àø£k (Fes) Põ¨£º BUø\k 

(Cuo)  ÷£õßÓøÁ. CÁØÔÀ PõÀ]¯®, ÷\õi¯®,  C¸®¦, Põ¨£º, 

BQ¯øÁ E÷»õP[PÒ. CøÁ •u¼À GÊu¨£mk EÒÍÚ. 

AuõÁx Áõ´£õmiÀ Chx £UPzvÀ GÊu¨£mkÒÍÚ. 

BÚõÀ BU]áß, S÷Íõ›ß, P¢uP® ÷£õßÓøÁ A÷»õP[PÒ 

CøÁ CµshõÁuõP GÊu¨£mkÒÍÚ. AuõÁx Áõ´£õmiÀ 

Á»x£UPzvÀ CøÁ Ch® ö£Ó ÷Ánk®. 
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➤➤ 	£» Aq A¯ÛPÍõÀ BÚ ÷\º©[PÎÀ Aa@Œº©zvÀ EÒÍ 

A¯ÛPÎß GsoUøP¯õÚx, Auß Áõ#¨£õmøh Aøh¨¦USU 

SÔUSÒ (Brackets) GÊv Aøh¨¦USÔUS öÁÎ@¯ GsoUøPø¯ 

GÊxÁuß ‰»® SÔUP¨£kQÓx. GkzxUPõmhõP   Mg(OH)2 J¸ 

@ÁøÍ, £» Aq A¯Û°ß GsoUøP JßÓõP C¸¨¤ß 

Aøh¨¦U SÔPÒ @uøÁ¨£kÁx CÀø». GkzxUPõmhõP,   NaOH. 

3.4.1 ]» GÎø©¯õÚ ÷\º©[PÎß Áõ´£õk:&-

Cµsk ÷ÁÖ£mh uÛ©[PÒ Cøn¢x E¸ÁõÚ  

÷\º©[PÒ Cµmøh÷\º©[PÒ (Binary compounds) GÚ¨£k®. ]» 

A¯ÛPÎß CønvÓß 3.6 £mi¯¼À Ch® ö£ØÖÒÍx. 

Áõ´£õkPÒ GÊu AÁØøÓ¨ £¯ß£kzvU öPõÒP.

÷\º©[PÎß ÷Áv°¯À Áõ´£õkPøÍ GÊx®÷£õx  

÷\º©[PÎß £Svö£õ¸mPÎß SÔ±kPøÍ²® AÁØÔß Cøn 

vÓßPøÍ²® GÊu ÷Ásk®. RÌPshÁõÖ uÛ©U SÔ±kPÒ 

©ØÖ® Cøn vÓßPøÍ GÊvU öPõÒÍ ÷Ánk®. ¤ß¦ 

uÛ©[PÎßCønvÓøÚU SÖUPõP ©õØÔ GÊu ÷Ásk®.  

GkzxUPõmkPÒ :

1) øímµáß S÷Íõøµiß ‰»UTÖÁõ´£õk

		  SÔ±k               H   Cl

1     1
		  CønvÓß

		  øímµáß S÷Íõøµiß Áõ´£õk  HCl

2)  øímµáß \Àø£iß ‰»UTÓEÁõ´£õk, Áõ´£õk

		  SÔ±k              H   S

1     2		  CønvÓß

	  	 øímµáß \Àø£k Áõ´£õk : H2S.
3)	 Põº£ß öhmµõ S÷Íõøµiß Áõ´£õk

		  SÔ±k              C   Cl

4     1

 

		  CønvÓß

	  Põº£ß öhmµõ S÷Íõøµiß Áõ´£õk : CCl4.
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ö©UÛ]¯® S÷Íõøµk  & C¢u ÷\º©zvß Áõ´£õmøh 

GÊxÁuØS |õ® ÷|ºªß A¯Û°ß (Mg2+) SÔ±møh GÊu 

÷Ásk®. ¤ÓS Gvºªß A¯Û (cl-1) °ß SÔ±k GÊu¨£h ÷Ásk®. 

¤ÓS AÁØÔß ªß_ø©PøÍU SÖUPõP ©õØÔ Aø©zuõÀ C¢ua  

÷\º©zvß Áõ´£õk |©USU QøhUS®.

4)  ö©UÜ]¯® S÷Íõøµiß ------> Cuß Áõ´£õk :

		  SÔ±k       Mg   Cl

2+    1-		  ªß_ø©

	  	 Áõ´£õk : MgCl2.
÷\º©® ö©UÛ]¯® S÷Íõøµiß Áõ´£õk  Mgcl2 C¢u ÷\

º©zvÀ JÆöÁõ¸ ö©UÜ]¯® A¯ÛUS® 2 S÷Íõøµk A¯ÛPÒ 

EÒÍÚ.  BP ÷|ºªß _ø©US (2+)  Gvºªß _ø©  (-1 x 2 = -2)   

\©©õQßÓx. GÚ÷Á ÷\º©® ªß_ø©°ßÔ |k{ø» G´xQßÓx. 

GÚ÷Á Áõ´£õmiÀ  Mgcl
2
 A¯ÛPÎß ªß_ø© SÔUP¨£hÂÀø» 

Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

÷©¾® ]» GkzxUPõmkPÒ:

A) 	 A¾ªÛ¯® BUøéiß Áõ´£õk

		  SÔ±k       Al   O

3+    2-		  ªß_ø©

	  	 Áõ´£õk : Al2O3.
B)	 PõÀ]¯® BUø\éiß Áõ´£õk

		  SÔ±k        Ca    O

2+    2-		  ªß_ø©

		  Áõ´£õk : Cao.
SÔ¨¦ : C¸ uÛ©[PÎß Cøn vÓß \©®.

C)	 ÷\õi¯® ø|m÷µmiß Áõ´£õk

		  SÔ±k/Áõ´£õk          Na  NO3

1+    1-		  ªß_ø©

		  Áõ´£õk : NaNO3.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



19

AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

PÁÛUPÄ® : C¢u Áõ´£õk GÎø© BUP¨£mkÒÍx. C[S 

uÛ©[PøÍ Akzx &2 GÊu¨£mkÒÍx. AÁØøÓ Âkzx 

GÊu¨£mkÒÍx.

D)	 PõÀ]¯® øímµõUø\iß Áõ´£õk

		  SÔ±k/Áõ´£õk         Ca  OH

2+    1-		  ªß_ø©

	  	 Áõ´£õk : Ca(OH)2. uõß \›¯õÚx.  CaOH2  GßÖ 

GÊxÁx uÁÓõS®

J¸ ÷\º©zvÀ Cµsk® AuØS® ÷©Ø£mh A¯ÛPÒ Ch® 

ö£ØÓõÀ, A¢u A¯Û°ß Áõ´£õmøh (A) SÔ±k Aøh¨¦U 

SÔ°ÝÒ GÊu¨£h ÷Ásk®. C[S OH Aøh¨¦USÔ°ÝÒ 

øÁUP¨£mkÒÍx. SÔUS öÁÎ÷¯ GÊu¨£mkÒÍ &2 GßÓ 

Gs J¸ PõÀ]¯® A¯Û²hß Cµsk øímµõUø\k A¯ÛPÒ 

Cøn¢xÒÍÚ Gß£øu EnºzxQÓx. AuõÁx (2) Cµsk BU]

áß ©ØÖ® (2) Cµsk øímµáßPÒ J¸ PõÀ]¯® øímµõUø\k 

‰»UTÔÀ EÒÍÚ.

E) ÷\õi¯® Põº÷£õ÷Úmiß Áõ´£õk

		  SÔ±k/Áõ´£õk  Na  CO3

1+    2-		  ªß_ø©

C¢u ÷\º©zvß Áõ´£õk   ----------------------->   Na2CO3    .... uõß \›¯õÚx. C¢u  

÷\º©zvÀ J¸ A¯Û (CO3) EÒÍx. GÚ÷Á Aøh¨¦USÔ 

÷uøÁ°Àø».

F)	 A®÷©õÛ¯® \À÷£m ...... C¢u ÷\º©zvß Áõ´£õk

SÔ±k  NH4  SO4

1+     2-ªß_ø©

C¢u ÷\º©zvß Áõ´£õk : (NH4)2SO4.
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ÂÚõUPÒ :

1) RÌUPsh ÷\º©[PÎß Áõ´£õkPøÍ GÊxP:

(i) ÷\õi¯® BUøék 

(ii) A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk 

(iii) ÷\õi¯® \Àø£k 

(iv) ö©UÜ]¯® øímµõUø\k 

2) RÌUPsh Áõ´£õkPÍõÀ SÔUP¨£k® ÷\º©[PÎß ö£¯ºPøÍ 

GÊxP.

(i) Al2(SO4)3
(ii) CaCl2
(iii) K2SO4 

(iv) KNO3

(v) CaCO3

3) ÷Áv°¯À Áõ´£õk GßÓõÀ GßÚ?

4) RÌUPsh Áõ´£õkPÎÀ GzuøÚ AqUPÒ EÒÍÚ?

(i) H2S ‰»UTÖ 

(ii) PO4
3- A¯Û

3.5 ‰»UTÖ {øÓ  

3.5.1 ‰»UTÖ {øÓ 

Aq {øÓ GßÓ P¸zøu |õ® 3.2.2 &® £Sv°À PØÖ AÔ¢÷uõ®. 

C¢uU P¸zøua \ØÖ Â›Ä £kzv ‰»UTÖPÎß {øÓPøÍU 

PnUQh»õ®.

J¸ ö£õ¸Îß ‰»UTÔÀ EÒÍ AøÚzx AqUPÎß {øÓPÎß 

Tmkz öuõøP÷¯ A¨ö£õ¸Îß ‰»UTÖ {øÓ¯õS®. 

J¸ ‰»UTÔß \õº¦ Aq{øÓ A»S (u) GßÖ SÔUP¨£kQÓx.

GkzxUPõmk 3.1 :A) }›ß (H2O) \õº¦ ‰»UTÖ {øÓø¯U 

PnUQhÄ®.
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	  B) HNO3  &Âß ‰»UTÖ {øÓø¯U PnUQhÄ®.

wºÄ : (a) øímµáÛß Aq{øÓ = 1u

                         BU]áÛß Aq{øÓ = 16u

}›ß  J¸ ‰»UTÖuÛÀ 2& øímµáß AqUPÐhß Kº  

BU]áß AqÄ® EÒÍx. GÚ÷Á }›ß ‰»UTÖ {øÓ 

		     = (2 X 1) + (1 X 16) = 18u

(b) HNO3 Âß ‰»UTÖ {øÓ¯õÁx = 1 øímµáß & Aq{øÓ + 

1 ø|mµáß Aq {øÓ  + 3 BU]áß {øÓ. 

		  = 1 + 14 + 48 = 63u

3.5.2. Áõ´£õk A»S {øÓ (Formula Unit Mass) :
J¸ ö£õ¸Îß Áõ´£õk A»S {øÓ¯õÚx A¢u ÷\º©zvß J¸ 

Áõ´£õk A»QÀ EÒÍ AøÚzx AqUPÎß Aq {øÓPÎß 

Tmkz öuõøP÷¯ BS®. ‰»UTÖ {øÓø¯U PnUQkÁx ÷£õ», 

Áõ´£õk A»S {øÓø¯U Psk AÔ¯ ÷Ásk®. A¯ÛPÒ EÒÍ 

ö£õ¸ÒPÐUS Áõ´£õk A»S GßÓ ö\õÀø»¨ £¯ß£kzxÁx 

©mk÷© CvÀ J÷µ ÷ÁÖ£õk. 

G.Põ. HØPÚ÷Á ÂÁ›UP¨£mhvÀ ÷\õi¯® S÷Íõøµk EÒÍx. 

Auß Áõ´£õk A»S Nacl BS®. Auß Áõ´£õk A»S {øÓø¯U 

RÌUPshÁõÖ PnUQh»õ®.

1 x 23 + 1 x 35.5 = 58.5u

GkzxUPõmk 3.2.  
CaCl2  PõÀ]¯® S÷Íõøµk Cuß Áõ´£õk A»S {øÓø¯U 

PnUQkP.

Âøh¯ÎUPÄ® :

PõÀ]¯® Aq{øÓ + 2x S÷Íõ›ß Aq{øÓ = 40 + 2 x 35.5 = 
40+71= 111u
ÂÚõUPÒ : 

(1)	RÌUPõs£ÁØÔß ‰»UTÖ {øÓø¯U PnUQkP.

	 H2, O2, Cl2, CO2, CH4, C2H6, C2H4, NH3, CH3OH.
(2)	ZnO, Na2O, K2CO3  CÁØÔß Áõ´£õk A»S {øÓPøÍU 

PnUQkP. uµ¨£mkÒÍ Aq{øÓ ÂÁµ[PÒ  Zn = 65u, Na = 
23u, K = 39u, C = 12u ©ØÖ® O = 16u. 
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 }[PÒ PØÓøÁ :

●● J¸ ÷ÁvÂøÚ°À ÂøÚ£kö£õ¸Ò, ÂøÍÂøÍ ö£õ¸ÒPÎß 

ö©õzu {øÓ°À GÆÂu ©õØÓ•® {PÌÁvÀø». Cx ö£õ¸sø© 

AÈ¯õ Âv GÚ¨£k®.

●● J¸ y´ø©¯õÚ ÷\º©zvÀ Auß uÛ©[PÒ J¸ SÔzu ©õÓõ {øÓ 

ÂQuzvÀ Cøn¢x C¸US®. Cx  ©õÓõ ÂQu Âv GÚ¨£k®.

●● J¸ uÛ©zvß ªPa]Ô¯ xPÒ AqÁõS®. Cx uÛzx C¸UPõx. 

C¯[Põx. BÚõÀ uÛ©zvß AøÚzx ÷Áv¨£s¦PøÍ¨ 

ö£ØÔ¸US®.

●● J¸ uÛ©zvß (A) ÷\º©zvß ]Ô¯xPÒ ‰»UTÖ  BS®. Cx 

uÛzx C¸US®. A¢u¨ ö£õ¸Îß GÀ»õ ÷Áv¨ £s¦PÐ® 

‰»UTÖUS Esk.

●● J¸ ÷\º©zvß ÷Áv°¯À Áõ´£õk, ÷\º©zvÀ EÒÍ AøÚzxz 

uÛ©[PøÍ²® AÁØÔß AqUPÎß GsoUøPø¯²® 

öuÎÁõPU SÔUS®.

●● AqUPÒ öuõS¨¦ A¯Û¯õPa ö\¯À£mhõÀ Aøu¨ £ÀAq 

A¯Û Gß£º. AøÁ SÔ¨¤mh AÍÄ ªß_ø©ø¯¨ ö£ØÖ 

C¸US®.

●● ‰»UTÖPÍõÀ BÚ ÷\º©zvß ÷ÁvÁõ´£õk, uÛ©[PÎß 

Cøn vÓÝUS HØ£ Aø©²®.

●● A¯Ûa ÷\º©[PÎß ÷ÁvÁõ´£õk Auß A¯ÛPÎß ªß_

ø©¯õÀ wº©õÛUP¨£k®.

(Mass = ö£õ¸sø© AÀ»x {øÓ)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



23

AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒAÔÂ¯À

 £°Ø]PÒ :

1) 	 0.24 Qµõ® AÍÄ J¸ ÷\º©zvß ©õv› Qøhzux. A¢u  

÷\º©zvÀ ÷£õµõß ©ØÖ® BU]áß EÒÍx. ÷\º©® £S¨£õ#ÂØS 

Em£kzu¨£mhx. AvÀ 0.096 Qµõ® ÷£õµõß ©ØÖ® 0.144 

Qµõ® BU]áß EÒÍx GßÖ AÔ¯Á¢ux. Cøu¨ £¯ß£kzv  

÷\º©zvß ÂÊUPõmøh, Gøh°À PnUQkP.

2) 8.0 Qµõ® BU]áß 3.0 Qµõ® Põº£ÛÀ G›¢u @£õx. 11.0 Qµõ® 

Põº£ß øh BUø\k E¸ÁõÚx. 3.00 Qµõ® Põº£ß 50.0 Qµõ® 

BU]áÛÀ G›zuõÀ GÆÁÍÄ Põº£ß øh BUø\k QøhUS®. 

E[PÒ Âøh G¢u ÷ÁvÂøÚ ÂvUS Em£k®.

3) £» Aq A¯Û GßÓõÀ GßÚ? GkzxUPõmk u¸P.

4) RÌUPshÁØÔß ÷ÁvÁõ´£õkPøÍ GÊuÄ®. 

	 (a) ö©UÛ]¯® S÷Íõøµk

	 (b) PõÀ]¯® BUø\k 

	 (c) Põ¨£º ø|m÷µm 

	 (d) A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk

	 (e) PõÀ]¯® Põº÷£õ÷Úm 

(5) RÌUPsh ÷\º©[PÎÀ EÒÍ uÛ©[PÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP. 

	 (a) _mh _snõ®¦ 

	 (b) øímµáß ¦÷µõø©k 

	 (c) \ø©¯À ÷\õhõ 

	 (d) ö£õmhõ]¯® \À÷£m 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



AqUPÒ ©ØÖ® ‰»UTÖPÒ

24

AÔÂ¯À

SÊ ö\¯À£õk 

Áõ´£õk GÊx® ÂøÍ¯õmiøÚ BhÄ®. 

G.Põ.1 : £» AmøhPÎÀ £À÷ÁÖ uÛ©[PÎß SÔ±kPøÍ 

AÁØÔß Cøn vÓøÚ öÁÆ÷ÁÓõP GÊuÄ®. uÛzuÛ 

AmøhPÎÀ GÊuÄ®. JÆöÁõ¸ ©õnÁ¸® Cµsk AmøhPøÍ 

Gkzx¨ ¤iUPÄ®. JßÔÀ uÛ©zvß SÔ±k ©ØöÓõßÔÀ Cøn 

vÓÛß ©v¨¦ uÛ© Amøhø¯ Á»xU øP°¾® CønvÓß 

Amøhø¯ Chx øP°¾® ¤iUPÄ®. SÔ±kPÒ EÒÍ 

AmøhPøÍ JßÓß £UPzvÀ ©ØöÓõßÖ GÚ Aø©UPÄ®. 

AÁØÔß Cøn vÓøÚ SÖUPõP ©õØÔ GÊuÄ®.

G.Põ. 2 : Áõ´£õk GÊuU SøÓ¢u Âø» ©õv› ö£õ¸mPøÍ 

£¯ß££kzuÄ®.

©õzvøµPøÍ Aøhzx øÁzxÒÍ EøÓPøÍa (ö£miPøÍ) 

÷\P›²[PÒ. uÛ©[PÎß Cøn vÓÝUS HØ£ R÷Ç 

Áøµ¯¨£mkÒÍÁõÖ EøÓPøÍ, (ö£miPøÍ) ÁiÁø©UPÄ®. 

JßøÓ ©ØöÓõßÖhß ö£õ¸zv Áõ´£õkPøÍ¨ ö£ÖP. 

÷\õi¯® \À÷£m & Cuß Áõ´£õk :

SO4
2-Na+ PO4

3-

÷\õi¯® \À÷£miß Áõ´£õk :

Cµsk ÷\õi¯® A¯ÛPÒ J¸ \À÷£m A¯ÛUSÒ  ö£õ¸zu 

•i²®  GÚ÷Á ÷\õi¯® \À÷£m iß Áõ´£õk: Na2SO4

Cøu }[P÷Í ö\´x £õºUP ÷Ásk® :

C¨ö£õÊx ÷\õi¯® £õì÷£miß Áõ´£õmøh GÊxP.

    
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A»S &4

AqUPÎß Aø©¨¦

(STRUCTURE OF THE ATOM) 
‰ßÓõ® A»QÀ ö£õ¸ÒPÎß Ai¨£øh AqUPÒ ©ØÖ® 

‰»UTÖPÒ  GÚU PØ÷Óõ®. C¯ØøP°À £»Âu©õÚ ö£õ¸ÒPÒ 

EÒÍÚ. CuØSU Põµn® £» uµ¨£mh öÁÆ÷ÁÖ ußø©²ÒÍ 

AqUP÷Í BS®. J¸ uÛ©zvß Aq GuÚõÀ ©ØöÓõ¸ 

uÛ©zvß AqÂÀ C¸¢x  ©õÖ£kQÓx? hõÀhß TÔ¯x ÷£õ» 

Aq, ¤›UP÷Á C¯»uõ? AqÂÝÒ Aøu Âha ]Ô¯ £SvPÒ 

H÷uÝ® EÒÍÚÁõ? CøÁ ÷£õßÓ ÂÚõUPÐUS |õ® C¢u A»QÀ 

Âøhø¯U Põs¨÷£õ®.  AqÂß ªPa ]Ö xPÒPÒ SÔzx® 

AÁØÖUPõÚ Aq ©õv›PøÍ²® AqÂß xPÒPÒ GÆÁõÖ 

Aø©¢xÒÍÚ Gß£øu ©õv›PÒ GÆÁõÖ ÂÍUSQßÓÚ Gß£Ú 

÷£õßÓÁØøÓ CÛ PØ÷£õ®.

AqÂß EÒPmk Aø©¨¦ SÔzx AÔÁx® Aøu 

öÁÎ£kzxÁx® 19&B® ¡ØÓõsk AÔÂ¯À ÁÀ¾ÚºPÐUS 

C¸¢u ªP¨ ö£›¯ \ÁõÀ! AqUPÎß £s¦PøÍ¨ £» öuõhº 

B´ÄPÎß ÂøÍÁõÀ AqÂß Aø©¨ø£, uØö£õÊx Â›ÁõP 

ÂÍUP©õP GkzxøµUP C¯¾®. {ø»ªß\Uv ö£õ¸ÒPÎß ªß 

PhzuÀ vÓß, ̀ Ì{ø» ÷£õßÓÁØøÓ B²®÷£õx Aq •ØÔ¾® 

¤›UP C¯»õux AÀ». GßÓ AÔSÔPÒ öuß£mhÚ.

4.1 ö£õ¸mPÎ¾ÒÍ ªß _ø©²ÒÍ xPÒPÒ :

ö£õ¸ÎÀ EÒÍ ªß _ø©, xPÒPÎß C¯À¦ AÔ¯ RÌUPõq® 

ö\¯À£õkPøÍ ÷©Ø öPõÒ÷Áõ®.

ö\¯À£õk 4.1

1.	 J¸ ^¨£õÀ E»º¢u T¢uø» Áõ›UöPõÒÐ[PÒ ¤ß A¢u ^¨¦  

]Ô¯ PõQuz xskPøÍ DºUQßÓuõ? B´¢x AÔP.

2.	 £mkz xo«x J¸ Psnõiz xsøh øÁzxz ÷u´UPÄ®. ¤ß 

PõØÖ {µ¨£¨£mh £¿Ûß A¸QÀ Psnõi xsøhU öPõsk  

ö\ßÓõÀ GßÚ {PÌQÓx? Tº¢x PÁÛUPÄ®.

3.	 ÷©ØPsh ö\¯À£õmhõÀ |õ® AÔÁÚ. 
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Cµsk ö£õ¸ÒPøÍ GkzxU öPõsk JßÖhß ©ØöÓõßøÓ 

Eµõ´¢uõÀ AøÁ ªßÞmh® ö£ÖQßÓÚ. G[Q¸¢x ªß\õµ _ø© 

Á¸QßÓx? GÆÁõÖ E¸ÁõQßÓx? AqUPÒ ¤ÍÄ£hU Ti¯øÁ. 

AÁØÔÀ ªß_ø©z xPÒPÒ EÒÍÚ GßÖ |õ® AÔ¢uõÀ öuÎÄ 

ö£ØÓõÀ ©mk÷© ÷©ØPsh ÂÚõUPÐUS Âøh ÷uh C¯¾®.

AqUPÎÀ ªß_ø© Eøh¯ xPÒPÒ EÒÍÚ Gß£øu¨ 

¦»¨£kzxÁvÀ £» AÔÂ¯»õÍºPÒ ö£¸® £[S ÁQzuÚº. ªS¢u 

AÔÂ¯À £o BØÔÚõºPÒ.

Q.¤.1900& GßÓ C¢u Põ» PmhzvÀ Aq ªP GÎø©¯õÚx 

AÀ». ¤›UP C¯»õu ]Ô¯ xPÒ AÀ». AqÂÀ AøuÂh ]Ô¯ 

ö£õ¸Ò JßÖ Esk GßÖ Psk AÔ¯¨£mhx. AqÂß J¸ ªPa 

]Ô¯ xPÒ Gö»Umµõß Gß£øu •u¼À Aøh¯õÍ® Põmi¯Áº 

J.J. uõ®\ß BÁõº. Gö»Umµõß Gß£uøÚU Psk¤i¨£uØS 

•ß÷£ ÷PõÀmìjß Gß£Áº Áõ²‰»® ªß÷Úõmhzøua 

ö\¾zvÚõº. CÁº C¢u ""ªßÛÓUPUSÇõ´'' GßÓö\õÀ B[Q» 

A»S&4 À C¸UQßÓuõ? 1886 CÀ ªßÛÓUPU SÇõ°À JÎUPØøÓ 

JßÖ öÁÎ¨£kÁøuU Pshõº. Aøu AÁº PõÀÁõ´U Pvº GßÖ 

AøÇzuõº. CUPvº ÷|ºªß Áõ´U Pvº GßÖ Psk¤iUP¨£mhx. 

C¢uU Pv›À xPÒPÒ C¸¢uÚ. CÁØÖUS Gö»Umµõß xPÎß ªß_

ø©US ÷|º Gvº _ø© EÒÍx  GÚ AÔ¯¨£mhx.  Gö»Umµõß 

©ØÖ® C¢uz xPÎß Aø©Áx \©©õP EÒÍx. BÚõÀ Gö»Umµõß  

Gvºªß_ø© EÒÍx. ÷PõÀmìiß Psk¤izu xPÒ ÷|ºªß _

ø©ø¯¨ ö£ØÖÒÍx. ÷|º_ø© EÒÍ xPÎß {øÓ Gö»UmµõÛß 

{øÓø¯ ÷£õ» 2000 ©h[S EÒÍx. C¢u ÷|ºªß xPÐUS 

¦÷µõmhõß GßÖ ö£¯º Ch¨£mhx.

ö£õxÁõP Gö»UmµõøÚ SÔUP ''e'', ¦÷µõmhõøÚU SÔUP ''P''  
GßÓ SÔ±k® £¯ß£kzu¨£kQÓx. ÷|ºªß xPÒ ¦÷µõmhõß 

J¸ A»S (unit)  GßÖ® Auß ªß _ø© + JßÖ (+1) GÚÄ® 

PnUQh¨£kQßÓÚ. Gö»UmµõÛß ªß/_ø©, & JßÖ (&1) GÚ 

{ºn°zxÒÍÚº. 

Aq Gö»Umµõß ©ØÖ® ¦÷µõmhõßPÍõÀ BÚøÁ JßÓß 

ªß_ø©ø¯ ©ØöÓõßÖ \©ß£kzxQßÓx. AqUPÎß 

öÁÎ¨¦ÓzvÀ Gö»UmµõÝ® EÒ£Sv°À ¦÷µõmhõÝ® Aø©¢x 

C¸UP ÷Ánk® GßÖ FQUPz ÷uõßÖQÓx. ¦÷µõmhõøÚ 
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AqÂÀ C¸¢x öÁÎ÷¯ØÖÁx ªPÄ® PiÚ®. BÚõÀ 

Gö»UmµõøÚ öÁS _»£©õP GkUPU Ti¯x ÷£õÀ Aø©¢xÒÍx. 

C[S J¸ ö£›¯ ÂÚõ? AqÂß CÆÂ¸ xPÒ G¢u Aø©¨¤À 

GÆÁõÖ ö£õ¸¢xQßÓÚ? CÛ |õ® Âøhø¯z ÷uk÷Áõ®.

ÂÚõUPÒ :

1)	 PõÀÁõ´ PvºPÒ GßÓõÀ GßÚ?

2)	 J¸ AqÂÀ J¸ Gö»Umµõß ©ØÖ® J¸ ¦÷µõmhõß EÒÍx 

GßÓõÀ, AqÄUS ªß _ø© Eshõ AÀ»x CÀø»¯õ? 

4.2 AqÂß Aø©¨¦ :

‰ßÓõ® A»QÀ |õ® hõÀhÛß AqUöPõÒøPø¯U PØ÷Óõ®. 

AvÀ Aq AÈUP •i¯õu ]Ô¯ xPÒ GßÖ®, AqøÁ¨ 

¤ÍUP •i¯õx GßÖ® £iz÷uõ®. AqÂÀ Gö»Umµõß ©ØÖ® 

AvÀ ¦÷µõmhõß EÒÍx GÚ AÔÂ¯»õÍºPÒ {ÖÂ¯¤ß 

hõÀhÛß AqUöPõÒøP°À ¤øÇ EÒÍx GÚ AÔÂ¯À 

E»P® AÔ¢x öPõshx. ¤ß¦ Gö»UmµõÝ®, ¦÷µõmhõÝ® 

AqÂß EÒ÷Í GÆÁõÖ Aø©¢xÒÍÚ GÚU Psk¤iUP £» 

•¯Ø]PÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£mhÚ. •uÀ •¯Ø]ø¯ ÷á.÷á. uõ®\ß 

÷©ØöPõshõº. AqÂß Aø©¨ø£ ÂÍUP CÁº J¸ Aq 

©õv›ø¯ öÁÎ°mhõº.

4.2.1 uõ®\Ûß Aq ©õv› :

C¯Ø¤¯À ÁÀ¾Úº ÷á.÷á. uõ®\ß AÔÂzu Aq ©õv›¯õÚx 

QÔìx©ì ÂÇõÂØSz u¯õ›US® Kº CÛ¨¦¨ £shzøu 

Jzu Aø©¨ø£ ö£ØÖ C¸¢ux. CÛ¨¦¨ £sh® E¸søh 

ÁiÁzvÀ C¸US®. AvÀ E»º£ÇzxskPÒ ö£õv¢x C¸US®. 

Cøu¨ ÷£õßÓx ÷|ºªß _ø©PÎß E¸søhU÷PõÍ®. CvÀ 

Gö»UmµõßPÒ ö£õv¢x EÒÍÚ. CzuS AqÂß Aø©¨ø£ 

AÔ¢x öPõÒÍ uº§\o £Çzøu {øÚÄ TºP. ]Á¨¦ {Ó® 

EÒÍx _øÁzx EsnUTi¯x. C¨ £ÇzvÝÒ •Êx©õ´¨ 

£µÂ²ÒÍ \øu¨£Sv°À ÂøuPÒ C[öPõßÖ® A[öPõßÖ©õP¨ 

¦øu¢v¸US®. C¢u uº§\o £Çzøu¨÷£õ» AqÄ® J¸ 

÷|ºªß _ø©²ÒÍ @PõÍ®. AvÀ ]» Ch[PÎÀ Gö»UmµõßPÒ 

¦øu¢xÒÍÚ. AzuS Aø©¨ø£¨ £h® 4.1 &À Põn»õ®.
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@|º¤ß @PõÍ®

Gö»Umµõß

£h® 4.1 uõ®\Ûß Aq ©õv›

÷á.÷á.uõ®\ß (1856 & 1940)

   ÷á.÷á.uõ®\ß (1856 & 1940) C[Q»õ¢x 

|õmøha ÷\º¢u J¸ C¯Ø¤¯À ÁÀ¾Úº. 

A¢u |õmiß ©õßö\ìhº GßÓ |P›ß 

A¸÷P²ÒÍ ^u®îÀ GßÓ F›À 1856 ® 

Bsk i\®£º v[PÒ 18&B® |õÒ ¤Ó¢uÁº. 

1906 Bsk C¯Ø¤¯¾UPõÚ ÷|õ£À £›_ 

CÁ¸US ÁÇ[P¨£mhx. A¢u £›_ CÁº 

Gö»Umµõß (Electron) GßÓ ªPa]Ô¯ xPøÍU 

Psk¤izu \õuøÚUPõP ÁÇ[P¨£mhx. 

CÁº 35 BskPÒ PõöÁßiì B´ÄU ThzvÀ öÁØÔPµ©õÚ 

C¯USÚµõPa ö\¯À£mk |hzvÚõº. A[S CÁº ÁÈPõmku¼À 

B´Ä ö\´uÁºPÒ HÊ ÷£º ÷|õ£À £›_ ö£ØÓÚº.

÷á.÷á. uõ®\ß AÔÂzu Aq ©õv›°À EÒÍ •UQ¯ P¸zxPÒ:

(i)	 J¸ Aq Gß£x ÷|ºªß _ø©PÍõÀ BÚ Kº ÷PõÍ®. 

Gö»UmµõßPÒ A¢u ÷PõÍzvÀ £v¢xÒÍÚ.

(ii)	Gö»UmµõßPÎß ö©õzu Gvºªß_ø©²® ¦÷µõmhõßPÎß 

ö©õzu ÷|ºªß_ø©USa \©®. GÚ÷Á Aq |k{ø»ø© 

Eøh¯x.

uõ®\Ûß ©õv› CÁØøÓ ªP GÎuõP ÂÍUSQßÓx. BÚõÀ 

¤ØPõ»zvÀ ö\´¯¨£mh B´ÄPÎß •iÄPÒ C¢u ©õv› •øÓ¯õP 

ÂÍUP¨£hÂÀø». AzuS GkzxUPõmkPøÍU R÷Ç PØP»õ®.

4.2.2. ¹uº ÷£õºk& Aq ©õv› :

HºÚìk ¹uº L÷£õºk  AqÂÀ Gö»UmµõßPÒ GÆÁõÖ ̂ µõP 

Aø©¢xÒÍÚ Gß£øu AÔ¯ ªS¢u BºÁ® PõmiÚõº. ¹uº@£õºk 

AøuU Psk¤iUP Kº B´øÁ ÁiÁø©zuõº. A¢u B´ÂÀ 
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ªP ö©À¼¯ u[PzuPmiß «x Av@ÁPzvÀ öŒÀ¾® BÀ£õ (α) 

xPÒPøÍa ö\¾zvÚõº

●● AÁº u[P E÷»õPz uPøhz ÷uº¢x Gkzuõº. Põµn® u[Pzøu 

ªP, ªP ö©À¼¯ uPhõP ÁiÁø©UP •i²®. u[PzuPk B°µ® 

AqUPÎß £¸©øÚU öPõshuõP C¸¢ux.

●● BÀ£õ xPÒPÒ C¸©h[S ªß”ø© Eøh¯ ï¼¯® A¯ÛPÒ 

BS®. AøÁ4u Aq¨ ö£õ¸sø© ö£ØÔ¸¨£uõÀ @ÁP©õP 

C¯[S®. α& xPÒPÒ AvP BØÓÀ Eøh¯x.

●● u[Pzvß AqÂÀ EÒÍ ]Ô¯ xPÒPÍõÀ BÀ£õ xPÒPÒ 

AÁØÔß £õøu°À C¸¢x Â»UP® Aøh¯»õ® GÚ ¹uº 

L÷£õºk Gvº ÷|õUQÚõº. BÀ£õ xPÒPÒ PÚ©õÚøÁ. AvP 

{øÓ EÒÍøÁ. GÚ÷Á AvP Â»UPÀ Cµõx GÚU P¸vÚõº.  

\ØÖ® Gvº£õµõu ¦v¯ (£h® 4.2) v¸¨£[PøÍU Psk ªPÄ® 

Â¯¢x ÷£õÚõº ¹uº L÷£õºk.

£h® 4.2 u[Pz uPmhõÀ BÀ£õ xPÒPÒ ]uÓÀ. 

C¢u B´Âß ÁÈ ¹uº L÷£õºk Psk AÔ¢uøÁ RÌÁ¸©õÖ 

EÒÍÚ. AøÁ:

(i) ö£¸®£õ»õÚ BÀ£õ xPÒPÒ ÷|º£õøu°À u[PzuPmiß 

EÒ÷Í Fk¸Âa ö\ßÓÚ.

(ii) u[Pz uPmhõÀ ]» BÀ£õ xPÒPÒ ]Ö ÷Põn AÍÂ÷Á÷¯ 

Â»UP¨£mhÚ.
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(iii) 12000 BÀ£õ xPÒPÎÀ JßÖ ©mk® «sk® ¦Ó¨£mh 

£õøuU÷P v¸®¤¯x. Cx A›¯x. ªP Av\¯©õÚx.

C¢uz wºøÁ ¹uº L÷£õºk RÌUPshÁõÖ Á¸ozuõº. 15 

A[S»•ÒÍ Kº µøÁU Ssøh J¸ ö©À¼øÇzuõÒ (Tissue 
Paper) ÷©À _mhõÀ (GÔ¢uõÀ) A¢u Ssk v¸®¤ Á¢x |®ø©z 

uõUSQÓx. Gß÷Ú Â¯¨¦! A¢u ÂøÍÄ ÷£õÀ EÒÍx u[Pz 

uPmiß «uõÚ B´Âß wºÄPÒ! |®¦ÁuØS •i¯õu wºÄ. 

Av\¯©õÚ wºÄ!

G.¹uºL÷£õºk (1871 & 1937)

   E. ¹uº@£õºk, ì¤›[SS¹Æ GßÓ ChzvÀ 

CÁº 1871&B® Bsk ¤Ó¢uõº. CÁº 

AqUP¸ B´øÁz öuõh[Q øÁzuõº. 

Pv›¯UP® PvºÃa_ SÔzu CÁº B´ÄPÒ 

AøÚzx® E»P¨ ¦PÌ ö£ØÓøÁ. CÁº 

AqUP¸ C¯Ø¤¯¼ß u¢øu GÚ Aß¦hß 

AøÇUP¨£kQÓõº. CÁº AqÂß EÒ÷Í 

AqUP¸ EÒÍx GÚU Psk¤izuõº. CÁ¸US 1908&B® Bsk 

÷Áv°¯¾UPõÚ ÷|õ£À £›_ ÁÇ[P¨£mhx.

vÓ¢u J¸ ÂøÍ¯õmkz vh¼À RÌUPsh ö\¯À£õk {PÌQßÓx. 

CuøÚ ©ÚvÀ öPõsk ]¢vUPÄ®. Cuß ‰»® ¹uºL÷£õºk 

B´Âß EmP¸zøu¨ ¦›¢x öPõÒÍ»õ®.

J¸ _Á›ß Gv›À \Ø÷Ó öuõø»ÂÀ J¸ ]ÖÁß Psøn ‰iU 

öPõsk {ßÖÒÍõß. AÁß PØPøÍ _Áøµ ÷|õUQ GÔQßÓõß. PÀ 

_Á›À ÷©õv¯ Ehß Kø\ ÷PmQÓx. £zx PØPøÍ GÔ¢uõÀ £zx 

•øÓ Kø\ ÷PmS®. 

÷ÁÖ J¸ SÇ¢øu°ß PsPÒ CÖUP ‰i Pmh¨£mk J¸ 

QnØÔß •ßÚõÀ, {Özu¨£mkÒÍx. P®¤PÍõÀ ¤ßÛ SÖUS® 

ö|kUP©õP Pmi E¸ÁõUP¨£mh QnÖ, SÇ¢øuUS ]Ôx yµzvÀ 

EÒÍx. A¢u SÇ¢øu GÔ²® PØPÒ ö£¸®£õ¾® Kø\ø¯ 

GÊ¨£÷Á°Àø». \zu® ÷PmPÂÀø». Hß GßÓõÀ P®¤PÐUS 

Cøh÷¯ HµõÍ©õÚ CøhöÁÎ EÒÍx. PØPÒ CøhöÁÎ 

ÁÈ÷¯ ¦S¢x ö\ßÖÂkQßÓÚ. Cx ÷£õßÓ Põµn Põ›¯zvß 

Ai¨£øh°À ]¢vzx BÀ£õ xPÒ ]uÓÀ B´Âß •iÄPÒ 
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SÔzx RÌUPshÁõÖ wº©õÛzuõº :

(i)	 ö£¸®£õ»õÚ BÀ£õ xPÒPÒ Â»UPÀ CßÔ u[PzuPmiß 

ÁÈ¯õP £õ´¢x ö\ÀÁuõÀ AqÂß ö£¸®£Sv¯õÚx 

öÁØÔh©õS®. 

(ii)	öÁS ]» BÀ£õ xPÒPÒ Â»UP¨£mhÚ. GÚ÷Á ÷|º_ø© 

AqÂß ªPa ]Ô¯ £Sv°À ©mk÷© EÒÍx.

(iii)	JßÖ AÀ»x Cµsk BÀ£õ xPÒPÒ 1800 ÷Põn AÍÄ Â»PÀ 

ö£ØÓÚ. Cx ÷|ºªß_ø© •ÊÁx©õP, J¸ SÔ¨¤mh ]Ö 

£¸©ß EÒÍ £Sv°÷» ö\Ô¢x EÒÍx Gß£øua _mkQßÓx.

B´ÂÀ Qøhzu uPÁÀPøÍ¨ £¯ß£kzvU PnUQmhvÀ 

AqÂß Bµzøu Âh 105 ©h[S AÍÂÀ ]Ô¯x AqUP¸Âß 

Bµ® GßÖ Psk¤izuõº, CÁØÔß Ai¨£øh°À ¹uºL÷£õºk 

Aq ©õv› JßøÓ öÁÎ°mhõº. Auß Ai¨£øhU P¸zxPÒ 

RÌUPshÁõÖ EÒÍÚ.

(i)	 Kº AqÂß ø©¯¨£Sv°À ÷|ºªßÞmh® EÒÍx. Aøu 

EmP¸ GÚ AøÇUP»õ®. AqÂß {øÓ°ß ö£¸®£Sv 

EmP¸Â÷»÷¯ {ø»zxÒÍx.

(ii)	Gö»UmµõßPÒ, EmP¸øÁ Ámh¨ £õøu°À _ØÔ Á¸QßÓÚ.

(iii)	AqÂß AÍøÁ J¨¤k®÷£õx EmP¸Âß AÍÄ ªPÄ® ]

Ô¯x.

¹uº L÷£õºk Aq ©õv›°ß SøÓ£õkPÒ :

Ámh¨ £õøu°À Gö»Umµõß _Ç¾QßÓx. C¢ua _ÇØ] 

{ø»zu ußø© EÒÍx GÚ Gvº £õºUP C¯»õx. _Ç¾® xPÒ 

Av÷ÁPzvØS Em£kQßÓx. A¢{ø»°À Ax Pv›¯UPzøu 

öÁÎzuÒÐ®. AuÚõÀ BØÓø» CÇUS®. CuÚõÀ •iÂÀ 

Gö»Umµõß AqU P¸ÂÀ ÃÌ¢x Âk®. CÆÁõÖ |øhö£Ö® 

GßÓõÀ Aq {ø»¯ØÓ ußø© ö£ØÖÒÍx. BÚõÀ |õ® PõsQßÓ 

ö£õ¸ÒPÒ AÁØÔß Aø©¨¦ {ø»¯õP EÒÍ÷u! GÚ÷Á Aq 

{ø»¯õÚx!
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4.2.3. }Àì ÷£õ›ß Aq ©õv› 

¹uº L÷£õºk Aq ©õv›°À EÒÍ SøÓ£õkPøÍU PøÍÁuØS 

J¸ ©õv›ø¯ öÁÎ°mhõº. A¢u ©õv›°ß •UQ¯ öPõÒøPPÒ 

CÆÁõÖ EÒÍÚ.

(i)	 Gö»UmµõßPÒ SÔ¨¤mh AÝ©vUP¨£mh Ámh¨ £õøu°À 

©mk÷© EmP¸øÁa _ØÔÁ¸QßÓÚ.

(ii)	SÔ¨¤mh Ámh¨£õøu°À Gö»Umµõß _ØÔ Á¸®ö£õÊx 

Pv›¯UPzvÀ Dk£kÁvÀø». GÚ÷Á BØÓø» CÇ¨£vÀø». 

  CÁº 1885 B® Bsk AU÷hõ£º v[PÒ 7 ® |õÒ 

÷Põö£ß÷íPÛÀ ¤Ó¢uõº. 1916 ® Bsk CÁº 

÷Põö£ß÷íPß £ÀPø»U PÇPzvÀ C¯Ø¤¯À 

÷£µõ]›¯µõP {¯ªUP¨£mhõº. AqÂß Aø©¨ø£ 

B´|uø©UPõP 1922&® BsiØPõÚ C¯Ø¤¯À 

÷|õ£À £›_ CÁ¸US ÁÇ[P¨£mhx. CÁº HµõÍ©õP 

PmkøµPøÍ GÊv²ÒÍõº. AÁØÔÀ •UQ¯©õÚøÁ 

:

(i) AqÂß EÒÍø©¨¦®, {Ó©õø» öPõÒøP²®         

(ii) AqU öPõÒøP, C¯ØøP°ß ußø©                                 

CÆÁøP Ámh¨£õøuPÒ (A) TkPÒ BØÓÀ ©mh[PÒ GÚ¨£k®. 

£h® 4.3 À J¸ AqÂÀ BØÓÀ ©mh[PÒ SÔUP¨£mkÒÍÚ.

Tk

Tk

Tk

Tk

£h® 4.3 J¸ AqÂß ]» BØÓÀ ©mh[PÒ

C¢u Ámh £õøuPÒ (A) BØÓÀ ©mh[PÒ K,L,M,N ............. GßÓ 

GÊzxUPÍõÀ SÔUP¨£kQßÓÚ. 

AÀ»x  n = 1,2,3,4, ............ GÚ GsPÍõÀ SÔ¨¤h¨£kQÓx.
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÷PÒÂPÒ :

i)	 Aq |k{ø»zußø© EÒÍx Gß£øu uõ®\ß Aq©õv›ø¯¨ 

£¯ß£kzv ÂÍUSP?

ii)	 ¹uº ÷£õºk Aq ©õv›ø¯ Ai¨£øh¯õPU öPõÒP. J¸ 

AqUP¸Âß EÒ÷Í GÆÁøP¯õÚ ]Ô¯ xPÒ EÒÍx?

iii)	 }Àì ÷£õº Aq ©õv›ø¯ ÁøµP. ‰ßÖ BØÓÀ ©mh[PøÍ 

AvÀ SÔ¨¤kP.

iv)	 u[PzuPmkUS¨ £v»õP ÷ÁÖ J¸ E÷»õPz uPøh¨ £¯ß£kzv 

]uÓÀ B´Ä ö\´x C¸¢uõÀ ÂøÍÄPÒ GÆÁõÖ Qøhzv¸US®. 

|õ® PshÔÁx GøÁ GÚ }[PÒ FQUQßÕºPÍõ?

4.2.4 {³mµõßPÒ :

÷á. \õmÂU Gß£Áº AqÂß ©ØöÓõ¸ ]Ô¯ xPøÍ 1932 

&À Psk¤izuõº. AzxPÒ  ªß _ø©¯ØÓx. Auß {øÓ 

J¸ ¦÷µõmhõß {øÓUS \©®. GÚ÷Á Aøu {³mµõß GÚ 

AøÇUQßÓÚº. øímµáß uÂºzx ©ØÓ uÛ©[PÒ AøÚzv¾® 

AÁØÔß AqUP¸ÂÀ {³mµõßPÒ EÒÍÚ. {³mµõøÚ¨ 

ö£õxÁõP "u''  GßÓ SÔ±mhõÀ SÔ¨¤kÁº. GÚ÷Á AqUP¸ÂÀ 

EÒÍ AøÚzx ¦÷µõmhõßPÒ ©ØÖ® {³mµõßPÎß {øÓ²® 

JßÖ ÷\ºzx ö£Ó¨£k® Tmkz öuõøP÷¯ A¢u AqÂß 

{øÓ¯õS®.

ÂÚõUPÒ :

1.	 AqÂÀ EÒÍ ‰ßÖ ]Ô¯ xPÒPÎß ö£¯ºPøÍ GÊx.

2.	 ï¼¯® AqÂß Aq{øÓ 4u BP EÒÍx. Auß AqUP¸ÂÀ 

2 & ¦÷µõmhõßPÒ EÒÍÚ GßÓõÀ GzuøÚ {³mµõßPÒ 

EÒÍÚ?

4.3 öÁÆ÷ÁÖ BØÓÀ©mh[PÎÀ GÆÁõÖ Gö»UmµõßPÒ  

£Qº¢x AÎUP¨£kQÓx?

Kº AqÂß £À÷ÁÖ Ámh¨£õøu°À (AÀ»x TkPÎÀ) 

Gö»UmµõßPøÍ GÆÁõÖ £Qº¢x AÎUP»õ® GßÓ •øÓø¯  

}Àì ÷£õº ©ØÖ® ö£º› (Bury) Gß£ÁºPÒ •u¼À öÁÎ°mhÚº.

Kº AqÂÀ £» Ámh¨ £õøuPÒ EÒÍÚ. AøÁ BØÓÀ 

©mh[PÒ GÚÄ® P¸u¨£kQßÓÚ. A¢u BØÓÀ ©mh[PÎÀ 
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öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÎÀ Gö»UmµõßPøÍ¨ £Qº¢x AÎUP, 

¤ß£ØÓ ÷Ási¯ ÂvPÒ RÌUPshÁõÖ CÆÂvPÒ TkPÎÀ 

Gö»UmµõßPøÍ {µ¨£ EuÄÁÚ.

(i)	 J¸ TmiÀ (BØÓÀ ©mh®) AvP AÍÂ»õÚ Gö»UmµõßPÒ 

GsoUøPø¯ 2n2 GßÓ Áõ´£õmhõÀ AÔ¯»õ®. C[S n Gß£x 

Tmiß GsoUøPø¯U SÔUQÓx. GÚ÷Á C[S n = 1,2,3,4 

GßÓ TkPÒ (BØÓÀ ©mh[PÒ) SÔUP¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á 

öÁÆ÷ÁÖ TkPÎÀ EÒÍ AvP AÍÂ»õÚ Gö»UmµõßPÎß 

GsoUøPPøÍU Psk AÔ÷Áõ®.

			  •uÀ BØÓÀ ©mh® K - Tk  = 2 x1 2=2, 

			  2&® BØÓÀ ©mh® L-Tk =2 x2 2=8, 

			  3&® BØÓÀ ©mh® M- Tk  =2x3 2=18, 

			  4&® BØÓÀ ©mh® N- Tk =2x4 2=32 ...  GßÓÁõÖ C¸US®.

(ii)	Kº AqÂß CÖv BØÓÀ ©mhzvÀ (öÁÎ¨¦ÓUTk) 8& 

Gö»UmµõßPøÍz uõß öPõsi¸US®.

(iii)	SøÓ¢u AÍÄ BØÓÀ ©mh[PÒ {µ®¤¯ ¤ßÚ÷µ Akzu E¯º 

BØÓÀ ©mhzvÀ Gö»UmµõßPÒ {µ¨£¨£k®. AuõÁx Em 

TkPÒ Gö»UmµõßPÍõÀ {µ¨£¨£mhõÀ öÁÎ¨¦ÓU TkPÒ 

{µ¨£¨£kÁvÀø». GÚ÷Á Gö»Umµõß £[PÎ¨¦ £i¨£i¯õP 

•øÓ¯õP |øhö£ÖQÓx. 

	 •uÀ 18  uÛ©[PÎß AqUPÎÀ Gö»Umµõß Aø©¨¦ •øÓ¯õP 

£h® 4.4. À ÂÁ›UP¨£k®.

£h® 4.4 18 uÛ©[PÎß AqUPÎß Gö»Umµõß Aø©¨¦
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ö\¯À£õk 4.2

➤➤ •uÀ 18 uÛ©[PÎß Aq ©õv› ({ø»zux) u¯õ›UPÄ®. 

AÁØÔÀ Gö»Umµõß Aø©¨ø£U Põm]£kzuÄ®.

➤➤ £mi¯À 4.1 £vöÚmk uÛ©[PÎß Aq Aø©¨¦ Ch® 

ö£ØÔ¸UQÓx.

ÂÚõUPÒ :

1.	 Põº£ß ©ØÖ® ÷\õi¯® AqUPÎß Gö»Umµõß £[Qkuø» 

GÊxP.

2.	 K ©ØÖ® L TkPÎß Aq •ÊÁx©õP C¸¢uõÀ, AqÂÀ EÒÍ 

ö©õzu Gö»UµõßPÒ GzuøÚ?

4.4 CønvÓß :

1.	 £À÷ÁÖ TkPÎÀ BØÓÀ ©mh[PÎÀ Gö»Umµõß GÆÁõÖ 

Aø©¢xÒÍÚ GÚ |õ® AÔ¢÷uõ®. Kº AqÂß CÖvU TmiÀ 

EÒÍ Gö»UmµõßPÒ A¢uz uÛ©zvß Cøn vÓß Gö»Umµõß 

GÚ¨£k®. @£õº ©ØÖ® ö£º›°ß ©õv›°ß £i AqÂß 

öÁÎ¨¦Ó BØÓÀ ©mhzvÀ 8 Gö»UmµõßPøÍ ©mk® uõß 

{µ¨£ •i²®.

2.	 CønvÓß TmiÀ AuõÁx öÁÎ BØÓÀ ©mhzvÀ •Êø©¯õÚ 

{µ¨¦uÀ {øÓ÷ÁÔ²ÒÍuõ°ß AzuS uÛ©[PÒ A›vÀ 

÷ÁvÂøÚ¯õØÖQßÓx. AuõÁx ]Ôx® ÷ÁvÂøÚPÒ 

|øhö£ÖÁvÀø» Gß£øu AÔbºPÒ Tº¢x PÁÛzxÒÍÚº. 

Cuß ÂÍUP® BÁx, Cz uS uÛ©[PÎß Cøn²® vÓß 

§ä¯® BS® Gß£÷u. CÆÁøP uÛ©[PÎÀ ï¼¯zøuz uÂµ 

©ØÓ uÛ©[PÎß CÖv TmiÀ (A) öÁÎ BØÓÀ ©mhzvÀ  

8 Gö»UmµõßPÒ EÒÍÚ.
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£mi¯À 4.1 •uÀ 18 uÛ©[PÎß Aq Aø©¨¦ ©ØÖ® AÁØÔß 
£À÷ÁÖ BØÓÀ ©mh[PÎÀ Gö»Umµõß £QºÄ.

uÛ©zvß 

ö£¯º

SÔ

±k

Aq 

Gs

¦÷µõmhõß

PÎß 

Gs

{³mµõß

PÎß 

Gs

Gö»Umµõß

PÎß 

vÓß

Gö»Umµõß

PÎß £QºÄ

K L M N
øímµáß H 1 1 - 1 1 - - - 1
ï¼¯® He 2 2 2 2 2 - - - 0
¼zv¯® Li 3 3 4 3 2 1 - - 1
ö£›¼¯® Be 4 4 5 4 2 2 - - 2
÷£õµõß B 5 5 6 5 2 3 - - 3
Põº£ß C 6 6 6 6 2 4 - - 4
ø|mµáß N 7 7 7 7 2 5 - - 3
BU]áß O 8 8 8 8 2 6 - - 2
L¨Ñ›ß F 9 9 10 9 2 7 - - 1
{¯õß Ne 10 10 10 10 2 8 - - 0
÷\õi¯® Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1
ö©UÛ]¯® Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2
A¾ªÛ¯® Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3
]¼Põß Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4
£õì£µì P 15 15 16 15 2 8 5 - 3,5

P¢uP® S 16 16 16 16 2 8 6 - 2

S÷Íõ›ß Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1
BºPß Ar 18 18 22 18 2 8 8 0

Kº uÛ©zvß AqUPÒ Cøn¢x ‰»UTÖPøÍ E¸ÁõUSuÀ 

AÀ»x J¸ uÛ©zvß AqUPÒ ÷ÁÖ uÛ©zvß AqUPÐhß  

÷\º¢x ‰»U TÖPøÍ E¸ÁõUSÁx A¢uz uÛ©zvß Cøn²® 

£s¦ GßÖ P¸u¨£k®. CÆÁõÖ CønÁuØS •ß E¢x  

\Uv¯õP C¸¨£x CÖvU Tk (A) öÁÎ BØÓÀ ©mhzøu 

•Êø©¯õP {µ¨£ ÷Ásk® GßÓ ÷uøÁ÷¯ BS®. CÖvU TmiÀ 

Gmk Gö»UmµõßPÒ Aø©¢x C¸¨¤ß Ax JUhõm (Octet) 
Aø©¨¦ GÚ¨£k®. AqUPÒ ÷ÁvÂøÚ¯õØÖÁx C¢u JUhõm 

Aø©¨ø£ AøhÁuØ÷P. Kº AqÁõÚx ©ØöÓõ¸ AqÂØS 

Gö»UmµõßPøÍ CÇ¢÷uõ AÀ»x ö£ØÖU öPõs÷hõ AÀ»x 
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£[Rk ö\´÷uõ AÁØÔß CÖvU TmiÀ JUhõm Aø©¨ø£ 

AøhQßÓÚ. CÇ¢u AÀ»x HØÖU öPõsh Gö»UmµõßPÎß 

GsoUøP AÁØÔß Cøn²® ußø©ø¯U SÔUQßÓÚ. C¢u 

Gö»UmµõßPÒuõß uÛ©[PÎß CønvÓøÚ {ºn°UQßÓÚ.

uÛ©[PÎß Cønz vÓøÚU SÔzxa ö\ßÓ £õhzvÀ ]Ôx 

PØ÷Óõ®. G.Põ. øímµáß, ¼zv¯®, ÷\õi¯® AqUPÒ AÁØÔß 

CÖvU TmiÀ Kº Gö»UmµõøÚ¨ ö£ØÖÒÍÚ. GÚ÷Á AøÁ 

JÆöÁõßÖ® Kº Gö»UmµõøÚ CÇUS® ußø©²ÒÍøÁ. GÚ÷Á 

CøÁ Kº CønvÓß EÒÍ uÛ©[PÒ GÚ¨£k®. A¾ªÛ¯®, 

ö©UÛ]¯® CÁØÔß CønvÓßPÒ GßÚ GßÖ TÓ C¯¾©õ? 

AÁØÔß Cøn vÓß •øÓ÷¯ ‰ßÖ ©ØÖ® Cµsk BS®. 

GÆÁõÖ GÛÀ A¾ªÛ¯® AqÂß öÁÎ BØÓÀ ©mhzvÀ 

3 Gö»UmµõßPÒ EÒÍÚ. ö©UÛ]¯® AqÂß öÁÎ BØÓÀ 

©mhzvÀ 2 Gö»UmµõßPÒ EÒÍÚ.

Kº AqÂß CÖvU TmiÀ Gö»UmµõßPÎß GsoUøP 

Auß •Ê AÍÄUS öÁS A¸QÀ C¸¢uõÀ A¢u uÛ©zvß Cøn 

vÓß ÷ÁÖ•øÓ°À {ºn°UP¨£kQÓx. J¸ L¨Ñ›ß AqÂß 

CÖvUTmiÀ 7 Gö»UmµõßPÒ EÒÍÚ. Cuß CønvÓß 7 BPU 

Tk®  AÀ»Áõ? BÚõÀ Kº AqÂÀ C¸¢x 7 Gö»UmµõßPÒ 

öÁÎ÷¯ÖÁx GÎuõ AÀ»x Kº Gö»Umµõß EÒ÷Í ÷\¸Áx 

GÎuõ? Kº Gö»UmµõøÚ¨ ö£ÖÁx _»£®. GÚ÷Á L¨Ñ›ß 

CønvÓß JßÖ. AuõÁx GmiÀ C¸¢x 7 I PÈzuõÀ QøhUS® 

Âøhuõß Ax. C® •øÓø¯¨ ¤ß£ØÔ BU]áÛß CønvÓøÚU 

Psk¤iUPÄ®. E[PÒ PnUQß£i BU]áÝUS }[PÒ Psh 

CønvÓß GÆÁÍÄ?

JÆöÁõ¸ uÛ©zvß AqÄ® SÔ¨¤mh Cøn²® vÓøÚ 

öPõskÒÍx. C¢u¨ £s¦ CønvÓß GÚ¨£k®. CønvÓß 

AqÂß CÖvU TmiÀ EÒÍ Gö»UmµõøÚa \õº¢ux. •uÀ 18 

uÛ©[PÎß CønvÓß 4.1 £mi¯À uµ¨£mkÒÍÚ.

÷PÒÂ : 

1.	 S÷Íõ›ß, P¢uP® ©ØÖ® ö©UÜ]¯zvß CønvÓøÚ GÆÁõÖ 

Psk¤i¨£õ´?
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4.5  Aq Gs ©ØÖ® {øÓ Gs :

4.5.1 Aq Gs :

JÆöÁõ¸ AqÂß P¸Â¾® ¦÷µõmhõßPÒ EÒÍÚ Gß£øu 

|õ® AÔ÷Áõ®. AqÂÀ EÒÍ ¦÷µõmhõßPÎß GsoUøP Aq 

Gsøn {ºn°US®. Aq Gs "" Z'' GßÓ SÔ±møh¨ö£ØÖÒÍx. 

J¸ uÛ©zvß AøÚzx AqUPÐUS® J÷µ Aq Gs uõß Ax 

Z. uÛ©[PøÍ Áøµ¯Ö¨£x AÁØÔÀ EÒÍ ¦÷µõmhõßPÒ uõß. 

øímµáÛß  (Z=1) Aq Gs JßÖ. Hß GßÓõÀ øímµáß 

AqÂÀ J¸ ¦÷µõmhõß uõß EÒÍx. Põº£Ûß Aq Gs. Z =6 

Auß ©v¨¦ 6 BS®. Kº AqUP¸ÂÀ ¦÷µõmhõßPÎß ö©õzu 

GsoUøP Auß Aq Gs BS®.

4.5.2 4.5.2 {øÓ Gs

AqÂß ]Ô¯  xPÒPøÍU SÔzxU PØÓ¤ß AqGs {øÓø¯ 

|õ® AuÛß ¦÷µõmhõßPÍõ¾®, {³mµõßPÍõ¾® BÚx GÚ 

•iÄ ö\´¯»õ®. CøÁ AqÂß EmP¸ÂÀ Aø©¢xÒÍÚ. 

GÚ÷Á CÁØøÓ EmP¸ÁßPÒ GÚ»õ®. GÚ÷Á AqÂß {øÓ 

AuÛß EmP¸ÂÀ Aø©QÓx GßÖ ÂÍUP»õ®.

G.Põ. Põº£Ûß {øÓ Gs 12u BS®. HöÚÛÀ P›©zvÀ 6 

¦÷µõmhõßPÒ ©ØÖ® 6 {³mµõßPÒ EÒÍÚ. GÚ÷Á 6u + 6u = 12u 

. C÷u÷£õ» A¾ªÛ¯® 27u øÁ {øÓ¯õP¨ ö£ØÖÒÍx. Auß 

EmP¸ÂÀ 13 ¦÷µõmhõßPÒ ©ØÖ® 14 {³mµõßPÒ EÒÍÚ (13 

+ 14 = 27) EmP¸ÂÀ EÒÍ ¦÷µõmhõß ©ØÖ® {³mµõßPÎß 

ö©õzu GsoUøP A¢u uÛ©zvß Aq {øÓ Gs BS®. 

Kº AqÂß Aøh¯õÍzvÀ Auß Aq Gs ©ØÖ® {øÓ 

Gs A¢u uÛ©zvß SÔ±mk Ehß Cøn¢x RÌUPshÁõÖ 

GÊu¨£k®.

uÛ©zvß 

SÔ±k

Aq Gs 

{øÓGs

           

X
A

Z

GkzxUPõmk, ø|mµáß 
14

 7
N GßÖ GÊu¨£kQÓx.
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ÂÚõUPÒ :

1)	 J¸ AqÂÀ 8 Gö»UmµõßPÒ ©ØÖ® 8 ¦÷µõmhõßPÐ® 

EÒÍÚ. 

	 A) C¢u AqÂß AqGs ©ØÖ®

	 B) AqÂß ÷©À EÒÍ ªß_ø©°ß ©v¨¦ GÆÁÍÄ?

2)	 £mi¯À 4.1 £¯ß£kzv BU]áß Aq ©ØÖ® P¢uP Aq, 

CÁØÔß {øÓ GsPøÍU Psk¤iUPÄ®. 

4.6 I÷\õ÷hõ¨¦PÒ (KµPz uÛ©[PÒ)

C¯ØøP°À ]» uÛ©[PÎß £»ÁøP AqUPÒ Aøh¯õÍ® 

Põn¨£kQßÓÚ. AqUPÎß AqGs Jß÷Ó. BÚõÀ AÁØÔß 

{øÓ Gs öÁÆ÷ÁÓõP EÒÍÚ. øímµáøÚ EuõµnzvØS 

GkzxU öPõÒ÷Áõ®. Cz uÛ©zvØS ‰ßÖ ÁøP AqUPÒ 

EÒÍÚ. AøÁ ¦÷µõmi¯®(
1

1
H), m³mj›¯® (

2

1
H, D) møµmi¯® (tritium) 

(
3

1
H ,T) GÚ¨ ö£¯º Ch¨£kQßÓÚ. AÁØÔß SÔ±kPÒ

(i) Põº£Ú, 
12

 6
C  ©ØÖ® 

14

 6
C  (ii) S÷Íõ›ß, 

35

17
Cl©ØÖ® 

37

17
Cl ,÷£õßÓøÁ.

÷©ØPsh GkzxU PõmkPÎß Ai¨£øh°À I÷\õ÷hõ¨¦PÒ 

Áøµ¯ÖUP¨ £kQßÓÚ.

J÷µ Aq GsPøÍ²® öÁÆ÷ÁÖ {øÓ GsPøÍ²® Eøh¯ 

J÷µ uÛ©zvß AqUPÒ I÷\õ÷h¨¦PÒ GÚ¨£k®. GÚ÷Á 

øímµáß ‰ßÖ I÷\õ÷hõ¨¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍx. AøÁ 

¦÷µõmi¯®, m³mj›¯®, møµmi¯© Gß£ÚÁõS®.

I÷\õ÷hõ¨¦PÎß P»øÁPÒ BP £» uÛ©[PÒ EÒÍÚ. 

uÛ©zvß JÆöÁõ¸  I÷\õ÷hõ¨¦® J¸ y¯ ö£õ¸÷Í BS®. 

I÷\õ÷hõ¨¦PÎß ÷Áv¨£s¦ Jß÷Ó. AÁØÔß C¯Ø£s¦PÒ 

öÁÆ÷ÁÓõÚøÁ.

C¯ØøP°À Cµsk ÁøP I÷\õ÷h¨¦PÍõP S÷Íõ›ß |©USU 

QøhUQßÓx. AÁØÔß {øÓGs 35u ©ØÖ® 37u ÁõS®. AøÁ 3:1 

ÂQuzvÀ QøhUQßÓÚ. GÚ÷Á S÷Íõ›ß Aq {øÓ GßÚ?

Kº AqÂß {øÓ¯õÁx, C¯ØøP°À QøhUS® A¢uz 

uÛ©zvß AøÚzx AqUPÎß {øÓ°ß \µõ\› BS®. I÷\õ 

÷hõ¨¦PÒ CÀ»õu uÛ©zvØS Auß AqÂß {øÓ¯õÚx 

Auß ¦÷µõmhõß ©ØÖ® {³mµõÛß TmkzöuõøP BS®. 
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AqUPÎß Aø©¨¦AÔÂ¯À

I÷\õ÷hõ¨¦PÒ J¸ uÛ©zvØS C¸¢uõÀ •u¼À JÆöÁõ¸  

I÷\õ÷hõ¨¤ß ÂÊUPõmøh²® PnUQh ÷Ásk®. ¤ß¦ \µõ\› 

{øÓ PnUQh¨£k®.

S÷Íõ›ß AqÂß \µõ\› Aq {øÓø¯ |©USU QøhzxÒÍ 

ÂÁµ[PøÍU öPõsk RÌUPshÁõÖ PnUQh»õ®.

35x 75
100

25
100+ 37 x

105
4

37
4

142
 4

= =+ 35.5u

( ([
(=( [

  

Cuß ö£õ¸Ò Kº Aq ¤ßÚ {øÓ EÒÍx Gß£uÀ». 35.5u 
GßÓ Âøh S÷Íõ›ß uÛ©®, I÷\õ÷hõ¨¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍx. 

AÁØÔß \µõ\› {øÓ C¢u Gs BS®.

 I÷\õ÷hõ¨¤ß £¯ßPÒ :  
uÛ©zvß  I÷\õ÷hõ¨¦PÎß ÷Áv¨£s¦PÒ Jß÷Ó. Bu»õÀ, 

J¸ uÛ©zvß P»øÁø¯¨ £¯ß£kzxÁvÀ öuõÀø»PÒ CÀø». 

]»  I÷\õ÷hõ¨¦PÒ uÛ¨£s¦PÒ ö£ØÖÒÍÚ. AÁØøÓ¨ £» 

xøÓPÎÀ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. 

AøÁ¯õÁÚ : 

i) 	 ²÷µÛ¯zvß J¸ ÁøP  I÷\õ÷hõ¨¦ Aq BØÓÀ Eø»PÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. 

ii) 	 ¦ØÖ÷|õ´ ©¸zxÁzvÀ ÷Põ£õÀiß  I÷\õ÷hõ¨¦ £¯ß£kQÓx.

iii)	 SµÀ ÁøÍa _µ¨¤ (Goitre)ÃUPzvß ]Qaø\°À I÷¯õiß   

I÷\õ÷hõ¨¦ £¯ß£kQÓx.

4.6.1. I÷\õ£õºì :

Cµsk uÛ©[PøÍU PÁÛ¨÷£õ®, PõÀ]¯® Cuß Aq Gs 

20. BºPõß Cuß Aq Gs 18. C¢u AqUPÒ Gö»Umµõß 

GsoUøP°À ÷ÁÖ£kQßÓÚ, BÚõÀ CÆÂ¸ uÛ©[PÎß {øÓ 

Gs 40 Jß÷Ó BS®. C¢u C¸ uÛ©[PÎß AqU P¸ÂÀ EÒÍ 

EmP¸ÁßPÎß GsoUøP Jß÷Ó. Aq GsPÒ öÁÆ÷ÁÓõPÄ®, 

J÷µ {øÓ Gsøn Eøh¯ÚÁõPÄ® ÂÍ[S® uÛ©[PÒ  

I÷\õ£õºPÒ GÚ¨£k®. 
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AqUPÎß Aø©¨¦AÔÂ¯À

ÂÚõUPÒ : 

1. 	 H (¦@µõmi¯®), T (m³mj›¯®), T (møµmi¯®)  I÷Œõ÷hõ¨¦PÎÀ 

EÒÍ Aq xPÒPøÍ¨ £mi¯À CkP. 

2. 	 C¸ I÷\õ÷hõ¨¦PÒ ©ØÖ® C¸ I÷\õ£õºPÎß Gö»Umµõß 

Aø©¨¦PøÍ GÊxP.

 }[PÒ PØÓøÁ :

●● Gö»UmµõøÚU Psk¤izux ÷á.÷á.uõ®\ß. ¦÷µõmhõøÚU 

Psk¤izux ÷PõÀkìjß. C¢u B´ÄUPõÚ ¦PÌ CÁºPøÍ÷¯ 

\õ¸®.

●● ÷|º ªß ÷PõÍzvÀ Gö»Umµõß £v¢xÒÍÚ GßÖ ÷á.÷á. 

uõ®\ß P¸zxöu›Âzuõº.

●● Aq EmP¸øÁ UPsk AÔÁuØS EuÂ¯x ¹uºL÷£õºk 

ö\´u BÀ£õ xPÒ ]uÓÀ ÷\õuøÚ BS®.

●● AqÂß ø©¯¨£Sv°À ]Ô¯ EmP¸ EÒÍx. Aøu 

Gö»UmµõßPÒ _ØÔ Á»® Á¸QßÓÚ GßÓ Aq ©õv›ø¯ 

¹uºL÷£õºk AÔÂzuõº. BÚõÀ Ax AqÂß {ø»zuußø©ø¯ 

ÂÍUP C¯»ÂÀø».

●●  }Àì ÷£õº & Aq ©õv› & AqøÁU SÔzx \Ø÷Ó öÁØÔ¯õÚx 

GßÖ Gsq®£i²ÒÍx. öÁÆ÷ÁÖ BØÓÀ ©mh[PÎÀ 

Gö»UhµõßPÒ AqUP¸øÁa _ØÔ Á¸QßÓÚ. A® ©mh[PÎÀ 

BØÓø» Gö»UmµõßPÒ CÇ¨£vÀø». BØÓÀ ©mh[PÒ 

Gö»UmµõßPÍõÀ •Êø©¯õP {µ¨£¨£mhõÀ AøÁ {ø»°À 

EÒÍÚ. uÛ©® ÂøÚ¯õØÖÁx ªPÄ® SøÓ¢x ÂkQÓx.

●● ÷á.\õmÂU Gß£Áº {³mµõøÚU Psk¤izuõº. Cx EmP¸ÂÀ 

EÒÍx. GÚ÷Á AqÂß EmP¸ÂÀ ¦÷µõmhõß, {³mµõß 

EÒÍÚ. öÁÎ°À Gö»Umµõß EÒÍx. Gö»Umµõß Gvºªß  

_ø© ¦÷µõmhõß ÷|ºªß _ø©ø¯²® ö£ØÔ¸UQßÓÚ. 

{³mµõß G¢u ªß _ø©²® ö£ØÔ¸UPÂÀø».

●● øímµáß {øÓ°À 1/2000 £[S uõß Gö»Umµõß {øÓ¯õS®. 

¦÷µõmhõß ©ØÖ® {³mµõÛß {øÓ Kº A»S GßÖ P¸u¨£kQÓx.
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AqUPÎß Aø©¨¦AÔÂ¯À

●● 	AqUPÎß TkPÒ K,L,M,N.... GßÖ SÔUP¨£kQßÓÚ.

●● 	Kº AqÂß ÷\¸® vÓß CønvÓß Gß£º.

●● 	Kº EmP¸ÂÀ EÒÍ ¦÷µõmhõÛß GsoUøP A¢u AqÂß 

Aq Gs Gß£º. 

●● 	AqÂß EmP¸ÂÀ EÒÍ EmP¸ÁßPÎß GsoUøPø¯ A¢u 

AqÂß {øÓ Gs Gß£º.

●● 	J¸ uÛ©zvß AqUPÒ öÁÆ÷ÁÖ {øÓ GsPÒ Eøh¯uõP 

C¸¢uõÀ AÁØøÓ I÷\õ÷hõ¨¦PÒ GÚ»õ®.

●● 	J÷µ {øÓ Gs ©ØÖ® öÁÆ÷ÁÖ Aq GsPøÍ Eøh¯ 

AqUPÒ I÷\õ£õºPÒ GÚ¨£k®.

●● 	uÛ©[PÒ AÁØÔ¾ÒÍ ¦÷µõmhõßPÍõÀ Áøµ¯ÖUP¨£kQßÓÚ.

                         £°Ø]PÒ : 

1)	 Gö»Umµõß, ¦÷µõmhõß ©ØÖ® {³mµõßPÎß £s¦PøÍ 

J¨¤kP.

2)	 ÷á.÷á.uõ®\ß Aq ©õv›°ß SøÓ£õkPÒ ¯õøÁ?

3)	 ¹uºL÷£õºk Aq ©õv›°ß SøÓ£õkPÒ ¯õøÁ?

4)	 }÷£õº Aq ©õv› ø¯ ÂÁ›UPÄ®.?

5)	 C¢u A»QÀ Ch® ö£ØÖÒÍ Aq ©õv›PÒ AøÚzøu²® 

J¨¤kP.

6)	 •uÀ 18 uÛ©[PøÍ Gö»UmµõßPÍõÀ £[Rmøh GÊxÁuØS 

¤ß£ØÓ ÷Ási¯ ÂvPøÍz _¸UP©õP GÊxP.?

7)	 ]¼Põß, BU]áß CÁØøÓ GkzxUPõmhõP¨ £¯ß£kzv 

CønvÓøÚ Áøµ¯ÖUPÄ®.

8)	 GkzxU PõmkPÐhß ÂÍUSP

	 (i) Aq Gs (ii) {øÓ Gs (iii) I÷\õ÷hõ¨¦PÒ (iv) I÷\õ£õºPÒ

	 I÷\õ÷hõ¨¦PÎß £¯ßPÐÒ H÷uÝ® CµsiøÚ ©mk® 

GÊxP.

9) Na+ A¯Û°À K ©ØÖ® L TkPÒ •Êø©¯õP {µ¨£¨£mkÒÍÚ. 

ÂÁ›UPÄ®. 
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AqUPÎß Aø©¨¦AÔÂ¯À

10) ¦÷µõªß C¸ I÷\õ÷hõ¨¦PøÍ Eøh¯x. AøÁ 
35

79Br (49.7%) 

©ØÖ® 81

35
Br (50.3%) ¦÷µõªß AqÂß \µõ\› Aq{øÓø¯U 

PnUQkP.

11)	X GßÓ uÛ©zvß \µõ\› Aq {øÓ 16.2u BS®. 16

8
X ©ØÖ® 18

8
X 

BQ¯ I÷\õ÷hõ¨¦PÎß ÂÊUPõkPøÍU Psk¤i? 

12)	Z = 3 GßÓõÀ A¢u uÛ©zvß Cøn vÓß GßÚ? A¢uz 

uÛ©zvß ö£¯º GßÚ?.

13)	X ©ØÖ® Y GßÝ® C¸ÁøP AqUPÎß EmP¸UPÎÀ EÒÍ 

xPÒPÒ R÷Ç öPõkUP¨ £mkÒÍÚ. 

		     			   X	 Y

	 ¦÷µõmhõßPÒ 	=	 6	 6

	 {³mµõßPÒ	 =		 6	 8

	 X ©ØÖ® Y Cß {øÓ GsPøÍ GÊxP. CÆÂ¸ Aq ÁøPPÎß 

Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ GÊxP ?

14) 	 RÌUPshÁØÔÀ \›¯õÚuØS  T, uÁÓõÚuØS  F GßÖ® GÊxP.

	 a)	 AqÂß EmP¸ÂÀ EmP¸ÁßPÒ ©mk® EÒÍÚ GÚ 

÷á.÷á. uõ®\ß P¸zøu AÔÂzuõº.

	 b)	 {³mµõß Gß£x Kº Gö»Umµõß ©ØÖ® ¦÷µõmhõß Cøn¢x 

E¸ÁõÚx. GÚ÷Á |k{ø»¯õÚx.

	 c)	 Gö»UmµõÛß {øÓ¯õÚx J¸ ¦÷µõmhõÛß 1/2000 £[S 

{øÓUSa \©®.

	 d)	 A÷¯õiÛß I÷\õ÷hõ¨ø£ iUg\º A÷¯õiß u¯õ›UP¨ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®.

	 15,	 16, 17 ÂÚõUPÎÀ \›¯õÚuØS () GßÖ® uÁÓõÚuØS (�) 

GßÖ® SÔ°kP. 

15)	BÀ£õ  xPÒ ]uÓÀ B´øÁ ¹uºL÷£õºk ö\´uõº. C¢u B´ÁõÀ 

Psk¤iUP¨£mhx.

	 A) AqÂß EmP¸ 	 B) Gö»Umµõß	

	 C) ¦÷µõmhõß 	 D) {³mµõß
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AqUPÎß Aø©¨¦AÔÂ¯À

16) J¸ uÛ©zvß I÷\õ÷hõ¨¦PÒ ö£ØÔ¸¨£x.

	 A) J÷µ ÁøP C¯Ø¤¯À £s¦PÒ	

	 B) öÁÆ÷ÁÓõÚ ÷Áv¨£s¦PÒ

	 C) öÁÆ÷ÁÖ GsoUøP°À {³mµõßPÒ	

	 D) öÁÆ÷ÁÖ GsoUøP°À AqÁøP

17)	S÷Íõ›ß A¯Û°À EÒÍ CønvÓß Gö»UmµõÛß 

GsoUøP¯õÚx.

	 A) 16 	 B)8 	  C)17  	 D) 18

18)	RÌUPshÁØÔÀ ÷\õi¯zvß Œ›¯õÚ Gö»Umµõß Aø©¨¦? 

	 A) 2, 8 	 B) 8,2.1	 C) 2.1.8 	 D) 2.8.1

19)  RÌUPsh £mi¯ø» {µ¨¦P.

Aq Gs {øÓ Gs {³mµõß 

Gs

¦÷µõmhõß 

Gs

Gö»Umµõß 

Gs

AqÁøP°ß 

ö£¯º

9

16

-

-

-

-

32

24

2

1

10

-

-

-

0

-

-

12

1

1

-

-

-

-

0

-

P¢uP®

-

-

-

                                                                  

    
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A»S &9

Dº¨¦ Âø\ (Gravitation)
ö£õ¸mPÎß C¯UP® ©ØÖ® AøÁPøÍ C¯UP Âø\PøÍ¨ 

£ØÔ AÔ¢÷uõ®. A÷uõk J¸ ö£õ¸Îß vø\ø¯²®, ÷ÁPzøu²® 

©õØÔ Aø©UP Âø\ ªPÄ® AÁ]¯® Gß£øu PØ÷Óõ®. J¸ 

ö£õ¸ÍõÚx E¯µzv¼¸¢x R÷Ç ÂÊ®÷£õx §ªø¯ AøhQÓx 

Gß£øu |õ® £õºzv¸UQ÷Óõ®. GÀ»õ QµP[PÐ® (÷PõÒPÐ®) 
(Plants) `›¯øÚa _ØÔ Á¸QÓx Gß£x |©US öu›²®. {»õ 

(\¢vµß) §ªø¯a _ØÖQÓx.  CøÁPÎÀ C¸¢x |©USz öu›¯ 

Á¸Áx GßÚöÁßÓõÀ GÀ»õ ö£õ¸ÒPÎß ÷©À H÷uõ J¸ Âø\ 

ö\¯À£kQßÓx. I\U {³mhß C¢u Âø\ø¯ PshÔ¢uõº. Ax 

¦ÂDº¨¦ Âø\ BS® (Graviutational force).
|õ® C¨£õhzvÀ Dº¨¦ Âø\ø¯¨ £ØÔ²® AQ» E»Pzvß 

¦ÂDº¨¦Âø\ Âvø¯¨ (Universal law of gravitation) £ØÔ²® £iUP¨ 

÷£õQ÷Óõ®. J¸ ö£õ¸Îß C¯UP©õÚx §ª°ß Dº¨¦ \Uv°À 

ö\¯À£kQßÓx GßÖ P»¢xøµ¯õhÀ ö\´÷Áõ®. J¸ ö£õ¸Îß 

Gøh (weight) JÆöÁõ¸ ChzvØS uUPÁõÖ ©õÖ£kQßÓx Gß£øuz 

£i¨÷£õ®. ö£õ¸mPÒ GuÚõÀ vµÁzvÀ ªuUQßÓÚ Gß£øuz 

£ØÔ²® P»¢x B÷»õ]¨÷£õ®.

9.1 Dº¨¦ Âø\ (Gravitation) :
{»õ (\¢vµß) §ªø¯ _ØÔ Á¸QÓx Gß£x |õ® AÔ¢u÷u. 

|õ® J¸ ö£õ¸øÍ ÷©÷» ÷|õUQ Ã_®÷£õx A¢u ö£õ¸Ò ÷©÷» 

öPõg\® yµ® ö\ßÓ¤ß (E¯µ®) R÷Ç Á¢x ÂÊ¢x ÂkQÓx. 

J¸•øÓ {³mhß ©µzui°À EmPõº¢v¸¢u÷£õx B¨¤Ò ©µzvÀ 

C¸¢x R÷Ç ÂÊ¢v¸UQßÓx. B¨¤Ò R÷Ç ÂÊ¢ux {³mhøÚ 

]¢vUP øÁzux. ¦Â¯õÚx B¨¤øÍ DºUS®÷£õx {»õøÁ Hß 

DºUPU Thõx? CÆÂµsk Âø\PÐ® J÷µ ©õv›¯õÚøÁ¯õ? 

GßÖ {øÚzuõº. AÁº J÷µ Âu©õÚ Âø\zuõß C¢u CµsiØS® 

Põµn® GÚU P¸vÚõº {»õ _ØÖ® £õøu°ß JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ°¾® 

(Point) ¦Âø¯ ÷|õUQ ÂÊQÓx GßÖ Áõvmhõº. ÷|ºÁÈ°À 

ö\À»õuvÚõÀ uõß ¦Âø¯ ÷|õUQ DºUP¨£kQÓx. BÚõÀ |õ® 

£õºUS®÷£õx {»õÁõÚx ¦Âø¯ ÷|õUQ ÂÊÁvÀø». ö\¯À£õk 

8.11 v¸®£Ä® {øÚÄ T¸÷Áõ®. |õ® {»õÂß C¯UPzøu¨ £ØÔ 

¦›¢x öPõÒÐ÷Áõ®. 
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ö\¯À£õk & 9.1

➤➤ J¸ xsk ¡ø» GkzxU öPõÒP.

➤➤ J¸ ]Ö PÀø» J¸ •øÚ°À Pmk[PÒ. Akzu •øÚø¯ E[PÒ 

øP°À ¤izxU öPõsk _ØÖ[PÒ.

➤➤ £h® 9.1&À EÒÍøu¨ ÷£õÀ.

➤➤ PÀ¼ß C¯UPzøuU PÁÛUPÄ®.

➤➤ ¡ø» ÂmkÂhÄ®

➤➤ v¸®£Ä® PÀ C¯[S® vø\ø¯U PÁÛUPÄ®. 

£h® 9.1 J¸ PÀ Ámh¨£õøu°À {ø»¯õÚ AÍÄ vø\÷ÁPzvÀ _ØÖÁøu PÁÛUPÄ®.

|õ® ¡ø» ÂkÁuØS•ß PÀ»õÚx Ámh£õøu°À C¯[Q 

JÆöÁõ¸ v¸¨¦ •øÚ°¾® (Point) Auß vø\ø¯ ©õØÖQÓx. vø\ 

©õÖ®÷£õx Auß vø\÷ÁP® (A) •kUP® ©õÖ£k®. •kUPzøu 

C¯[S® Âø\¯õÚx ö£õ¸øÍ Ámh£õøu°À C¯US® £õøu°ß 

©zv°¼¸¢x ö\¯À£k®. Cxø©¯÷|õUS Âø\ (Centripetal Force)  
GÚ¨£k®. CÆÂø\ CÀø» GßÓõÀ PÀ ÷|º÷PõmiÀ C¯[S®. 

C¢u ÷|º÷Põk Ámh¨£õøu °ß öuõk÷Põk BS®.

§ªø¯ _ØÔÁ¸® {»õÂß C¯UP Âø\ ø©¯÷|õUS Âø\¯õS®. 

§ª°ß Dº¨¦ Âø\ ø©¯ ÷|õUSÂø\ø¯ ÁÇ[SQÓx. C¢u 

Âø\ CÀ»õÂmhõÀ {»õ ÷|º÷PõmiÀ C¯[Q C¸US® B¨¤Ò 

R÷Ç ÂÊ¢ux ¦Â°ß Dº¨¤ÚõÀ Gß£øu £õºz÷uõ®. B¨¤Ò 

¦Âø¯ Dºzuuõ? A¨£i¯õÚõÀ ¦Â¯õÚx B¨¤øÍ ÷|õUQ 

DºUP¨£hÂÀø» Gß£øu |õ® Hß £õºUPÂÀø»?
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AvP® öu›¢x öPõÒÐ[PÒ

Ámhzvß öuõk ÷Põk

Ámhzvß J÷µ J¸¦ÒÎ°À ©mk® \¢vUS® ÷|º÷Põk 

Ámhzvß öuõk ÷Põk GÚ¨£k® ABC ÷|º÷Põk Ámhzvß 'B' 
¦ÒÎ°ß J¸ öuõk÷Põk BS®. 

C¯UPzvß ‰ßÓõ® Âv¨£i B¨¤Ò §ªø¯ DºUPÂÀø». 

BÚõÀ C¯UPzvß Cµshõ® Âv°ß£i J¸ Âø\°ß •kUP©õÚx 

ö£õ¸Îß {øÓUS uø»RÌ ÂQuzvÀ C¸US® (Eq 8.4). B¨¤Îß 

{øÓ ¦Â°ß {øÓø¯ Âh ªPÄ® SøÓÄ. AuÚõÀ ¦Â¯õÚx 

B¨¤øÍ ÷|õUQ |PµÂÀø». CuøÚ A¨£i÷¯ ¦Â Hß \¢vµøÚ 

÷|õUQ C¯[PÂÀø» GßÖ P»¢x Eøµ¯õk÷Áõ®.

|®•øh¯ ̀ ›¯ Sk®£zvÀ GÀ»õ ÷PõÒPÐ® ̀ ›¯øÚa _ØÔ 

Á¸QßÓÚ. •ß÷£ ÂÁõvzux÷£õÀ `›¯ÝUS®, ÷PõÒPÐUS® 

©zv°À J¸ Âø\ EÒÍx. ÷©ØTÓ¨£mh Esø©PÎß 

Ai¨£øh°À. B¨¤Ò ©ØÖ® {»õ ©mk® AÀ»õ©À E»PzvÀ 

EÒÍ ö£õ¸mPÐ® JßøÓ JßÖ DºUS® C¢u ö£õ¸mPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ Âø\ "Dº¨¦ Âø\' GÚ¨£k®.

9.1.1 E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ Âv 

E»PzvÀ EÒÍ JÆöÁõ¸ ö£õ¸Ð® ©ØÓ ö£õ¸mPøÍ Dº¨£uß 

Põµn©õP Âø\ AÁØÔß {øÓPÎß ö£¸USzöuõøPUS ÷|º 

ÂQuzv¾® AøÁPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ yµzvß ÁºUP ‰»zvØS 

uø»RÌ ÂQuzv¾® C¸US®.
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£h® 9.2 Cµsk \©{ø»°À EÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ CønUS® Cµsk ÷PõkPÎß ©zv°À Dº¨¦ 

Âø\²ÒÍx.

A ©ØÖ® B GßÓ Cµsk ö£õ¸mPÎß {øÓ M ©ØÖ® m, yµ® d 

£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍx. (£h® 9.2) Cµsk ö£õ¸mPÎß Dº¨¦ 

Âø\ F  E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ Âv°ß£i Cµsk ö£õ¸mPÎß |kÂÀ 

EÒÍ Âø\¯õÚx AøÁPÎß {øÓPÎß ö£¸USz öuõøPUS ÷|º 

ÂQuzvÀ C¸US®.

F  a M x m                           (9.1) 

Cµsk ö£õ¸mPÎß Cøh°À EÒÍ Âø\¯õÚ yµzvß ÁºUP 

‰»zvß uø»RÌ ÂQu® BS®.

F a  1
d2

                           (9.2)

Cµsiß \©ß£õk (9.1) ©ØÖ® (9.2) Áõ°»õP

  |©USU Qøh¨£x     F  a M x m
d2                   (9.3)

AÀ»x, F = G  M x m
d2       (9.4)

G BÚx ÂQuõ\õµ ©õÔ¼ CuøÚ "E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ 

©õÔ¼' Gß£º. SÖUSö£¸US •øÓ°À ö£¸UQÚõÀ \©ß£õk  

(9.4) ø¯öPõkUS®.

F x d2 = G M x m
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AÀ»x 
Fd2

M x m
G=   .......... (9.5)

\©ß£õk (9.5)ß £i Gß SI A»S Nm2Kg-2 G-Cß ©v¨ø£ (AÍøÁ) 

Psk¤iUP öíßÔ ÷PÁßiì (Hentry cavendish) (1731 & 1810) uµõ_ 

(sensitive balance) E£÷¯õQzuõº. GÀ÷»õµõ¾® J¨¦UöPõÒÍ¨£mh 

Gß ©v¨¦ (AÍÁõÚx) G=6.673#10---&11 Nm2kg-2. Cµsk ö£õ¸mPÎß 

|k÷Á Dº¨¦ Âø\ EÒÍx Gß£x |©US GÀ÷»õ¸US® öu›²®. 

}²® EßÝøh¯ |s£Ý® ö|¸UP©õP £UPzvÀ EmPõº¢v¸US® 

÷£õx Âø\°À AÍøÁ PnURk (Compute) ö\´¯Ä®. }[PÒ C¢u  

Âø\ø¯ EnµÂÀø». 

AvP® öu›¢x öPõÒÐ[PÒ 

C¢u Âv¯õÚx E»PÍõÂ¯x. Cx GÀ»õ ö£õ¸mPÐUS® 

EP¢uuõS® (applicable) AuõÁx ö£õ¸Ò ]Ô¯÷uõ (A) ö£›¯÷uõ 

AøÁ {»¨£µ¨¤À C¸¨£øÁ÷¯õ (A) ÁõÚzvÀ EÒÍ 

ö£õ¸mP÷Íõ, GÀ»õÁØÔØS® CÆÂv EP¢uuõS®.

ÁºUP ‰»zvß uø»RÌ ÂQu® (inverse squre)

F BÚx dß ÁºUP ‰»zvß uø»RÌÂQu® BS® GkzxUPõmhõP 

BÚx 6 ©h[S F IÂh AvP©õÚx. F BÚx 
1
36

 •øÓ ]Ô¯uõS® 

(Smaller).

GkzxUPõmk (9.1) : ¦Â°ß {øÓ 6x1024kg ©ØÖ® {»õÂß 

{øÓ 7.4x1022kg. ¦Â ©ØÖ® {»Âß Cøh°»õÚ yµ® 3.84x105km 

GÛÀ ¦Â {»Âß ÷©À ö\¾zv¯ Âø\°ß AÍÄ GÆÁÍÄ GßÖ 

PnUQhÄ®.

G= 6.7x10-11 Nm2Kg-2

wºÄ :	 ¦Â°ß {øÓ, M = 6x1024kg
{»Âß {øÓ,   m = 7.4x1022kg
¦ÂUS® {»ÄUS® EÒÍ yµ®, d = 3.84x105km

= 3.84x105 x1000m
= 3.84x108m

                                                       G= 6.7x10-11 Nm2Kg-2
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\©ß£õk (9.4) ¼¸¢x ¦Â¯õÚx {»ÂÀ ö\¾zu¨£k® Âø\,

F = G 
M x m

d2

= 
6.7x10-11Nm2kg-2x6x1024kg x7.4x1022kg

(3.84x108m)2

= 2.01x1020N
¦Â¯õÚx {»Âß ÷©À ö\¾zu¨£k® Âø\¯õÚx 2.01x1020N

ÂÚõUPÒ :

1.	 E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ Âø\°ß Âvø¯ Áøµ¯Ö.

2.	 ¦Â°ß ÷©À EÒÍ ö£õ¸ÐUS® ¦ÂUS® EÒÍ Dº¨¦ Âø\ø¯, 

AÍUP £¯ß£k® `zvµzøu GÊxP.

9.1.2 E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ Âø\°ß ©PzxÁ®. 

E»P»õÂ¯ Dº¨¦ Âø\¯õÚx £» ÷Põm£õkPÒ ‰»® 

ÂÍUP¨£mkÒÍx.

i) 	 Âø\¯õÚx |®ø© ¦Â²hß CønUQÓx 

ii) 	 ¦Âø¯ _ØÔÁ¸® \¢vµÛß C¯UP®

iii) 	̀ ›¯øÚ _ØÔÁ¸® ÷PõÒPÎß C¯UP® 

iv) 	`›¯ß ©ØÖ® \¢vµÚõÀ Ph¼À Aø»PÒ EshõQÓx.

9.2 uøh°ßÔ ÂÊuÀ (Free Fall)
uøh°ßÔ ÂÊuÀ Gß£uß ö£õ¸øÍ J¸ ö\¯À£õmiß ‰»® 

AÔ¢x öPõÒ÷Áõ©õ? 

ö\¯À£õk & 9.2

➤➤ 	J¸ PÀø» GkUPÄ®.

➤➤ AuøÚ ÷©À ÷|õUQ Ã\Ä®.

➤➤ AUPÀ ÷©À ]Ôx E¯µzøu Aøh¢ux® ¤ÓS R÷Ç ÂÇ 

öuõh[SQÓx.

¦Â GÀ»õ ö£õ¸mPøÍ²® DºUQÓx. Cx ¦Â Dº¨¦ Âø\°ÚõÀ 

{PÌQÓx. C¢u Âø\¯õÀ GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® DºUP¨£mk ¦Â°ß 

÷©À uõÚõP ÂÊQÓx. ö£õ¸ÒPÒ ÂÊ®÷£õx AuÝøh¯ 

vø\÷ÁP® ©õÖ£kQÓuõ? ö£õ¸mPÒ ÂÊ®÷£õx Auß vø\ 
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©õÖ£kÁvÀø». BÚõÀ vø\÷ÁPzvß AÍÄ (magnitude) ©õÖ£k®. 

vø\÷ÁP® ©õÖ£k®÷£õx •kUP® HØ£k®. G¢u J¸ ö£õ¸Ð® 

¦Â°ß ÷©À ÂÊ®÷£õx •kUP® HØ£k®. •kUPzvß Põµn® 

Dº¨¦ Âø\¯õS®. C¢u •kUP® "¦Â Dº¨¦ Âø\°ß •kUP®' GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. (Dº¨¤ß •kUP®) CuøÚ 'g' GßÖ SÔUP»õ®. 

'g' °ß A»S •kUPzvß A»PõS®. AuõÁx ms-2. 
C¯UPzvß Cµshõ® Âv°ß £i Âø\¯õÚx {øÓ ©ØÖ® 

•kUPzvß ö£¸USz öuõøP BS®. PÀ¼ß {øÓ, Ax ö\¯¼À 

C¸US®÷£õx \©ß£õk (9.2) ß £i m. |©US HØPÚ÷Á 

öu›²® ö£õ¸mPÒ R÷Ç ÂÊÁuß Põµn® ¦ÂDº¨¦ Âø\°ß 

•kUP©õS®. CuøÚ g GßÖ SÔUP¨£k®. Dº¨¦ Âø\°ß AÍÄ  

F BÚx {øÓ ©ØÖ® •kUPzvß ö£¸USU öuøP¯õS®. Cuß 

Põµn® ¦ÂDº¨¦ Âø\ BS®.

AuõÁx F = mg .............. (9.6) 
\©ß£õkPÒ (9.4) ©ØÖ® (9.6) ß £i.

mg = G 
M x m

d2

AÀ»x g =  G 
M
d2  ................. (9.7)

M Gß£x ¦Â°ß {øÓ ©ØÖ® d ̄ õÚx ¦ÂUS® J¸ ö£õ¸ÐUS® 

EÒÍ yµ©õS®. 

J¸ ö£õ¸ÍõÚx ¦Â°ß {» £µ¨¦US £UPzvÀ (A) Auß ÷©À 

C¸UP ÷Ásk®. 'd' BÚx Auß yµ®. \©ß£õk (9.7) 'R' \©©õP 

C¸US®. 'R' ¦Â°ß Bµ©õS®. J¸ ö£õ¸Ò ¦Â £µ¨¤ØS £UPzvÀ 

C¸US®÷£õx, 

mg = G 
M x m

R2  ........................ (9.8)

g =  G 
M

R2
 .............................(9.9)

¦Â¯õÚx J¸ \›¯õÚ Ámh® AÀ». ¦Â°ß x¸Á[PÎÀ 

(Poles) Auß Bµ® (radius) AvP®. ¦Â°ß ©zv°À (equator) Bµ® 

SøÓÁõP C¸US®. AuÚõÀ 'g' AÍÄ ¦Â°ß ©zv¯¨ £Svø¯ 

Âh Auß  ¦Â•øÚPÎÀ AvP©õP C¸US®. ö£¸®£õ¾® 

PnUQØPõP Auß 'g' J÷µ AÍÂÀ C¸US®. BÚõÀ ö£õ¸mPÒ 
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AvP yµzvÀ C¸US®÷£õx Auß Dº¨¦ Âø\¯õÚx \©ß£õk 

(9.7) C¸¨£x÷£õÀ ©õÖ£k®.

9.2.1 g °ß ©v¨ø£ PnUQkuÀ.

'g' °ß ©v¨ø£ PnUQh |õ® CøÁPÎß AÍøÁ AuõÁx G,éM 
©ØÖ® R- I \©ß£õk (9.9) £õº¨÷£õ®. E»PÍõÂ¯ J÷µ AÍÂÀ 

(A) \©©õP (Constant) BP C¸US®. G= 6.7 x 10-11 Nm2Kg-2

¦Â°ß {øÓ M= 6 x 1024 Kg          

¦Â°ß Bµ® R= 6.4 x 106 m. 

g =  G 
M
R2

  = 
6.7 x 10-11Nm2Kg-2 x 6 x 1024Kg 

(6.4 x 106m)2

  = 9.8 ms-2

  ¦Â°ß Dº¨¦ Âø\°ß •kUP®,  g = 9.8 ms-2.

9.2.2 J¸ ö£õ¸Îß C¯UP® ¦Â°ß ¦ÂDº¨¦ Âø\°ß 

ysku¼ÚõÀ |øhö£Ö® :

|õ® J¸ ö\¯À£õmiß ‰»® GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® öÁØÖ¨ö£õ¸Íõ 

(A) vh¨ö£õ¸Íõ ]Ô¯uõ (A) ö£›¯uõ? GÀ»õ® ÷©÷» C¸¢x J÷µ 

÷ÁPzvÀ R÷Ç ÂÊQßÓuõ? 

ö\¯À£õk  : 9.3

J¸ PõQuzuõÒ ©ØÖ® J¸ PÀø» GkzxUöPõÒÍÄ®. 

Cµsøh²® J÷µ \©¯zvÀ •uÀ ©õi°¼¸¢x R÷Ç ÷£õhÄ®. 

Cµsk® J÷µ ÷|µzvÀ R÷Ç ÂÊ¢uuõ? PõQu® PÀø»Âh  

]Ôx ÷|µ® PÈzx R÷Ç ÂÊ¢ux. CuØS Põµn® PõØÔß GvºUS® 

\Uv (Resistance) BS®. PõØÓõÚx R÷Ç ÂÊ® ö£õ¸mPÎß ÷©À 

Eµõ´Ä Âø\ø¯ ö\¾zxQÓx. PõØÔß Gvº¨¦ \Uv PÀø» Âh 

PõQuzuõÒ ÷©À AvP® ö\¾zxÁuõÀ PõQuzuõÒ R÷Ç ÂÇ ÷|µ® 

GkUQÓx. C÷u £›÷\õuøÚø¯ J¸ Psnõi áõi°À EÒÍ PõØøÓ 

EÔg]Âmk AvÀ PõQu® ©ØÖ® PÀø» ÷£õmhõÀ Cµsk® J÷µ 

\©¯zvÀ ÂÊ®. 
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J¸ ö£õ¸Ò uøh°ßÔ (free) R÷Ç ÂÊ®@£õx, AøÁ 

•kUPzøu AÝ£ÂUS® \©ß£õk (9.9). J¸ ö£õ¸Ò •kUPzøu 

AÝ£ÂUS®÷£õx Auß {øÓ ußÛ¯À£õÚx. AuõÁx 

GÀ»õö£õ¸mPÐ® PÚ©õÚx(A) ÷»\õÚx (A) Põ¼¯õP EÒÍx 

]Ô¯x (A) ö£›¯x GÀ»õ® J÷µ ÷|µzvÀ R÷Ç ÂÊ®. Pøu°ß£i 

P¼¼÷¯õ Cµsk ÷ÁÖ ÷ÁÖ ö£õ¸mPøÍ Czuõ¼°À EÒÍ  

ø£\õÂß \õ´Ä ÷Põ¦µzv¼¸¢x R÷Ç ÂÇa ö\´uõº. CuøÚ {¹¤UP :

'g' ß ©v¨¦ ¦Â°ß A¸QÀ ©õÔ¼¯õP C¸US®. \©÷ÁP 

•kUPzvÀ EÒÍ GÀ»õ ö£õ¸mPÐUS® EÒÍ •kUP® 'a' ø¯ 'g'ß 

 ChzvØS £v»õP ©õØÔ ÂhÄ®. (8.5 section £õºUPÄ®). 

v = u + at .......................(9.10)
s = ut + 

1
2  at2 ......................(9.11)

v2 = u2 + 2as ..........................(9.12)
u - Bµ®£ vø\÷ÁP®, v - •iÄ vø\÷ÁP® s - Ph¢u yµ®  

t - GkzxUöPõsh÷|µ®.

C¢u \©ß£õkPøÍ £¯ß£kzvÚõÀ 

C¯UPzvß ÷£õx 'a' •kUP®, vø\ ÷ÁPzvß vø\°À C¸¢uõÀ, 

÷|º•kUP® ('+'-positive) (' ' -ve) Auß C¯UPzvß Gvº vø\°À 

C¸¢uõÀ Ax Gvº •kUP®. 

GkzxUPõmk 9.2 : J¸ Põº J¸öuõ[S £õøÓ°¼¸¢x R÷Ç  0.5 

ö\PsiÀ uøµ°À ÂÊQÓx GÛÀ.

g=10ms-2 (PnURmøh GÎø©¯õUP)

i) 	 G¢u ÷ÁPzvÀ uøµ°ß ÷©À ÂÊ¢ux? 

ii) 	 0.5 ö\PsiÀ AuÝøh¯ \µõ\› ÷ÁP® GÆÁÍÄ?

iii) 	uøµ°À C¸¢x öuõ[S£õøÓ°ß yµ® GÆÁÍÄ?

wºÄ : t = 1/2 s 

Bµ®£ vø\÷ÁP®, u=0 ms-1

Dº¨¦ Âø\°ß •kUP®, g = 10 ms-2

Põ›ß •kUP®, a = +10 ms-2 R÷Ç (RÌ÷|õUQ)
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i) 	÷ÁP®, v = at 
= 10 ms-2 x 0.5 s
= 5 ms-1

ii) \µõ\› ÷ÁP®,  = 
u+v
2

= (0 ms-1 +5 ms-1 )/2
= 2.5 ms-1

iii) Ph¢u yµ®,  S = 1/2 at2

= 1/2 x 10 ms&2 x (0.5s)2

= 1/2 x 10 ms-&2 x 0.25s2

= 1.25 m
Auß£i, i) uøµ°ß ÷©À ÂÊ¢u ÷ÁP® = 5 ms-&1 

	 ii) 0.5 {ªhzvÀ Auß \µõ\›÷ÁP® = 2.5 ms-&1

	 iii) uøµ°¼¸¢x öuõ[S £õøÓ°ß E¯µ® = 1.25 m

GkzxUPõmk 9.3 : J¸ ö£õ¸ÍõÚx ÷|µõP ÷©÷» Ã\¨£mhx. 

A¢u ö£õ¸Ò 10« ÷©÷» ö\ßÓx. PnUQkP : i) G¢u vø\÷ÁPzvÀ 

A¢u ö£õ¸Ò ÷©÷» Ã\¨£mhx. ii) Ax Aøh¢u ÷|µ®.

ÁÈ•øÓ : Ph¢u yµ®, s =10 m
•iÄ vø\÷ÁP®, V = 0ms--1

Dº¨¦ Âø\°ß •kUP®, g = 9.8 ms-----2

ö£õ¸Îß •kUP®, a = -9.8 ms-----2. (÷©À÷|õUS C¯UP®)

i) 	 v2 = u2 + 2as
		 0 = u2 + 2 x ( -9.8 ms-2) x 10 m
		 -u2 = -2 x 9.8 x 10 m2s--2

		  u = 196  ms-1

		 u = 14 ms--1

ii)	 v = u + at
	 0 = 14 ms---1-9.8 ms--2 x t
	t = 1.43 s.

Auß£i, (i) Bµ®£ vø\÷ÁP®, u = 14  ms-1 ©ØÖ® 

(ii) GkzxU öPõsh ÷|µ® t = 1.43 s.
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ÂÚõUPÒ :

1.	 uøh°ßÔ ÂÊuÀ GßÓõÀ GßÚ ?

2.	 Dº¨¦ Âø\°ß •kUP® GßÓõÀ GßÚ?

9.3 {øÓ (mass) 
•¢øu¯ £õhzvÀ J¸ ö£õ¸Îß {øÓ, Auß {ø»©zvÚõÀ 

AÍUP¨£kQÓx. {øÓ GÆÁÍÄ AvP÷©õ, {ø»©•® AÆÁÍÄ 

AvP©õ´ C¸US® Gß£øu²® £izv¸UQß÷Óõ®. J¸ ö£õ¸Ò 

¦Â°÷»õ (A) {»Â÷»õ (A) ÂsöÁÎ°÷»õ (Space) C¸¢uõÀ 

AøÁPÎß {øÓ ©ØÖ® {ø»©® J÷µ AÍÂ÷» C¸US®. CøÁ 

G¢u ©õØÓ•® Aøh ÁvÀø».

9.4 Gøh (weight) 
¦Â¯õÚx GÀ»õ ö£õ¸mPøÍ²® J¸ Âu Âø\²hß DºUQÓx. 

Âø\¯õÚx J¸ ö£õ¸Îß {øÓ m, Dº¨¦ Âø\°ß •kUP® 

(g) ©ØÖ® J¸ ö£õ¸Îß Gøh, Ax §ªø¯ ÷|õUQ DºUP¨£k® 

Âø\¯õS®.

|©US öu›¢ux, 

F= m x a ................. (9.13)
AuõÁx, F= m x g ................. (9.14)
J¸ ö£õ¸Îß ¦Â Dº¨£õÚx Gøh (w) GßÖ® ö\õÀ»¨£k®. 

CuøÚ \©ß£õmiÀ £¯ß£kzx®÷£õx (\©ß£õk 9.14) |©US 

Qøh¨£x, 

W = m x g ..........................(9.15)

J¸ ö£õ¸Îß Gøh§ªø¯ ÷|õUQ DºUP¨£k®, J¸ Âø\¯õS®. 

Ax ¦Â¯õÀ DºUP¨£kQÓx. Gøh°ß SI A»S Âø\°ß A»QØS 

\©®. AuõÁx {³mhß (N). Gøh Gß£x RÌ÷|õUQ ö\¾zu¨£k® 

Âø\ BS®. CuØS AÍÄ (magnitude) ©ØÖ® vø\ Esk.

	 'g' ß ©v¨¦ G¨÷£õx® J÷µ ChzvÀ J÷µ AÍÁõP C¸US®. 

J¸ ö£õ¸Îß Gøh w {øÓUS ÷|º ÂQuzvÀ C¸US®. {øÓ -m. 

AuõÁx W=gm CuÚõÀuõß J¸ ö£õ¸Îß Gøh G¢u ChzvÀ 

EÒÍ÷uõ, Auß {øÓø¯U öPõsk AÍUQ÷Óõ®. J¸ ö£õ¸Îß 

{øÓ GÀ»õ Chzv¾®, J÷µ AÍÁõ´ ¦Â°¾®, {»Â¾® C¸US®. 

BÚõÀ Gøh¯õÚx Ax G¢u ChzvÀ EÒÍ÷uõ A¢u Chzøu 

ö£õÖzx C¸US®. 
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9.4.1 \¢vµÛÀ J¸ ö£õ¸Îß Gøh

J¸ ö£õ¸Îß Gøh ¦Â°À Auß ¦ÂDº¨¦ Âø\ø¯U öPõsk 

C¸US®. A÷u÷£õÀ, J¸ ö£õ¸Îß Gøh {»ÂÀ Auß Dº¨¦  

Âø\ø¯U öPõsk C¸US®. {»Âß {øÓ ¦Â°ß {øÓø¯ Âh 

SøÓÁõ´ C¸¨£vÚõÀ AuÝøh¯ Dº¨¦ Âø\ ö£õ¸Îß «x 

SøÓÁõ´ C¸US®.

	 J¸ ö£õ¸Îß {øÓ m {»ÂÀ Auß Gøh Wm {»Âß {øÓ Mm 

Auß Bµ® (radius)=Rm E»P»õÂ¯ Dº¨¦ Âø\ø¯ ö\¾zx®÷£õx 

A¨ö£õ¸Îß Gøh {»ÂÀ.

Wm= G 
Mmx m

R2
m

                  (9.16)

A÷u ö£õ¸Îß Gøh ¦Â°À We, ¦Â°ß {øÓ M, Auß Bµ® R.

£mi¯À 9.1

Áõßö£õ¸mPÒ {øÓ (kg) Bµ® (m)

¦Â 5.98 x 1024 6.37 x 106

\¢vµß 7.36 x 1022 1.74 x 106

\©ß£õk (9.9) ©ØÖ® (9.15) |®ªh® Qøh¨£x 

We= G 
M x m

R2
 ........................... (9.17)

£mi¯À 9.1 ¼¸¢x ö£õ¸zv¨ £õºUS®÷£õx \©ß£õk (9.16) 
©ØÖ® (9.17) |©US Qøh¨£x.

Wm= G 
7.36 x 1022kg x m

(1.74x 106m)2

Wm= 2.431 x 1010G x m ..................(9.18a)

©ØÖ®    We= 1.474 x 1011G x m ..................(9.18b)
\©ß£õk (9.18a) øÁ, \©ß£õk (9.18b) ÁSzuõÀ |©USU  

Qøh¨£x        
Wm

We

=
2.431 x 1010

1.474 x 1011
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  AÀ»x 
Wm

We

= 0.165≈ 1
6

 ..................... (9.19)

\¢vµÛÀ ö£õ¸Îß Gøh 

¦Â°À ö£õ¸Îß Gøh 
= 1

6

{»õÂÀ EÒÍ ö£õ¸Îß Gøh=
1
6

 x ¦Â°À Auß Gøh. 

GkzxUPõmk 9.4 : J¸ ö£õ¸Îß {øÓ 10 Q÷»õ. ¦Â°À Auß 

Gøh GÆÁÍÄ?

wºÄ : {øÓ, m = 10kg
Dº¨¦ Âø\°ß •kUP®, g = 9.8 ms-2

W = mxg
W = 10kgx9.8 ms-2= 98N
A¨ö£õ¸Îß Gøh¯õÚx 98N

GkzxUPõmk  9.5 : ¦Â°À J¸ ö£õ¸Îß Gøh 10N {»£µ¨¤À 

GkUS®÷£õx Cuß Gøh {»ÂÀ GÆÁÍÄ C¸US®.

wºÄ : |©USz öu›²® J¸ ö£õ¸Îß Gøh {»ÂÀ = 
1
6

 x ¦Â°À 

A¨ö£õ¸Îß Gøh 

AuõÁx ,  We

6
10
6

Wm = = 
 N

= 1.67 N
\¢vµÛÒ ÷©Ø£µ¨¤À ö£õ¸Îß Gøh = 1.67 N

ÂÚõUPÒ :

1. 	 J¸ ö£õ¸Îß {øÓUS®, GøhUS® EÒÍ ÷ÁÖ£õk ¯õøÁ?

2. 	 §ª°¾ÒÍ J¸ ö£õ¸Îß Gøh \¢vµ{À 
1
6

 £õP©õP C¸UQÓx 

Hß?
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9.5 E¢xuÀ (Thrust) ©ØÖ® AÊzu® (Pressure) 

JmhP® Hß £õø»ÁÚzvÀ Kh 

(£h® 9.3) ÷£õìhøµ Jmh  Áøµ£h¤ß 

PmøhÂµ»õÀ (Perpendicular) £»øP°À  

ö\¾zu¨ £kQÓx.

•iQÓx GßÓ Av\¯ £mi¸U 

QÕºPÍõ? 1000 hß Gøh²ÒÍ 

CµõqÁ ÁõPÚ® öuõhº \[Q¼÷©À 

K´Ä ö£ÓU Põµn® GßÚ? J¸ 

iµU (A) ÷©õmhõº ÷£¸¢xÂÀ 

ö£›¯ h¯ºPÒ C¸UPU Põµn® 

GßÚ? öÁmk® P¸ÂPÐUS Hß 

Tºø©¯õÚ •øÚPÒ EÒÍÚ? 

CÆÂÚõUPÐUS Âøh Qøh¨£uØS 

•ß Cuß ¦›¢x öPõÒÍ ÷Ásk®. 

Cx ]» P¸zxPøÍ (concepts) |©US 

öu›¯¨£kzxQÓx. J¸ {PºÂø\ 

J¸  SÔ¨¤mh vø\°À E¢xuÀ 
©ØÖ® J¸ A»S £µ¨¤ß «x 

ö\¯À£k® Âø\ (AÊzu®) BS®. 
A Ê z u ®  © Ø Ö ®  E ¢ x u ¼ ß 

Aºzuzøu R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ 

`Ì{ø» ÁÈ¯õP ¦›¢x öPõÒ÷Áõ®? 

`Ì{ø» & 1: }[PÒ J¸ ö\´v Jmk® £»øP÷©À Jmh¨ 

÷£õQÕºPÒ. £h® 9.3&À öPõkUP¨£mkÒÍx ÷£õ» CuøÚ ö\´¯  

}[PÒ Áøµ£h ¤ßPøÍ E[PÒ Pmøh ÂµÀ ‰»® AÊzu ÷Ásk®.  

}[PÒ A¢u ¤ßÛß uø» EÒÍ ChzvÀ Âø\ø¯ ö\¾zu 

÷Ásk®. C¢u Âø\ø¯ ö\[SzuõP £»øP°ß ÷©À ö\¾zu 

÷Ásk®. C[S Âø\ ªPÄ® SøÓ¢u ChzvÀ AuõÁx ¤ß•øÚ°À 

ö\¾zu¨£kQÓx.

`Ì{ø» & 2 : ©n¼ß ÷©À {ßÖ öPõsi¸US®÷£õx E[PÒ 

£õu[PÒ ©n¼À ¦øu¢x öPõÒQßÓÚ. ¤ß ©nÀ ÷©À £kzxU 

öPõÒÐ[PÒ. E[PÒ Eh»õÚx ©n¼À ¦øu¯õx. CøÁ Cµsk® 

}[PÒ G¢u AÍÄUS ©nÀ ÷©À E[PÒ Âø\ø¯ AÊzxQÕºPÒ 

Gß£x E[PÒ Eh¼ß Gøhø¯ ö£õÖzx Aø©²®.
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E[PÒ Gøh°ß Âø\ ÷|µõP R÷Ç ö\¾zu¨£kQÓx Gß£øu 

AÔ¢v¸UQÕºPÒ. C[S Âø\¯õÚx ö\[SzuõP ©nÀ £µ¨¤À 

ö\¾zu¨£kQÓx. Âø\¯õÚx ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤ß «x  

ö\[SzuõP ö\¯À£k® Âø\ E¢xuÀ GÚ¨£k®.

|õ® ©n¼À {ØS®÷£õx |® Eh¼ß ö©õzu Gøh²® £õu AÍÄ 

ChzvÀ uõß Âø\ø¯ ö\¾zxQÓx. |õ® ©nÀ÷©À £kUS®÷£õx 

A÷u AÍÄ Âø\ |® EhÀ ©nÀ÷©À £k® ChzvÀ GÀ»õ® 

ö\¾zu¨£kQÓx. Cx |® £õuzvß ChzøuÂh ö£›¯ Ch©õS®. 

Âø\°ß ußø© J÷µ AÍÁõP C¸¢uõ¾® ChzvØS Ch® ©õÖ£k®. 

÷©÷» öPõkUP¨ £mkÒÍvÀ Auß E¢xuÀ J÷µ ©õv›¯õ´ (same) 
C¸US®. E¢xu¼ß ußø©²®, Ax ö\¾zx® Chzøu ö£õ¸zx 

Aø©²®. E¢xu¼À ußø© ©nÀ ÷©À {ØS® ÷£õx AvP©õP 

C¸US®. BÚõÀ £kzuõÀ SøÓ²®. Kµ»S £µ¨¤¾ÒÍ E¢xuÀ 

AÊzu® GÚ¨£k®.

AÊzu® =  E¢xuÀ  

£µ¨£ÍÄ
                     (9.20)

E¢xuÀ ©ØÖ® £µ¨£ÍÂß SI A»øP, \©ß£õk (9.20) À 

£v½kö\´²®÷£õx |©US Qøh¨£x AÊzuzvß SI A»S 

N/m2(or)Nm-2. AÊzuvß A»S £õìPÀ GÚ AøÇUP¨£k®. Aøu 

Pa GÚ SÔ¨£º.

E¢xu¼ß ÂøÍøÁ £» GkzxUPõmkPÎß ÁÈ¯õP AÔ¢x 

öPõÒÍ»õ®.

GkzxUPõmk 9.6 : J¸ ©µ¨£»øP ÷©øá÷©À øÁUP¨£mkÒÍx. 

©µ¨£»øP°ß {øÓ 5Q÷»õ AuÝøh¯ AÍÄ 40cm x 20cm x 10cm. 

÷©øá ÷©À C®©µ¨£»øP G¢u AÍÄUS AÊzuzøuU 

öPõkUS®. A¢u ÷©øá°ß £UP AÍÄ (a) 20cm x 10cm ©ØÖ® 

(b) 40cm x 20cm x 10cm	.	

£h® : 9.4
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wºÄ : ©µ¨£»øP°ß {øÓ = 5kg
©µ¨£»ø°ß AÍÄ = 40cm x 20cm x 10cm
©µ¨£»øP ÷©øá°ß ÷©À ö\¾zx® E¢xuÀ

E¢xuÀ,  F = m x g
= 5kg x 9.8 ms-2

= 49N
£UPzvß £µ¨£ÍÄ = }Í® x AP»® 

= 20cm x 10cm 
= 200cm2 = 0.02m2

\©ß£õk (9.20) ¼¸¢x

AÊzu® = 49N
0.02m2

= 2450 Nm-2

£»øP J¸ £UP® AÍÄ 40cm x 20cm CxÄ® A÷u E¢xuø» 

HØ£kzxQÓx. 

£µ¨£ÍÄ = }Í® # AP»®

= 40cm x 20cm
= 800cm2 = 0.08m2 

(10.20) \©ß£õmi¼¸¢x

AÊzu® = 
49N

0.08m2

     = 612.5 Nm-2

20cmx10cm À öÁÎ¨£k® AÊzu® = 2450 Nm-2 £»øP°ß £UP 

AÍÄ = 40cm x 20cm À öÁÎ¨£k® AÊzu® = 612.5 Nm-2 .

]Ô¯ £µ¨£ÍÂÀ ö\¯À£k® Âø\ AvP AÊzuzøu²®. 

AvU©õÚ £µ¨£ÍÂÀ SøÓ¢u AÊzuzøu²® öPõkUS®. AuÚõÀ 

uõß Bo°ß ~Û Tºø©¯õPÄ®, Pzv•øÚ Tºø©¯õPÄ® (edges), 
Pmhh[PÐUS AP»©õÚ AìvÁõµ® Eøh¯uõPÄ® C¸US®.
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9.5.1 vµÁ[PÎÀ AÊzu® (Pressure in fluids)

GÀ»õ vµÁ[PÐ® (liquids) Áõ²UPÐ® (Gases) ©ØÖ® PÚ©õÚ 

ö£õ¸ÒPÐ® AuÝøh¯ Gøh¯õÀ {»¨£µ¨¤À AÊzuzøu 

HØ£kzxQÓx. vµÁ[PÎ¾®  (fluids) Gøh EÒÍx. AøÁPÒ 

‰i²ÒÍ £õzvµzvß _Áº÷©¾®, Ai°¾® AÊzuzøu 

HØ£kzxQÓx.

J¸ AøhUP¨£mh {øÓ²øh¯ vµÁzvß (fluids) AÊzu©õÚx 

GÀ»õ vø\PÎ¾® SøÓ ÂÀ»õ©À £µ¨£¨£kQÓx.

9.5.2 ªuUS® £s¦ (Buoyancy)
}[PÒ G¨ö£õÊuõÁx }a\À SÍzvÀ }¢v C¸UQÕºPÍõ? 

}¢v C¸¢uõÀ }[PÒ ªPÄ® ÷»\õP C¸¨£øu Enº¢v¸¨¥ºPÒ.  

}[PÒ QnØÔ¼¸¢x }øµ CÊUS®÷£õx ÁõÎ°À EÒÍ }º, 

QnØÖ }øµ Âmk öÁÎ÷¯ Á¢ux® PÚ©õP C¸¨£øu Enº¢v¸U 

QÕºPÍõ? }[PÒ C¸®¦ ©ØÖ® GLPõÀ BÚ P¨£À }›À ªu¨£øu 

£õºzv¸UQÕºPÒ (A) Ax }›À ‰ÌPõ©À C¸¨£øu £õºzv¸UQÕºPÒ 

AÀ»Áõ? A÷u AÍÄÒÍ C¸®¦ ©ØÖ® GLS }›À ‰ÌS®. 

CÆÂÚõUPÐUS }›À ªuUS® £s¦ £vÀ AÎUS®. }›À ªuUS® 

£sø£¨ £ØÔ R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ ö\¯À£õmiÀ öu›¢x 

öPõÒÍ»õ®.

ö\¯À£õk : 9.4 

➤➤ 	J¸ Põ¼¯õÚ ¤ÍõìiU £õmiø» GkzxU öPõÒÍÄ®. Auß 

Áõø¯ PõØÖ ¦Põu £i ‰hÄ®. J¸ ÁõÎ usp›À Aøu 

÷£õhÄ®. A¢u £õmiÀ ªu¨£øu Põn»õ®. A¢u £õmiø» }›À 

uÒÍÄ®. }[PÒ }›ß ÷©À uÒÍ¨£kÁøu¨ £õºUP»õ®. AuøÚ 

«sk® R÷Ç uÒÎ¨£õ¸[PÒ. R÷Ç uÒÍ¨£õkÁx PiÚ©õQÓx. 

Cx }º £õmi¼ß «x ÷©À÷|õUSzvø\°À Âø\ø¯ ö\¾zxQÓx 

Gß£øu SÔUQÓx ÷©À ÷|õUQ uÒÐ® Âø\¯õÚx AvP©õQ 

öPõs÷h ÷£õ´ Pøh]°À Ax •ÊÁx® ‰ÌS® Áøµ }iUQÓx. 

➤➤ 	C¨ö£õÊx A¢u £õmiø» AÊzxÁøu {Özv Âk[PÒ. A¢u 

£õmiÀ v¸®£Ä® ÷©À ÷|õUQ GÊ®¦®.  

➤➤ 	¦ÂDº¨¦ Âø\¯õÚx C¢u £õmi¼ß ÷©À ö\¾zu¨£kQÓuõ? 

A¨£i GßÓõÀ A¢u £õmiÀ R÷Ç ‰ÌS® Áøµ°À Âmhx®, Hß 

R÷Ç C¸UPÂÀø»? }[PÒ G¨£i C¢u £õmiø» ‰ÌP øÁUP 

•i²®?
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➤➤ ¦Â°ß Dº¨¦ Âø\ £õmi¼ß ÷©À R÷Ç EÒÍ vø\°À 

ö\¾zu¨£kQÓx. AuÚõÀ £õmi»õÚx R÷Ç uÒÍ¨£kQÓx. 

BÚõÀ }µõÚx uß Âø\ø¯ ÷©÷» ö\¾zu¨£kÁuõÀ £õmi»õÚx 

÷©÷» ö\À¾QÓx. £õmiø» ‰ÌPiUS® ÷£õx ÷©¼¸US® 

Âø\¯õÚx £õmi¼ß Gøhø¯ Âh AvP©õÁuõÀ £õmiÀ 

AÊzxÁx {Özv¯x® ÷©÷» GÊ®¦QÓx.

C¢u £õmiÀ R÷Ç ‰ÌPiUP ÷©¾ÒÍ Âø\²® R÷Ç EÒÍ 

Âø\²® \›\©©õP C¸UP ÷Ásk®. Cøu Aøh¯ öÁÎ°¼¸¢x 

Âø\ø¯ R÷Ç ö\¾zu ÷Ásk®. C¢u Âø\ SøÓ¢u £m\® ÷©À 

÷|õUS Âø\US®, £õmi¼ß GøhUS® EÒÍ ÷ÁÖ£õmiØS \©©õP 

C¸UP ÷Ásk®.

£õmi¼ß ÷©À ö\¾zx® Âø\ø¯ ªuUS® Âø\ Gß£º. 

GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® ÷©÷» ªuUS® Âø\ø¯ }›À ‰ÌS®÷£õx 

AÝ£ÂUS®. }›À ‰ÌS® Âø\°ß AÍÄ vµÁzvß AhºøÁ 

ö£õÖzux.

9.5.3 ö£õ¸mPøÍ }›ß ÷©À øÁUS® ÷£õx }›À ªuUS® (A) 

‰ÌS®. Hß?

J  ̧ö\¯À£õmiß ÁÈ¯õP CuØS Âøh 

£h® 9.5 }›ß ÷©À 

øÁUS® ÷£õx J¸ C¸®¦ 

Bo }›À ‰ÌS® BÚõÀ J¸ 

PõºU ªuUS®>

Põn»õ®.

ö\¯À£õk & 9.5

➤➤ J¸ Psnõi •PøÁ°À (Beaker)  
}º GkzxU öPõÒÍÄ®.

➤➤ J¸ Boø¯ Gkzx }›ß ÷©À 

øÁUPÄ®. 

➤➤ |h¨£øuU PÁÛUPÄ®.

Bo }›À ‰ÌS®. ¦Â°ß Dº¨¦ 

Âø\ Boø¯ R÷Ç CÊUS®. }›À ÷©À 

÷|õUQ Âø\ ÷©÷» uÒÐ®. BÚõÀ 

RÌ÷|õUS Âø\ AvP©õP C¸¨£uõÀ Bo ‰ÌS® (£h® 9.5).
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ö\¯À£õk -9.6

➤➤ 	}º {µ¨£¨£mh ¥UPøµ GkzxUöPõÒÍÄ®.

➤➤ \©©õÚ Gøh²øh¯ J¸ xsk PõºU ©ØÖ® C¸®¦ Boø¯ 

GkzxUöPõÒP. 

➤➤ 	CøÁPøÍ }›ß ÷©À £µ¨¤À øÁUPÄ®. 

➤➤ 	GßÚ |hUQÓx Gß£øuU PõnÄ®.

PõºU ªuUS® BÚõÀ Bo ‰ÌS®. Cuß Põµn®, AøÁPÎß 

©õÖ£mh Ahºzv (densities). J¸ ö£õ¸Îß Ahºzv AuÝøh¯ 

{øÓ ©ØÖ® J¸ A»S £¸©øÚ ö£õÖzx Aø©²®. PõºUQß 

AhºÄ }›ß AhºøÁ Âh SøÓÁõP C¸¨£uõÀ PõºU ªuUQÓx. 

Cuß Aºzu©õÚx PõºUQß ÷©÷» ö\¾zu¨£k® ÷©À E¢xuÀ 

(upthrust) PõºUQß Gøhø¯ Âh AvP©õP C¸US®. AuÚõÀ PõºU 

ªuUQÓx (£h® 9.5).

C¸®¦ Bo°ß AhºÄ }›ß AhºøÁ Âh AvP®. Cuß 

Aºzu©õÚx C¸®¦ Bo°À ö\¾zu¨£k® }›ß ÷©À E¢xuÀ, 

C¸®¦ Bo°ß Gøhø¯ Âh SøÓÁõ´ C¸¨£uõÀ Bo }›À 

‰ÌS®.

BøP¯õÀ J¸ ö£õ¸Îß AhºÄ vµÁzøu Âh SøÓÁõP 

C¸¢uõÀ A¨ö£õ¸Ò ªuUS®. J¸ ö£õ¸ÍõÚx vµÁzøu Âh 

AhºÄ AvP©õP C¸¢uõÀ A¨ö£õ¸Ò vµÁzvÀ ‰ÌS®.

ÂÚõUPÒ :

1. 	 £ÒÎUS Gkzxa ö\À¾® J¸ ø£°ß P°Ö (strap) ö©À¼¯uõ´, 

BÚõÀ öPmi¯õP (strong)	 C¸¢uõÀ AuøÚ ¤i¨£uØS 

Pèh©õ´ C¸¨£uß Põµn® GßÚ?

2. 	 ªuUS® £s¦ (boyancy) GßÓõÀ GßÚ?

3. 	 J¸ ö£õ¸Ò }›ß ÷©À øÁUS®÷£õx ªuUS® (A) ‰ÌS®. Hß?

9.6 BºQªiêß uzxÁ® :

ö\¯À£õk : 9.7

➤➤ 	J¸ ]Ô¯ PÀø» Gkzx Auß J¸•øÚø¯ J¸ Cµ¨£º P°ØÔÀ,  

(A) _¸Ò uµõ]À PmhÄ®.

➤➤ 	Pmi¯ PÀ¼ß ©Ö•øÚø¯ R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ £hzvÀ 

EÒÍx÷£õÀ ¤iUPÄ® (£h® 9.6a).
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£h® (9.6a) öÁÎ°À öuõ[P Âh¨£mh Cµ¨£º P°Ö PÀ¼ß Gøh¯õÀ }Òa]¯øhQÓx.

£h® (9.6b) PÀ ‰ÌQ¯÷£õx Cµ¨£º P°Ôß }Í® SøÓQÓx.

➤➤  }Òa]¯øh²®Sµ¨£º P°ØøÓU PÁÛUPÄ®. (A) _¸Ò uµõ]ß 

AÍÃk CøÓQÓx. }›À PÀø» ö©xÁõP CÓUS® ÷£õx P°Ö 

}Òa]¯øh²® (A) _¸Ò uµõ]ß AÍÃk SøÓÁøu £õºUP»õ®. 

PÀ•ÊÁx® }›À ‰ÌQ¯ ¤ÓS G¢u ©õØÓ•® Põs¨£k ÁvÀø».

PÀ¼ß Gøh°ÚõÀ Cµ¨£º P°Ö (A) _¸Ò uµõ_ }shx. 

A÷u÷£õÀ }›À PÀ CÓ[S®÷£õx µ¨£º P°Ö (A) _¸Ò uµõ]ß  

AÍÄ SøÓ¢uøuU Põn»õ®. AuõÁx J¸ Âu Âø\¯õÚx ÷©À 

÷|õUQ PÀ¼ß÷©À ö\¾zxQÓx. AuÚõÀ P°ØÔß ÷©À EÒÍ 

Âø\ SøÓQÓx. AuÚõÀ Auß }Í•® SøÓQÓx. |õ® •ß÷£ 

P»¢x Eøµ¯õi¯øu¨ ÷£õÀ }µõÀ ÷©À ÷|õUQ ö\¾zu¨£k® Âø\ 

ªuUS® £s¦ (Boyancy) GÚ¨£k®.

J¸ ö£õ¸ÍõÚx G¢u AÍÄUS }›À ªuUS® Âø\ø¯ 

AÝ£ÂUS®? Cx GÀ»õ vµÁ[PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õÚ C¸US©õ? 

GÀ»õ ö£õ¸mPÐ®, AøÁ EÒÍ vµÁzvÀ J÷µ ©õv›¯õÚ ªuUS® 

Âø\ø¯ AÝ£ÂUS©õ? CÆÂÚõUPÐUS GÀ»õ® BºQªiì 

uzxÁzvÀ Âøh EÒÍx.

J¸ vµÁzvÀ J¸ ö£õ¸Ò •Êø©¯õP AÀ»x KµÍÄ ‰ÇQ 

C¸US®÷£õx Auß ÷©À ÷|õUS Âø\ Ax Ch¨ö£¯ºa] 
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ö\´¯¨£mh vµÁzvß GøhUS \©®. C¨ö£õÊx }[PÒ 

A¢u Cµ¨£º P°Ö }›À ‰ÌQ¯ ¤ÓS Auß }Í® «sk® Hß 

SøÓ¯ÂÀø» Gß£øu ÂÍUP ‰i²©õ?

ö\¯À£õk 9.7 I PÁÛUPÄ®. A¢u PÀ }›À •ÊÁx©õP 

‰ÌQ¯uõ?

  BºUªiì J¸ Q÷µUP AÔÂ¯»õÍº BÁõº. CÁº Psk¤izu 

AÁº ö£¯øµ øÁzuÚº. AÁº SÎ¯À öuõmi°À SÎUP 

CÓ[Q¯ ÷£õx, Azöuõmi°¼¸¢x }º öÁÎ÷¯Ô¯øu 

PÁÛzuõº. AÁº öu¸UPÎÀ "³÷µPõ' GßÖ PzvU öPõsk Ta\À 

Cmk KiÚõº. ³÷µPõ Gß£x Q÷µUP ö©õÈ°À "Psk ¤izx 

Âm÷hß' GßÖ Aºzu®. C¢{PÌa]¯õÀ Aµ\›ß QŸhzvß u[P® 

G¢u AÍÂØS _zu u[P® Gß£øuU Psk AÔ¢uõº.

 CÁº ÁiÂ¯À ©ØÖ® C¯¢vµ[PÒ ÁiÁø©¨£vÀ ªPÄ® ¦PÌ 

ö£ØÓõº. CÁº ö\´u P¨¤, \UPµ®, ©ØÖ® Aa_ Q÷µUP ÷£õºÃµºPÐUS, 

÷µõ©ß ÃµºPÐhß ÷£õ›h ªPÄ® EuÂ¯õP C¸¢ux.

BºUªiêß uzxÁ® |©US £» Âu[PÎÀ EuÄQÓx. Cuß 

EuÂ¯õÀ P¨£ÀPÒ ©ØÖ®, }º‰ÌQU P¨£ÀPøÍ ÁiÁø©UP 

•i²®. £õÀ©õÛ (Lactometer) ‰»® £õ¼ß _zu ußø©ø¯ 

Psk ¤iUP, }º©õÛ (hydrometer) vµÁzvß AhºøÁ Psk¤iUP 

BºUªiêß uzxÁ® £¯ß£kQÓx.

ÂÚõUPÒ :

1.  E[PÎß Gøh, Gøh £õºUS® G¢vµzvÀ 42 Q÷»õ Gøh 

Põmi¯x. E[PÎß Gøh 42 US AvP©õ (A) SøÓÁõ?

2.  E[PÎh® J¸ ø£ {øÓ¯ £g_ EÒÍx. ©ØÖ® J¸ C¸®¦ 

\mh® EÒÍx. Cµsiß Gøh²® 100 Q÷»õ, Gøh£õºUS® 

G¢vµzvÀ Gøh £õºUS®÷£õx, Esø©°À JßÖ AvP Gøh 

Eøh¯x, Gx AvP Gøh Eøh¯x? Hß?

 }[PÒ PØÓøÁ :

 ●  ¦Â±º¨¦ Âv¯õÁx, Cµskö£õ¸mPÐUS. Cøh÷¯²ÒÍ 

Dº¨¦ Âø\ {øÓPÎß ö£¸USzöuõøPUS ÷|ºÂQuzv¾®, 

AøÁPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ yµzvß ÁºUP‰»zvØS uø»RÌ 

ÂQuzv¾® C¸US®.
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●
 ● CÆÂv GÀ»õ ö£õ¸mPÐUS® E»QÀ G[Q¸¢uõ¾® J÷µ 

©õv›¯õP C¸US®. AuÚõÀ CuøÚ E»PÍõÂ¯ Dº¨¦ Âv  

Gß£º.

 ● Dº¨¦Âø\¯õÚx AvP {øÓ C¸¢uõö»õÎ¯ Cx ªPÄ® 

uÍºÁõÚ Âø\¯õS®.

 ● ÷©À ÷|õUQ ö\À» ö\À» ¦Â°ß Dº¨¦ Âø\ SøÓ²®. ¦Â°ß 

÷©Ø£µ¨¤¾® ÷ÁÖ£k® §ª°ß x¸ÁzvÂ¸zx (Poles)  
§©zv¯ ÷µøPUS ö\À¾® ö£õÊx Dº¨¦ SøÓQÓx.

 ● J¸ ö£õ¸Îß Gøh¯õÚx ¦ÂDº¨¦ Âø\°ß Dº¨£õS®.

 ● ö£õ¸Îß Gøh {øÓ ©ØÖ® ¦Â±º¨¦ •kUPzvß 

ö£¸USzöuõøPUS \©®.

 ● Gøh¯õÚx ChzxUS Ch® ©õÖ®. BÚõÀ {øÓ {ø»¯õÚx.

 ● J¸ ö£õ¸Ò vµÁzvÀ ‰ÌS® ÷£õx vµÁzvß Ahºzvø¯ 

Âh J¸ ö£õ¸Îß Ahºzv SøÓÁõ´ C¸¢uõÀ A¨ö£õ¸Ò 

}›ß ÷©À ªuUS®. ö£õ¸Îß Ahºzv vµÁzøu Âh AvP©õP 

C¸¢uõÀ }›À ‰ÌQÂk®.

 

                   £°Ø]PÒ :

1) Cµsk ö£õ¸mPÎß Cøh÷¯ EÒÍ yµ® £õv¯õPU SøÓ²® 

ö£õÊx Auß ¦ÂDº¨¦ Âø\ GÆÁõÖ ©õÖ£k®?

2) GÀ»õ ö£õ¸mPÎß ¦ÂDº¨¦ Âø\¯õÚx AøÁPÎß {øÓUS 

÷|º ÂQuzvÀ C¸US®. BÚõ¾® PÚ©õÚ ö£õ¸mPÒ ÷»\õÚ 

ö£õ¸mPøÍ Âh ÷ÁP©õP ÂÇõ©À C¸¨£vß Põµn® GßÚ?

3) 1 Q÷»õ {øÓ²ÒÍ ö£õ¸Ò ¦Â°ß ÷©À£µ¨¤À C¸US®÷£õx 

¦ÂDº¨¦ Âø\°ß AÍÄ GÆÁÍÄ? (¦Â°ß {øÓ 6.4 x 1024 kg 
§ª°ß Bµ® 6.4 x 106 m.)

4) ¦Â²® \¢vµÝ® Dº¨¦ Âø\¯õÀ KßÖhß JßÖ DºUP¨£kQÓx. 

¦Â¯õÚx \¢vµøÚ DºUS® Âø\ AvP©õ (A) SøÓÁõ?  

(A) A÷u AÍÂ»õ? Hß?

5) \¢vµß ¦Âø¯ DºzuõÀ, ¦Â¯õÚx \¢vµøÚ ÷|õUQ Hß 

|PµÂÀø»?
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6) R÷Ç öPõkUP¨£mh £s¦PÎß £i Cµsk ö£õ¸mPÎß |k÷Á 

EÒÍ Âø\°À GßÚ ©õØÓ® {PÊ®?

 (i) J¸ ö£õ¸Îß {øÓ Cµmi¨£õÚõÀ GßÚ {PÊ®?

 (ii) ö£õ¸mPÎß Cøh÷¯ EÒÍ yµ® C¸©h[S (A) •®©h[S 

AvP©õÚõÀ GßÚÁõS®?

 (iii) Cµsk ö£õ¸ÒPÎß {øÓ²® AvP©õÚõÀ.

7) E»P»õÂ¯ ¦ÂDº¨¦ Âv°ß •UQ¯zxÁ® GßÚ?

8) uøh°ßÔ ÂÊ® ö£õ¸Îß •kUP® GÆÁÍÄ?

9) ¦ÂUS®, ö£õ¸ÐUS® |k÷Á EÒÍ Dº¨¦ Âø\ø¯ |õ® 

GÆÁõÖ AøÇ¨÷£õ®.

10) ußÝøh¯ |s£Ûß ÷Ásk÷PõÐUQn[P Aªz ]» Qµõ® 

u[Pzøu ¦Â°ß x¸ÁzvÀ (poles) Áõ[SQÓõº. Aøu AÁº 

§©zv¯÷µøP°À (equator) AÁ›h® AÎUQÓõº. AÁ¸øh¯ 

|s£º öPõkzu u[Pzvß Gøhø¯ Jzx öPõÒÁõµõ? CÀø» 

GßÓõÀ Hß? [g - °ß ©v£¦ §©zv¯÷µøPø¯Âh x¸ÁzvÀ 

AvP©õP C¸US®].

11) £¢øu÷£õÀ _¸mi¯ PõQu® ÷ÁP©õP ÂÊ®. BÚõÀ ©iUPõu 

PõQuzuõÒ ö©xÁõP ÂÊÁx Hß?

12) \¢vµÛß Dº¨¦ Âø\ Auß {»¨£µ¨¤À ¦Â°ß Dº¨¦  

Âø\ø¯¨ ÷£õÀ 
1

6
 £[S C¸US®. {³mhßPÎÀ 10 Q÷»õ 

Gøh²ÒÍ J¸ ö£õ¸Îß Gøh \¢vµß ©ØÖ® §ª°À GÆÁÍÄ 

C¸US®?

13) J  ̧£¢x 49m/s vø\÷ÁPzvÀ ö\[SzuõP ÷©» ÷|õUQ GÔ¯¨£kQÓx 

GÛÀ RÌ PshÁØøÓ PsUQkP:

 (i) Ax ÷©÷» ö\À¾® AvP£m\ E¯µ®

 (ii)  §ª¯ø v¸¨¤ AøhÁuØS Ax GkzxUöPõsh ÷|µ®.

14) 19.6 « E¯µ•øh¯ ÷Põ¦µzv¼¸¢x J¸ PÀø» R÷Ç ÷£õmhõÀ 

Ax {»£µ¨ø£  ö|¸[SÁuØS •ß AuÝøh¯ •iÄ vø\ 

÷ÁPzøu (final velocity) PnUQhÄ®.

15) 40«/Â Bµ®£ vø\÷ÁP•øh¯ J¸ PÀP©À ÷|õUQ ö\[SzuõP 

GÔ¯¨£kQÓx. 9=10 ª/Â2 GÚ GkzxU öPõshõÀ PÀ Aøh¢u 

AvP£m\ yµzøu Psk¤i. PÀ¼ß ö©õzu Ch¨ö£¯ºa] ©ØÖ® 

Ph¢u yµ® GÆÁÍÄ?
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16) §ª°ß {øÓ = 6 x 1024 Q.Q. ©ØÖ® ̀ ›¯Ûß {øÓ = 2 x 1030 Q.Q. 

GÚöPõkUP¨£mkÒÍx GÛÀ §ª ©ØÖ® `›¯ÝUS Cøh÷¯ 

EÒÍ Dº¨¦ Âø\ø¯ PnUQkP. CøÁ CµsiØS® Cøh÷¯ 

EÒÍ \µõ\› yµ® 1.5 x 1011 «.

17) 100« E¯µzv¾ÒÍ J¸ ÷Põ¦µzvß ÷©¼¸¢x J¸ PÀ ÂÊ®£i 

ö\´¯¨£kQÓx ©ØÖ® A÷u ÷|µzvÀ 24«/Â vø\÷ÁP 

•øh¯ ©ØöÓõ¸ PÀ uøµ°¼¸¢x ö\[SzuõP ÷©À ÷|õUQ 

GÔ¯¨£kQÓx C¢u Cµsk PØPÐ® G¨÷£õx G[÷P \¢vUS® 

Gß£øu PnUQkP.

18) ÷©À ÷|õUQ ö\[SzuõP GÔ¯¨£mh J¸ £¢x 6 ÂÚõiPÐUS¨¤ÓS 

GÔ¢uÁøµ AøhQÓx. GÛÀ RÇPsh ÁØøÓ Psk¤i? 

 1. Ax GÔ¯¨£mh vø\÷ÁP®?

 2. Ax Aøh¢u AvP£m\ E¯µ®

 3. 4 ÂÚõiPÐUS ¤ÓS Auß Ch®.

19) J¸ vµÁzvÀ ‰ÌQ²ÒÍ K¸ ö£õ¸Îß ªu¨¦Âø\ G¢u  

vø\ø¯ ÷|õUQ ö\¯À£k®.

20) J¸ Pmk ¤ÍõìiU }›ß Ai°À Âk® ÷£õx Ax }›ß ÷©À 

ÁµUPõµn® GßÚ?

21) 50 Q {øÓ²øh¯ ö£õ¸Îß £¸©ß 20 ö\.«3. }›ß Ahºzv  

1 Q.ö\.« &3. GÛÀ A¢u ö£õ¸Ò ªuUS©õ (A) ‰ÌS©õ?

22) 50 Q {øÓ²øh¯ ^À ö\´¯¨£mh ö£õmh»zvß £¸©ß  

350 ö\.«3. }›ß Ahºzv 1 Q.ö\.«3 BP C¸¢uõÀ A¢u 

ö£õmh»® }›À ªuUS©õ AÀ»x ‰ÌS©õ? C¢u ö£õmh»zuõÀ 

öÁÎ÷¯ØÓ¨£mh }›ß {øÓ GÆÁÍÁõP C¸US®.

    
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£õh® & 10

÷Áø» ©ØÖ® BØÓÀ 

(Work And Energy)
CuØS •ßÚº ]» £õh[PÎÀ ö£õ¸mPÎß Aø\ÄPÒ, Auß 

Põµn[PÒ, Dº¨¦Âø\ £ØÔ¯ ÂÍUP[PÒ ÷£õßÓÚÁØøÓz 

öu›¢x öPõs÷hõ®. C¯À£õP÷Á ]Ó¨¦øh¯ ÷Áø»ø¯ GÎuõP¨ 

¦›¢x öPõÒÍÄ®. ÂÍUP¨£kzuÄ®, öPõÒøP ÁSUP¨£mkÒÍx. 

"÷Áø»' Gß£x BØÓ÷»õk®, \Uv÷¯õk® ªuÄ® öuõhº¦øh¯x. 

C¢u £õhzvÀ CUöPõÒøPPøÍ¨ £ØÔ £õºUP»õ®.

EnÄ GÀ»õ E°›PÐUS® ÷uøÁ¨£kQÓx. E°ºÁõÇ 

AøÚzx Âu E°›Ú[PÐ® £»Âu©õÚ ö\¯À£õkPøÍ {PÌzu 

÷Ásk®. CzuS ö\¯À£õkPøÍa ö\´ÁuØS›¯ÚÁØøÓ, 

Á õ Ì U ø P  • ø Ó P Ò  G ß Q ÷ Ó õ ® .  | õ ®  E n Â ¼ ¸ ¢ x 

Caö\¯À£õkPøÍa ö\´ÁuØS›¯ BØÓø»¨ ö£ÖQ÷Óõ®. ÷©¾® 

ÂøÍ¯õkuÀ, £õkuÀ, £izuÀ, GÊxuÀ, ]¢vzuÀ, SvzuÀ,  

ø\UQÒ KmkuÀ, KkuÀ ÷£õßÓ ö\¯ÀPøÍ {PÌzu |©US BØÓÀ 

÷uøÁ¨£kQÓx. Pkø©¯õÚ ö\¯ÀPøÍa ö\´¯ AvP©õÚ BØÓÀ 

÷uøÁ¨£kQÓx.

Â»[SPÒ ö\¯À£õkPÎÀ ªPÄ® Dk£k® C¯Àø£ Eøh¯Ú. 

GkzxUPõmhõP. AøÁ G¨ö£õÊx® Svzx® Ki²® C¸¨£øuU 

Põn»õ®. Gv›PÎhª¸¢x u¨¤UP ÷£õµõi²®, EnøÁz ÷ui²® 

AÀ»x £õxPõ¨£õP ÁõÌÁuØS›¯ Chzøuz ÷ui²®, APßÖ 

ö\À» ÷Ási²ÒÍx. ]» Â»[SPøÍ |õ® £õµzøua _©UP, 

PÚ©õÚ ö£õ¸mPøÍz yUP, ÁsiPøÍ CÊUP, ©ØÖ® {»[PøÍ 

EÊÁuØS® £¯ß£kzxQ÷Óõ®. CzuS ö\¯À£õkPÐUS "BØÓÀ' 

÷uøÁ¨£kQÓx.

C¯¢vµ[PøÍ¨ £ØÔ {øÚzx¨ £õ¸[PÒ. E[PÒ {øÚÂØS 

Á¸® £¯ß£õmiØS›¯  C¯¢vµ[PøÍ Á›ø\¨£kzx[PÒ. 

AøÁPÒ ÷Áø»a ö\´ÁuØSz ÷uøÁ¯õÚøÁ¯õøÁ? ]» 

P¸ÂPÒ (Engines) ö£m÷µõÀ ©ØÖ® j\À ÷£õßÓ G›ö£õ¸mPÍõÀ 

C¯[S®. E°ºÁõÈÚ[PÒ ©ØÖ® C¯¢vµ[PÒ C¯UP BØÓÀ Hß 

÷uøÁ? 
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10.1 ÷Áø»

÷Áø» GßÓõÀ GßÚ? vÚ¢÷uõÖ® |® ÁõÌÂÀ £¯ß£kzx® 

"÷Áø»' GßÓ ö\õÀ¼ß £¯ß£õmiØS®, AÔÂ¯¼À £¯ß£kzx® 

ußø©US® ÷ÁÖ£õk EÒÍx. CuøÚz öuÎÄ ö\´¯ J¸ ]» 

GkzxUPõmkPøÍU P¸zvÀ öPõÒÍ»õ®.

10.1.1. PiÚ EøÇ¨¤¸¢x® "÷Áø»' AvP® CÀø» Gß£x 

GßÚ?

P©¼ ÷uºÂØS B¯zu® ö\´QÓõÒ. AÁÒ AvP ÷|µzøuz uß 

£i¨¤ØPõPa ö\»ÂkQÓõÒ. ¦zuP[PøÍ¨ £iUQÓõÒ, £h[PøÍ 

ÁøµQÓõÒ, ]¢uøÚPøÍ JÊ[S £kzxQÓõÒ, ÂÚõzuõÒPøÍa 

÷\P›UQÓõÒ, ÁS¨¦PÎÀ £[öPkUQÓõÒ, ¤µa\øÚPÐUS |s£ºP÷Íõk 

\ºaø\ ö\´QÓõÒ ©ØÖ® ÷\õuøÚPøÍa ö\´QÓõÒ. CzuS ö\¯À£õk 

PÐUPõP AÁÒ {øÓ¯ BØÓø»a ö\»ÂmhõÒ. ö£õxÁõÚ ÷£a_¨£õ[QÀ, 

AÁÒ ªPÄ® PiÚ©õP EøÇUQÓõÒ. GÀ»õ PiÚ EøÇ¨ø£²® AÔÂ¯À 

Ÿv¯õÚ ÂÍUPzøua "÷Áø»' Gß£øu {øÚUS®÷£õx ªPU SøÓÁõÚ 

÷Áø» GÚ»õ®.

J¸ ö£›¯ £õøÓø¯z uÒÐÁuØS } ªPÄ® PiÚ©õP "÷Áø»' ö\´¯ 

÷Ásk®. GÆÁÍÄ •¯Ø] ö\´uõ¾®, C¢u¨ £õøÓ Aø\¯ÂÀø» GÚ 

øÁzxU öPõÒÍ»õ®. } •Êø©¯õP÷Á uÍº¢x ÂkQÓõ´. £õøÓ \ØÖ® 

Aø\¯õuuõÀ } AvÀ G¢u ÷Áø»²® ö\´¯ÂÀø» Gß£÷u {á®.

J¸ ö£›¯ _ø©ø¯z uø»°À _©US®÷£õx, J¸ ]» {ªh[PÒ 

{ø»zx {ØP ÷Ásk®. } ÷\õºÁøh¢x ÂkÁõ´. EÚx BØÓ¼ß 

J¸ £[øP Caö\¯¼ØPõP ö\»Âmhõ´. _ø©UPõP } HuõÁx ÷Áø» 

ö\´uõ¯õ? '÷Áø»' Gß£x AÔÂ¯¼ß£i G¨£i ¦›¢x öPõÒÍ»õ®. 

÷Áø» JßÖ® |øhö£ÓÂÀø».

£iUPmk ÁÈ¯õP¨ £» £iPøÍU Ph¢x, Cµshõ® ©õiø¯ Aøh¢x 

AUPmihzvÀ {ßÓÁsn® C¯ØøP AÇøP¨ £õºUQÓõ´. } Kº E¯µ©õÚ 

©µzvÀ Th HÖÁõ´. AÔÂ¯À ÂÍUP[PøÍ¨ £¯ß£kzvÚõÀ, CzuS 

ö\¯À£õkPÒ HµõÍ©õÚ ÷Áø»PøÍ Em£kzxQÓx.

AßÓõh ÁõÌÂÀ Eh»õ¾® ©Úuõ¾® ö\´¯¨£k® £¯Ýøh¯ 

EøÇ¨ø£, ÷Áø» Gß Q÷Óõ®. J¸ ø©uõÚzvÀ ÂøÍ¯õkÁx, 

|s£ºP÷Íõk ÷£_Áx, J¸ µõPzvÀ J¼¨£x, J¸ £hzøu¨ £õº¨£x, J¸ 

{PÌÂÀ £[öPk¨£x ÷£õßÓ ö\¯À£õkPÒ JÆöÁõ¸ {ø»°À "÷Áø»' 

GÚU P¸u¨£kÁvÀø». AÔÂ¯¼À ÷Áø» GÚUPP¸u¨£kÁuØS›¯ 

£¯Ý® ÂÍUP•® ÷ÁÖ£kQßÓx. CÁØøÓ¨ ¦›¢x öPõÒÍ ]» 

RÌUPsh ö\¯À£õkPøÍa ö\´¯»õ®. 
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ö\¯À£õk : 10.1

÷©ØPsh £zv°À ]» GkzxUPõmkPøÍ "÷Áø»' GÚU 

P¸u¨£kÁuØS›¯ÚÁõP P»¢x •iö\´÷uõ® AßÓõh ÁõÌÂÀ CzuS 

ö\¯À£õkPÐUPõÚ ÂÍUP[PøÍ²®, ÂøhPøÍ²® AÎUP»õ®.  

1. G¢u ÷Áø» {PÌ¢ux?

	 2. ö£õ¸ÎØS GßÚ {PÌ¢ux?

	 3. ¯õº AÀ»x Gx C¢u ÷Áø»ø¯a ö\´QÓx?

10.1.2 "÷Áø»ø¯ £ØÔ¯ AÔÂ¯À P¸zx' :

"÷Áø»' Gß£øu AÔÂ¯¼ß £õºøÁ°À ÂÍUPÄ®, öu›¢x 

öPõÒÍÄ® ]» `ÇÀPøÍ ÷©ØöPõÒÍ»õ®. uøµ°À QhUS® J¸  

\À¼UPÀø»z uÒÍÄ®. \À¼UPÀ J¸ SÔ¨¤mh yµzvØS Aø\²®. 

} A¢uU PÀ¼ß «x EÚx \Uvø¯a ö\¾zu ÷Ásk®. AuÚõÀ, 

A¢uU PÀ \ØÖyµ® Ch® ©õÔ¯x. C¢ua `Ì{ø»°À "÷Áø»' 

{PÌ¢ux.

J¸ ö£s \UPµÁsiø¯ CÊUS®÷£õx SÔ¨¤mh yµ® 

|PºQÓx. C¨ö£s uÚx \Uvø¯ Aa\UPµ Ási «x ö\¾zxQÓõÒ. 

AuÚõÀ, A¢u Ási Ch® |Pº¢ux. BøP¯õÀ "÷Áø»'  {PÌ¢ux.

J¸ ¦zuPzøu E¯µzvØS E¯ºzx®÷£õx, Cøua ö\´¯, J¸  

\Uvø¯ CuØSa ö\¾zxQ÷Óõ®. C¢u ¦zuP® ÷©÷» ö\ßÓx. CuØS 

J¸ÁøP BØÓÀ ö\¾zu¨£mhx. BP÷Á ¦zuP® E¯µzvØSa  

ö\ßÓx. BøP¯õÀ "÷Áø»' {PÌ¢ux.

÷©ØPsh ̀ ÇÀPøÍU PÁÛUS®÷£õx ÷Áø» {PÌzu C¸÷ÁÖ 

Pmk¨£õkPÒ ÷uøÁ¨£kÁøu Enµ»õ®. 

1.	ö£õ¸Îß «x J¸ Âø\ ö\¯À£h÷Ásk®.

2.	ö£õ¸Ò Ch®ö£¯µ ÷Ásk®.

÷©ØTÓ¨£mh Cµsk {ø»PÐÒ JßÖ |øhö£ÓõÂmhõ¾® 

"÷Áø»' {PÌÁvÀø». CÆÁõÖuõß AÔÂ¯À£i "÷Áø»' 

P¸u¨£k®.

	 J¸ PõøÍ, Ásiø¯ CÊUQÓx. Ási Aø\QÓx. J¸ BØÓÀ 

Ási «x ö\¾zx®÷£õx Ási |PºQÓx. CvÀ "÷Áø»' {PÌ¢ux 

GßÖ } {øÚUQÓõ¯õ?
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ö\¯À£õk : 10.2

➤➤ 	} ÷Áø»°À Dk£k® ]» `ÇÀPøÍ AßÓõh ÁõÌÂÀ 

{øÚzx¨£õº. AøÁPøÍ Á›ø\¨£kzx.

➤➤ 	EÚx |s£ºP÷Íõk Eøµ¯õk, JÆöÁõ¸ •øÓ²®, } ö\´²® 

`Ç¼À ÷Áø» {PÌ¢xÒÍuõ GßÖ £õºzxU öPõÒ. EÚx 

ö£õÖ¨¤øÚ¯Ô²® Põµn[PÐUS •¯Ø] ö\´.

➤➤ 	÷Áø» {PÌ¢v¸¢uõÀ ö£õ¸Îß «x ö\¾zu¨£mh BØÓÀ Gx? 

G¢u ö£õ¸Îß «x "÷Áø»' {PÌ¢xÒÍx?

➤➤ 	Auß «x "÷Áø»' ö\´¯¨£k® ÷£õx ö£õ¸ÐUS GßÚ {PÊ®?

ö\¯À£õk : 10.3

➤➤ 	J¸ BØÓÀ ö\¾zv²® ö£õ¸Ò |PµÂÀø» GßÓõÀ Auß ̀ Çø» 

{øÚzx¨£õº. 

➤➤ J¸ ö£õ¸Îß «x BØÓø»a ö\¾zuõu ÷£õx®, A¢u ö£õ¸Ò 

|Pº¢ux GßÓõÀ Auß `Çø» {øÚzx¨£õº. 

➤➤ JÆöÁõßøÓ²® uÛzuÛ¯õP `Ç¾U÷PØ£ Á›ø\¨£kzx, 

➤➤ Ca`ÇÀPÎÀ "÷Áø»' {PÌ¢uuõ Gß£øu EÚx |s£ºPÎh® 

Eøµ¯õi¨£õº.

10.1.3 J¸ {ø»¯õÚ Âø\¯õÀ ö\´¯¨£k® ÷Áø»

AÔÂ¯¼À "÷Áø»' Gß£x GÆÁõÖ ÂÍUP¨ £kQÓx? CuøÚ¨ 

¦›¢vh •u¼À J¸ Âø\ø¯¨ ö£õ¸Îß «x ö\¾zv Ch® ö£¯µa 

ö\´¯ ÷Ásk®.

'F' GßÝ® {ø» ̄ õÚ Âø\, J¸ ö£õ¸Ò «x ö\¾zu¨£kQÓx. 

'S' GßÝ® yµzøu BØÓ¼ß vø\US HØ£ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] 

{PÌ¢xÒÍx (Fig 10.1)-'W' Gß£x "÷Áø»' {PÌ¢ux. A¨£i¯õÚõÀ 

"÷Áø»' Gß£x Âø\©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]°ß ö£¸USz öuõøPUS 

\©®. ö\´¯¨£mh÷Áø» = Âø\ # Ch¨ö£¯ºa].

w =F x S

(£h® 10.1) 
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J¸ ö£õ¸Îß «x Âø\ ö\¯À£mk "÷Áø»' {PÌ¢ux, Gß£x 

Âø\ °ß AÍ÷Áõk Âø\°ß vø\°À Ph¢u yµzvß ö£¸USz 

öuõøPUS \©®. ÷Áø»US vø\ CÀø» AÍÄ ©mk÷© EÒÍx.

Áøµ£h® (10.1)À, F-1N ©ØÖ® S=1« A¨£iö¯ßÓõÀ, 

ö\´¯¨£mh ÷Áø»°ß Âø\ Gß£x 1Nm. C[S "÷Áø»°ß 

A»S {³mhß «mhº (Nm) AÀ»x áúÀ (Joule)(J). CÆÁõÖ ö£õ¸Ò 

«x ö\¯À£mh ÷Áø» Gß£x Âø\ 1N Ph¢uyµ® 1m Auß 

÷PõkÁÈ¯õP Ph¢ux BS®.

Eq(10.1) PÁÚ©õPU PõsP. ö£õ¸ÎÚ Âø\ (0) §äâ¯® 

BP C¸US®÷£õx ö\´¯¨£mh ÷Áø» GÆÁÍÄ? ö£õ¸Ò 

Ph¢zyµ® §äâ¯©õP C¸US®÷£õx ö\´¯¨£mh ÷Áø» 

GÆÁÍÁõP C¸US®? ÷Áø» ö\´¯¨£mhx Gß£øu v¸¨v¯õP 

TÓ {£[uøÚPøÍ £õºUPÄ©. 

GkzxUPõmk (10.1) : J¸ ö£õ¸Îß «x 5N GßÝ® Bø\ 

ö\¯À£kQÓx. A¨ö£õ¸ÍõÚx Âø\ ö\¾zv¯ vø\°À 2m 

(2«) (fig 10.2) Ch® ©õÔ¯x. A¨ö£õ¸Ò «x ö\¾zv¯ Âø\ 

Auß Aø\Ä •ÊÁx® J÷µ {ø»°À C¸¢uõÀ ö\´u ÷Áø»= 
5Nx2m = 10 Nm or 10J                                   

£h® :10.2 

ÂÚõ : 

1. J¸ ö£õ¸Ò «x 7N Âø\ ö\¯À£kQÓx. Âø\°ß  

vø\°À ÷|õUQ (£h® 10.3) 8 « Ch¨ö£¯õa] {PÊ®÷£õx 

Âø\°ß vø\°À GÚ øÁzxU öPõÒÍ»õ®. A¨£iö¯ÛÀ 

ö\´¯¨£mh÷Áø» GÆÁÍÄ?  

£h® 10.3

©ØÖö©õ¸ `Çø»¨ £õº¨÷£õ®. CvÀ Âø\ ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa] 

J÷µ vø\°À EÒÍx. J¸ SÇ¢øu uÚx ÂøÍ¯õmk ö£õ®ø©U 

Põøµz uøµUS Cøn¯õP CÊUQÓõÒ (£h® 10.4À Põs£x÷£õÀ). 
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Põøµ |Pºzu SÇ¢øu uß Âø\ø¯ ö\¾zv Ch©õØÓzvß vø\U 

÷PØ£ CÊUQÓõÒ. Ca`Ç¼ß ö\´¯¨£mh ÷Áø» Gß£x  

Âø\, ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]°ß ö£¸USzöuõøPUS \©®. CzuS ̀ Ç¼À 

ö\´u ÷ÁøÀ Âø\¯õÀ {PÌ¢uøu ÷|º•øÓ°À GkzxU öPõÒÍ»õ®.

£h® 10.4

J¸ ̀ Çø»U P¸zvØöPõsk, Auß ö£õ¸Ò ̂ µõÚ vø\ ÷ÁPzvÀ J¸ 

SÔ¨ ¤mh vø\ø¯ ÷|õUQ |PºQÓx. uØ÷£õx GvºUS® Âø\ 'F' BÚx 

Gvºavø\°¼¸¢x ö\¾zu¨£kQÓx. C¸ vø\PÐUS® Cøh°»õÚ 

÷Põn® 1800 A¨ö£õ¸Ò S GßÝ® Ch|PºÂØS¨ ¤ÓS {ßÖ Âk®. 

CzuS ̀ Ç¼À "÷Áø»' ö\´ux C¢u Âø\ø¯ GvºÂøÚ¯õPU öPõsk 

AuøÚ (&) SÔ±hõPU SÔ¨¤h ÷Ásk®. Âø\¯õÀ "÷Áø»' {PÌ¢ux 

Gß£x  F x(-S) AÀ»x (-F x S).
÷©÷»  SÔ¨¤h¨£mh {PÌÂÛÛßÖ® Âø\¯õ» {PÊ® ÷Áø» 

Gß£x ]» ÷|µ[PÎÀ ÷|ºÂøÚ¯õPÄ® (+), ]» ÷|µ® GvºÂøÚ¯õPÄ®, 

{PÊ® Gß£x öu›QÓx. Cøu¨ ¦›¢x öPõÒÍ R÷Ç öPõkUP¨£mh 

ö\¯À£õmøh ö\´¯»õ®.

ö\¯À£õk 10.4

➤➤ 	J¸ ö£õ¸øÍ ÷©À ÷|õUQ E¯ºzx. ö£õ¸ÎÀ EÚx Âø\ø¯ 

ö\¾zv "÷Áø»' {PÌ¢ux. ÷©À ÷|õUQ ö£õ¸Ò |Pº¢ux. } ö\¾zv¯ 

Âø\ Ch©õØÓzvß vø\U ÷PØ£ Aø©¢ux. G¨£i²® A[S Dº¨¦ 

Âø\¯õÚx A¨ö£õ¸Îß «x ö\¯À£kQÓx. 

➤➤ CÁØÖÒ G¢u Âø\ ÷|º ÂøÚ ÷Áø»¯õP Aø©²®? 

➤➤ Gx GvºÂøÚ ÷Áø»¯õP Aø©²®? 

➤➤ Põµn® TÖP?

Âø\ Ch¨ö£¯ºa]US Gvºzvø\°À ö\¯À£mhõÀ ÷Áø» 

{PÌ¢ux GvºÂøÚ BQÓx. Ch¨ö£¯ºa] Âø\°ß vø\°À 

|øhö£ØÓõÀ "÷Áø»' ö\´ux ÷|ºÂøÚ¯õP Aø©QÓx. 
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G.Põ. 10.2: J¸ _ø© yUS£Áß 15 Q÷»õ Gøh²ÒÍ _ø©ø¯z 

yUQ uø»°À 1.5« uøµUS ÷©À E¯µzvÀ øÁUQÓõß. _ø©ø¯z yUP 

AÁß ö\´u ÷Áø» GÆÁÍÄ?

wºÄ: 

	 _ø©°ß {øÓ m = 15kg 
	 Ch¨ö£¯ºP](3) S=1.5 m
	 ö\´¯¨£mh÷Áø»   W = F x s  = mg x s
			       = 15 kg x 10 m s-2 x 1.5 m
			       = 225 kg m s-2 m
			       = 225 N m = 225 J
            ∴ ö\´¯¨£mh ÷Áø» = 225 J

ÂÚõUPÒ: 

1. 	 ÷Áø» ö\´¯¨£mhx GÚ G¨ö£õÊx TÓ»õ®?

2. 	 J¸ ö£õ¸Ò «x Âø\ ö\¾zx®÷£õx Ch¨ö£¯ºa], A÷u 

vø\°À {PÌ¢uõÀ ö\´¯¨£mh÷Áø»UPõÚ SÔ±møh.

3. 	 1J ÷Áø» Gß£øu Áøµ¯Ö.

4. 	 Cµsk PõøÍPÒ EÊÁuØS 140 N Âø\ ö\¾zxQßÓÚ. AøÁ 

EÊu {»zvß }Í® 15 «. C¢u {»zøu EÊÁuØS ö\´¯¨£mh 

÷Áø» GÆÁÍÄ? 

10.2 BØÓÀ

ÁõÌÁõÚx BØÓÀ CÀ»õ©À •i¯õx. BØÓ¼ß ÷uøÁ G¨ö£õÊx® 

AvP›zxU öPõsi¸UQÓx. BØÓø» |õ® G[Q¸¢x QøhUP¨ 

ö£ÖQ÷Óõ®? `›¯ß |©US ªP AvP©õÚ BØÓø»U öPõkUQÓx. 

ö£¸®£õ»õÚ BØÓø» |õ® `›¯Ûhª¸¢x ö£ÖQ÷Óõ®. AqUPÎß 

EmP¸Â¼¸¢x |©US BØÓÀ QøhUQÓx. §ª°ß Ai°¼¸¢x® PhÀ 

©mh, HØÓ CÓUP[PÒ ‰»•®, BØÓÀ QøhUQßÓÚ, ÷ÁÖ BØÓÀ 

QøhUS® ‰»[PøÍa ]¢vzxU öPõÒÍ •i²©õ?

ö\¯À£õk  10.5

➤➤ 	R÷Ç ]» BØÓ¾US›¯ ‰»[PÒ SÔ¨¤h¨£mkÒÍÚ. CßÝ® 

BØÓ¾US›¯ ‰»[PÒ £» EÒÍÚ. AÁØøÓ Á›ø\¨£kzuÄ®.  

]Ö SÊUPÍõP ̀ ›¯ BØÓ¼ß öÁÆ÷ÁÖ ‰»[PÒ SÔzx Eøµ¯õhÀ 

ö\´P. BØÓ¾US›¯ ‰»[PÒ ̀ ›¯øÚz uÂºzx ©ØÓÁØøÓU SÔzx 

]¢vUPÄ®.

➤➤ 	|©x AßÓõh ÁõÌÂÀ BØÓÀ SÔzu ö\õÀø»¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. 

BÚõÀ AÔÂ¯¼À CuØSz öuÎÁõÚ _¸UP©õÚ ÂÍUPzøuU 

öPõkUQß÷Óõ®.

➤➤ R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ GkzxUPõmkUPøÍU PÁÛ¨÷£õ®. 
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÷ÁP©õP Á¸® Q›UöPmk £¢uõÚx |mk øÁUP¨£mkÒÍ ÂUöPmiÀ 

AiUS®÷£õx ÂUöPm yµzvØS GÔ¯¨£kQÓx. Ax÷£õßÖ J¸ 

ö£õ¸øÍ ÷©÷» J¸ SÔ¨¤mh yµ® E¯ºzu AuØSz uS¢u ÷Áø» 

÷uøÁ¨£kQÓx.

J¸ _zv¯õÀ Boø¯ AiUS®ö£õx A¢u Bo ©µUPmøh°ß 

EÒ÷Í ö\ÀÁøuU PÁÛzv¸¨¥ºPÒ. ÷©¾® J¸ ÂøÍ¯õmkUS›¯ 

ö£õ®ø©UPõøµ _ÇØÔ Âmkz uøµ°À AuøÚ Âk®÷£õx A¢u Põº 

Aø\¢xÂk® Gß£øuU PÁÛzv¸¨¥ºPÒ. J¸ £¿ß PõØÖ {µ¨£¨£mk 

¤ß AuøÚ AÊzx®÷£õx, AuÚx ÁiÁ® ©õÖÁøuU Põn»õ®. ªPÄ® 

ö©ßø©¯õP AÊzv Âø\ø¯¨ ¤ßÁõ[S® ÷£õx, Auß ‰»ÁiÂØS 

Á¢xÂk®. ÷©¾® |õ® ªPÄ® PiÚ©õP A¢u £¿øÚ AÊzvÚõÀ 

Ax ªP¨ö£›¯ \zuzøu HØ£kzv Eøh¢x® ÷£õ´Âk®. ÷Áø» 

ö\´²® C¯À¤øÚ (uSvø¯) ö£õ¸mPÒ £» •øÓPÎÀ ö£ÖÁøu 

CÆöÁkzxUPõmkPÒ ‰»® Enº¢x öPõs÷hõ®. J¸ ö£õ¸Ò 

÷Áø» ö\´¯z uSv²øh¯ BØÓÀ Eøh¯uõP C¸UP ÷Ásk®. C¢u 

÷Áø»ø¯a ö\´²® ö£õ¸Ò BØÓø» CÇUQÓx. B°ß G¢u ö£õ¸Ò 

«x ÷Áø» {PÌQÓ÷uõ Ax BØÓø»¨ ö£ÖQÓx.

BØÓÀ Eøh¯ J¸ö£õ¸Ò GÆÁõÖ ÷Áø» ö\´QÓx? J¸ ö£õ¸Ò 

BØÓÀ Eøh¯uõP C¸¢x ©ØöÓõ¸ ö£õ¸Îß «x Âø\ø¯ ö\¾zu 

•i²®. Cx {PÊ®÷£õx BØÓ»õÚx •uÀ ö£õ¸Î¼¸¢x Akzu 

ö£õ¸ÐUS ©õØÓ¨£kQÓx. CµshõÁx ö£õ¸Ò BØÓø»¨ ö£ÖÁuõÀ 

÷Áø» {PÌQÓx. CÆÁõÖ •uÀ ö£õ¸ÐUS ÷Áø» ö\´²® uSv EÒÍx. 

Cx G¢u¨ ö£õ¸Ò BØÓø» Eøh¯÷uõ Ax "÷Áø»' ö\´¯•i²® 

Gß£øu SÔUQÓx.

÷Áø» ö\´²® uSv°ß Ai¨£øh°À A¢u¨ ö£õ¸Ò öPõskÒÍ 

BØÓø» AÍÂh»õ®. BP÷Á BØÓ¼ß A»S, "÷Áø»'°ß A»øP 

Jzux. AuõÁx "áüÀ' (J). J¸ ã» BØÓÀ J¸ áüÀ (J) ÷Áø» {PÌzu 

÷uøÁ¨£kQÓx. AvP AÍÂ»õÚ BØÓÀ ÷uøÁ¨£k® ÷£õx Q÷»õ áüÀ 

(K.J) £¯ß£kzu¨£kQÓx. 1KL = 1000J.

10.2.1 BØÓ¼ß ÁiÁ[PÒ:

Av¸èhÁ\©õP |õ® ÁõÊ® E»QÀ BØÓ¼ß öÁÎ¨£õkPÒ,  

£» ÁiÁ[PÎÀ EÒÍÚ. öÁ¨£ BØÓÀ, ÷Áv BØÓÀ, C¯¢vµ 

BØÓÀ ({ø» BØÓÀ + C¯UP BØÓÀ), ªß\õµ BØÓÀ ©ØÖ® JÎ 

BØÓÀ, ÷£õßÓøÁ BØÓ¼ß öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÍõS®.
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{øÚzx¨ £õºUPÄ®!

]» uÛzußø© öPõsh ö£õ¸Ò BØÓ¼ß ÁiÁ® Gß£øu G¨£i 

} öu›¢x öPõÒÁõ´? EÚx |s£ºP÷Íõk®, B]›¯ºP÷Íõk® 

Eøµ¯õhÀ ‰»® öu›¢x öPõÒP.

÷á®ì ¤›ìPõm áüÀ ªPÄ® ]Ó¨¦ Áõ´¢u 

¤ › m h Û ß  C ¯ Ø ¤ ¯ » õ Í º .  G À ÷ » õ µ õ ¾ ® 

öu›¯¨£mhÁº. AÁµx ªß\õµ® ©ØÖ® öÁ¨£ 

C¯UPÂ¯À (Thermodyramics) «x AÁº {PÌzv¯ 

Bµõ´a]PÍõS®. ªß\õµzvß öÁ¨£ÂøÍÄÂvø¯ 

Psk¤izux Aø»PÒ «x HØ£k® öÁ¨£a \Uv 

£ØÔ Psk¤izux® AÁ›ß HøÚ¯ Dk£õkPÎÀ 

•UQ¯©õÚx. AÁº BØÓÀ AÈ¯õ Âvø¯ B´Ä 

‰»® öuÎÄ£kzv¯÷uõk, öÁ¨£ C¯UP\©{ø» ©v¨ø£²® 

Psk¤izuõº. BØÓÀ ©ØÖ® ÷Áø»°ß A»S ãÀ GßÖ AÁ¸US 

¤ÓS ö£¯›h¨£mhx.

10.2.2 C¯UP BØÓÀ  

ö\¯À£õk 10.6 

➤➤ 	PÚ©õÚ £¢x JßøÓ GkUPÄ®. J¸ ©nØSÂ¯¼ß «x Aøu¨ 

÷£õhÄ®. Dµ¨£u•ÒÍ ©nØSÂ¯À ªPÄ® |À»x. 25 ö\.«. 

E¯µzv¼¸¢x A¢u £¢øu ©nÀ SÂ¯À «x ÷£õhÄ®. A¢u 

£¢x J¸ £ÒÍzøu HØ£kzx®. 

➤➤ Caö\¯ø» 50 ö\.«. E¯µzv¼¸¢x ÷£õhÄ®. 1«, 1.5 « GÀ»õ 

£ÒÍ[PÐ® ÷ÁÖ£mk Aø©Áøuz öuÎÄ ö\´P.

➤➤ 	JÆöÁõ¸ £ÒÍ•® HØ£kzv²ÒÍuõÁx, £¢x ÂÊ¢u 

E¯µzvØ÷PØ£ öuÎÁõP Aøh¯õÍ¨£kzxP.

➤➤ AÁØÔß BÇzøu J¨¤kP.

➤➤ CÁØÖÒ Gx BÇ©õÚx?

➤➤ CvÀ Gx BÇªßÔ EÒÍx? Hß?

➤➤ £¢vÚõÀ BÇ©õÚ £ÒÍ® HØ£kzuU Põµn® GßÚ?

➤➤ Eøµ¯õi ]¢vUP.

ö\¯À£õk 10.7

➤➤ 	£h® Gs 10.5 À Põmh¨£mkÒÍx÷£õÀ P¸Âø¯¨ ö£õ¸zxP.

➤➤ 	öu›¢u Gøh²ÒÍ ©µUPmøhø¯, \UPµzvÀ J¸ SÔ¨¤mh 

yµzvÀ Á\vU÷PØ£ øÁUPÄ®.
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➤➤ 	uµõ]À öu›¢u Gøhø¯ øÁzux® A¢u \UPµ® Aø\¯z 

öuõh[S®.

£h® : 10.5

➤➤ 	iµõ¼ •ßÝUS |Pº¢x ©µUPmøhø¯z umkQÓx. 

➤➤ A¢u ©µUPmøhø¯z umi¯ ¤ÓS A¢u iµõ¼ {ØS®£i J¸ 

uk¨ø£ ÷©øá°À Aø©UP ÷Ásk®. 

➤➤ ©µUPmøh Ch® |P¸®. Ch® |Pº¢u A¢u ©µUPmøh°ß yµzøuU 

SÔzxU öPõÒP. AuõÁx iµõ¼°ÚõÀ, ©µUPmøh°À ÷Áø» 

{PÌ¢xÒÍx. HöÚÛÀ ©µUPmøh BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍx. 

➤➤ G[Q¸¢x C¢u BØÓÀ Á¸QÓx? 

➤➤ umiÀ Gøhø¯ ©õØÔ Cx ÷£õßÓ ö\¯À£õkPøÍa ö\´¯Ä®. 

G¨ö£õÊx® Ch©õØÓ® AvP©õP HØ£kQÓx. G¢u {ø»°À 

÷Áø» AvP® {PÌ¢xÒÍx? 

➤➤ Caö\¯À £õmiÀ Aø\²® \UPµ® ÷Áø» ö\´QÓx. AuÚõÀ 

BØÓÀ \õº¢v¸UQÓuõ?

Jº Aø\²® ö£õ¸Ò ÷Áø» ö\´QÓx. ö©xÁõP Aø\²® 

J¸ ö£õ¸øÍÂh, A÷u ÷£õßÓ Gøh öPõsh ÷ÁP©õP Aø\²® 

ö£õ¸Ò ö£õxÁõP AvP ÷Áø» ö\´QÓx. Kº Aø\²® Ssk, 

AiUS® PõØÖ, _ØÖ® \UPµ® Âøµ¢x ö\À¾® PÀ ÷£õßÓÁØÖÒ 

÷Áø» {PÌQßÓÚÁõ? J¸ Ssk Auß SÔø¯ G¨£i xøÍUQÓx? 

G¨£i PõØÓõø»°ß CÓUøPø¯ PõØÖ Aø\UQÓx? Aø\²® 

ö£õ¸mPÒ BØÓø»U öPõskÒÍÚ. CuøÚ |õ® C¯UP BØÓÀ 

(Kinetic energy) GßQ÷Óõ®.

ÂÊ® ÷u[Põ´, ÷ÁP©õPa ö\À¾® Põº, E¸Ð® PÀ, £ÓUS® 

BPõ¯ Â©õÚ®, £õ²® uspº, AiUS® PõØÖ, Kk® ÂøÍ¯õmk 

Ãµß ÷£õßÓÚ C¯UP BØÓø»U öPõskÒÍÚ. _¸UP©õPa  

ö\õßÚõÀ C¯UP BØÓÀ Gß£x J¸ ö£õ¸Ò Aø\ÂÚõÀ ö£Ö® 

BØÓÀ BS®. J¸ ö£õ¸Ò Aø\²® ÷ÁPzvØ÷PØ£ C¯UP BØÓÀ 

AvP›UQÓx.
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Auß Aø\Âß Põµn©õP GÆÁÍÄ BØÓø» CÆÁõÖ ÂÍUP 

•i²®. AuõÁx J¸ ö£õ¸Ò J¸ SÔ¨¤mh vø\÷ÁPzvÀ Aø\

Áx, Auß «x {PÊ® ÷Áø»USa \©©õS®. Auß vø\÷ÁP® ö£ØÖ 

CÆ÷Áø»ø¯ {PÌzxQÓx.

\©ß£õmk ÁiÂÀ J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓø» |õ® 

C¨ö£õÊx öÁÎ°h»õ®. 'm' Gøh°»õÚ J¸ ö£õ¸Ò 'u' GßÝ® 

^µõÚ vø\ ÷ÁPzxhß ö\ÀÁuõP øÁzxU öPõÒ÷Áõ®. C¨÷£õx 

'S' GßÓ yµzvÀ Ch¨ö£¯ºa] {PÌ¢ux. AvÀ {ø»zu 'F' GßÝ® 

BØÓÀ ö\¾zu¨£k® vø\°À {PÌÄ |h¢xÒÍx. ÷Áø» = Âø\ 

# Ch¨ö£¯ºa] (Eq. 10.1) C¢u¨ ö£õ¸Ò «x {PÌ¢u ÷Áø»¯õÚx, 

CuÚx vø\÷ÁPzvÀ J¸ ©õØÓzøu HØ£kzv²ÒÍx. vø\÷ÁP 

©õØÓ® 'u' ¼¸¢x 'v' Áøµ 'a' Gß£x •kUP® ('Acceleration') 
EØ£zv¯õÚx. 

8.5 £Sv°À C¯UPzvß ‰ßÖ Âu©õÚ \©ß£õkPøÍ £ØÔ 

£iz÷uõ®. ^µõÚ •kUPzvÀ ö\ßÖöPõsi¸US® J¸ö£õ¸Îß 

Bµ®£vø\÷ÁP® (u) ©ØÖ® •iÄvø\ ÷ÁP® (V) ø¯²© 

CønUS® öuõhº¦ ©ØÖ® Ch¨ö£¯õa] S = v2-u2= 2as...                                                            

Cx öPõk¨£x 
v2-u2 ....
   2as =                                                  (10.2)

9.4 £Sv°ß £i |©USz öu›²® F=ma CÆÁõÖ \©ß£õk 

10.2 øÁ¨ £¯ß£kzv \©ß£õk (10.1)ß, 'F' GßÝ® Âø\¯õÀ 

ö\´¯¨£mh ÷Áø»ø¯ CÆÁõÖ GÊu»õ®.

			   W= ma  ( v2-u2

2a
)  

      			   AÀ»x

			   W= 1
2

 m (v2-u2)                                 (10.3)

J¸ ö£õ¸Ò J´Ä {ø»°¼¸¢x Bµ®¤US®÷£õx AuøÚ a=0 

GßÓõÀ, u= 0 

               ∴ W= 1
2

 mv2                                          (10.4)

CuÚõÀ öuÎÁõÁx ÷Áø» ö\´ux Gß£x J¸ ö£õ¸Îß 

C¯UP BØÓ¼ß ©õØÓzvØSa \©©õÚx. 

u= 0 BÚõÀ ÷Áø»  
1
2

 mv2  m GÚ÷Á m Gøh, v ̂ µÚvø\ ÷ÁPzvÀ 

ö\À¾® ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ

                       Ek= 
1
2

 mv2                            (10.5)
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GkzxUPõmk 10.3: 15 Q÷»õQµõ® Gøh²ÒÍ J¸ ö£õ¸Ò 4ms-
1 ^µõÚ vø\÷ÁPzvÀ |P¸®÷£õx A¨ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ 

GßÚ?

wºÄ: 

ö£õ¸Îß {øÓ m = 15 kg, ö£õ¸Îß vø\÷ÁP®, v=4 m s-1 
\©ß£õk (10.5) ¼¸¢x 

Ek= 1
2  mv2 

    = 1
2  x 15kg x 4 m s-1 x 4 m s1

    = 120 J

∴ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ 120 J

GkzxUPõmk 10.4 : J¸ Põ›ß Gøh 1500 Q.Q BP  C¸US®÷£õx 

vø\÷ÁPzøu 30km h-1 ¼¸¢x 60km h-1 AvP›UPa ö\´²® ÷£õx 

Ax ö\´¯¨£mh ÷Áø» GÆÁÍÄ?

wºÄ: 

Põ›ß {øÓ,  m =1500 kg

Põ›ßBµ®£ vø\ ÷ÁP®, u  = 30 km h-1

			            = 30 x 1000 m
                                    60 x 60 s
                                = 25/3 m s-1 

GÚ÷Á, Põ›ß •iÄ vø\÷ÁP®,    v = 60 km h-1 = 50/3ms1

					          = 16.67 m s-1

Bu»õÀ Põ›ß Bµ®£ C¯UP BØÓÀ

                                        Eki =
1
2  m v2

                                                  
 
                                      = 1

2  x 1500 kg(
25
3  m s-1)2

         				    = 156250/3 J                                             
Põ›ß •iÄ C¯UP BØÓÀ
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  Ekf = 
1
2 x 1500 kg x ( 50

3  ms-1)2

	      = 625000/3 J

∴ ö\´¯¨£mh÷Áø» = C¯UP BØÓ¼ß ©õØÓ®= Ekf - Eki  
                                               =  156250J

ÂÚõUPÒ  : 	

1.	 J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ GßÚ?

2.	 J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓ¾UPõÚ SÔ±møh GÊxP.

3. 	 M {øÓ²ÒÍ J¸ ö£õ¸Í 5mv-1 À 25 J vø\÷ÁPzvÀ ö\ÀQÓx 

vø\÷ÁP® C¸©h[PõUS® ÷£õx Auß C¯UP BØÓÀ GÆÁÍÄ? 

Cuß vø\÷ÁP® ‰ßÖ ©h[S BUS® ÷£õx Auß C¯UP BØÓÀ 

GÆÁÍÄ?

10.2.3 {ø» BØÓÀ

ö\¯À£õk 10.8

➤➤ 	J¸ Cµ¨£º £møhø¯ GkUPÄ®.

➤➤ J¸ £UPzøuU øP°À ¤izxU öPõsk ©Ö£UPzøu CÊUPÄ®. 

HuõÁx J¸ £UPzøu ö©xÁõP ÂhÄ® GßÚ {PÊ®?

➤➤ £møh Auß C¯À£õÚ }Ízøu Aøh²®. {á©õP÷Á £møh 

CÊUS® {ø»°À BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍx. CÊUS® ÷£õx 

£møh GÆÁõÖ BØÓø»¨ ö£ÖQÓx.

ö\¯À£õk 10.9

➤➤ 	R÷Ç Põmh¨ £mkÒÍx ÷£õÀ J¸ _¸Ò ÂÀø»ø¯ 

GkzxUöPõÒÍÄ®.

➤➤ EÚx |s£Ûh® Auß J¸ ~Ûø¯ ¤iUPa ö\õÀ. } Akzu 

~Ûø¯¨ ¤izxÂmk EÚx |s£Ûhª¸¢x yµ Â»S.

➤➤ 	C¨ö£õÊx _¸Ò ÂÀø»ø¯ ÂmkÂk. GßÚ {PÌ¢ux?

➤➤ GÆÁõÖ _¸Ò ÂÀø»ø¯ CÊUS®÷£õx BØÓø»¨ ö£ØÓx?

➤➤ _¸Ò ÂÀø» AÊzx®÷£õx BØÓø»¨ ö£Ó C¯ßÓuõ?
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ö\¯À£õk : 10.10

➤➤ 	J¸ ÂøÍ¯õmk ö£õ®ø©U Põøµ GkzxU öPõÒ. 

➤➤ Auß \õÂø¯ v¸UPÄ®. 

➤➤ uøµ°À AuøÚ ÂmkÂk Cx C¯[Q¯uõ?

➤➤ G[Q¸¢x Ax BØÓø» ö£ØÓx? C¢u BØÓÀ v¸UPzuõÀ 

ö£ØÓuõ? 

➤➤ G¨£i CuøÚ } ÷\õv¨£õ´?

ö\¯À£õk : 10.11

➤➤ 	J¸ ö£õ¸øÍ J¸ SÔ¨¤mh E¯µzvØS E¯ºzuÄ®. C¨ö£õÊx 

A¢u ö£õ¸Ò ÷Áø» ö\´¯ •i²®. 

➤➤ Cx Âk£mhx® ö£õ¸Ò ÂÇ Bµ®¤zx Âk®. Cx BØÓø»¨ 

ö£ØÖÒÍ öuß£x öÁÎ¨£øh. Cx ÷©¾® E¯ºzu¨£k® 

÷£õx AvP©õÚ ÷Áø» {PÊ®. 

➤➤ Ax÷£õ» AvP©õÚ BØÓø»¨ ö£ÖQÓx. G[Q¸¢x CÆÁõØÓø»¨ 

ö£ÖQÓx? ]¢vzx P»¢xøµ¯õk.

÷©÷» SÔ¨¤mh ̀ ÇÀPÎÀ, ö£õ¸Îß «x ÷Áø» {PÌ¢uø©¯õÀ, 

BØÓ»õÚx ÷uUP¨£mkÒÍx. J¸ ö£õ¸Îß «x Ch©õØÓ® ö£ØÓ 

BØÓ»õÚx ÷uUQ øÁUP¨£mk {ø» BØÓÀ £¯ß£kzuõx, AvÀ 

©õØÓ©õÚx vø\÷ÁP÷©õ AÀ»x ÷ÁP÷©õ ö£õ¸Ò «x {PÇÂÀø».

J¸ Cµ¨£º £møhø¯ CÊUS®÷£õx, BØÓÀ Ch©õÖQÓx. 

Cµ¨£º £møh°À Ch® ©õÔ¯ BØÓÀuõß {ø» BØÓ»õS®. 

ÂøÍ¯õmkU Põ›ß \õÂ¯õÀ v¸S®÷£õx } ÷Áø» ö\´QÓõ´. 

_¸ÎÀ BØÓ»õÚx Ch® ö£¯º¢x {ø» BØÓ»õP ÷\ªUP¨£mhx. 

ö£õ¸ÍõÀ £õxPõUP¨£mh {ø»¯õØÓÀuõß BØÓ»õP AvÀ EÒÍ 

Snzvß uSv¯õ÷»õ ÁiÁø©¨£õ÷»õ Aøh²®. 

ö\¯À£õk : 10.12

➤➤ J¸ ‰[QÀ Sa]ø¯ Gkzx R÷Ç £hzvÀ C¸¨£øu¨ ÷£õßÖ 

(£h® 10.6) J¸ ÂÀø»z u¯õ›UPÄ®, 

➤➤ AvÀ J¸ ö©¼¢u Sa]¯õÀ A®¤ß J¸ •øÚø¯ øÁzx 

CÊUP¨£mh ¡¼ÚõÀ CønUPÄ®. 

➤➤ C¨÷£õx ¡ø» CÊzx A®ø£ ÂhÄ®. A®£õÚx ÂÀ¼¼¸¢x 

£Ó¢x ÷£õÁøuU Põn»õ®. 
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➤➤ ÂÀ¼ß C¨÷£õøu¯ ÁiÂøÚU PÁÛUPÄ®. 

➤➤ ÁiÁzøu ©õØÓUTi¯ {ø» BØÓÀ, AvÀ ÷uUQ øÁUP¨£mk 

C¯UP BØÓ¼ß ÁiÂÀ A®ø£ GÔ¯ £¯ß£mkÒÍx.

£h® 10.6 CÊUP¨£mh A®¦® ÂÀ¾® 

10.2.4 J¸ ö£õ¸Ò E¯µzvÀ C¸US® ÷£õx Auß {ø»¯õØÓÀ

E¯µ® ThUTh J¸ ö£õ¸Îß {ø» BØÓÀ AvP›US®. E¯÷µ 

ö\À»aö\À» Dº¨¦zvÓß AvP›zx AuØS GvµõP C¯[SÁuõÀ 

÷Áø» {PÌQÓx. 

J¸ ö£õ¸Îß BØÓÀ EÒÍø©¯õÀ CuøÚ¨ ¦ÂDº¨¦ {ø» 

BØÓÀ GÚ»õ®. uøµ°ß J¸ ¦ÒÎ°À, J¸ ö£õ¸Îß ¦ÂDº¨¦ 

{ø» BØÓø» ÂÍUP, Azuøµ°ÛßÖ A¢u ¦ÒÎ°À ¦ÂDº¨¦US 

GvµõP C¨ö£õ¸øÍ E¯ºzxÁuØPõP {PÌ¢u ÷Áø» GÚ»õ®. 

E¯µzvÀ ¦ÂDº¨¦ {ø» BØÓ¾øh¯ ö£õ¸Îß SÔ±mkz 

öuõSv (expression)ø¯ AøhÁx GÎuõS®. 

£h® : 10.7

J¸ ö£õ¸Îß {øÓ (m) GÚ øÁzxU öPõÒ÷Áõ®. uøµ°¼¸¢x 
('h') GßÝ® E¯µzvØS E¯ºzu¨£mhx, CuøÚ E¯ºzxÁuØPõP 
Kº BØÓÀ ÷uøÁ¨£mhx. A¢u¨ ö£õ¸øÍ E¯ºzxÁuØSz 
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÷uøÁ¨£mh SøÓ¢u £m\ BØÓ»õÚx A¢u¨ ö£õ¸Îß GøhUS 
(mg) US {PµõÚx. ö£õ¸Ò ö£ØÓ BØÓ»õÚx, ÷Áø» {PÌ¢uuØS 
{PµõÚx,ö£õ¸Îß {PÌ¢u ÷Áø» ('w') Dº¨¦US GvµõÚx GÚ 
øÁzxU öPõshõÀ CuøÚ

÷Áø» W =  BØÓÀ # Ch¨ö£¯º¨¦.

              = mg x h
                         =           

A¨ö£õ¸Îß ÷Áø» {PÌ¢uuõÚx ('F')US {PµõÚx, A¨÷£õx 

A¨ö£õ¸Ò ö£ØÓ BØÓ»õÚx mgh A»S. Cxuõß A¨ö£õ¸Îß 

{ø»¯õØÓÀ (Ep) BS®.

                 Ep  =            ..............         (10.7)
 

÷©¾® AÔ¢x öPõÒ

J¸ ö£õ¸Îß E¯µ® {ø»¯õØÓ»õÚx, uøµ°ß ©mh® 

AÀ»x §ä¯ {ø», } ÷uºÄ ö\´uøu¨ ö£õÖzuø©²®. J¸ 

©mhzvØ÷PØ£, J¸ ö£õ¸Îß uµ¨£mh {ø»°À {ø»¯õØÓÀ 

SÔ¨¤mh AÍÂØSm£mhx. ©ØÖ® ©ØöÓõ¸ ©mhzvÀ {ø» 

BØÓÀ ÷ÁÖ£mk Aø©²® ußø©²øh¯x. 

¦ÂDº¨¤ß ÷Áø» {PÌÄ ªP •UQ¯©õPU PÁÛUP 

÷Ási¯uõÁx, J¸ ö£õ¸Îß ö\[Szx {ø»°À Bµ®£zvØS®, 

•iÂØS® Cøh÷¯ ÷ÁÖ£mk {PÌÁußÔ A¨ö£õ¸Ò Aø\²® 

£õøu°À {PÌÁvÀø». £h® 10.8 J¸ {PÌÄ PõmkQÓx. A[S 

J¸ Pmøh¯õÚx ('A')Â¼¸¢x ('B') {ø»ø¯ Aøh¯ C¸÷ÁÖ 

£õøuPÒ GkUP¨£mi¸UQßÓÚ. Cuß E¯µ©õÚx ('AB=h) C¢u 

C¸ `Ç¼¾® ö£õ¸Îß «x {PÌ¢u ÷Áø»¯õÚx mgh.

£h® 10.8

£õøu 1

£õøu 2
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GkzxUPõmk 10.5 : J¸ ö£õ¸Îß {øÓ 10kg Cx uøµ°¼¸¢x 

6m E¯µzvÀ C¸US®÷£õx  A¨ö£õ¸Ò öPõskÒÍ BØÓÀ 

GÆÁÍÄ?g =9.8ms-2

wºÄ: ö£õ¸Îß  {øÓ, m = 10 kg
              Ch¨ö£¯ºa] (E¯µ®) h = 6m 

¦ÂDº¨¤ß •kUP®, g = 9.8 ms-2

\©ß£õmiß£i (10.6) 

{ø» BØÓÀ = mgh
		   = 10kg x 9.8 ms-2x 6m
                       = 588 J
{ø» BØÓÀ Gß£x 588 J BS®.

GkzxUPõmk 10.6 : J¸ ö£õ¸Îß {øÓ 12 kg uøµ°¼¸¢x 

SÔ¨¤mh E¯µzvÀ C¸US®÷£õx, A¨ö£õ¸Îß {ø»BØÓÀ 

480(J)). uøµ°¼¸¢x A¢u ö£õ¸Ò GÆÁÍÄ E¯µzvÀ EÒÍx 

Gß£øuU Psk¤i. öPõkUP¨£mhx g= 10ms-2  

wºÄ : ö£õ¸Îß {øÓ, m = 12 kg

{ø» BØÓÀ  Ep = 480 J
			    Ep = mgh
        480J  = 12 kg x 10 m s-2 x  h
        h =        480J         = 4m.             
               120 kg ms-2 

              ö£õ¸ÍõÚx 4 «mhº E¯µzvÀ EÒÍx.

10.2.5 £À÷ÁÖ Âu©õÚ BØÓÀ ÁiÁ[PÒ  JßÖUöPõßÖ ©õØÓU 

Ti¯øÁ¯õ?

J¸ ÁiÁ BØÓø» ÷ÁÖ ÁiÂØS ©õØÓ•i²©õ? C¯ØøP°À 

|õ® J¸ ÁiÁ BØÓø» ÷ÁÖÁiÂØS ©õÖ® {PÌÄPøÍU  

Põn»õ®. 

ö\¯À£õk 10.13

➤➤ 	]Ö SÊUPÍõP A©µÄ®.

➤➤ 	C¯ØøP°À ©õÖ® ußø©²ÒÍ BØÓÀPÒ SÔzx Eøµ¯õkP.

➤➤ RÌUPsh ÂÚõUPøÍU SÔzx SÊÂÀ Eøµ¯õh»õ®. 

	 (a)	 G¨£i £aø\z uõÁµ[PÒ EnÄ u¯õ›UQßÓÚ?
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	 (b)	 G[Q¸¢x CøÁPÒ BØÓø»¨ ö£ÖQßÓÚ?

	 (c)	 PõØÖ K›hzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØS GÆÁõÖ ö\ÀQÓx?

	 (d)  	G›Áõ²ÁõÚx GkzxUPõmhõP {»UP›, ö£m÷µõ¼¯® 

÷£õßÓøÁ GÆÁõÖ QøhUQßÓÚ?	

	 (e)	 }ºa_ÇØ]°ß÷£õx GzuøP¯ BØÓ»õÚx ©õØÖÁvÀ Ch® 

ö£ÖQÓx?

ö\¯À£õk : 10.14

➤➤ 	ö£¸®£õ»õÚ ©Ûua ö\¯À£õkPÎÀ ]Öö£õÔ Aø©¨¦PÒ 

(gadgets) £¯ß£kzu¨£kÁÚ ̄ õÄ®, J¸ ÁiÂ¼¸¢x ©ØöÓõ¸ 

ÁiÂØS BØÓÀ ©õÖ£kQßÓÚ.

➤➤ CÆÁõÖ ö\¯À£k® ]Ö ö£õÔ Aø©¨¦PÒ, ö\¯À£õkPÒ £ØÔ 

Á›ø\¨£kzxP. 

➤➤ ö\¯À£õkPÒ / ]Öö£õÔ Aø©¨¦PÎÀ GzuS BØÓÀ 

©õÖ£kQßÓÚ. AÀ»x ö\¯À£kQßÓÚ Gß£øuz öu›¢xöPõÒ.

10.2.6 BØÓÀAÈ¯õ Âv

10.13 ©ØÖ® 10.14 ö\¯À£õkPÒ ‰»®, Kº BØÓÀ ÁiÁ©õÚx 

©ØöÓõ¸ ÁiÂØS ©õØÓ•Ö® Gß£øu AÔ¢÷uõ®. •Ê BØÓ¾® 

ö\¯À£õmiØS •ßÚ¸® AÀ»x ¤ß¦® GßÚ {PÊ®? BØÓ»õÚx 

J¸ ÁiÂÛßÖ® ©ØöÓõßÖUS ©õÖ£k®÷£õx ö©õzu BØÓ¼À 

G¢u ©õØÓ•® {PÌÁvÀø». Cøu÷¯ BØÓÀ AÈ¯õ Âv GÚU 

TÖQ÷Óõ®. CÆÂv°ß£i BØÓ»õÚx J¸ ÁiÁzvÛßÖ 

©ØöÓõßÖUS ©õÖ£k®. Cøu BUP÷Áõ, AÈUP÷Áõ •i¯õx. 

•Ê BØÓ»õÚx ©õÖ£õmiØS •ßÚ¸®, ¤ßÚ¸® J÷µ AÍÂÀ 

C¸US®. BØÓÀAÈ¯õ Âv¯õÚx AøÚzx `Ç¼¾® ©ØÖ® 

AøÚzxÂu ©õØÓ[PÎ¾® ©v¨¦øh¯x.

J¸ ]Ô¯ GkzxUPõmøhU P¸zvÀ öPõÒÍ»õ®. m {øÓ²øh¯ 

J¸ ö£õ¸ÍõÚx ( 'h') GÝ® E¯µzv¼¸¢x C¯À£õP÷Á 

ÃÌzxQ÷Óõ®. Bµ®£zvÀ Auß {ø»¯õØÓÀ ('mgh') C¯UP BØÓÀ 

§ä¯®. Cx ÂÊ®÷£õx Cuß {ø» BØÓÀ ©õÖ£mk C¯UP 

BØÓ»õS®. ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® J¸ SÔ¨¤mh ChzvÀ ('v') 
GßÓõÀ C¯UP BØÓÀ Gß£x (1/2 mv2) A¢u ö£õ¸Ò ÃÌÁx 

öuõhº¢uõÀ, {ø» BØÓÀ Tk®. ö£õ¸Ò uøµø¯z öuõk®÷£õx 
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(h=0) ©ØÖ® (v) ªP AvP©õP ª¸US®. BøP¯õÀ C¯UP BØÓÀ 

ªPÄ® AvP©õQ, {ø» BØÓÀ ªPÄ® SøÓ²®. GÀ»õ ¦ÒÎPÎ¾® 

G¨£i²® C¯UP BØÓÀ ©ØÖ® {ø» BØÓ¼ß TmkzöuõøP 

J÷µ ÷£õ» C¸US®. AuõÁx,

	 {ø» BØÓÀ + C¯UP BØÓÀ = ©õÔ¼

			   AÀ»x

             mgh + 1
2  mv2 = ©õÔ¼      (10.7)

J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ ©ØÖ® {ø» BØÓ¼ß Tmkz 

öuõøP¯õÚx C¯¢vµ BØÓ¾USa \©®.

uõÚõP J¸ ö£õ¸Ò ÂÊ®÷£õx, {ø» BØÓÀ SøÓ¢x 

A¨£õøu°ß J¸ ¦ÒÎ°À C¯UP BØÓÀ AvP›UQÓx (C[S 

uøh°ß \Uv ö\¾zx® ö£õ¸ÎÀ ¤ß£ØÓ¨£hÂÀø»). BøP¯õÀ 

¦ÂDº¨¦ {ø» BØÓÀ C¯UP BØÓ»õP ©õØÓ©øhÁx J¸ öuõhº 

©õØÓ©õS®. 

ö\¯À£õk 10.15

➤➤ 	20kg {øÓ²ÒÍ J¸ ö£õ¸Ò 4m E¯µzv¼¸¢x ÷£õh¨£kQÓx. 

R÷Ç öPõkUP¨£mh Põ»[PøÍ, JÆöÁõ¸ Põµo°¾® {ø» 

BØÓÀ ©ØÖ® C¯UP BØÓø» AmhÁøn°À PõmkP.

ö£õ¸Ò C¸US® 

Chzvß E¯µ® 

(m) 

{ø»BØÓÀ 

(Ep= mgh) 
J

C¯UP BØÓÀ 

(Ek= mv2/2) 
J

Ep+ Ek

J
4
3
2
1

 uøµ°¼¸¢x  

\ØÖ E¯µzvÀ

➤➤ 	PnUQkuø» GÎø©õUP (g) °ß ©v¨ø£ 10ms-2 BPøÁzxU 

öPõÒÍÄ®.
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{øÚzx¨£õ¸[PÒ!

BØÓ¼ß ©õØÓzvøÚ C¯ØøP AÝ©vUPÂÀø» GßÓõÀ 

GßÚ {PÌ¢v¸US®? J¸ P¸zxÒÍx, GßÚöÁßÓõÀ E»P 

E°ºPÎÀ BØÓ¼ß ©õØÓ® {PÇÂÀø» GÛÀ E°º ÁõÇ•i¯õx. 

} Cøu J¨¦UöPõÒQÓõ¯õ?

10.3 ÷Áø» ö\´²® AÍÄ

|õ® AøÚÁ¸® AÍÂÀ ÷Áø» ö\´Q÷Óõ©õ? C¯¢vµ[PÒ 

J÷µAÍÂÀ BØÓø» £¯ß£kzxQÓuõ? BØÓø» ©õØÖ® •PÁºPÒ 

öÁÆ÷ÁÖ AÍÄ {ø»PÎÀ ÷Áø» ö\´QßÓÚ R÷Ç uµ¨£k® 

ö\¯À£õkPÒ ‰»® CÁØøÓz ¦›¢x öPõÒÍ»õ®. 

ö\¯À£õk : 10.16

➤➤ 	Cµsk SÇ¢øuPÒ A ©ØÖ® B GÚU P¸x÷Áõ®. C¸Á¸® J÷µ 

©õv› Gøhø¯U öPõshÁº. C¸Á¸® C¸÷ÁÖ P°ÖPÎÀ 

uÛzuÛ¯õP HÖQßÓÚº. C¸Á¸® 8« E¯µzøu Gmi²ÒÍÚº. 'A' 
Gß£Áº uÚx ÷Áø» •iUP 15 ö\Psøh GkzxU öPõshuõPÄ®, 

'B' Gß£Áº 20ö\Psøh GkzxU öPõshuõPÄ® øÁzxU 

öPõÒ÷Áõ®.

➤➤ 	JÆöÁõ¸Á¸® ö\´u÷Áø» GÆÁÍÄ? 

➤➤ ö\´¯¨£mh ÷Áø» \©©õÚx. CÆ÷Áø» ö\´¯ (B) I Âh ('A') 
GkzxU öPõsh ÷|µ® SøÓÄ. 

➤➤ öPõkUP¨£mh 1S ÷|µzvÀ ¯õº AvP ÷Áø»ø¯a ö\´uõº?

J¸ B÷µõUQ¯•ÒÍÁµõÀ SøÓ¢u ÷|µzvÀ AvP ÷Áø»ø¯a 

ö\´¯ •i²®. \Uv Áõ´¢u ÁõPÚzuõÀ, \Uv SøÓ¢u ÁõPÚzøuÂh 

J¸ £¯nzøuU SøÓ¢u ÷|µzvÀ •iUP •i²®. ÷©õmhõº 

ø£U ©ØÖ® ÷©õmhõº PõºPÎß C¯¢vµ[PÎß \Uv SÔzx¨ 

÷£_Q÷Óõ®. CÆÁõPÚ[PÎß ÷ÁP® Ai¨£øh°À BØÓ¼ß 

©õØÓ® AÀ»x ÷Áø» ö\´Áx Ai¨£øh°ß ÁøP¨£kzxuÀ 

{PÌÁxsk. \Uv°ß AÍøÁ¯õÚx ÷Áø» ö\´²® ÷ÁPzøu 

AÎUQÓx. BP÷Áuõß ö©xÁõP÷Áõ, ÷ÁP©õP÷Áõ ÷Áø» 

{PÌÁx Aø©QÓx. ÷Áø» ö\´Áuß AÍÂß Ai¨£øh°À 

BØÓÀ ÂÍUP¨£kQÓx. BØÓÀ Gß£x ö\´²® ÷Áø»°ß Ãu® 
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AÀ»x BØÓÀ ©õØÓzvß Ãu® BS®. J¸Áº ö\´u ÷Áø» w 

GßÖ® ÷|µzøu t GßÖ® øÁzuõÀ vÓøÚ CÆÁõÖ öPõÒÍ»õ®.

BØÓÀ = ÷Áø» / ÷|µ®

AÀ»x P = w
t                                                                 (10.8)

vÓÛß A»S Áõm (Watt) (÷á®ìÁõmiß öPÍµÁzvØPõP 

1736 & 1819) Cuß SÔ±k 'W'. J¸ Áõm Gß£x J¸•PÁ›ß  

vÓß Cx J¸Â|õiUS J¸ ãÀ GßÓÂQuzvÀ ÷Áø» ö\´²® 

BØÓÀ ~PºÄ ÂQu® 1Js-1 BP C¸US®÷£õx vÓß 1w GßÖ® 

TÓ»õ®.

1 Áõm = 1 áüÀ / ö\Psm

         1kw = 1000 w
         1kw = 1000 Js-1

AÀ»x 1w = 1Js-1

		   (W = Watts)
J¸ •PÁ›ß vÓß ÷|µzvØS HØÓõØ÷£õÀ ©õÖ£k®. Cuß 

ö£õ¸ÍõÁx öÁÆ÷ÁÖ CøhöÁÎUS›¯ ÷|µ[PÎÀ, •PÁ›ß 

÷Áø» {PÌQÓx. BøP¯õÀ \µõ\› öPõÒøP¯õPU öPõÒÁº. \µõ\› 

vÓøÚ¨ ö£Ó ö©õzu BØÓø» ö©õzu ÷|µzuõÀ ÁSzxU öPõÒÍ 

÷Ásk®. 

GkzxUPõmk 10.7

400 N Gøh²ÒÍ Cµsk ö£sPÒ 8 « E¯µzv¾ÒÍ P°ØÔÀ 

HÖQÓõºPÒ. J¸ ö£søn ('A') GßÖ® ©ØÓÁøÍ ('B') GßÖ® 

øÁzxU öPõÒ÷Áõ®. 'A' BÚÁÒ 20ö\Psm B BÚÁÒ 50ö\

Psm C¢u ÷Áø»ø¯ •iUP GkzxUöPõÒQßÓÚõ? JÆöÁõ¸ 

ö£sq® ö\»ÁÈzu BØÓÀ GÆÁÍÄ?

wºÄ: 	 

	 (i) A ö\»ÁÈzu BØÓÀ :

       ö£soß Gøh, mg = 400N 
         Ch¨ö£¯ºa] (E¯µ®), h=8m 
         GkzxUöPõsh ÷|µ® t= 20 s 
         \©ß£õk (10.8) ß £i
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	    BØÓÀ = ö\´¯¨£mh ÷Áø» / GkzxUöPõsh ÷|µ®

          = mgh
                  t
                 = 400 N x 8m
                     
                    20s
          = 160w
(ii) B ö£s ö\»ÁÈzu BØÓÀ :

	   ö£soß Gøh, mg = 400N 
        Ch¨ö£¯ºa] (E¯µ®), h =8m 
        GkzxUöPõsh ÷|µ®, t = 50 s 
     		  P = mgh
                                  t
              

=
   400 N x 8m 

                     
                    

50s

        	 = 64w
A GßÝ® ö£s ö\»ÁÈzu BØÓÀ:	 160w
B GßÝ® ö£s ö\»ÁÈzu BØÓÀ:	  64w

GkzxUPõmk 10.8

45 £iPÒ EÒÍ £iUPmøh 50 QQ Gøh²ÒÍ ø£¯ß 9  

ö\PsiÀ HÔÚõß. J¸ £i°ß E¯µ® 15 ö\.« GßÓõÀ AÁß 

\Uvø¯U Psk¤iUPÄ®. (g = 10 m s-2).

wºÄ: 

ø£¯Ûß Gøh, mg = 50 kg x 10 m s-2 = 500 N
£iUPmiß E¯µ®, h = 45 x  15 m

100 = 6.75 m
GkzxUöPõsh ÷|µ®,     t = 9 s
\©ß£õk (10.8) ß£i 

\Uv, P = ö\´¯¨£mh÷Áø» / GkzxUöPõsh ÷|µ®

          =   mgh
    t
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        	 = 500 N x 6.75 m         
        9 s       

  
          

		  \Uv = 375w
ÂÚõUPÒ :

1. 	 vÓß GßÓõÀ GßÚ?

2. 	 J¸ Áõm vÓß Gß£øu Áøµ¯Ö.

3. 	 J¸ ªß ÂÍUS 10ÂÚõiPÎÀ 1000 J ªß BØÓø»  

£¯ß£kzxQÓx. GÛÀ Auß vÓß (power) GßÚ? 

4.	 \µõ\› vÓøÚ Áøµ¯Ö.

ö\¯À£õk : 10.17

➤➤ 	E[PÒ ÃmiÀ ö£õ¸zu¨£mkÒÍ ªß «mhøµU PÁÛzx¨ 

£õºUP. Auß £õP[PøÍU PÁÚ©õPz öu›¢x öPõÒP. Põø»°À 

6.30 ©oUS®, ©õø»°À 6.30 ©oUS® AÍÃkPøÍz vÚ•® 

SÔUPÄ®.

➤➤ GÆÁÍÄ ³ÛmkPÒ £PÀ ÷|µzvÀ £¯ß£kzu¨£mhÚ?

➤➤ CµÄ ÷|µzvÀ GzuøÚ ³ÛmkPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ?

➤➤ 	Cøu J¸ Áõµ Põ»zvØSa ö\´¯Ä®. }[PÒ PÁÛzx 

GÊv¯øu AmhÁøn°hÄ®. AUSÔ¨¦PÎ¼¸¢x FQUPÄ®. 

©õu¢÷uõÖ® Á¸® ªß Pmhn öuõøP²hß CuøÚ J¨¤mk¨ 

£õºUPÄ®.

(SÔ¨¤mh E£Pµn[PÎß ÁõmPÒ ©ØÖ® AÁØÔß E£@¯õQUP¨ 

£mh ©oUPnUS BQ¯ÁØøÓ AmhÁøn¨£kzxuÀ ‰»® 

£¯ß£kzu¨£mh ªßŒõµzvß AÍøÁU PnUQh»õ®.)

  }[PÒ PØÓx GßÚ?

●● 	J¸ ö£õ¸Îß ÷Áø» Gß£x \Uv°ß £¸© AÍøÁ 

Ch©õØÓ{PÌøÁ¨ ö£¸US®÷£õx Qøh¨£x, CvÀ \Uvø¯a 

ö\¾zx® vø\°À ö£õ¸Îß Aø\Ä Aø©ÁuõP C¸UP 

÷Ásk®. ÷Áø»°ß A»S áüÀ BS®.
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●● 1 áüÀ = 1 {³mhß # 1 «mhº

●● ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯õa] §äâ¯zv¼¸US®÷£õx J¸ ö£õ¸Îß 

«x Âø\ ö\¾zvÚõ¾®, ÷Áø»²® §äâ¯©õP÷Á C¸US®.

●● 	J¸ ö£õ¸Ò ÷Áø» ö\´¯ C¯¾® Gß£x BØÓÀ \õº¢uuõS®. 

BØÓø» ÷£õßÖ ÷Áø»²® J÷µ A»SÍh¯x.

●● 	J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ Gß£x J¸ ö£õ¸Îß Aø\øÁa  

\õº¢ux. m {øÓ²øh¯ ö£õ¸Ò v GßÝ® vø\÷ÁPzvÀ 

ö\À¾®÷£õx Auß C¯UP BØÓÀ Gß£x ( 1
2
mv2)

●● 	J¸ ö£õ¸Ò uÚx {ø»°÷»õ AÀ»x ÁiÂ÷»õ A¨ö£õ¸øÍa 

ö£ØÖÒÍ BØÓÀ {ø» BØÓÀ GßQ÷Óõ®. Dº¨¦ Âø\ 

{ø»¯õØÓ»õÚx, J¸ ö£õ¸Îß Gøh m Gß£x, h Gß 

E¯µzvØS §ª°ß ÷©Ø£µ¨¤¼¸¢x E¯ºzx® ÷£õx mgh GÚ 

öPõkUP¨£mkÒÍx.

●● 	BØÓÀ AÈ¯õ Âv°ß£i, BØÓø» J¸ ÁiÁzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ 

ÁiÁzvØS ©õØÓ •i²®. BØÓø» BUP÷Áõ, AÈUP÷Áõ 

C¯»õx. •Ê BØÓ»õÚx ©õØÓ¨£k® •ßÚ¸®, ¤ßÚ¸® J÷µ 

÷£õ»÷Á C¸US®.

●● 	BØÓ»õÚx C¯ØøP°À £»ÁiÁ[PÎÀ EÒÍÚ. AøÁ¯õÁÚ :

●● C¯UP BØÓÀ, {ø» BØÓÀ, öÁ¨£ BØÓÀ, ÷Áv°¯À BØÓÀ 

÷£õßÓøÁ¯õS®.

●● J¸ ö£õ¸Îß C¯UP BØÓÀ, {ø» BØÓÀ BQ¯ÁØÔß Tmkz 

öuõøP÷¯ C¯¢vµ BØÓÀ GÚ AøÇUP»õ®.

●● 	vÓß Gß£x ÷Áø» ö\´Áuß Ãu® BS®. S1 A»S •øÓ°À 

vÓÛß A»S Áõm' (Watt) BS®. 1W = 1J/s. 

                 

                          £°Ø]PÒ :

1.	 R÷Ç Á›ø\¨£kzv²ÒÍ ö\¯À£õkPøÍ¨ £õ¸[PÒ. C¯ßÓÚÁõ, 

CÀø»¯õ Gß£uß Põµn[PøÍU PshÔ²[PÒ. ÷Áø» GßÝ® 

£Sv¯õÚx E[PÎß AÔöÁõÎ°ß ‰»® {PÌ¢xÒÍx.

	 •	 _©õ }a\À SÍzvÀ }¢xQÓõÒ.
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	 •	 J¸ PÊøu uÚx •xQÀ £õµzøua _©¢x ö\ÀQÓx.

	 •	 J¸ PõØÓõø» uspøµU QnØÔ¼¸¢x GkUQÓx.

	 •	 J¸ £aø\ {Óaö\i¯õÚx JÎa÷\ºUøPø¯a ö\¯À£kzxQÓx.

	 •	 Kº C¯¢vµ® Cµ°ø» CÊUQÓx.

	 •	 EnÄ uõÛ¯[PÒ `›¯ JÎ°À E»ºQßÓÚ.

	 •	 J¸ }¢x®£hS PõØÖ BØÓ»õÀ Aø\¢x ö\ÀQÓx.

2. 	 J¸ ö£õ¸ÍõÚx SÔ¨¤mh ÷PõnzvÀ, {»zvÀ GÔ¯¨£k®÷£õx, 

ÁøÍ¢u £õøu°À ö\ßÖ {»zvß uøµ°À ÂÊQÓx. ö£õ¸Îß 

•uÀ ©ØÖ® CÖv¨ ¦ÒÎPÒ £õøu £kUøP¨ £õøu°À 

Aø©²®. ö£õ¸Îß «x Dº¨¦ BØÓ»õÚx {PÌzv¯ ÷Áø» 

GßÚ?

3.	 J¸ £õmh› J¸ ªß ÂÍUøP (battery) (Bulb) G›¯ øÁUQÓx. 

C¢{PÌÂÀ BØÓÀ©õØÓzøu ÂÁ›.

4.	 20Q÷»õ {øÓ «x BØÓÀ ö\¯À£mk Auß vø\÷ÁPzøu 5ms-1 
¼¸¢x 2ms-1 US ©õØÖQÓx. ÂøŒ¯õÀ öŒ#¯¨£mh @Áø»ø¯ 

PnUQkP.

5.	 10 Q÷»õ {øÓ²øh¯ JßÖ J¸ ÷©øá°ß @©À A GßÓ 

¦ÒÎ°À EÒÍx. Cx Aø\¢x B GßÝ® ¦ÒÎø¯ Aøh¢ux. 

J¸ ÷PõhõÚx A ©ØÖ® B ø¯ Cøn¨£x Qøh©mhzvÀ  

EÒÍx. ö£õ¸Ò «x Dº¨¦ Âø\¯õÀ öŒ#¯¨£mh ÷Áø» 

GßÚ? EÚx Âøhø¯ ÂÍUSP.

6.	 uõÚõP ÂÊ® ö£õ¸Îß {ø» BØÓ»õÚx öuõhºa]¯õPU 

SøÓ²®. Cx BØÓ¼ß AÈ¯õø© ÂvUS ©õÓõÚuõ? Hß?

7.	 } EÚx ªvÁsiø¯ (Bicyle) Kmk®÷£õx {PÊ® BØÓÀ 

©õØÓ[PÒ ¯õøÁ?

8.	 J¸ ö£›¯ £õøÓø¯ EÚx Á¼ø©ø¯a ö\¾zv Aøu 

ÃÌzu¨ £õºUS®÷£õx Aøu ÃÌzu •i¯ÂÀø» GÛÀ BØÓÀ 

Ch©õØÓ® ö£ÖQÓuõ? } ö\»Âmh BØÓÀ G[÷P ö\ÀQÓx?

9.	 Eß Ãmiß ªß ŒõuÚ¨ö£õ¸Ò J¸ ©õu® 250 ³Ûm BØÓø» 

£¯ß£kzxQÓx. GÛÀ áúÀPÎÀ C¢u AØÓ¼ß AÍÄ 

GÆÁÍÄ?

10.	40 Q÷»õ {øÓ²ÒÍ ö£õ¸Ò 5 «mhº E¯µzvØS uøµ°ÛßÖ 

yUQÚõÀ, Cuß {ø» BØÓÀ GÆÁÍÄ? A¢u ö£õ¸Ò ÂÊ®£i 

öŒ#uõÀ Cuß C¯UP BØÓ»õÚx £õv yµzvÀ GÆÁÍÄ?
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11.	§ªø¯a _ØÔÁ¸® öŒ¯ØøPU@PõÎß Dº¨¦Âø\¯õÀ 

ö\#¯¨£k® @Áø» GÆÁÍÄ? EÚx Âøhø¯ {¯õ¯¨£kzxP.

12.	G¢u J¸ ÂøŒ²® J¸ ö£õ¸Îß «x ö\¯À£hõu÷£õx Ax 

Ch¨ö£¯ºa] BS©õ? ÷¯õ\øÚ ö\´. C¢u ÷PÒÂø¯ EÚx 

|s£ºP÷Íõk®, B]›¯ºP÷Íõk® P»¢xøµ¯õkP.

13.	J¸ ©Ûuß J¸ Pmk¨ ¦Àø»z uß uø»°À 30 {ªh® 

øÁzv¸¢uõº @ŒõºÄ Aøh¢uõÚõ ? AÁß @Áø» öŒ#uõÚõ? 

AÀ»x CÀø»¯õ? Eß Âøhø¯ {¯õ¯¨£kzxP.

14.	J¸ ªß‹@hØÔ 1500W GÚ ©v¨¤h¨£kQÓx 10 ©o ÷|µ® 

Ax £¯ß£kzx® BØÓÀ GÆÁÍÄ?

15.	uÛ F\À Ssk J¸ £UPzv¼¸¢x ©Ö£UPzvØS Aø»²®÷£õx 

HØ£k® BØÓÀ ©õØÓ[PøÍ BØÓÀ AÈ¯õÂv°ß 

Ai¨£øh°À ÂÁ›UPÄ®. •iÂÀ A¢u Ssk Aø©v {ø»US 

Á¸Áx G¨£i? •iÂÀ Cuß BØÓ¾US GßÚ {PÊ®? Cx 

BØÓÀ AÈ¯õÂv «Ó»õS©õ?

16.	m {øÓ²ÒÍ J¸ ö£õ¸Ò v vøŒ @ÁPzvÀ {ø»¯õPa öŒ#QÓx. 

A¢u ö£õ¸øÍ K#Ä {ø»US öPõskÁµ GÆÁÍÄ @Áø» 

öŒ#¯¨£h @Ásk®?

17.	1500 Q÷»õ Gøh²ÒÍ Põº 60Q«/©o vø\÷ÁPzvÀ öŒÀQÓx 

GßÓõÀ AuøÚ {ÖzxÁuØSz ÷uøÁ¨£k® ÷Áø»ø¯U 

PnUQkP?

18.	R÷Ç öPõkUP¨£mhÁØÖÒ, Âø\ 'F' {øÓ 'm' «x ö\¯À£kQÓx. 

Ch¨ö£¯ºa]°ß vø\, £hzvÀ Põs¤zv¸¨£x÷£õ» 

÷©ØQ¼¸¢x QÇUS 'F '  ÷|õUQ }sh A®¦U SÔ¯õÀ 

Põmh¨£mi¸UQÓx. Áøµ£h[PøÍU Tº¢x PÁÛUP. ÂøŒ¯õÀ 

öŒ#¯¨£mh @Áø» Gvº©øÓ¯õP, ÷|º©øÓ¯õP AÀ»x 

§äâ¯zvÀ {PÌ¢xÒÍÚÁõ Gß£øu TÖP.

19.	HµõÍ©õÚ BØÓÀ JßÔß «x ö\¯À£k®÷£õx, A¨ö£õ¸Îß 

•kUP©õÚx §äâ¯©õP C¸US® GßÖ ÷\õÛ TÖQÓõÒ. 

Põµn® GßÚ?

20.	JÆöÁõßÖ® 500W BØÓÀ öPõsh |õßS P¸ÂPÒ 10 ©o 

÷|µzvÀ £¯ß£kzu¨£mhõÀ BØÓø» áúÀPÎÀ KWh Psk¤i?

21.	uõÚõP ÂÊ® J¸ ö£õ¸Ò uøµø¯ Aøh¢x {ßÓx. Auß 

C¯UP BØÓ¾US BÚx GßÚ?

    
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£õh® --- 11

J¼   (SOUND)

©Ûuß, £ÓøÁPÒ, ©oPÒ, C¯¢vµ[PÒ, ÁõPÚ[PÒ, 
öuõø»UPõm]¨ ö£miPÒ, ÁõöÚ÷õ¼PÒ •u¼¯ÁØÔß ‰»® 
|õÒ÷uõÖ® |õ® J¼PøÍU ÷PmQ÷Óõ®. |®•øh¯ PõxPÎÀ ÷PmS® 
J¼ø¯ E¸ÁõUS® J¼¯õÚx BØÓ¼ß ÁiÁ©õS®. Cx ÷£õßÖ 
BØÓ¼ß ÁiÁ©õP C¯¢vµ BØÓÀ, öÁ¨£ BØÓÀ, JÎ BØÓÀ 
•u¼¯øÁ Aø©QßÓÚ. Ph¢u £õh[PÎÀ C¯¢vµ BØÓø»¨ 
£ØÔ¨ £iz÷uõ®. BØÓø» BUPÄ® •i¯õx AÈUPÄ® •i¯õx 
GßÓ BØÓÀ AÈÂßø©ø¯ £ØÔ²® PØ¤UP¨£mhx. BØÓø» 
J¸ ÁiÁzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ÁiÁzvØS® JßÓøÚ ©õØÓ»õ®. 
} øP umk®ö£õÊx, J¼ EshõQÓx. EßÝøh¯ BØÓø»¨ 
£¯ß£kzuõ©À EßÚõÀ J¼ø¯ EshõUP •i²©õ? J¼ø¯ 
EshõUP, } GÆÁøP BØÓø»¨ £¯ß£kz vÚõ´? C¨£õhzvÀ 
GÆÁõÖ J¼ EshõQÓx Gß£øu¨ £ØÔ¨ £i¨÷£õ®. GÆÁõÖ 
Kº FhPzvß ‰»©õP Phzu¨£kQßÓx Gß£øu¨ £ØÔ²® |® 
ö\ÂPmSU ÷PmS® J¼¯õP GÆÁõÖ Aø©²® Gß£øu¨ £ØÔ²® 
AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®. 

11.1 J¼ EØ£zv :

ö\¯À£õk :  11.1

➤➤ J¸ Cø\UPøÁø¯ GkzxU öPõÒ. 

➤➤ AuÝøh¯ C¸ PÁºU÷PõÀ J¸ Cµ¨£º ø£²øÓ°ß ÷©À 

AvºöÁõ¼ø¯ GÊ¨¦® ÁøP°À AiUS©õÖ Aø©zxU öPõÒ. 

➤➤ Eß PõxUP¸QÀ öPõsk ÁµÄ® EßÚõÀ HuõÁx J¼ø¯U 

÷PmP •iQÓuõ? Eß Âµ»õÀ Avöµõ¼ GÊ¨¦® Cø\UPøÁ°ß 

J¸ PÁºU ÷Põ¼øÚz (Prong)  öuõhÄ®. 

➤➤ HØ£kQßÓ AÝ£Ázøu Eß |s£ºPÎh® £Qº¢x öPõÒ. Kº 

BuµÄU ÷Põ¼¼¸¢x J¸ ÷©ø\ öhßÛì £¢vøÚ C¨ö£õÊx 

J¸ ¡¼ß Áõ°»õPz öuõ[PÂk. 

➤➤ J¸ ö£›¯ F]ø¯²® J¸ ¡ø»²® GkzxU öPõÒ. ¡¼ß 

J¸ ~Û°ß •iÂÀ •ia]øÚ¨ ÷£õhÄ®. ¤ÓS F]°ß 

EuÂ²hß ¡¼øÚ¨ £¢vß ÁÈ¯õPa ö\¾zuÄ®. £¢vøÚ 

ö©xÁõP AvºöÁõ¼ø¯ GÊ¨¦® Cø\UPøÁ°ß  PÁºU÷Põ»õÀ 

öuõhÄ® £h® 11.1.
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➤➤ GßÚ |hUQßÓx Gß£uøÚU PÁÛzx Eß |s£ºPÐhß 

AuøÚ¨ £Qº¢x öPõÒ. 

a£h® 11.1 AvºöÁõ¼ GÊ¨¦® Cø\UPÁk ÷©ø\ öhßÛì £¢vøÚz öuõkuÀ.

ö\¯À£õk 11.2
➤➤ }›øÚ J¸ ¥UPº AÀ»x Psnõi SÁøÍ°À ÂÎ®¦ Áøµ 

C¸US©õÖ {µ¨¦. AvºöÁõ¼ø¯ GÊ¨¦® Cø\UPPøÁ°ß 

C¸ PÁºU ÷Põ¼ß JßÔÚõÀ }º¨£µ¨¤øÚ ö©xÁõPz öuõk. 

(£h® 11.2&À Põmi²ÒÍ£i)

➤➤ 	¤ÓS AvºöÁõ¼ö¯Ê¨¦® Cø\UPøÁ°ß C¸ PÁºU 

÷Põ¼øÚ¨ £h® 11.3 CÀ Põmi²ÒÍÁõÖ ‰ÌPa ö\´. C¸ 

{ø»PÎ¾® GßÚ {PÌQÓx Gß£øuU PÁÛ.

➤➤ 	Cx Hß {PÌQßÓx Gß£øu Eß |s£ºPÎh® £Qº¢x öPõÒ.

£h® 11.2 AvºöÁõ¼ö¯Ê¨¦® Cø\UPøÁ°ß C¸ PÁºU ÷Põ¼PÎö»õßÖ }›ß  

÷©Ø£µ¨ø£z öuõmkU öPõsi¸zuÀ. 

£h® 11.3 AvºöÁõ¼ö¯Ê¨¦® Cø\UPøÁ°ß C¸ PÁºU ÷PõÀPÐ® }›À ‰ÌQ C¸zuÀ.

Av¸® Cø\UPøÁ

¡À

÷©ø\ öhßÛì £¢x

Av¸® Cø\UPøÁ

Av¸® Cø\UPøÁ
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÷©ØTÓ¨£mkÒÍ ö\¯À£õkPÎ¼¸¢x } GßÚ •iÄUS 
Á¸QßÓõ´? AvºöÁõ¼ø¯ GÊ¨¦® ö£õ¸Îß EuÂ°ßÔ 
EßÚõÀ J¼ø¯ GÊ¨£ •i²©õ?

÷©ØSÔ¨¤mkÒÍ ö\¯À£õkPÎÀ, Cø\UPøÁø¯ Ai¨£uß 
‰»©õP |õ® J¼ø¯ EshõUQ÷Úõ®.

£» ö£õ¸mPøÍ¨ CÊzuÀ, RÖuÀ, ÷u´zuÀ, FxuÀ 
©ØÖ® Aø\¨£uõ¾® |®©õÀ J¼ø¯ EshõUP •i²®. ÷©Ø 
TÓ¨£mkÒÍ ö\¯À£õkPÎß£i |õ® ö£õ¸mPÐUS GßÚ 
ö\´¯»õ®? |õ® ö£õ¸mPÎß J¼ö¯Ê¨¦® {ø»°À Aø©zxU 
öPõsk J¼ø¯ E¸ÁõUP»õ®. J¸ ö£õ¸Îß (Âøµ¢u) ÷ÁP©õÚ  
C¯UP÷© AvºÄ Gß£uõS®. SµÀ |õsPÎÀ HØ£k® AvºÄPÍõÀ 
©ÛuÛß SµÀ J¼ EshõQßÓx. J¸ £ÓøÁ Auß ]ÓSPøÍ 
£Ó¨£uØPõP AizxU öPõÒÐ® ö£õÊx G¢u J¼ø¯¯õÁx 
E[PÍõÀ ÷PmP •i²©õ? J¸ Ásk GÊ¨¦® Ÿ[Põµ J¼ø¯ (buzzing 
sound) E[PÍõÀ {øÚzx¨ £õºUP •i²©õ? J¸ £ØÔ°ÊUP¨£k® 
Cµ¨£º  ø£²øÓ CÊUP¨£k®ö£õÊx AvºöÁõ¼ GÊ¨¤ J¼ø¯ 
EshõUS®. } CxÁøµ CÆÁõÖ ö\´vµõÂmhõÀ, CuøÚa 
ö\´; ¤ß £ØÔ°ÊUS® Cµ¨£º EøÓ°À HØ£k® AvºöÁõ¼ø¯ 
(AvºÄ) PÁÛzx ÷|õUPÄ®. 

ö\¯À£õk 11.3
➤➤ £À÷ÁÖ ÁøP¨£mh Cø\UP¸ÂPøÍ¨ £mi¯¼kP. Cø\U 

P¸Â°ß G¨£Sv AvºÁøh¢x, J¼ø¯ EshõUSQßÓx 

Gß£øu¨ £ØÔ Eß |s£ºPÐhß Eøµ¯õi¨ £Qº¢x öPõÒP.

11.2 J¼ £µÄuÀ :

AvºÄÖ® ö£õ¸mPÍõÀ J¼ EshõQÓx. J¼£µÄ® ö£õ¸Ò 
FhP® GÚ¨£k®. Cx vh¨ ö£õ¸Ò, vµÁ¨ ö£õ¸Ò AÀ»x 
Áõ²ÁõP C¸UP»õ®, Auß ÂøÍÁõP ÷Pm£ÁºUS FhP® 
Áõ°»õPa ö\ÀQÓx. J¸ ö£õ¸Ò AvºÁøh²® ö£õÊx FhPzvß 
J¸ £Svø¯÷¯õ xPÒPøÍ÷¯õ _ØÔ Avµa ö\´QßÓx. Av¸® 
ö£õ¸Î¼¸¢x PõvØS AzxPÒPÒ £¯o¨£vÀø». Av¸® 
ö£õ¸Ðhß öuõhº¦øh¯ FhPzvß J¸ £Sv¯õÚx •u¼À Auß 
|k{ø» Aø©v {ø»°¼¸¢x Ch¨ ö£¯ºa] AøhQßÓx. Ax 
£UPzv¾ÒÍ £Sv°ß ÷©À J¸ Âø\ø¯a öŒ¾zxQÓx. {ø»¯õP 
C¸US® {ø»°¼¸¢x AkzxÒÍ £Sv Ch® ö£¯ºQßÓx. 
AkzxÒÍ £SvUS Ch® ö£¯º¢u ¤ÓS •uÀ £Sv¯õÚx Auß 
•ß {ø»U÷P v¸®¤ Á¸QßÓx. FhPzvß Caö\¯À J¼¯õÚx 
Eß PõvØS Á¢x ÷\¸® Áøµ öuõhºa]¯õP |øhö£Ö®. FhPzvÀ 
J¼Áõ°»õPz ÷uõßÔ¯ uøh FhP® ÁÈ¯õPa ö\À¾÷©ö¯õÈ¯, 
FhPzuõÀ ö\À»õx.
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FhPzvß xPÒPÒ AkzukzxÒÍ xPÒPøÍ C¯US®£i 

öŒ#uõÀ FhPzvÀ EshõS® Cøh³Ö Aø» (wave) GÚ¨£k®. 

CøÁ ©ØÓøÁPÎ¾® Cx @£õßÓ C¯UPzøu E¸ÁõUSQÓx. 

FhPzvß xPÒPÒ •ß@ÚõUQ öŒÀÁvÀø». BÚõÀ Cøh³Ö 

•ß@ÚõUQ öPõsk öŒÀ»¨£kQÓx. J¸ FhPzvÀ J¼ £µÄ® 

@£õx Ax uõß |hUQÓx. GÚ@Á J¼ J¼Aø»PÍõPz öu›QÓx. 

FhPzvÀ EÒÍ xPÒPÎß C¯UPzuõÀ J¼ Aø»PÎß £s¦PÒ 

öu›QÓx ©ØÖ® CøÁ C¯UP Aø»PÒ (mechanical waves) GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx.

J¼ £µÁ PõØÖ J¸ ö£õxÁõÚ FhP® BS®. Av¸® ö£õ¸Ò 

•ß@ÚõUQ |P¸® @£õx Ax •ß EÒÍ PõØøÓ AÊzv E¯º 

AÊzuzøu E¸ÁõUSQÓx. C¢u £Sv ö|¸UP[PÒ (compression) 

GÚ AøÇUP¨£kQÓx. ö|¸UP[PÒ Av¸® ö£õ¸mPøÍ Âmk 

yµöŒÀQÓx. Av¸® ö£õ¸mPÒ ¤ß@ÚõUQ öŒÀ¾® @£õx £h® 

11.4À Põmi²ÒÍx @£õÀ SøÓ¢u Akzu¨ £Svø¯ E¸ÁõUSÁx 

”¸UP[PÒ (rarefaction) GÚ¨£k®. 

£h® 11.4 Av¸®ö£õ¸Ò FhPzvÀ öuõhºa]¯õÚ 

ö|¸UP[PøÍ²® _¸UP[PøÍ²® E¸ÁõUSQßÓx.

ö£õ¸Ò •ß@ÚõUQ²® ¤ß@ÚõUQ²® @ÁP©õP öŒÀ¾®@£õx 

PõØÔÀ öuõhºa]¯õP ö|¸UP[PÒ ©ØÖ® ”¸UP[PøÍ 

HØ£kzxQÓx. CøÁ FhP® ‰»® £µÄ® J¼ Aø»ø¯ 

E¸ÁõUS® ö|¸UP® Gß£x E¯º AÊzu¨£Sv ”¸UP® Gß£x 

SøÓÁÊzu¨£Sv¯õS®. AÊzu® öPõkUP¨£mh £¸©ÛÀ 

FhPzv¾ÒÍ ö£õ¸mPÎß xPÒPÎß GsoUøP²hß 

öuõhº¦øh¯x. A@u FhP[PÎ¾ÒÍ Ahºzv AvP©õP C¸¢uõÀ 

Ax AvP AÊzuzøu²® Ahºzv SøÓÁõP C¸¢uõÀ SøÓ¢u 

AÊzuzøu²® EshõUS®. GÚ@Á J¸ FhPzvÀ JÎ£µÄuÀ 

Ahºzv°ß ©õØÓ® ©ØÖ® AÊzuzvß ©õØÓ® GßÖ {¹¤UP»õ®.
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ÂÚõUPÒ :

1.	 Kº FhPzvÀ Kº Av¸® ö£õ¸ÍõÀ EshõS® J¼ GÆÁõÖ 

EßÝøh¯ Põøu (ö\Â) Á¢uøhQßÓx? 

2)	 EßÝøh¯ £ÒÎUTh ©o¯õÀ GÆÁõÖ J¼ EshõQßÓx 

Gß£uøÚ ÂÍUSP.

3)	 J¼ Aø»PÒ, C¯¢vµ Aø»PöÍÚ Hß AøÇUP¨£kQßÓÚ?

4)	 }²® Eß |s£ºPÐ® {»ÂÀ C¸¨£uõPU P¸vU öPõÒ. 

EßÝøh¯ |s£º GÊ¨¦® J¼ø¯ EßÚõÀ ÷PmP •i²©õ? 

11.2.1 J¼ Aø»PÒ & ö|mhø»PÒ

ö\¯À£õk 11.4

➤➤ J¸ _¸Ò ÂÀø» GkzxU öPõÒ. Eß |s£øÚ J¸ •øÚ°ß 

CÖvø¯¨ ¤izxU öPõÒÐ©õÖ ö\´¯Ä®. } ©ØöÓõ¸ •øÚ°ß 

CÖvø¯¨ ¤izxU öPõÒ. 

➤➤ 	£h® 1 ¤ÓS Eß |s£øÚ ÷|õUQ¯ÁõÖ J¸ ÂøµÄ£kzx® 

uÒÐuø»a ö\´. 

➤➤ 	} GßÚ PõsQÓõ´? } _¸ÒÂÀø» EßÝøh¯ øP°ß Áõ°»õP 

CÊzx Âmk® öuõhºa]¯õPa ö\´. } GßÚ PÁÛ¨£õ´? _¸Ò 

ÂÀ¼À J¸ ¦ÒÎø¯U SÔzuõÀ _¸Ò ÂÀ¼À EÒÍ ¦ÒÎ¯õÚx 

•ßÝ® ¤ßÝ® J¼ £µ¨¦uÀ uøhU÷PØ£ Cøn¯õÚ vø\°À 

ö\ÀÁøu PÁÛ.

£h® 11.5 _¸Ò ÂÀ¼À ö|mhø»

ªPÄ® ö|¸[Q¯ {ø»°À _¸Îß £SvPÒ C¸US©õÚõÀ AøÁ 

ö|¸UP[PÒ GßÖ® _¸Îß £SvPÒ Â»Q C¸US©õÚõÀ AøÁ 

_¸UP[PÒ (uÍºÄPÒ) (R)  GÚÄ® AøÇUP¨£k®. |õ® •ßÚº 

AÔ¢ux ÷£õßÖ FhPzvÀ J¼ £µÄuÀ, ö|¸UP[PÒ ©ØÖ® 

_¸UP[PÒ GßÓÁõÓõPz öuõhºa]¯õP Aø©²®. C¨ö£õÊx 
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|õ® _¸Ò ÂÀ¼À EÒÍ uøh°ß £µ¨¦uø»²® FhPzvÀ J¼ 

£µÄuø»²® J¨¤mk¨ £õºUP»õ®. CÆÁøPPÒ ö|mhø»PÒ  

GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

CÆÁø»PÎÀ FhPzvß uÛ¨£mh £SvPÒ, J¸ vø\°À  

ö\À¾® J¼ £µ¨¦u¾øh¯ uøh°ß vø\ø¯ ÷|õUQ Cøn¯õPa 

ö\À¾®. £SvPÒ (xPÒPÒ) K›hzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØSa 

ö\À»õx. BÚõÀ AÁØÔß ChzvØS {ø»¯õP Á¢x {Ø£uØS•ß, 

AøÁ GÎuõP •ßÝ® ¤ßÝ® Aø\¢uõk®. J¼ Aø» 

£µÄuø» CÆÁõ÷Ó \›¯õPa ö\´²®. CuÚõÀ J¼ Aø»PÒ  

ö|mhø»PÒ GÚU TÓ»õ®.

©ØöÓõ¸ ÁøP¯õÚ Aø»²® Esk. Ax SÖUPø»¯õS® 

(£UP® £UP©õP). SÖUPø»°ß xPÒPÒ, Aø» £µ¨¦uÀ ÷Põmiß 

ÁÈ÷¯ Aø\¢x ö\À»õx. Aø» £µÄ® AÁØÔß {ø»°hzv¼¸¢x 

÷©¾® RÊ® Aø\¢uõk®. CÆÁõÖ SÖUPø»°À FhPzvß 

ö\ÀÁuõÀ uÛ¨£mh xPÒPÒ, Aø» £µ¨¦u¼ß vø\USa  

ö\[SzuõP |Pº¢x ö\À¾®. JÎ Gß£x J¸ SÖUPø». BÚõÀ 

JÎUS F\»õkuÀ |k{ø»zxPÒPÍ AÀ»; AÁØÔß AÊzu® 

AÀ»x Ahºzvø¯¨ ö£õÖzuÁøµ Cx J¸ C¯UP Aø» AÀ». 

SÖUPø»PøÍ¨ £ØÔ E¯º ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ ÷©¾® öu›¢x 

öPõÒÍ»õ®. 

11.2.3 Kº J¼ Aø»°ß ]Ó¨¦ C¯À¦PÒ

Kº J¼ Aø»ø¯¨ £ØÔ |õ® CÆÁõÖ ÂÍUP»õ®.

●● AvºöÁs (frequency)

●● Ãa_ (amplitude) 

●● ÷ÁP® (speed).

£h® 11.6 (c) CÀ J¸ J¼ Aø»°ß Áøµ£h ÁiÁ® 

Põmh¨£mkÒÍx. FhPzvÀ J¼ Aø» ö\À¾® ö£õÊx GÆÁõÖ 

Ahºzv ©ØÖ® AÊzu® ©õØÓ® AøhQÓx Gß£øu CÆÁøµ£h® 

_mkQßÓx. öPõkUP¨£mh ÷|µzvÀ FhPzvß Ahºzv²® A÷u 

÷£õßÖ AÊzu•® yµzxhß ÷©¾® RÊ® ©õÔ Ahºzv²® 

AÊzu•® \µõ\› ©v¨¦hß Aø©QßÓx. FhPzvÀ J¼ Aø» 

£µ¨£¨£k® ö£õÊx Ahºzv²® AÊzu•® ÷ÁÖ£õkPÐhß 

Aø©QßÓöuß£øu £h® 11.6 (a) ©ØÖ® 11.6 (b) _miU 

PõmkQßÓÚ.
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ö|¸UP[PÒ Aø©¢xÒÍ £SvPÎÀ xPÒPÒ Tmh©õP JßÖ  

÷\º¢x Aø©¢xÒÍøu¨ £h® 11.6 (c) CÀ EÒÍ ÁøÍÂß ÷©À £Sv  

PõmkQÓx. AvP©õÚ ö|¸UP[PÒEÒÍ £Svø¯ •Pk. CÆÁõÖ, 

Ahºzv ©ØÖ® AÊzu® E¯ºÁõP ö|¸UP[PÒ GßÓ £SvPÎÀ 

EÒÍx. _¸UP[PÒ (uÍºÄPÒ) Gß£øÁ SøÓ¢u AÊzu¨ 

£SvPÍõS®. C[÷P ]Ö £SvPÒ £µ¢u {ø»°À Aø©¢x £ÒÍ©õP 

Aø©¢v¸US®. AuõÁx £h® 11.6 (c)  CÀ EÒÍ ÁøÍÂß 

RÌ¨£Sv¯õS®. Ea]¯õÚx •Pk (Crest)  GßÖ® £ÒÍ® Gß£x 

J¸ Aø»°ß APk (trough) GßÖ® AøÇUP¨£k®. 

a£h® 11.6 Ahºzv AÀ»x AÊzu® ÷ÁÖ£k® ö£õÊx J¼ £µÄQÓx. Ahºzv ©ØÖ® 

AÊzu® ÷ÁÖ£õkPøÍ (a) ©ØÓ® (b) Áøµ£h® SÔUQÓx.

Cµsk öuõhºa]¯õÚ ö|¸UP[PÐUS (c) Cøh÷¯ EÒÍ yµ® AÀ»x 

Cµsk öuõhºa]¯õÚ _¸UP[PÐUS (R) Cøh÷¯ EÒÍ yµ® Aø» }Í® GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx.

ÁÇUP©õP Aø» }Í©õÚx l GÚSÔUP¨£kQÓx. ( Q÷µUP GÊzx »õ®hõ) 

Auß SI A»S «mhº (m). 
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 öí´ß›a ¹hõÀ¨ öíºma öáº©Û°¾ÒÍ  

í®£ºUQÀ 1857& B® Bsk ¤¨µÁ› ©õu® 22 B® 

|õÒ ¤Ó¢uõº. ö£º¼ß £ÀPø»U PÇPzvÀ PÀÂ 

£°ßÓõº. AÁ¸øh¯ £›÷\õuøÚPÎßÁõ°»õP 

÷©Uì öÁÀ¼ß ªßÚq Põ¢uU öPõÒøPø¯ EÖv 

ö\´uõº. AÁº ÁõöÚõ¼, öuõø» ÷£], u¢v ©ØÖ® 

öuõø»UPõm] BQ¯ÁØÔß GvºPõ» ÁÍºa]US  

AiUPÀ Aø©zuõº. ÷©¾® AÁº JÎ ªß ÂøÍøÁ 

(Photo Electri ceffect) Psk¤izuõº. Ax ¤ßÚº BÀ£ºm GßìiÚõÀ 

ÂÍUP¨£mhx. AvºöÁsoß SI A»S, AÁøµU öPÍµÂUS® 

ÁøP°À öíºmì (Hertz) GÚSÔUP¨£mhx. 

 J¸ {PÌa] AiUPi {PÌÁøu AvºöÁs GÆÁõÖ TÖQßÓx 

Gß£øu {øÚzx¨ £õº¨÷£õ®. }[PÒ J¸ iµ®ªøÚ AiUS® 

ö\¯ø»a ö\´QÕºPÒ. Kº A»S ÷|µzvØS GzuøÚ •øÓ  

}[PÒ iµ®ªøÚ AiUQÕºP÷Íõ, Ax÷Á }[PÒ AiUS® iµ®ªß 

AvºöÁs BS®. J¸ FhPzvß ÁÈ¯õP J¼ £µ¨£¨£k®ö£õÊx, 

FhPzvß Ahºzv¯õÚx J¸ ªS¢u ©v¨¤ØS® J¸ SøÓ¢u 

©v¨¤ØS® Cøh÷¯ F\»õkö©ß£øu |õ® AÔ÷Áõ®. Ahºzv°À 

ªSv¯õÚ ©v¨¤¼¸¢x SøÓ¢u ©v¨¤ØS® ©õØÓ® Aøh¢x 

©Ö£i²® ªSv¯õÚ ©v¨¦ {ø»USa ö\À¾®ö£õÊx J¸ •Ê 

F\õ»õkuø»a ö\´QßÓx. J¸ A»S ÷|µzvÀ PhUS® ö£õÊx 

HØ£k® ö|¸UP[PÎß GsoUøP AÀ»x _¸UP[PÎß 

GsoUøPø¯ Gso¨£õºzuõÀ J¼ Aø»°ß AvºöÁsoøÚ 

|õ® ö£Ó»õ®. Cx ÁÇUP©õP 'V' GÚ GÊu¨£kQßÓx. (Q÷µUP 

GÊzx nu) Auß SI A»S öíºmì (hertz) BS®. (SÔ±k Hz) 

Cµsk AkzukzxÁ¸® ö|¸UP[PÒ AÀ»x _¸UP[PÒ J¸ 

{ø»¯õÚ ¦ÒÎø¯U PhUP GkzxU öPõÒÐ® ÷|µ®, Aø»Ä 

÷|µ® GÚ AøÇUP¨£kQÓx. ÷ÁÖ ÁøP°À TÓ •Ø£mhõÀ 

FhPzvÝøh¯ Ahºzv°À J¸ •Ê Aø»ÂØS GkzxU 

öPõÒÐ® ÷|µ® J¼ Aø»°ß Põ» ÷|µ® GÚ AøÇUP¨£kQßÓx. 

Cx 'T' GßÝ®, SÔ±miÚõÀ SÔzxU Põmh¨£mkÒÍx. Cuß 

SI A»S ÂÚõi(S). AvºöÁsq® Põ» ÷|µ•® ¤ßÁ¸©õÖ 

öuõhº¦øh¯x. 

V= 1
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J¸ |µ®¤ø\UP¸Â²® (Á¯¼ß) ¦À»õ[SÇ¾® J¸  

Áõzv¯@Põèi ÷©øh°À J÷µ ÷|µzvÀ Áõ]UP¨£h»õ®. C¸ 

J¼PÐ® J÷µ FhPzvß ÁÈ¯õP £¯oUP¨£kQßÓx. AuõÁx 

PõØÖ ©ØÖ® J¼¯õÚx |®•øh¯ PõvØS J÷µ ÷|µzvÀ Á¢x 

÷\¸QÓx. C¸ J¼PÐ® ‰»zøu ö£õ¸m£kzuõ©À J÷µ ÷ÁPzvÀ 

£¯oUQÓx. BÚõÀ |õ® ö£Ö® J¼PÒ öÁÆ÷ÁÓõÚøÁ. 

J¼²hß öuõhº¦øh¯ ÷ÁÖ£mh uÛzußø© Eøh¯uõÀ Cx 

Aø©QßÓx. 

”¸v £s¦PÎÀ JßÓõS® ‰øÍ¯õÚx J¸ öÁÎ¨£kzx® 

J¼ø¯¨ ö£õ¸Ò£kzvU Põmk® {ø»°À Aø©²®. AÆöÁõ¼, ”¸v 

GÚ AøÇUP¨£kQÓx. ‰»zvß AvºuÀ ÷ÁP©õPÄ® AvºöÁs 

E¯ºÁõPÄ® ”¸v²® E¯ºÁõPÄ® £h® 11.7 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

CÆÁõÖ Kº E¯º ”¸v J¼¯õÚx AvP GsoUøP²ÒÍ 

ö|¸UP[PÒ ©ØÖ® _¸UP[PÐhß öuõhº¦øh¯uõP Aø©¢x, 

A»S ÷|µzvØ÷PØ£ J¸ {ø»¯õÚ ¦ÒÎø¯U PhUQßÓx.  

£À÷ÁÖ AÍÄPÎ¾ÒÍ ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® {£¢uøÚPÒ EÒÍ 

ö£õ¸mPÒ £À÷ÁÖ AvºöÁsPÐhß Avº¢x £À÷ÁÖ ”¸vø¯ 

Eøh¯ J¼PøÍ EshõUS®.

SøÓ¢u J¼”¸v ÁiÁ® Eµzu J¼”¸v Aø» ÁiÁ®

£h® 11.7 SøÓ¢u ”¸v J¼¯õÚx SøÓ¢u AvºöÁsøn¨ ö£ØÔ¸US®.

E¯º¢u ”¸v J¼¯õÚx E¯º¢u AvºöÁsøn¨ ö£ØÔ¸US®.

FhPzvÀ EÒÍ •ußø©¯õÚ ªS¢u uøh, |k{ø» ©v¨¦hß 

G¨£UPzv¾® Aø©¯»õ®. Ax J¼°ß Aø» E¯µ® / Aø» 

Ãa_ GÚ AøÇUP¨£kQßÓx. Cx ö£õxÁõP £h® 11.6 (c) CÀ 

Põmi²ÒÍÁõÖ  'A' GßÓ GÊzuõÀ SÔUP¨£kQßÓx. J¼US 

Auß A»S Ahºzv AÀ»x AÊzu® GÚ Aø©²®.

Kº J¼°ß Eµ¨¦zußø© AÀ»x ö©ßø©z ußø© 

Ai¨£øh°À Auß ÃaŒõÀ wº©õÛUP¨£k®. J¼ Aø»°ß 

Ãa” ö£õ¸øÍ Avµa ö\´²® Âø\ø¯¨ ö£õÖzx Aø©²®. 

|õ® J¸ ÷©ø\ø¯ ö©xÁõPz umiÚõÀ |©US J¸ ö©ßø©¯õÚ 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



AÔÂ¯À J¼

104

÷PmS®. SøÓ¢u BØÓÀ Eøh¯ J¼ø¯ (Ãa_)  |õ® EshõUQ¯÷u 

CuØSU Põµn® BS®. |õ® ÷©ø\ø¯ ÷ÁP©õPz umiÚõÀ Kº 

Eµzu J¼ø¯U ÷PmQß÷Óõ®. Hß CÆÁõÖ ÷PmQÓöuÚ EßÚõÀ 

TÓ •i²©õ? Eµzu J¼ E¯º¢u BØÓ÷»õk öuõhº¦øh¯ {ø»°À 

Aø©¢xÒÍuõÀ, AÆöÁõ¼ öÁS yµzvØS¨ £¯oUS®. Kº 

J¼ Aø»¯õÚx, Auß ‰»zv¼¸¢x £µÂ öÁÎ÷¯ÖQßÓx. 

‰»zv¼¸¢x |Pº¢x ö\ÀÁuõÀ AuÝøh¯ Ãa_ ©ØÖ® Auß 

Eµ¨¦z ußø©²® SøÓQßÓx. J÷µ AvºöÁs Eøh¯ Eµzu 

©ØÖ® ö©ßø©¯õÚ J¼ø¯ Eøh¯ Aø» ÁiÁ[PøÍ £h® 

11.8 PõmkQÓx. 

£h® 11.8: ö©ßø© J¼ ]Ô¯ Aø» SøÓ¢u Aø» E¯µzøu²® (Ãa_) Eµzu 

J¼ ö£›¯ Aø» E¯µzøu²® ö£ØÔ¸US®.

Kº J¼ø¯, A÷u ”¸v ©ØÖ® Eµ¨¦z ußø© Eøh¯ 

©ØöÓõ¸ J¼°¼¸¢x ÷ÁÖ£kzvU Põmk® {ø»°À J¼°ß 

uµ® Aø©QßÓx. ªPÄ® CÛø©¯õP Aø©²® J¼, ªPÄ® 

uµ•øh¯uõPU TÓ¨£k®. JØøÓ AvºöÁs Eøh¯ J¼ ”¸v 

(tone) GÚ AøÇUP¨£kQÓx. £» AvºöÁsPÎß P»¨¤ÚõÀ 

EshõS® J¼ _µ® (tone) GÚ AøÇUP¨ £kQÓx. Ax ÷Pm£uØS® 

ªP CÛø©¯õP C¸US®. Cøµa\À, PõxUS CÛø© AÀ»õuuõS®. 

Cø\¯õÚx ÷Pm£uØS CÛø©¯õÚuõPÄ® ªP ÁÍ•øh¯ uµ® 

Áõ´¢uuõPÄ® C¸UQÓx. 

ÂÚõUPÒ : 

1)	 a) EµzuöuõÛ b) _¸v BQ¯ÁØÔÀ Gx Aø»°ß  £sø£ 

EÖvö\´²®?

2)	 Quõº J¼ AÀ»x Põ›ß Ga\›UøP J¼ GßÓ Cµsk J¼PÎÀ 

G¢u J¼ ªPÄ® E¯º¢u _¸v GßÖ ³Q¨£õ´? 
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Kµ»S @|µzvÀ J¸ Aø»°ß @©¾ÒÍ ¦ÒÎ AuõÁx 

ö|¸US® AÀ»x ”¸UP® @£õßÓÁØÔÀ £¯ozu yµ® J¼°ß 

@ÁP® GÚ Áøµ¯ÖUP¨£kQÓx. 

÷ÁP® u = yµ® / ÷|µ®.

        u =
  l

                T
C[S  l Gß£x J¼°ß Aø» }Í®. Kµ»S@|µzvÀ (T) J¼ 

Aø» £¯oUS® yµ©õS®. CÆÁõÖ

 u = l n    ...  1  = n
	          T(       (
	 AÀ»x  u = ln

AuõÁx ÷ÁP® = Aø»}Í® x AvºöÁs

J¸ öPõkUP¨£mkÒÍ FhPzvÀ A÷u C¯Ø¤¯À {ø»PÎß 

RÌ Aø©²® GÀ»õ AvºöÁsPÐ® J÷µ {ø»°À C¸UP J¼°ß 

÷ÁP® ö£¸®£õ¾® A÷u {ø»°À Aø©QßÓx.

GkzxUPõmk : 11.1 : 2KHz AvºöÁsøn²® 35 ö\.« Aø»  

}Ízøu²® Kº J¼ Aø» ö£ØÖÒÍx. 1.5 Q.«. £¯oUP Cx 

GÆÁÍÄ ÷|µ® GkUS®.  

wºÄ :  

öPõkUP¨£mkÒÍøÁ

AvºöÁs V= 2KHz = 2000 Hz
Aø» }Í®, l = 35cm = 0.35 m
Aø»°ß ÷ÁP® = Aø»}Í® x AvºöÁs Gß£øu |õ® 

AÔ÷Áõ®.

 u = l v   
    = 0. 35m x 2000 Hz			       			 
    = 700 m/s

1.5 Q.« yµzøu (d) PhUP Aø» GkzxU öPõÒÐ® ÷|µ®

  t= d = 1.5 x 1000 m  = 15  Â = 2.1 Â
     v     700 m. s-1           7
BP, 1.5 Q.«. yµzøu¨ PhUP J¼ GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® 2.1Â.

ö©ßø©¯õÚ J¼
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ÂÚõUPÒ :

1)	 J¼ Aø»°ß Aø» }Í® , AvºöÁs, Aø»Ä÷|µ® ©ØÖ® 

Ãa_ GßÓõÀ GßÚ?

2)	 J¼ Aø»°ß Aø»Ä }Í® ©ØÖ® AvºöÁsq® AuÝøh¯ 

÷ÁPz÷uõk GÆÁõÖ öuõhº¦øh¯x?

3)	 J¸ SÔ¨¤mh FhPzvÀ AvºöÁs 220 Hz ©ØÖ® ÷ÁP® 440 

«/Â. Eøh¯ J¼ Aø»°ß Aø» }ÍzøuU PnUQkP.

4)	 J¼ ‰»zv¼¸¢x 450 «mhº yµzvÀ A©º¢x öPõsk J¸Áº 

500 Hz öuõÛ°À ÷PmkU öPõsi¸UQÓõº. J¼°¼¸¢x Á¸® 

Akzukzu ö|¸UP[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Põ» CøhöÁÎø¯U 

Psk¤i? 

Kº A»S¨ £µ¨¤ß ÁÈ¯õP JÆöÁõ¸ ÂÚõi°¾® ö\À¾® 

J¼°ß AÍÄ, J¼°ß ö\ÔÄ GÚ AøÇUP¨£kQÓx. ©õØÓ® 

ö\´²® {ø»°À Aø©²® "Eµ¨¦z ußø©' ©ØÖ® "ö\ÔÄ' GßÓ 

ö\õØPøÍ |õ® £¯ß£kzxQßÓ÷Óõ®. BÚõÀ AøÁ JßÓõP 

Aø©¯õx. EµzuÀ (Eµ¨¦z ußø©) Gß£x PõvØS ©Öö©õÈ¯õP 

Á¸® AÍÁõS®. C¸¨¤Ý® J÷µ ö\ÔÄhß Cµsk J¼PÒ 

C¸¨¤ß, Kº J¼ ©ØöÓõ¸ J¼ø¯ Âh Eµ¨¦z ußø© Eøh¯uõP 

C¸US®. |®•øh¯ Põx ]Ó¢u {ø»°À CøuU Psk¤i¨£÷u 

CuØSU Põµn®. 

ÂÚõ:

1. 	Eµ¨¦zußø© ©ØÖ® J¼aö\ÔÄ BQ¯ÁØøÓ ÷ÁÖ£kzxP.

11.2.4  öÁÆ÷ÁÖ FhPzvÀ J¼°ß ÷ÁP®.

J¸ Áøµ¯ÖUPm£mh ÷ÁPzvÀ Kº FhPzvß ÁÈ¯õP J¼ 

£µÄ®. vjöµßÖ ¤µPõ]US® Kº JÎø¯ Âh Kº Ci°ß J¼ \ØÖ 

uõ©u©õP÷Á ÷PmQßÓx. BøP¯õÀ JÎ°ß ÷ÁPzøu Âh J¼ 

£¯oUS® ÷ÁP® SøÓÁõP÷Á C¸UQßÓÚ Gß£øu |®©õÀ Enµ 

•iQßÓx. £¯oUS® FhPzvß uÛzußø©°ß ÷©À J¼°ß 

÷ÁP® Aø©QßÓx. CzuøP¯ C¯Àø£ £ØÔ }[PÒ ÷©À ÁS¨¦PÎÀ 

£i¨¥ºPÒ.  Kº FhPzvß J¼°ß ÷ÁP® FhPzvß öÁ¨£{ø»ø¯¨ 

ö£õÖzx Aø©QÓx. |õ® vh {ø»°¼¸¢x Áõ² {ø»USa  

ö\À¾®ö£õÊx J¼°ß ÷ÁP® SøÓQÓx. G¢uöÁõ¸ FhPzv¾® 

öÁ¨£ {ø»ø¯ AvP›UPa ö\´uõÀ J¼°ß ÷ÁP•® AvP›US®. 
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GkzxUPõmhõP, PõØÔÀ J¼°ß ÷ÁP® 00C &CÀ 331 ms- 1 ©ØÖ® 220C -À 

344 ms- 1  BS®. £À÷ÁÖ FhP[PÎÀ J¸ SÔ¨¤mh um£ öÁ¨£ 

{ø»°À Aø©¢xÒÍ J¼°ß ÷ÁP[PÒ £mi¯À 11.1 CÀ 

£mi¯¼h¨£mkÒÍÚ. C®©v¨¦PøÍ }[PÒ ©Ú¨£õh® ö\´¯z 

÷uøÁ°Àø».

£mi¯À 11.1 CÀ 250C -À £À÷ÁÖ FhP[PÎß J¼ ÷ÁP®

Aø©¨¦{ø» ö£õ¸Ò «/ö\(m/s)

vh¨ö£õ¸ÒPÒ A¾ªÛ¯® 6420

{UPÀ 6040
GLS 5960
C¸®¦ 5950
¤zuøÍ 4700
Psnõi) 3980

vµÁ[PÒ }º (PhÀ) 1531
}º (Põ#a]Áizux) 1498
GzuÚõÀ 1107
ö©zuÚõÀ 1103

Áõ²UPÒ øímµáß 1184
ï¼¯® 965
PõØÖ 346
BU]áß 316
P¢uPøh BUøék 213

ÂÚõ :

1. 	 1. PõØÖ, }º ©ØÖ® C¸®¦ GßÓ ‰ßÓ FhP[PÎÀ J¸ SÔ¨¤mh 

öÁ¨£{ø»°À GvÀ J¼ ªP ÷ÁP©õP¨ £¯oUS®?

K¼•ÇUP® (Sonic Boom): J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP©õÚx J¼°ß ÷ÁPzøu 

ªg] Aø©²® ö£õÊx, Ax J¼ ÂøµÄ Ph¢u ÷ÁPzvÀ £¯ozxU 

öPõs¸UQÓöuÚU TÓ»õ®. x¨£õUQU SskPÒ, öám BPõ¯ Â©õÚ[PÒ 

•u¼¯Ú AiUPi J¼ ÂøµÄ Ph¢u ÷ÁP[PÎÀ £¯oUQÓx. J¼ø¯ 

EshõUS® ‰»¨ ö£õ¸Ò, J¼ø¯ Âh ÷ÁP©õPa ö\À¾®ö£õÊx 

PõØÔÀ Ax Avºa] Aø»ø¯ EshõUSQßÓx. CzuøP¯ Avºa] 
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Aø»PÒ BØÓ¼ß ö£¸©ÍÂøÚ Gkzxa ö\ÀQßÓÚ. PõØÓÊzu 

÷ÁÖ£õk CÆÁøP¯õÚ Avºa] Aø»P÷Íõk öuõhº¤øÚ¨ ö£ØÖ 

J¸ ªPÄ® Tºø©¯õÚ Eµ¨¦ J¼ø¯ EshõUSQÓx. Cx J¼ \õº¢u 

Avöµõ¼ GÚ AøÇUP¨£kQßÓx. J¼ ÂøµÄ Ph¢u BPõ¯ Â©õÚzuõÀ 

EshõUP¨£k® Avºa] Aø»PÒ Psnõi ©ØÖ® Pmih[PøÍ²® 

ö|õÖUSÁØPõÚ ÷£õx©õÚ BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍÚ. 

11.3 J¼ ¤µv£¼¨¦ (Reflection of Sound)

J¸ Cµ¨£º £¢x _Á›À ÷©õx® ÷£õx xÒÐÁx ÷£õÀ J¼²® 

J¸ vh AÀ»x vµÁ¨ö£õ¸ÎÀ ÷©õx® ÷£õx® xÒÐQÓx. 

JÎø¯¨ ÷£õßÖ J¼²® J¸vh AÀ»x vµÁ¨ö£õ¸Îß 

÷©Ø£µ¨¤À £k® ÷£õx ¤µv £¼UQÓx ©ØÖ® }[PÒ •¢øu¯ 

ÁS¨¦PÎÀ £izu A÷u JÎ ¤µv£¼zuÀ Âvø¯ ¤ß£ØÔ²ÒÍx. 

J¼ £k® vø\ ©ØÖ® ¤µv£¼UP¨£mh £µ¨¤ß£k¦ÒÎ°¾ÒÍ 

ö\[SzxU ÷Põmkhß \©÷PõsPøÍ HØ£kzv, ‰ßÖ® 

J÷µ\©uÍzvÀ Aø©²®. J¼ Aø»PÎß ¤µv£¼¨¤ØS 

ö©¸Tmh¨£mh AÀ»x PiÚ©õÚ ö£›¯ AÍÂ»õÚ uøh 

÷uøÁ¨£kQÓx. 

ö\¯À£õk 11.5

➤➤ £h® 11.9 CÀ Põmi²ÒÍÁõÖ Cµsk Jzu SÇõ´PøÍ GkzxU 

öPõÒ. }[PÒ Áøµ£hzuõøÍ¨ £¯ß£kzv SÇõ´PøÍa 

ö\´¯Ä®. SÇõ´PÎß }Í® Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ÷£õx©õÚ  

}Í® EÒÍuõP C¸UP ÷Ásk®. 

➤➤ 	J¸ _ÁØÔß £UPzvÀ AÁØøÓ J¸ ÷©ø\°ß ÷©À AkUQ 

øÁ. SÇõ´PÎÀ JßÔß vÓ¢u •øÚUS¨ £UPzvÀ J¸ 

PiPõµzøuøÁzx ©ØöÓõ¸ SÇõ°ß ÁÈ¯õP PiPõµzvß J¼ø¯  

÷PmP •¯Ø] ö\´¯Ä®.

➤➤ 	PiPõµzvß J¼ø¯a ]Ó¨¦ÓU ÷PmS® ÁøP°À SÇõ´PÎß 

Ch Aø©¨¤øÚa \› ö\´. ÷Põn[PÎß ÷|º{ø»ø¯²® 

¤µv£¼¨ø£²® C¨ö£õÊx AÍ¢x £õº. ÷Põn[PÐUS 

Cøh÷¯²ÒÍ öuõhºø£²® PÁÛ. Á»x £UP® ö\[SzuõPU 

SÇõø¯z yUS; Ax ]Ô¯ E¯µzvÀ C¸UPmk®. C¨ö£õÊx 

{PÌÁøuU PÁÛ.
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 £h® 11.9 J¼ ¤µv£¼¨¦

11.3.1 Gvöµõ¼ (ECHO)

Kº E¯µ©õÚ Pmih® AÀ»x {øÚÄa ]ßÚ® ÷£õßÓ 

uSv¯õÚ ¤µv£¼US® ö£õ¸Îß £UPzv¼¸¢x TUSµ¼mhõ÷»õ 

øP umiÚõ÷»õ ]Ôx ÷|µ® PÈzx A÷u J¼ø¯ |®©õÀ ÷PmP 

•iQßÓx. CÆÁõÖ |®©õÀ ÷PmP¨£k® J¼ Gvöµõ¼ BS®. 

J¼°ß EnºÄ |®•øh¯ ‰øÍ°À 0.1 ö\PsiØSz u[Q 

{ØS®. J¸ yµzx Gvöµõ¼ø¯U ÷PmS® ö£õÊx Esø©¯õÚ 

J¼US® ¤µv£¼US® J¼US® Cøh¨£mh ÷|µ® SøÓ¢ux 0.1  

ÂÚõi¯õÁx C¸US®. J¼°ß ÷ÁP® 344 «/ÂÚõi GÚ GkzxU 

öPõshõÀ, öPõkUP¨£mkÒÍ öÁ¨£{ø» (PõØÔÀ 220C)°À 

J¼¯õÚx uh[P¾USm£mk 0.1 ÂÚõiUS¨¤ß HØ£k® 

¤µv£¼¨¤ÚõÀ ÷Pm£Áº PõxUSa ö\ßÓøh²®. GÚ÷Á J¼ 

EØ£zv¯õÚ ¦ÒÎ°¼¸¢x ¤µv£¼US® ÷©Ø£µ¨¦USa ö\ßÖ 

v¸®¦ÁuØS (344«/ö\) x 0.1 Â = 34.4 « ÷uøÁ¨£k®. CÆÁõÖ 

÷ÁÖ£mh Gvöµõ¼PøÍU ÷PmS® ö£õÊx J¼ ‰»zv¼¸¢x 

Aø©²® SøÓ¢u£m\ uøh¯õÚx C¢u yµzvÀ £õv¯õ| 

C¸US®. AuõÁx 17.2 «mhº BS®. PõØÔß öÁ¨£{ø»²hß 

C¢u yµ® ©õØÓ©øh²®. öuõhº¢x Á¸QßÓ AÀ»x £ß©h[S 

¤µv£¼¨¤ÚõÀ Gvöµõ¼PÒ J¸ •øÓUS ÷©À ÷PmP¨ £kQßÓÚ. 

÷©P[PÒ ©ØÖ® {»® ÷£õßÓ ¤µv£¼US® ÷©Ø£µ¨¦PÎ¼¸¢x 

öuõhº¢x Á¸® J¼°ß ¤µv£¼¨¦PÍõÀ Ci E¸mhÀ HØ£kQßÓx.

11.3.2 J¼•ÇUP® [Reverberation]
J¸ ö£›¯ ©nh£zvÀ E¸ÁõQ¯ Kº J¼ _Á›¼¸¢x öuõhº¢x 

Á¢u ¤µv£¼¨¤ÚõÀ Âhõx öuõhº¢x Á¸®. ÷PmPõ©À Âh¨£k® 

Áøµ SøÓ¢x Á¸ö©Ú»õ®. J¼°ß öuõhº }i¨¤ÚõÀ v¸®£z v¸®£ 
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Á¸® ¤µv£¼¨¤ÚõÀ Aø©²® AvºÄ, J¼¯vºÄ (J¼•ÇUP®) 

GÚ AøÇUP¨£kQÓx. J¸ Pø»¯µ[P® AÀ»x ö£›¯ AøÓ°À 

HØ£k® J¼ AvºÁõÚx ªPÄ® Â¸®£zuUPuÀ». J¼AvºÂøÚU 

SøÓ¨£uØS Pø»¯µ[Pzvß ÷©ØTøµ ©ØÖ® _ÁºPÒ ö£õxÁõP 

J¼ø¯U QµQUS® ö£õ¸mPÍõÚ |õº¨ö£õ¸Íõ»õÚ Amøh, ö\õµ 

ö\õµ¨£õÚ ¤ÍõìhºPÒ AÀ»x ©i¨¦z öuõ[PÀPÍõÀ J¼ø¯U 

QµQUS® ö£õ¸mPÎß Ai¨£øh°À ÷uº¢öukUP¨£h ÷Ánk®.

GkzxUPõmk 11.2: J¸ SßÔß £UPzvÀ C¸¢x öPõsk J¸Áº 

øP umkQÓõº. 5 ÂÚõiUS¨¤ÓS Gvöµõ¼ø¯U ÷PmQÓõº. J¼°ß 

÷ÁP® 346«/ÂÚõi GÚ Aø©¢uõÀ A®©Ûu›hª¸¢x SßÔß 

yµ® GßÚ?

wºÄ : öPõkUP¨£mkÒÍøÁ

J¼°ß ÷ÁP®, V= 346 m/s

Gvöµõ¼ø¯U ÷PmP GkzxUöPõsh ÷|µ®, t = 5s

J¼Ph¢u yµ®, = v x t

                           =  346 m/s x 5s

                           =  1730m.

5 ö\PskPÎÀ J¼¯õÚx SßÔØS® ©Ûu¸USªøh÷¯ 

Cµsk•øÓ £¯oUP¨£h ÷Ásk®.

GÚ÷Á SßÔØS® A®©Ûu¸US® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® = 

1730 m/2 = 865m 
ÂÚõ :

1. 	 Kº Gvöµõ¼ 3 ö\PskUS ¤ÓS ÷PmP¨£mhx. ‰»zv¼¸¢x 

¤µv£¼US® ÷©Ø£µ¨¤ß yµ® GßÚ? J¼°ß ÷ÁP® 342«/ö\. 

GÚ C[S öPõkUP¨£mkÒÍx.

11.3.3 J¼ £À ¤µv¨£¼¨¤ß £¯ß:

ö|k¢öuõø» J¼ö£¸UQ EµUP J¼US® J¼ ö£¸UQ Ga\›UøP 

J¼UP¸Â Cø\UP¸ÂPÒ (¤zuøÍ¯õ»õÚ FxöPõ®¦) (Trumplet) 
\íÚõ°PÒ (Shehanais) ÷£õßÓøÁ £h® 11.10 À Põmi²ÒÍÁõÖ 

GÀ»õ vø\PÎ¾® £µÁõuÁsn® J¸ SÔ¨¤mh vø\°À J¼ø¯ 

AÝ¨¦® ÁøP°À ÁiÁø©UP¨£mkÒÍÚ.
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1.	 CÆÂø\U P¸ÂPÎÀ T®¦ÁiÁzvÓ¨¦ öuõhº¢xÒÍ J¸ 

SÇõ´ öuõhº¢x J¼ø¯¨ ¤µv£¼US©õÖ Aø©UP¨£mkÒÍx. 

£õºøÁ¯õÍºPøÍ ÷|õUQ¯ vø\°À ‰»zv¼¸¢x (FhP®) J¼ 

Aø»PÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

£h® 11.10 ö|k¢öuõø» J¼UP¸Â ©ØÖ® Ga\›UøP J¼UP¸Â

2.	ìöhuì÷Põ¨ Eh¼À Cu¯® AÀ»x ~øµ±µÀPÎ¼¸¢x  

EshõS® J¼PøÍU PÁÛUP¨ £¯ß£k® J¸ ©¸zxÁU 

P¸Â¯õS®. Cu¯zxi¨¦ AÔ²® P¸Â°À ÷|õ¯õÎ°ß Cu¯z 

xi¨¤ß J¼ ö\ßÖ A[Q¸¢x ©¸zxÁ›ß PõxPÐUS¨ £ß 

©h[S J¼ ¤µv£¼¨¤ß Áõ°»õPa ö\ßÓøhQÓx. £h® 11.11 

À Cx Põmh¨£mkÒÍx.

£h® 11.11 ìöhuì÷Põ¨

3) ö£õxÁõP Cø\¯µ[P AøÓ°ß EmTøµ, P¸zuµ[S AøÓ 

©ØÖ® vøµ¨£h Aµ[S •u¼¯Ú £h® 11.14 À Põmi²ÒÍÁõÖ 

AøÓ°ß GÀ»õ ‰ø»PÐUS® Aø»°ß ¤µv£¼¨¦ ö\ßÖ 

÷\¸® Ásn® ÁøÍÁõP Aø©UP¨£mkÒÍÚ. ]» ÷|µ[PÎÀ 

ÁøÍ¢u J¼¨£»øP¯õÚx ÷©øhUS¨ ¤ßÚõÀ øÁUP¨£h»õ®. 

CuÚõÀ J¸ £»øP°¼¸¢x J¼ ¤µv£¼UP¨£mh ¤ÓS 

AøÓ°ß GÀ»õ ‰ø»PÐUS® ö\ßÓøhQÓx. £h® 11.12.
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£h® 11.14 J¸ ö£›¯ AøÓ°À 

£¯ß£kzu¨£mh J¼¨£»øP

£h® 11.12 J¸ P¸zuµ[S AøÓ°ß 

ÁøÍ¢u ÷©ØTøµ

ÂÚõ :

1.	 Cø\¯µ[P AøÓPÎß EmTøµPÒ ÁøÍÁõÚ ÁiÁø©¨¤À 

Hß Aø©UP¨£mkÒÍÚ?

11.4 ÷PmS® Áµ®¦ (Range of Hearing) 
©Ûu›ß J¼°ß ÷PmS® Áµ®¦ 20Hz ¼¸¢x 20000 Hz Áøµ 

C¸US®. (J¸ Hz = J¸ _ÇØ]/ö\Psk) I¢x Á¯xU SÇ¢øuPÒ 

©ØÖ® |õ´ ÷£õßÓ ]» Â»[SPÒ 25K Hz Áøµ ÷PmS®. ©ÛuºPÒ 

Á¯uõP AÁºPÐøh¯ PõxPÒ E¯º AvP AvºöÁsPøÍ En¸® 

ußø© SøÓQÓx. 20Hz &US SøÓÁõÚ AvºöÁsPÐøh¯ 

J¼PÒ uõÌöÁõ¼ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. |õ® uõÌöÁõ¼ø¯ 

÷PmS®ö£õÊx Kº ÷uÜ°ß CÓSPÎß AvºÄPøÍU ÷Pm£øu¨ 

÷£õ»Ä® J¸ F\¼ß AvºÄPøÍU ÷Pm£x ÷£õ»Ä® ÷uõßÖ®. 

}º ¯õøÚPÒ 5Hz AÍÄÒÍ AvºÄÒÍ uõÌÄ J¼ ö\´vø¯z 

öu›ÂUS® {ø»°À £¯ß£kzxQßÓx. vª[P»[PÐ® ̄ õøÚPÐ® 

uõÌöÁõ¼ AkUS {ø»°À J¼ø¯  EshõUSQßÓÚ. 

{» |kUPzvØS •ßÚõÀ ]» Â»[SPÒ öuõ¢uµÂØS 

Em£kÁøuU Põn •iQßÓx. {» |kUP[PÒ SøÓ¢u AvºöÁs 

J¼¨ö£¸UQ

ø\µß J¼ (G\\›UøP J¼)

Eøh¯ uõÌÄ J¼ø¯ •UQ¯ Avºa] Aø»PÒ Á¸ÁuØS •ß 

EshõUSQßÓÚ. Cx Â»[SPøÍ Ga\›UøP ö\´QßÓx. 

20Hz US ÷©À E¯¢u AvºöÁsPÒ, öPõshøÁ «ö¯õ¼ 

(Ultrasonic Sound) GÚ AøÇUP¨£kQßÓx. «ö¯õ¼¯õÚx  

PhØ£ßÔPÒ, öÁÍÁõÀPÒ ©ØÖ® hõÀ¤ßPÒ (Dolphins) 
ÁøPPÎÀ JßÓõÚ PhÀ£ßÔPÒ (Porpoise) BQ¯ÁØÓõÀ 
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GÊ¨£¨£kQßÓx. SÔ¨¤mh Sk®£[PøÍa \õº¢u A¢x¨ §a]

PÒ (Moth) ªPÄ® EnºÄ¨¦»©õÚ ÷PmS® \Uvø¯ ö£ØÖÒÍÚ. 

CzuøP¯ A¢x¨§a]PÒ, öÁÍÁõÀPÎß E¯º AvºöÁõ¼ 

Eøh¯ Raö\õ¼PøÍU ÷Pm£xhß uß£UPzvÀ G¨ö£õÊx® J¸ 

öÁÍÁõÀ £ÓUQÓx Gß£øu²® AÔ¢x öPõÒÐ®. ÷©¾® AøÁ 

¤i£kÁv¼¸¢x® u¨¤zxU öPõÒÐ®. G¼PÐ® «ö¯õ¼ø¯ 

EshõUQ ÂøÍ¯õkQßÓÚ. 

Põöuõ¼U P¸Â (Hearing Aid)  : ÷Pmö£õ¼ø¯ CÇ¢u ©UPÐUSU 

Põöuõ¼U P¸Â ÷uøÁ¨£kQÓx. J¸ Põöuõ¼ P¸Â¯õÚx ªßÚq 

ªßP»zvÚõÀ ö\¯À£k® P¸Â¯õS®. Põöuõ¼U P¸Â, J¼ø¯ 

J¸ ø©U÷µõ ÷£õß Áõ°»õP¨ ö£ÖQÓx. J¼ Aø»PøÍ ªß \õµ 

\ªUøbPÐUS ø©U÷µõ÷£õß {ø» ©õØÖQßÓx. CzuøP¯ ªß  

\õµ \ªUøbPÒ, ªß uõUSu¼ß BØÓø» öÁÎ¨£kzx® (AvP©õUS®) 

P¸Â°ÚõÀ AvP¨£kzxQßÓÚ. AvP›UP¨£mh ªß \ªUøbPÒ, 

÷Pmö£õ¼UP¸Â°ß J¼ö£¸UQUSU öPõkUP¨ £kQßÓÚ.  J¼ 

ö£¸UQ¯õÚx  AvP©õUP¨£mh  ªß \ªUøbPøÍ J¼US ©õØÔ 

ªPÄ® öuÎÁõPU ÷PmS©ÍÂÀ PõxPÐUS AÝ¨¦QßÓÚ.

ÂÚõUPÒ : 

1) \µõ\› ©ÛuÛß Põvß ÷Pmö£õ¼ Áµ®¦ GßÚ?

2)  A) uõÌöÁõ¼ (Infra Sound)
	 B) «ö¯õ¼ (Ultra Sound)
BQ¯øÁ PÎß AvºöÁsPÎß Áµ®¦ GßÚ?

11.5 «ö¯õ¼°ß £¯ßPÒ (Application of Ultra Sound):
«ö¯õ¼ E¯º AvºöÁs Aø»PÍõS®. uøhPÒ C¸¨¤Ý® 

«ö¯õ¼ Áøµ¯ÖUP¨£mh £õøu°À ö\À»•i²®. «ö¯õ¼PÒ 

£µÁ»õP öuõÈØTh[PÎ¾® ©¸zxÁa ö\¯ÀPÐUS® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

●● ö£õxÁõP, «ö¯õ¼ PiÚ©õÚ Ch[PÎÀ Aø©¢xÒÍ £SvPøÍa 

_zu® ö\´¯¨£¯ß£kQßÓx. GkzxUPõmhõP _¸ÒÁmhU 

SÇõ´PÒ öuõhº¦£hõu ÁiÁ¨ £SvPÒ, ªßÚq¨ ö£õ¸mPÒ 

•u¼¯ÁØøÓU TÓ»õ®. y´ø© ö\´¯¨£mh J¸ Pøµ\¼À 

_zu® ö\´¯¨£h ÷Ási¯ ö£õ¸mPÒ øÁUP¨£h ÷Ásk®. 

«ö¯õ¼ C¯ö»õ¼ Aø»PÒ Pøµ\¾USÒ AÝ¨£¨£h ÷Ásk®. 

E¯º AvºÁø» GsoÚõÀ yÎß xPÒ AÊUS¨ £ø\ ©ØÖ®  

AÊUS •u¼¯Ú Â»QU R÷Ç ÂÊ®.
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●● «ö¯õ¼PÒ öÁi¨¦PøÍU Psk¤iUPÄ® E÷»õPU Pmi 

PÎ¾ÒÍ ¤ÍÄPøÍU Psk¤iUPÄ® £¯ß£kzu¨£h»õ®. 

E÷»õP EÒÐÖ¨¦PÍõÚøÁ ö£õxÁõP, ö£¸® Aø©¨¦PÍõÚ 

Pmih[PÒ £õ»[PÒ  C¯¢vµ[PÒ ©ØÖ® AÔÂ¯À \õuÚ[PÒ 

•u¼¯ÁØÔÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. öÁÎ°¼¸¢x Põn¨£k® 

E÷»õP¨£õÍ[PÎ¾ÒÍ öÁi¨¦PÒ AÀ»x xÁõµ[PøÍU 

SøÓ¯a ö\´x Aø©¨¦PÎß £»zøu {ø»UPa ö\´QÓx. «öÁõ¼ 

C¯À Aø»PÍõÚøÁ E÷»õPU PmiPÒ / £õÍ[PÒ / PmøhPÒ 

ÁÈ¯õPa ö\ßÖ ö\¯À£k® ö£õÊx Psk¤i¨¦U P¸ÂPÒ 

FkPhzv¯Ý¨¦® Aø»PøÍU Psk¤iUP EuÄQßÓx. 

J¸ ]Ö uÁÖ C¸¨¤Ý® «ö¯õ¼¯õÀ ¤µv £¼UP¨£mk 

Aø©¢xÒÍ uÁÖPÒ £h®11.14 CÀ Põmi EÒÍÁõÖ  

_miUPõmh¨£kQßÓx. 

£h® 11.14 J¸ E÷»õP £õÍzvÝÒ SøÓ£õkÒÚ 

Chzv¼¸¢x ªö¯õ¼ ¤µv£¼UQÓx

AvP Aø» }Í® Eøh¯ \õuõµn©õÚ J¼¯õÚx CzuøP¯ 

÷|õUP[PÐUS £¯ß£kzu•i¯õx. HöÚÛÀ SøÓ²ÒÍ Chzvß 

‰ø»ø¯ _ØÔ. Psk¤iUS® P¸Â°À ~øÇ²®.

➤➤ «ö¯õ¼PÒ Cu¯zvß £À÷ÁÖ £õP[PøÍ ¤µv£¼UPa ö\´²®. 

÷©¾® Cu¯zvß Áøµ£hzøu E¸ÁõUS® Cz öuõÈÀ ~m£® 

Gvöµõ¼ Cu¯ÁøµÂ (echo cardio graphy) Gø¨£k®. 

➤➤ «ö¯õ¼ EÒÍõ´ÄU P¸Â (Scanner) ©Ûu Eh¼ß EÒÐÖ¨¦PÎß  

¦øP¨£m[PøÍö£Ó «ö¯õ¼ Aø»PÒ £¯ß£kQÓx. 

÷|õ¯õÎ°ß EÖ¨¦PÍõÚ DµÀ, ¤zu}º¨ø£, P¸¨ø£ ]Ö  

}µP® •u¼¯ÁØÔß ¦øP¨£h[PøÍ ö£Ó»õ®. ¤zu}º¨ø£U 

PØPÒ  ]Ö}º¨ø£, ö£¸[Pmi ÷£õßÓ £À÷ÁÖ EÖ¨¦PÎÀ 

HØ£k® SøÓPøÍ ©¸zxÁº Psk¤iUP Cx EuÄQßÓx. 

CzöuõÈÀ ~m£zvÀ «ö¯õ¼ Aø»PÒ Eh¼¾ÒÍ v_UPÎß 

ÁÈ¯õP¨ £¯ozx v_ Ahºzv°À ©õØÓ® C¸US® £Sv°À 
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¤µv£¼¨ø£a ö\´²®. C¢u Aø»PÒ ªß\ªUøbPÍõP 

©õØÓ©øh¢x ¦øP¨£h[PøÍ EshõUSQßÓÚ. CzuøP¯ 

£h[PÒ J¸ PsPõo°ß (monitor) ÷©À Põmh¨£k®. AÀ»x J¸ 

¦øP¨£ha_¸ÎÀ Aa]h¨£k®. CzöuõÈØ ~m£® «ö¯õ¼ÁøµÂ 

(ultrosonography) GÚ¨£k®. Cx Pº¨£Põ»zvÀ P¸øÁ  

£›÷\õvUPÄ® ¤ÓÂUSøÓ£õkPÒ ©ØÖ® ÁÍºa] SøÓ£õkPÒ 

÷£õßÓÁØøÓ PshÔ¯¨£¯ß £kQÓx.

➤➤ «ö¯õ¼ ]Ö }µP[PÎÀ ]Ö PØPøÍ¨ ö£õi¨ö£õi¯õP EøhUS® 

÷Áø»ø¯a ö\´QßÓx. CzuøP¯ ö£õizxPÒPÒ, ]Ö }÷µõk 

öÁÎ÷¯Ô ÂkQßÓÚ.

        }[PÒ PØÓÔ¢uøÁ :

●● £À÷ÁÖ ö£õ¸mPÎß AvºÂÚõÀ J¼ EshõQßÓx.

●● J¸ ö£õ¸Ò FhPzvß ÁÈ¯õP J¼¯õÚx ö|mhø»¯õP¨ 

£¯oUQÓx.

●● FhPzvÀ J¼¯õÚx öuõhº¢u {ø»°À ö|¸UP[PÒ ©ØÖ® 

”¸UP[PÒ GßÓÁõÖ £¯oUQßÓx.

●● J¼ £µÄu¼À, J¼°ß BØÓÀ £¯oUQÓ÷u¯ßÔ FhPzvß  

]Ö xPÒPÒ £¯o¨£vÀø».

●● Kº AvP©õÚ ©v¨¤¼¸¢x J¸ SøÓÁõÚ ©v¨¤ØS® 

Ahºzv°ß ©õØÓ® HØ£mk, ©Ö£i²® AvP©õÚ ©v¨¤ØSa 

ö\À¾®ö£õÊx J¸ •Ê F\À Aø»ÂøÚa ö\´QÓx.

●● Cµsk öuõhº¢x Á¸® ö|¸UP[PÒ AÀ»x Cµsk öuõhº¢x 

Á¸® _¸UP[PÐUS (uÍºÄPÒ) Cøh÷¯ EÒÍ yµ® Aø»  

}Í® λ GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.

●● Kº FhP©õÚx Ahºzv AÀ»x AÊzu® ö£ØÖ J¸ •Ê  

Aø»ÂØS GkzxU öPõÒÐ® ÷|µ® Aø»Ä @|µ® 't' GÚ 

AøÇUP¨£kQßÓx.

●● Kº A»S ÷|µzvÀ {PÊ® Aø»ÄPÎß GsoUøP AvºöÁs 

'v' GÚ v = AøÇUP¨£kQßÓx. 
 
n=●●●1
●●●●●●●●T

●● J¼°ß ÷ÁP® v, AvºöÁs v ©ØÖ® Aø» }Í® λ BQ¯øÁ  

v=λv GßÓ \©ß£õm÷hõk öuõhº¦øh¯x. 

●● J¼ £k® vø\ ©ØÖ® ¤µv£¼UP¨£mh £µ¨¤ß £k¦ÒÎ°¾ÒÍ 

ö\[SzxU ÷Põmkß \© ÷Põn[PøÍ HØ£kzv, ‰ßÖ® J÷µ 

\©uÍzvÀ Aø©²®. Cx J¼ ¤µv£¼zuÀ Âv BS®.
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●● J¸ yµzx J¼ø¯U ÷PmP Esø©¯õÚ J¼US® ¤µv£¼UP¨£mh 

J¼US® Cøh÷¯ EÒÍ Põ» CøhöÁÎ SøÓ¢ux 0.1 ÂÚõi¯õP 

C¸US®.

●● J¸ Pø»¯µ[PzvÀ Aø©²® J¼°ß öuõhº¦ }i¨¤ß 

Ai¨£øh°À v¸®¤z v¸®¤ Á¸® ¤µv£¼¨¤ÚõÀ Á¸® 

ÂøÍÄ J¼¯vºÄ GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

●● öuõÛ Eµzu SµÀ, ©ØÖ® uµ® ÷£õßÓ J¼°ß xøn¨ ö£õ¸mPÒ 

öuõhº¦øh¯ Aø» Snõv\¯[PøÍ EÖvö\´²® {ø»°À 

Aø©QßÓÚ.

●● Eµzu Sµ¼À ÷£_® ußø©¯õÚx ö\ÂUS E›¯ £vÀ Gß£÷uõk 

ö\ÔÄ J¼¯õPÄ® Aø©QßÓx.

●● A»S £µ¨¤ß ÁÈ¯õP JÆöÁõ¸ ö\Psk® PhUQßÓ J¼ 

BØÓ¼ß AÍÄ, J¼a ö\ÔÁõP Aø©QßÓx.

●● \µõ\› ©ÛuÛß ÷Pmö£õ¼ 20Hz - 20K Hz GßÓ AvºöÁs 

AÍÃmk •øÓ°À Aø©QßÓx.

●● ÷Pmö£õ¼US SøÓÁõÚ AvºöÁs Eøh¯ J¼ Aø»¯õÚx 

uõÌ«ö¯õ¼ GÚÄ® ÷Pmö£õ¼US AvP©õÚ AvºöÁs Eøh¯ 

J¼ Aø»¯õÚx «ö¯õ¼ GÚU SÔ¨¤h¨£kQÓx.

●● öuõÈØ\õø»PÒ ©ØÖ®. ©¸zxÁ ÷|õUP[PÐUS £µÁ»õP 

«ö¯õ¼ Aø»PÒ £¯ß£kQÓx.
 

                           £°Ø]PÒ :

1) J¼ GßÓõÀ GßÚ? Ax GÆÁõÖ EshõQßÓx?

2) J¼°ß ‰»zvØS¨ £UPzvÀ EÒÍ PõØÔÀ ö|¸UP[PÐ® 

uÍºÄPÐ® GÆÁõÖ EshõQßÓÚ Gß£øu J¸ Áøµ£hzvß 

EuÂ²hß ÂÍUSP.

3)  J¼ Aø»ø¯ ö|mhø» GßÖ Hß AøÇUP¨£kQÓx?

4)  J¸ C¸mhøÓ°À EÒÍ |s£ß EmPõº¢x öPõsi¸US® 

ö£õÊx AÁÝøh¯ Sµø» EnºÁuØS J¼°ß G¢u  

S£s¦ EuÄQßÓx?

5) £Îa]k® JÎ ©ØÖ® Ciö¯õ¼ BQ¯øÁ J÷µ ÷|µzvÀ 

EshõQßÓÚ. £Îa]k® JÎ Põn¨£mh ]» ö\PskPÐUS¨ 

¤ßÚº Ciö¯õ¼ ÷PmQÓx. Hß?

6) J¸Á¸øh¯ ÷PmS® Áµ®¦ 20Hz - ¼¸¢x 20K Hz Áøµ 

Aø©¢xÒÍx. CÆÂµsk AvºöÁsPÐUSz öuõhº£õÚ 

Aø» }Í ÁøPPÒ PõØÔÀ EÒÍÚ. AøÁ G¢u ÁøPø¯a \õº¢u 
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AÔÂ¯À J¼
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Aø» }Í[PÍõP C¸US®. PõØÔß J¼°ß ÷ÁP® 344 «/ö\. 

GÚ GkzxU öPõÒP.

7)	 J¸ A¾ªÛ¯z usiß Gvº •øÚPÎÀ Cµsk SÇ¢øuPÒ 

EÒÍÚ. J¸ SÇ¢øu J¸ PÀ¼ÚõÀ usiß CÖv •øÚø¯ 

AiUQßÓx. CµshõÁx SÇ¢øuø¯ Aøh¯ PõØÔ¾® 

A¾ªÛ¯zv¾® HØ£k® J¼ Aø»°ß ÷|µ[PÎß ÂQuzøuU 

Psk¤i.

8)	 J¼ ‰»zvß AvºöÁs 100Hz  J¸ {ªhzvÀ Ax GzuøÚ 

•øÓ Av¸®.?

9)	 JÎø¯¨ ÷£õßÖ J¼²® A÷u ¤µv£¼US® ÂvPøÍ¨ 

ö£ØÔ¸US©õ?

10)	J¸	yµzvÀ	EÒÍ	ö£õ¸Î¼¸¢x	J¸	J¼	¤µv£¼US®	ö£õÊx,	

J¸	Gvöµõ¼	EshõQßÓx.	¤µv£¼US®	÷©Ø£µ¨¦US®	J¼	

EshõUSÁuõÀ	‰»zvØS®	Cøh÷¯	EÒÍ	yµ®	©õÓõ©À	

JßÓõP	 C¸US®.	 J¸	 öÁ¨£®	 ªS¢u	 |õÎÀ	 EßÚõÀ	

Gvöµõ¼ø¯U	÷PmP	•i²©õ?

11)	J¼	Aø»	¤µv£¼¨¤ß	Cµsk	ö\¯À•øÓ	£¯ß£õkPøÍU	

TÖP.

12)	÷Põ¦µzvß	Ai¨£õPzvÀ	EÒÍ	SÍzx	 }›À	 500	 «mhº	

E¯µ•ÒÍ	÷Põ¦µzvß	Ea]°¼¸¢x	J¸	PÀ	ÂÊ¢ux.	 }›À	

÷©õxuÀ	Ea]°À	G¨ö£õÊx	÷PmS®?	öPõkUP¨£mkÒÍøÁ	

: g = 10 ms-2   J¼÷ÁP®	=	340	ms-2.

13)	Kº	 J¼	Aø»	 339	 «/ö\.	 ÷ÁPzvÀ	 £¯oUQÓx.	 Aø»	 

}Í®	 1.5	 ö\.«	GÛÀ	Aø»°ß	AvºöÁs	GßÚ.?	AøuU	

÷PmP	•i²©õ?

14)	J¼	•ÇUP®	 (reverberation)	 GßÓõÀ	GßÚ?	Aøu	GÆÁõÖ	

SøÓUP	•i²®?

15)	J¼°ß	Eµ¨¦	 ußø©	 GßÓõÀ	 GßÚ?	Ax	 Œõº¢v¸US® 

PõµoPÒ ¯õøÁ?

16)	y´ø©¨£kzu	«ö¯õ¼	GÆÁõÖ	£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ?

17)	«ö¯õ¼	 J¼ø¯¨	 £¯ß£kzv	 Kº	 E÷»õP¨£õÍzv¾ÒÍ 

SøÓ£õmøh	GÆÁõÖ	Psk	¤iUP»õ®.	ÂÁ›?

     
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£õh® 12

EnÄ ÁÍ¨ö£¸UP®

(Improvement in Food Resources)
E»QÀÁõÊ® E°›PÒ AøÚzvØS® EnÄ ÷uøÁ Gß£x £ØÔ 

|õ® AÔ÷Áõ®. AÆÄn÷Á E°›PÎß ÷©®£õk, ÁÍºa], EhÀ|»ß 

÷Ási¯ ¦µu® (protirims) Põº÷£õøím÷µmkPÒ (Carbohydrates),  
öPõÊ¨¦ (Fats), øÁmhªßPÒ (Vitamins) ©ØÖ® PÛ©[PÒ 

÷£õßÓÚÁØøÓ ÁÇ[SQßÓÚ. |©USz uõÁµ[PÐ®, Â»[SPÐ®uõß 

÷£µÍÂ»õÚ EnÄ ÁÍ[PÒ BS®. CÆÁøP¯õÚ EnÄPÒ 

÷ÁÍõsø©, Â»[SPÒ ÷£õØÔU PõzuÀ ÷£õßÓÁØÔ¼¸¢x 

ö£¸®£õßø©¯õ´U QøhUQßÓÚ.

|õ® ö\´vzuõÒPÎÀ G¨÷£õx® EnÄ¨ ö£õ¸mPÐUPõÚ 

ÂøÍa\ÀPøÍ ÷ÁÍõsø©°¼¸¢x® Â»[SU ÁÍº¨¤¼¸Øx 

÷©®£õk ö\´¯ ÷Ásk® GßÓÁõÖ ö\´vÁ¢x öPõs÷h C¸US®. 

CuØPõÚ ÷uøÁ Hß? uØPõ» AÍÄ {ø»¯õÚ u¯õ›¨¦PÒ, 

ÂøÍa\ÀPÒ öPõs÷h |õ® AøÚÁ¸US® EnÄPøÍ ÁÇ[Qh 

•i¯õuõ?

C¢v¯õ, J¸ ©UPmöuõøP¨ ö£¸UP•ÒÍ |õk. |©x 

©UPmöuõøP Gß£x ¡Ö ÷PõiUS® (one billion) ÷©»õS®. ÷©¾® 

GsoUøP°À ö£¸UP® Aøh¢x öPõs÷huõß ÷£õS®. |©US 

ÂøµÂÀ Á¸® JÆ÷Áõº Bsi¾®, J¸ ¤À¼¯ß hßPÎÀ 

PõÀ£Sv¯õÚ EnÄz uõÛ¯[PÎß ÷uøÁ C¸US®. CÆÁÍÄ 

{øÓ ÷Ásk©õÚõÀ, ÷©¾® AvP {»[PÎÀ £°ºzöuõÈÀ 

ÁÍºa]ö£Ó ÷Ásk®. BÚõÀ C¢v¯|õk •ß÷£ ö£¸©ÍÂÀ 

E¯º AÍÁõÚ ÂøÍa\¼À Dk£mkÂmhx. Cuß •iÄ. 

£°ºz öuõÈ¾UöPÚ ÷©¾® {»[PøÍ JxUQk® AÍÂØS 

Áõ´¨¦UPÒ CÀø». AuÚõÀ |©x ÂøÍa\¼ß BØÓÀ vÓøÚ 

ªøP¨£kzxÁx®, PõÀ|øhPøÍ ÷£õØÔU Põ¨£x® AÁ]¯©õS®.

CxÁøµ°¾® EnÂß ÷uøÁPøÍ {øÓ÷ÁØÖÁuØS |õ® 

÷©ØöPõsh •¯Ø]PÒ, EnÂØPõÚ ÂøÍa\ÀPÒ, u¯õ›¨¦PÒ 

÷£õßÓÚÁØÔÀ KµÍÂØS öÁØÔ ö£ØÔ¸UQ÷Óõ®. |õ® £_ø©¨ 

¦µm]ø¯²® ÷©ØöPõs÷hõ®. AuÚõ¾® EnÄz uõÛ¯[PÎß 

ÂøÍa\À ö£¸UP® Ps÷hõ®. ÷©¾® |õ® öÁsø© ¦µm]ø¯²® 

÷©ØöPõs÷hõ®. AxÄ® £õµõmk® £i¯õPÄ®, ªS¢u vÓÝhÝ® 

£¯ß£mk £õÀÁÍ¨ ö£¸UP® QøhUP¨ ö£Ø÷Óõ®.

118

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



GÆÁõÓõ°Ý® CzuS ¦µm]PÎß ö£õ¸Ò, |©x C¯ØøP 

C¸¨¦ ÁÍ[PøÍ ö£¸®£õ¾® ªPÄ® AvP©õP÷Á £¯ß£kzvU 

öPõs÷h Á¸Q÷Óõ®. Cuß CÖv {ø»²®Th |©x C¯ØøP 

C¸¨¦ ÁÍ[PÐUS® ]øuÄ&AuõÁx SøÓÁøh²® Áõ´¨¦UPÐ® 

AvP©õQ¯Áõ÷Ó EÒÍÚ Aß÷Óõ! •ÊÁx® ÂøµÂÀ CÀ»õu 

{ø», AÈ²® {ø»US¨ ÷£õ´Âk÷©õ GßÓ Aa\® Áµ÷Á ö\´QÓx 

AuÚõÀ Cx •UQ¯®. AuõÁx |õ® |©x EnÄz u¯õ›¨¤øÚ,|® 

_ØÖ¨¦Óa `Çø» AÁØÔß uµ[PøÍz uõÌzvÂhõu EnÄz 

u¯õ›¨¤øÚ \©{ø»z ußø©ø¯U Põzvk® Ásn©õ´ 

ö\¯À£h•i²©õ? GßÖ B´Â¾® ÁõÌÂß ö\¯ÀPÎ¾® PÁÚ® 

öPõÒÍ ÷Ásk®. GÚ÷Á CÁØÔØPõÚ ÷uøÁ GßÚöÁÛß 

_ØÖ¨¦Óa`ÇÀ |¼ÄÓõx. }izx C¸UPa ö\´²® (Sustaimable) 
£ÇUP[PøÍ ÷ÁÍõsø©°¾®, Â»[SPøÍ¨ ÷£oUPõ¨£v¾®, 

|©x ÷uøÁ, ÁõÌÄ, C¯ØøP C¸¨¦ ÁÍ¨£õxPõ¨¦ ÷£õßÓÚ 

EÒÍÚ GßÖ TÓ»õ®.

÷©¾®, öÁÖ©÷Ú uõÛ¯[PøÍ¨ ö£¸USÁx® AÁØøÓU 

Qh[SPÎ¾® £shPa \õø»PÎ¾®, ÷uUQ øÁzuõÀ ©mk®  

\zxnÄ¨ £ØÓõUSøÓ ©ØÖ® £]z xß£[PøÍz wºzvh •i¯õx. 

©UPÐ® EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ¨ ö£ØÖ¨ £¯ßö£Ó £n® 

÷Ásk®. AÁºPÐ® AuøÚ¨ ö£ØÔ¸¨£ÁµõP C¸UP ÷Ásk®. 

EnÄ¨ £õxPõ¨¦ Gß£x® EnÄ Qøh¨£uØPõÚ `ÇÀPÐ® 

øPUöPõÒÁuØPõÚ Áõ´¨¦ E›ø©ø¯ ö£õÖz÷u Cµsk® 

C¸US®. |®|õmiß ö£¸®£õ»õÚ ©UPÒ u®ÁõÌUøPz öuõÈ»õPa  

\õº¢v¸¨£x ÷ÁÍõsø©z öuõÈø»÷¯¯õS®. u[PÒ Á¸©õÚzøu¨ 

ö£¸UQU öPõÒÍ ©UPÒ ÷ÁÍõs öuõÈ¼À £o ö\´x Auß 

‰»®, u[PÎß £]ø¯¨ ÷£õUQU öPõÒÍ¨ ÷£õµõkÁx® AÁ]¯z 

÷uøÁ¯õQÓx. AÔÂ¯À ÷©»õsø©¨ £ÇUP[PøÍ ÷©ØöPõsk, 

u[PÒ ÷ÁÍõs ÂøÍøÁ AvP¨£kzv²® öPõÒQßÓÚº.  

}shPõ»® öuõhº¢x ö\´²® Á¸©õÚzvØPõÚ ÁõÌÄ¨ £oUS 

J¸Áº ÷©ØöPõÒÍ ÷Ási¯x P»¨¦¨ £°ºzöuõÈÀ, ©õØÖÁ›ø\¨ 

£°ºÂøÍa\À (intercropping) ©ØÖ® JßÔønzu £°ºzöuõÈÀ 

£ÇUP[PÒ (integrated farming practices) ÷£õßÓÚÁõS®. J¸  

\õßÔØPõ´ ÷ÁÍõsø©²hß ÷\º¢u PõÀ|øh  ÁÍº¨¦ (liestock) 
÷PõÈ¨£søn (poultry) «ßÁÍº¨¦ (fisheries) ÷uÜÁÍº¨¦  (Bee-
Keeping) ÷£õßÓÚÁõS®. C¸¢x® J¸ ÂÚõ EÒÍzvÀ GÊQÓx. 

|õ® GÆÁõÖ ÂøÍa\ø», £søn Â»[SPøÍ AvP¨£kzxÁx?

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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12.1. £°ºÂøÍa\½À •ß÷ÚØÓ® (£°º©®)

uõÛ¯ ©oPÍõÚ (cereals) 

£h® 12.1 £À÷ÁÖ ÁøPPÍõÚ £°ºPÒ

÷Põxø©, A›], ©UPõa÷\õÍ®, 
vøÚ, \õø© (millets) ©ØÖ® 
(sorghum&÷\õÍ® ) ÷£õßÓÚ 
|©US Põº÷£õøím÷µm ÁÇ[Q 
|® BØÓÀ ÷uøÁPøÍ {øÓÄ 
ö\´QÓx. £¸¨¦ ÁøPPÍõÚ 
Phø»¨£¸¨¦ (Bengal gram), 
£mhõo (peas), EÐ¢x (Black 
gram), £aø\¨£¯Ö (moong), 
AÁøµ°Ú® ( lentil ) (masoori) 
÷£õßÓøÁ |©US¨ ¦µu® 
öPõkUQÓx. ©ØÖ® Gsön´ 
ÂøuPÒ, ÷\õ¯õ¥ßøé²®  
÷\ºzx ÷ÁºUPhø», GÒ (sesame), 
B©nUS (Castor), PkS (mustard), 
B¼ÆÂøu (Limseed) ©ØÖ® 
`›¯Põ¢v (Sunflower) ÷£õßÓøÁ 
| © U S z  ÷ u ø Á ¯ õ Ú 
öPõÊ¨¦PøÍz (£h® 15.1) 
u¸QßÓÚ.

Põ´PÔPÒ ( V ege tab l e s ) , 
|Ö©n¨ ö£õ¸ÒPÒ (Spices), 
© Ø Ö ®  £ Ç [ P Ò  ( F r u i t s ) , 
÷£õßÓÚ øÁmhªßPÎß 
(Vitamines) ÁøPø¯a \õº¢u 
£À÷ÁÖ øÁmhªßPøÍ²®, 
P Û © [ P ø Í ² ®  ( m i n e r a l s ) 
ÁÇ[SQßÓÚ.  C Á Ø Ö h ß  
÷\º¢x ]ÖAÍÁõÚ ¦µu[PÐ®, Põº÷£õøím÷µmkPÐ®, 
öPõÊ¨¦UPÐ® Th ÁÇ[P¨£kQßÓÚ. CÆÁøPz uõÛ¯¨ 
£°ºPøÍa ÷\ºzxU PõÀ|øh¨ £°ºÁøPÍõÚ ¦µu¨¦À (berseem), 
Kmì (Oats), AÀ»x _uõß ¦À (Sudan grass) ÷£õßÓÚÄ®, PõÀ|øh 

EnÄ¨ö£õ¸mPÍõS®

ÂÚõ :

1.	 uõÛ¯[PÒ, £¸¨¦PÒ, ¦µu¨¦À, £Ç[PÒ ©ØÖ® Põ´PÔPÒ 

÷£õßÓÚÁØÔ¼¸¢x |õ® ö£Ö£øÁ ¯õøÁ?

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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£À÷ÁÖ £°ºPÒ, £À÷ÁÖ Põ»{ø»PÒ, öÁ¨£ {ø»PÒ, 

(öÁ¨£{ø»), um£ öÁ¨£ {ø» ©ØÖ® JÎUPõ»[PøÍ AÁØÔß 

ÁÍºa] ©ØÖ® AÁØÔß ÁõÌUøPa _ÇØ]ø¯z ÷uøÁ¨£k® 

{ø»°À Aø©QßÓÚ. JÎUPõ»[PÒ `›¯ JÎ°ß Põ»zvØSz 

öuõhº¦øh¯uõP Aø©QßÓÚ. uõÁµ[PÎß ÁÍºa] ©ØÖ® 

©»ºuÀ `›¯ öÁÎa\zøu¨ ö£õÖzx Aø©QßÓx. JÎa  

÷\ºUøP°ß ‰»®, uõÁµ[PÒ AÁØÔß EnøÁ ̀ ›¯ JÎ°¼¸¢x 

u¯õ›UQÓx Gß£øu |õ® AøÚÁ¸® AÔ÷Áõ®. áüß •uÀ 

AU÷hõ£º Áøµ²ÒÍ Põ»©õÚ, ©øÇUPõ»zvÀ (PŸ¨Põ»®) 

]» £°ºPÒ ÂøÍQßÓÚ. |Á®£º •uÀ H¨µÀ Áøµ²ÒÍ 

("µ¤') £ÛUPõ»zvÀ (SÎºPõ»zv») ]» £°ºPÒ ÂøÍQßÓÚ.  

÷\õ¯õ¥ßì, £mhõo, ÷\õÍ®, £¸zv, £aø\¨£¯Ö, EÊØx 

BQ¯øÁ "PõŸ¨' £°ºPÒ, ÷Põxø©, Põµõ©o £¯ÖPÒ, PkS ©ØÖ® 

B¼ÆÂøu •u¼¯Ú "µõ¤' £°ºPÒ BS®.

C¢v¯õÂÀ Q.¤. 1960 •uÀ Q.¤. 2004 Áøµ EnÄ 

uõÛ¯[PÎß EØ£zv |õßS ©h[S AvP›zxÒÍx. 25% 

AÍÄ ÂÁ\õ¯® ö\´²® £µ¨£ÍÄ AvP›zxÒÍx. EØ£zv°À 

CzuøP¯ E¯ºÄ GÆÁõÖ Aøh¢v¸US®? ÂÁ\õ¯zvÀ EÒÍ 

C¢u ÁÇUP©õÚ ö\¯ÀPøÍ {øÚzx¨ £õºUS®ö£õÊx, |õ® 

AuøÚ ‰ßÖ £i{ø»PÎÀ £õºUP»õ®. |kÁuØPõÚ ÂøuPøÍz 

÷uº¢öuk¨£x •uÀ£i {ø»¯õS®. £°ºz uõÁµ[PøÍ¨ 

÷£o ÁÍºzuÀ Cµshõ® £i{ø», ÁÍ¸®÷£õx £õxPõ¨¦ 

AÎzx, |mhzv¼¸¢x PõzuÀ AÖÁøh ö\´uÀ ‰ßÓõ® ÁøP 

{ø»¯õS®. CÆÁõÓõP £°ºÂøÍa\ø» AvP›UP ÷©ØöPõÒÐ® 

ö\¯À£õkPøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ ÁøP¨£kzu»õ®.

•	 £°ºÁøP {ºÁõP®

•	 £°º EØ£zv {ºÁõP®

•	 £°º £õxPõ¨¦ {ºÁõP®.

12.1.1 £°ºÁøP {ºÁõP®

J¸ |À» ÂøÍa\ø»U öPõkUPUTi¯ J¸ £°º ÁøPø¯U 

Psk¤i¨£øu¨ ö£õÖzx, CÆÁqS•øÓ Aø©QßÓx. ÁøPPÒ 

AÀ»x •øÓPÍõÚøÁ (£õo) £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ £¯ÝÖ  

]Ó¨£®\[PøÍU Pøh¤izx ÁÍº¨¦USz xøn¦›QßÓx. ÷|õ´z 

uk¨¦, Eµ[PøÍ¨ ö£õÖzuø©uÀ, EØ£zvzuµ® ©ØÖ® AvP 

ÂøÍa\À ÷£õßÓøÁ P¸zvÀ öPõÒÍ¨£h ÷Ásk®. Â¸®£zuUP 

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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]Ó¨£®\[PÎÀ JßÓõUP¨£mh JßÖ ¤Ó CÚU P»¨¤ØS Em£mh 

{ø»¯õÚx, ©µ¦ÁÈ¨ £s¤¯À \õº¢u ©õÖ£mh uõÁµ[PÐUS 

Cøh÷¯ Aø©²®. C¸÷ÁÖ CÚ[PøÍU P»UPa ö\´ÁuõS®. 

CzuøP¯ C¸÷ÁÖ CÚ[PøÍU P»UPa ö\´²® {ø» £À÷ÁÖ 

ÁøPPÐUQøh÷¯ Aø©²® ©õÖ£õmkz ußø©¯õS®. CÚ® 

JßÖUöPõßÖ öuõhº¦øh¯ ]Ó¨¦ªUP J÷µ CÚ[PÒ AÀ»x 

£À÷ÁÖ CÚ[PÎß Ai¨£øh°À Cx {PÌQßÓx. Â¸®£z uUP 

]Ó¨¤ÚzøuU öPõkUS® Kº CÚzøu AÔ•P¨£kzxÁuõÚx, 

©ØöÓõ¸ ÁøP¯õÚ £°º•ß÷ÚØÓzvØS EP¢uuõS®. CÚ 

Ai¨£øh°À £õº¨÷£õ©õÚõÀ, Cx v¸zv ©õØÔ Aø©UP¨£mh 

£°ºPøÍz u¸®.

¦v¯ ÁøP¨£°ºPøÍ HØÖU öPõÒÐ® ÁøPø¯ Gso¨ 

£õºUøP°À, £À÷ÁÖ {ø»PÎÀ AvP ÂøÍa\ø» EshõUS® 

ÁøP ÷uøÁ¯õÚ JßÓõP Aø©QßÓx.Ax £À÷ÁÖ £µ¢x£mh 

{ø»°À Põn¨£kQßÓx. J¸ SÔ¨¤mh ÁøP°øÚa \õº¢u ]Ó¢u 

uµ•øh¯ ÂøuPÒ ÂÁ\õ°PÐUS ÁÇ[P¨£h ÷Ásk®. AuõÁx, 

ÂøuPÍøÚzx® J÷µ ÁøPø¯a \õº¢uuõPÄ®, J÷µ {ø»°À •øÍ 

ÂkÁuõPÄ® C¸UP ÷Ásk®.

£°›k®•øÓPÒ ©ØÖ® £°ºÂøÍa\À BQ¯øÁ Põ»{ø», 

©suµ® ©ØÖ® QøhUS® }›ß AÍøÁ Œõº¢xÒÍx. ÁÓm] 

AÀ»x öÁÒÍ¨ö£¸US ÷£õßÓ {ø»PÒ Gvº£õº¨¦ {ø»°À 

Aø©¯õv¸¢uõ¾®, £» £°ºPÒ ÂøÍÁuØS EuÂ¯õP C¸US® 

{ø»°À £¸ÁPõ»® Aø©¯ ÷Ásk®. A÷u ÷£õßÖ, ]»ÁøPPÒ 

E¯º E¨¦zußø© ©søÚ¨ ö£õÖzxU öPõsk®, ÁÍºa] 

Aøh²® £°ºÁøP •ß÷ÚØÓzvØS® ÁÍºa]US©õÚ ]» 

PõµoPÒ ÁÍºUP¨£mkÒÍÚ.

●● ªS¢u ÂøÍa\À : Kº HUP¸UPõÚ £°º EØ£zvø¯ AvP›zuÀ.

●● ÷©®£mh uµ® : £°ºPÎß EØ£zv°ß uµ® £°¸US¨ £°º 

©õÖ£k®. ÷Põxø©°À A¨£®, ÷PU ö\´²® uµ®•UQ¯©õÚx. 

£°›Ú[PÎÀ ¦µua\zxzuµ®,  Gsön´ ÂøuPÎÀ 

Gsön´zuµ®, £Ç[PÒ ©ØÖ® Põ´PÔPÎß £õxPõUS® uµ®.

●● E°› ©ØÖ® E°µØÓ uk¨£õØÓÀ; E°›PÍõÀ (÷|õ´PÒ, §a]

PÒ ©ØÖ® E¸øÍ¦ÊUPÒ) EØ£zv SøÓ²® E°µØÓøÁ 

(ÁÓm], E¨¦zußø©, }º ÷u[S® ußø©, öÁ¨£®, SÎº, 

EøÓ£Û) uk¨£õØÓÀ ÁøPPÒ EØ£zvø¯ ÷©®£kzu EuÄ®.
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●● •vºa]Põ»zvÀ ©õØÓ®: Âøu¨£v¼¸¢x AÖÁøh ö\´²®Áøµ 

(SøÓ) SøÓ¢u Põ»¨ £°ºPÒ Th¨ £°º ÂøÍaŒø» SøÓ¢vhU 

Tk®. SøÓÁõÚ Põ»® C¸¢uõÀ, ÁøP (£°º) ªPÄ® ]UPÚ©õÚx. 

CzuøP¯ SÖQ¯ Põ»®, BsiÀ £»•øÓ ÂÁ\õ°PøÍ¨ 

£°ºPøÍ ÂøÍÂUPa ö\´²®. SÖQ¯Põ» ÂÁ\õ¯®, £°º 

EØ£zv°ß ©v¨ø£U SøÓUS®. J÷µ ^µõÚ •vºÄ{ø», 

AÖÁøha ö\¯ø» GÎuõUSÁ÷uõk, AÖÁøh°ßö£õÊx 

HØ£k® CÇ¨ø£U SøÓUS®.

●● £µ¢u uPÁø©¨¦PÒ: £µ¢u uPÁø©¨¦PÒ ÁÍ¸® ÁøPPÒ 

£À÷ÁÖ `Ì{ø»PÎß, Ai¨£øh°ß RÌ £°º EØ£zvø¯ 

{ø»ö£Óa ö\´¯ EuÄQßÓÚ. £À÷ÁÖ £SvPÎÀ, £À÷ÁÖ 

Põ» {ø»PÎÀ K÷µ ÁøP¨£°º ÁÍµ•i²®.

●● ÷uøÁ¯õÚ ÃÁ\õ¯£s¦PÒ: E¯µ©õÚ ©ØÖ® ªS¢u QøÍPøÍ 

Eøh¯ PõÀ|øhwÁÚ£°ºPÎß ÷uøÁ¯õÚ £s¦PÒ 

Smøh¯õÚ £s¦ uõÛ¯¨£°ºPÐUS ÷uøÁ. HöÚÛÀ SøÓÁõÚ 

FmhazxUPøÍ £¯ß£kzxQßÓÚ. CÆÁõÖ ÷uøÁ¯õÚ  

ÂÁ\õ¯£s¦PÒ AvP AÍÄ EØ£zvø¯ öPõkUQÓx.

ÂÚõUPÒ :

1)	 E°¸ÒÍ ©ØÖ® E°µØÓ PõµoPÒ, £°º EØ£zvø¯ GÆÁõÖ 

£õvUQßÓÚ?

2)	 £°º ÂøÍa\¾US ÷uøÁ¯õÚ Â¸®£zuUP ÷ÁÍõs £s¦PÒ 

¯õøÁ?

12.1.2 £°º EØ£zv {ºÁõP®

ÂÁ\õ¯zøu \õº¢x ÂÍ[S® |õkPøÍ¨ ÷£õ» C¢v¯õÂÀ  

ÂÁ\õ¯® ]Ô¯ {ø» ÂÁ\õ¯zv¼¸¢x ö£›¯ {ø» ÂÁ\õ¯¨ 

£sønPÒ Aø©¢xÒÍÚ. £À÷ÁÖ£mh ÂÁ\õ°PÒ ö£¸©ÍÂ÷»õ, 

SøÓ¢u AÍÂ÷»õ, {»®,£n® C¸¢uõÀ AuØ÷PØÓÁõÖ öuõÈÀ 

©ØÖ® ö\´v Ai¨£øh°À Aø©²® ~m£[PÐU÷PØ£ ÂÁ\õ¯® 

ö\´QßÓÚº. _¸[P©õP £À÷ÁÖ£mh ÂÁ\õ¯a ö\¯À£õkPÒ 

©ØÖ® ÂÁ\õ¯z öuõÈÀ~m£[PøÍ, ÂÁ\õ°PÒ ÷©ØöPõÒÍ 

£n® AÀ»x {v{ø» AÝ©vUQßÓx. AvP •u½k ©ØÖ® 

ÂøÍa\ÀPÒ JßÖUöPõßÖ öuõhº¦øh¯uõP Aø©QßÓx. 

CÆÁõÓõP ÂÁ\õ°PÎß Áõ[S® vÓß ©ØÖ® •u½k ö\´uÀ 
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BQ¯øÁ £°º•øÓ ©ØÖ® EØ£zv ö\¯ÀPøÍ •iÄ ö\´QßÓÚ. 

GÚ÷Á EØ£zva ö\¯À£õkPÒ £À÷ÁÖ {ø»PÎÀ Aø©¯»õ®. 

Âø»°À»õ EØ£zv, SøÓ¢u Âø» EØ£zv ©ØÖ® AvPÂø» 

EØ£zva ö\¯À£õkPÒ BQ¯øÁ £°º¨ £õxPõ¨¦ {ºÁõPzvÀ 

Ah[S®.

12.1.2(i) Fmha\zx {ºÁõP®

|õ® ÁÍºÁuØS® |»©õP C¸UPÄ®, GÆÁõÖ EnÄ 

÷uøÁ¨£kQÓ÷uõ, A÷u ÷£õßÖ uõÁµ[PÒ ÁÍµÄ® Fmha\zx 

÷uøÁ¨£kQßÓx. PõØÖ, }º ©ØÖ® ©s Áõ°»õPz uõÁµ[PÐUS 

Fmha\zxUPÒ ÁÇ[P¨£kQßÓÚ. uõÁµ[PÐUSz ÷uøÁ¨£k® 

{ø»°À £vÚõÖ Fmha\zxUPÒ EÒÍÚ. AÁØÔÀ PõØÓõÚx 

Põº£ß ©ØÖ® BUêáß, øímµáß, }¸® ÁÇ[P ©ØÓ £v‰ßÖ 

Fmha\zxUPøÍ ©sÁÇ[SQÓx. C¢u £v‰ßÖ Fmha 

\zxUPÎÀ BÖ, ö£¸©ÍÂÀ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. AøÁ ÷£¹mha  

\zxUPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. ©ØÓ HÊ Fmha\zxUPÒ 

uõÁµ[PÐUS ]Ô¯ AÍÂÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. GÚ÷Á AøÁ 

~srmha\zxUPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. (£mi¯À 15.1).

£mi¯À 15.1 : PõØÖ, }º ©ØÖ® ©soÚõÀ ÁÇ[P¨£k® Fmha\zxUPÒ 

‰»® Fmha\zxUPÒ

PõØÖ

}º

©s

     Põº£ß, BUêáß 

     øímµáß, BUêáß

(i) 	 ÷£¹mh\zxUPÒ: ø|mµáß, £õì£µì, 

ö£õmhõ]¯®, PõÀ]¯®, ö©UÜ]¯®, P¢uP®.

(ii) 	 ~nrmha\zxUPÒ: C¸®¦, ©õ[PÜè, 

÷£õµõs (Boron),  xzu|õP®, uõªµ®, 

©õ¼¤iÚ® (molybdenum) S÷Íõ›ß.

C¢u Fmha\zxUPÎß SøÓ£õiÚõÀ, uõÁµ[PÎÀ 

CÚ¨ö£¸UP®, ÁÍºa], ©ØÖ® ÷|õ´ uk¨¦ ÷£õßÓ uõÁµ 

EhÀ {PÌa]PøÍ ukUQÓx. GÚ÷Á ÂøÍa\ø» ö£¸UP C¢u 

Fmha\zxUPøÍ C¯ØøP G¸©ØÖ® ö\¯ØøP EµÁiÂÀ 

©soØS AÎzx ©soßÁÍzøu ö£¸UP»õ®.
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ÂÚõUPÒ :

1)	 ÷£¹mh\zxUPÒ GßÓõÀ GßÚ? AøÁ Hß AÆÁõÖ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ?

2)	 uõÁµ[PÒ GÆÁõÖ Fmha\zxUPøÚ ö£ØÖUöPõÒQÓx?

G¸ :

G¸ÂÀ ö£¸©ÍÂÀ P›©¨ö£õ¸mPÒ EÒÍÚ. ©soØSa 

]Ô¯ AÍÂ»õÚ Fmha \zxUPøÍ ÁÇ[SQßÓx. G¸ÁõÚx 

Â»[SPÎß ©»á»® ©ØÖ® uõÁµPÈÄPøÍ ]øuÄÓa ö\´x 

u¯õ›UP¨£kQÓx. uõÁµ[PÎß PÈÂøÚ²® £¯ß£kzu»õ®. 

©soß ÁÍzøu AvP©õUPÄ®, ©søna ö\È¨¦ÒÍuõUPÄ®, 

C¯ØøP ö£õ¸ÒPÐ®, Fmha\zxUPÐ® £¯ß£kQßÓÚ. G¸ÂÀ 

EÒÍ ªSv¯õÚ C¯ØøP¨ ö£õ¸Ò, ©soß Aø©¨¤øÚa 

ö\È¨£õUP EuÄQßÓx. ©s {»zvÀ }›øÚz u[PøÁUS® 

vÓøÚ AvP›UQÓx. PÎ ©soÀ ö£¸©ÍÂÀ P›©ö£õ¸mPÒ }º  

Ái¢xö\À¾®£i ö\´x, }º u[Suø»z ukUQßÓx.

G¸ÂøÚ¨ £¯ß£kzxøP°À, |õ® E°›U PÈÄ¨ ö£õ¸øÍ¨ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®. CuÚõÀ _ØÖ¨¦Óa `Ì{ø»°øÚ¨ 

£õxPõUP •iÁ÷uõk Eµ[PøÍ AvP©õP¨ £¯ß£kzxÁx® 

uÂºUP¨£kQßÓx. E°›U PÈÄ¨ö£õ¸mPøÍ¨ £¯ß£kzxÁx®, 

ÂÁ\õ¯¨ £søÚU PÈÂøÚ ©Ö_ÇØ] ö\´¯ ÁÈÁQUQÓx. E°› 

ö£õ¸mPøÍ¨ £¯ß£kzx® ÁøP G¸ÂøÚ ö£õÖzx ¤ßÁ¸©õÖ 

¤›UP»õ®.

i) P»¨¦ Eµ® ©ØÖ® ¦Ê Eµ® :

Â»[S ©»á»® (\õo •u¼¯Ú), PõÀ|øh Áõ°»õPU QøhUS® 

PÈÄ¨ö£õ¸mPÒ, Põ´PÔU PÈÄ, Â»[SU PÈÄ, ÃmkUS¨ø£,  

\õUPøhU PÈÄ, EÔg_SÇõ´PÒ, ÷Á¸hß £ÔzöuÔ²® ÷Áshõa 

ö\iPÒ •u¼¯Ú SÈPÎÀ uÛU TÖPÍõPa ]øuUP¨£mkÒÍÚ. 

CzuøP¯ ö\¯À£õhõÚx, P»¨¦ Eµ©õUPÀ GÚ¨£k®. P»¨¦ Eµ®, 

Fmha \zxUPÒ ©ØÖ®  P›©¨ö£õ¸mPÒ {øÓ¢uøÁ ©s¦ÊUPøÍ 

£¯ß£kzx uõÁµ ©ØÖ® Â»[S PÈÄPøÍ ]øuÄÓa ö\´x Th 

P»¨¦ Eµ® P¯õ›UP •i²®. Cx ¦Ê Eµ® GÚ¨£k®.

ii) £_ø© G¸ : 

£°º ÂøuPøÍ Âøu¨£uØS •ß, |õºu¸® \nÀ, ö\i 

÷£õßÓÁØøÓ {»zvÀ ÁÍºzx, ¤ÓS AÁØÔß øÁU÷Põ¾hß 
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©sqhß ÷\ºUP¨£kQÓx. EÊÁvß ‰»® CzuøP¯ £_ø©z 

uõÁµ[PÒ, £_ø© G¸ÁõP ©õÔ, ©soÀ ÁÍzøu AvP›US®.

Eµ[PÒ : 

ÁoP›v¯õP E¸ÁõUP¨£mh uõÁµ Fmh\zxUPÒ Eµ[PÒ 

CøÁ ø|mµáß, £õì£µì ©ØÖ® ö£õmhõ]¯® BQ¯ÁØøÓ 

ÁÇ[SQßÓÚ. uõÁµ£õP[PÎß ÁÍºa]US £¯ß£kzv (Cø»PÒ, 

QøÍPÒ ©ØÖ® ©»ºPÒ) B÷µõUQ¯©õÚ uõÁµ[PÎß ÁÍºa]US 

EuÄQßÓÚ. ÂÁ\õ¯zvÀ AvP©õÚ ÂøÍa\ø»¨ ö£ÖÁuØPõÚ 

J¸ Põµo¯õP Eµ[PÒ Aø©QßÓÚ.

Eµ[PÒ \›¯õÚ AÍÄ ©ØÖ® Põ»zvÀ PÁÚ©õP¨ £°ºPÐUS 

ÁÇ[P¨£h ÷Ásk®. AÁØÔß •Êø©¯õÚ £¯ß£õmiß 

Ai¨£øh°À •ß¦® ¤ß¦® |øhö£Ö® ö\¯À£õkPøÍU 

PÁÛzxU öPõÒÍ ÷Ásk®. GkzxUPõmhõP, ]» ÷|µ[PÎÀ 

Eµ[PÒ AvP©õÚ }º¨£õ\ÚzuõÀ Aizxa ö\À»¨£h»õ® ©ØÖ® 

uõÁµ[PÍõÀ •Ê{ø»°À QµQUP¨£hõ©¼¸UP»õ®. CzuøP¯ 

AvP©õÚ Eµ®, }º ©õ_ £hÁÈÁSUS®.

÷©¾® |õ® •ßÚº EÒÍ £õhzvÀ £õºzuøu¨ ÷£õßÖ, J÷µ 

£Sv°À öuõhº¢x £¯ß£kzu¨£k® Eµ[PÒ, ©sÁÍzøu 

AÈUQÓx. HöÚÛÀ ©soÀ EÒÍ P›© ö£õ¸mPÒ ©Ö{µ¨¥k 

ö\´¯¨£hõuuõÀ £¯ß £kzu¨£mh Eµ[PÍõÀ ~sq°›PÐUS  

w[S ÂøÍÂUQÓx. SÖQ¯ Põ» £¯ÝUPõP Eµ[PøÍ £¯ß£kzxuÀ  

©ØÖ® }shPõ» £¯ÝUPõP G¸UPøÍ £¯ß£kzv ©sÁÍzøu 

Põ¨£õØÔ AvP EØ£zvø¯ ö£ÖÁøu P¸zvÀ öPõÒÍ÷Ásk®.

ÂÚõ : 

1.	 ©s ÁÍzøu¨ £õxPõUP¨ £¯ß£k® G¸ ©ØÖ® Eµzøu 

J¨¤kP.

P›© ÷ÁÍõsø© Gß£x Eµ[PÒ §a]UöPõÀ¼PÒ, PøÍU 

öPõÀ¼PÒ •u¼¯ ÷Áv¨ö£õ¸mPÒ £¯ß£kzuõu ÷ÁÍõsÚ© 

•øÓ¯õS®. ÷©¾® AvP AÍÂÀ P›© G¸UPÒ, ÷£õßÓ ©Ö_ÇØ] 

ö\´¯¨£mh £sønU PÈÄPÒ (øÁU÷PõÀ, PõÀ|øhUPÈÄ) E°› 

Eµ[PÒ u¯õ›US®ö£õÊx £¯ß£kzu¨£kQßÓ  }»¨£aø\ £õ], 

÷Á¨¤ø» AÀ»x ©g\Ò ÷£õßÓøÁ E°›§a]UöPõÀ¼PÐhß  

(P»¢x £°›kuÀ) Fk £°º •øÓ, ©ØÖ® £°ºa _ÇØ] ÷£õßÓøÁ 
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12.1.2 CÀ P»¢xøµ¯õhÀ ö\´¯¨£mhx (iii) C¢u£°º•øÓPÒ 

§a]PÒ, w[SÂøÍÂUS® E°›PÐUS £¯ÝÒÍuõP ©ØÖ® 

Fmha\zxUPøÍ AÎUQÓx.

12.1.2 (ii) }º¨£õ\Ú® : 

ö£¸®£õßø©¯õÚ ÂÁ\õ¯® C¢v¯õÂÀ ©øÇø¯ |®¤ 

Aø©¢xÒÍx. AuõÁx, £°ºPÎß ÁÍºa]°ß öÁØÔ¯õÚx 

Põ»z÷uõk ö£´²® £¸Á ©øÇPÒ ©ØÖ® £°ºÁÍºa]U Põ»zvÀ 

ö£´¯¨£k® ©øÇø¯¨ ö£õÖzuø©²®. GÚ÷Á SøÓ¢u 

£¸Á ©øÇ¯õÚx £°º ÁÍºa]°ß ÷uõÀÂUSU Põµn©õP 

Aø©QßÓx. G¢u J¸ £°›ß ÂøÍa\¾®, £°º ÁÍ¸® Põ»zvÀ 

\›¯õÚ ÷|µzvÀ, \›¯õÚ ÁøP°À ©øÇ}øµ¨ ö£ØÓõÀ AÀ»x 

÷ÁÖÁøP°À }øµ¨ ö£ØÓõÀ ©mk÷© Aø©²®. BøP¯õÀ  

}º¨£õ\Úzvß RÌ ÷©ß÷©¾® {»[PøÍ öPõsk Á¸ÁuØS •¯Ø]

PÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£kQßÓÚ.

AÔ¢x öPõÒÍ ÷Ási¯øÁ :

JÊ[PØÓ ©øÇ}º ÁÇ[PÀ AÀ»x }º¨£ØÓõUSøÓ÷¯ ÁÓm] {PÇU 

Põµn©õP Aø©QßÓx. ©øÇø¯ |®¤ C¸US® ÂÁ\õ¯¨ £SvPÐUS 

ÁÓm]¯õÚx J¸ £¯•Özuø» EshõUSQÓx. Cx ©øÇø¯ 

©mk® |®¤ ÂÁ\õ¯® ö\´QßÓÁºUS® J¸ \Áõ»õP Aø©QßÓx. 

ö©ßø©¯õÚ ©nÀ £Sv {»zvØS SøÓ¢u }øµ÷¯ u[P øÁzxU 

öPõÒÍ •iQßÓx. ö©ßø©¯õÚ ©nÀ £Sv°À ÁÓm] {ø»¯õÀ 

£°ºPÒ £õv¨£øhQßÓÚ. ÁÓm] {ø»PøÍ¨ ö£õÖzxU öPõÒÐ® 

{ø»°À ]»ÁøP¨ £°ºPøÍ AÔÂ¯»õÍº E¸ÁõUQ EÒÍÚº.

C¢v¯õ £À÷ÁÖÁøP¯õÚ }º ‰»[PÒ ©ØÖ® ©õÖ£mh 

£¸Á{ø»²® öPõskÒÍx. CzuøP¯ ̀ Ì{ø»PÎÀ QøhUQßÓ 

}º ÁÍ[PøÍ¨ ö£õÖz÷u ÂÁ\õ¯ {»[PÐUS }º ÁÇ[P 

÷ÁÖ£mh }º £õ\Ú •øÓPÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£kQÓx. CøÁ QnÖPÒ, 

PõÀÁõ´PÒ, BÖPÒ, SÍ[PÒ BQ¯ÁØøÓ EÒÍhUQ¯x.

●● QnÖPÒ : Cµsk ÁøPU QnÖPÒ EÒÍÚ. ÷ush¨£mh 

QnÖPÒ ©ØÖ® SÇõ´UQnÖPÒ. J¸ ÷uõsh¨£mh QnØÔÀ 

}øµU öPõskÒÍ {» AkUS¨ £iÁzv¼¸¢x (Strata) }º  

÷\P›UP¨£kQÓx. BÇ©õÚ {» AkUS¨ £iÁzv¼¸¢x 

SÇõ´UQnÖPÎÀ, }øµU SÇõ´ ÁÈ¯õP¨ ö£Ó»õ®. 
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CUQnÖPÎ¼¸¢x }º¨£õ\ÚzvØS }µõÚx £®¦PÎÚõÀ 

GkUP¨£kQÓx.

●● PõÀÁõ´PÒ: ÁÇUP©õP Cx J¸ Â›ÁõÚ, £µ¢u }º¨£õ\Ú 

• ø Ó ¯ õ S ® .  C ® • ø Ó ° À  B Ö P Î ¼ ¸ ¢ ÷ u õ ,  

}ºz÷uUP[PÎ¼¸¢÷uõ, PõÀÁõ´PÒ }øµ¨ ö£ÖQßÓÚ. {»[PøÍ 

(Á¯ÀPÒ) }º¨£õ\Ú® ö\´²® Á\vUPõP, PõÀÁõ´PøÍU QøÍU 

PõÀÁõ´PÍõP¨ ¤›zx }øµ Á¯ÀPÐUS ÁÇ[P •iQßÓx.

●● BØÖ C¯[÷Po •øÓPÒ (River Lift Systems) : }ºz ÷uUP[PÎ¼¸¢x 

öÁÎ°h¨£k® }º £õ\ÚzvØSU SøÓÁõP÷Áõ AÀ»x 

PõÀÁõ°¼¸¢x £õ²® }º ÷£õx©õÚuõP÷Áõ CÀ»õ©¼¸¨¤ß, 

C¯[÷Po•øÓ ªPÄ® PõµnPõ›¯® Eøh¯uõP Aø©²®. 

BÖPÐUS A¸Põø©°À EÒÍ £SvPÎÀ £õ\ÚzvØS ÁÍ® 

ö£¸US©õÖ }µõÚx BØÔ¼¸¢x GkzxU öPõÒÍ¨£kQßÓx.

●● öuõmi (Tank): ]Ô¯ }ºz÷uUP[PÒ ÁÈ°À {Özu¨£mk, ]Ô¯ 

AÍÄ¨ £SvPÐUS¨ £¯ß£k® ÁøP°À }º ÷\ªUP¨£k® 

£SvPÍõS®.

ÂÁ\õ¯zvØSU QøhUS® }øµ AvP¨£kzxÁuØS® ©øÇ}º¨ 

£õ\Úzøu ÷©ØöPõÒÍÄ®, u[Q¯ }øµ {ºÁQUPÄ®, ¦v¯ •¯Ø]

PÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£mkÁ¸QßÓÚ. {»zui }º AÍÄPøÍ AvP›UPa 

ö\´²® ÁøP°À ]Ô¯ uk¨¦ AønPøÍU PmkÁx® •UQ¯©õÚx. 

uk¨¦ AønPÒ, ©øÇ}º AizxU öPõsk Kk Áøu {ÖzxÁxhß 

©sn›¨ø£²® SøÓUQßÓx.

12.1.2 (iii) £°º ö\´²® •øÓ (Cropping Pattern)
£À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ £°ºPÎß ÁÍºa] ªP AvP©õÚ £¯ßPøÍz 

uµ EuÄQßÓx. J¸ {»zvÀ, J÷µ ChzvÀ, J÷µ ÷|µzvÀ Cµs÷hõ 

AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh £°ºPøÍ ÁÍº¨£x P»¢x£°›kuÀ 

BS®. GkzxUPõmhõP, ÷Põxø©+£¸¨¦ AÀ»x ÷Põxø©+PkS 

AÀ»x {»UPhø»+`›¯Põ¢v. Cx A£õ¯zøuU SøÓzx, 

£°ºPÎÀ JßÔØS |èh® HØ£mhõ¾® ]» Põ¨¥kPøÍz 

u¸QßÓx.

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh £°ºPÒ, J÷µ {»zvÀ {a\¯©õÚ 

•øÓ°À ÁÍº¨£x. (£h® 15.2) Fk£°›k (intereropping) •øÓ 

GÚ¨£k®.

J¸ £°›ß ]» Á›ø\PÒ, Cµshõ® £°›ß Á›ø\PÐUS 

©õØÓõP Aø©QßÓÚ. GkzxUPõmhõP: ÷\õ¯õ¥ßì+÷\õÍ® AÀ»x 

ÂµÀvøÚ (£äµ®)+(÷»õ¤¯õ). £°ºPÎß Fmha \zxUPÎß 
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÷uøÁPÎß Ai¨£øh°À £°ºPÒ ÷uº¢öukUP¨£kQßÓÚ. 

Fmha\zxUPÒ ÁÇ[P¨£mhuß PõµnzuõÀ, HØ£mh ªP  

AvP©õÚ £¯ß£õmøh Cx EÖv¨£kzxQßÓx. ÷©¾® AÈÄ 

ö\´²® E°›Úzøu²® J¸ Á¯¼À ÂøÍ²® J¸ £°›¼¸¢x 

£µÄ® ÷|õ´PøÍ²®, uõÁµ[PÒ GÀ»õÁØÔ¾® £µÁõ©À 

ukUQÓx. C¢u ÁøP¯õÀ, C¸ ÁøP¨ £°ºPÐ® |À» ÂøÍa\ø» 

u¸QßÓÚ. vmhªmk öuõhº¢x Á¸®{ø»°À, J¸ {»zvÀ, 

£À÷ÁÖ £°ºPøÍ ÁÍºzuÀ £°ºa _ÇØ] (Crop rotation) GÚ¨£k® 

Põ»zvøÚ¨ ö£õÖzu {ø»°À £°ºa _ÇØ]¯õÚx £À÷ÁÖ  

£°ºPÎß ¤øn¨¤øÚa(P»øÁ) ö\´QßÓx. QøhUS® Dµ£u® 

©ØÖ® }º¨£õ\ÚÁ\vPÒ, Kº AÖÁøhUS¨ ¤ß £°º ö\´¯¨£h 

÷Ási¯ £°ºPøÍ •iÄ ö\´QßÓx. £°ºa_ÇØ] JÊ[PõPa 

ö\´¯¨£mhõÀ, Cµsk AÀ»x ‰ßÖ £°ºPÒ Kº BsiÀ |À» 

AÖÁøh ö\´²® {ø»°À ÁÍºUP»õ®.

£h® 12.2 Fk £°º •øÓ

12.1.3 £°º¨ £õxPõ¨¦ {ºÁõP® :

Á¯À £°ºPÒ ö£¸©ÍÂÀ PøÍaö\iPÒ, ¦Ê§a]CÚ®, 

AÈÄ ö\´²® E°›Ú[PÒ ©ØÖ® ÷|õ´PÍõÀ £õvUP¨£kQßÓÚ. 

PøÍa ö\iPÐ®, AÈÄ ö\´²® E°›Ú[PÐ®, \›¯õÚ ÷|µzvÀ 

Pmk¨£kzuõÂiÀ, £°ºPÒ ö£¸©ÍÄ |mh©õS® AÍÂÀ AøÁ 

£°ºPøÍ¨ £õÇõUQÂk®.

ÂÁ\õ¯® ö\´²® {»zv¾ÒÍ ÷uøÁ¯ØÓuõÁµ[PÒ  

PøÍaö\iPÒ GÚ¨£k®. GkzxUPõmhõP éõ¢v¯® (öPõÀU÷µõ), 

£õºzwÛ¯® (Páõºíõì), ø\£›Úì÷µõhßhì (÷©õuõ) 
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BQ¯ÁØøÓU TÓ»õ®. AøÁ EnÄ, Ch® ©ØÖ® JÎUPõP¨ 

£°ºPÐhß ÷£õmi ÷£õkQßÓÚ. PøÍPÒ Fmha\zxUPøÍ 

GkzxU öPõÒÁuõÀ £°ºPÎß ÁÍºa] SøÓQßÓx. GÚ÷Á J¸ 

|À» AÖÁøhUS PøÍPøÍ Bµ®£Põ» {ø»°÷»÷¯ }USÁx 

÷uøÁ¯õS®. ö£õxÁõP, §a]PÒ uõÁµ[PøÍ¨ ¤ßÁ¸® ‰ßÖ 

ÁøPPÎÀ uõUSQßÓÚ.

(i) AøÁ ÷Áº, usk ©ØÖ® Cø»PøÍ öÁmkQßÓÚ.  

(ii) AøÁ uõÁµ[PÎß £» £SvPÎ¼¸¢x ö\À \õøÓ EÔg_QßÓÚ.  

(iii) AøÁ uskPÒ ©ØÖ® £Ç[PÎÀ xøÍ ÷£õkQßÓÚ. 

AøÁ CÆÁõÖ £°ºPÎß |»zøu¨ £õvUPa ö\´x, ÂøÍa\ø» 

SøÓUQßÓÚ.

uõÁµ[PÎÀ ÷|õ´PÒ ÷|õ³UQPÍõÚ £õUj›¯õ, PõÍõß ©ØÖ®  

øÁµìPÍõÀ HØ£kQßÓÚ. ÷|õ²UQPÒ ©s, }º ©ØÖ® PõØÖ 

BQ¯ÁØÔß ÁÈ¯õPa £µÄQÓx.

PøÍPÒ, §a]PÒ ©ØÖ® ÷|õ´PøÍ¨ £À÷ÁÖ •øÓPÍõÀ 

Pmk¨£kzu»õ®. AÁØÔÀ ªP¨ö£õxÁõÚ JßÖ, §a]U 

öPõÀ¼PøÍ¨ £¯ß£kzx® •øÓ¯õS®. PøÍU öPõÀ¼PÒ, §a]U 

öPõÀ¼PÒ ©ØÖ® §gø\ öPõÀ¼PÒ BQ¯øÁ Ah[S®. CzuøP¯ 

÷Áv°¯À ö£õ¸mPÒ £°ºa ö\iPÎß ÷©À öuÎUP¨£h ÷Ásk®. 

ÂøuPÒ ©ØÖ® ©soøÚ¨ £õxPõUS® •øÓ CxÁõS®. 

C¸¨¤Ý® ÷Áv°¯À ö£õ¸mPÒ AvP©õP¨ £¯ß£kzu¨£mhõÀ 

¤µa\øÚPÒ HØ£k®. HöÚÛÀ AøÁ £» uõÁµ[PÐUS® 

Â»[SPÐUS® |g\õQ _ØÖ¦Óa`ÇÀ ©õ\øhuø» HØ£kzxQÓx.

C¯¢vµ[PÍõÀ PøÍPøÍ }USÁx® J¸ •øÓ¯õS®. \›¯õÚ 

ÂøuPøÍz ÷uº¢öukzuÀ, \›¯õÚ ÷|µzvÀ £°ºPøÍ |kuÀ, 

Fk£°º •øÓ ©ØÖ® £°ºa_ÇØ] BQ¯øÁ PøÍPøÍz uøh 

ö\´u¾USz xøn ¦›QßÓÚ. uøh £kzu¨£k® ÁøPPÒ, PøÍPÒ 

©ØÖ® öPõÀ¼PøÍU ÷PõøhUPõ»zvÀ AÈ¨£uØPõP ÷PõøhPõ» 

EÇÄ•øÓ BQ¯øÁ ]» uk¨¦ •øÓPÍõS®.

ÂÚõUPÒ : 

1)	 QÌPsh {ø»PÎÀ Gx AvP£¯øÎUS®? Hß?

a) 	 ÂÁ\õ°PÒ E¯ºuµ® Áõ´¢u ÂøuPøÍ £¯ß£kzxQßÓÚº  

BÚõÀ }º£õ\Ú•øÓø¯ ¤ß£ØÖÁx AÀ»x Eµ[PøÍ 

£¯ß£kzxÁx CÀø».
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b) 	 ÂÁ\õ°PÒ \õuõµn ÂøuPøÍ¨ £¯ß£kzxÁ÷uõk }º¨£õ\ 

©ØÖ® Eµ[PøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚº.

c) 	 ÂÁ\õ°PÒ uµ•øh¯ ÂøuPøÍ £¯ß£kzxÁº, Eµ[PÒ,  

}º¨£õ\Ú•øÓ ©ØÖ® £°º¨ £õxPõ¨¦ •øÓPøÍ²® 

£¯ß£kzxQßÓÚº.

AmhÁøn 12.2 Â»[SPÒ EØ£zv ö\´ÁÚÁØÔÀ

Â»[SPÒ 

EØ£zv 

ö\´ÁÚ
Fmha\zx ©v¨¦PÒ

öPõÊ¨¦
¦µua\

zx
\ºUPøµ PÛ¨ö£õ¸mPÒ }º

øÁmhªßPÒ 

(Fmha\zx)

£õÀ (£_) 3.60 4.00 4.50 0.70 87.20 B1,B2,B12,D,E

•møh 12.00 13.00 * 1.00 74.00 B2, D

©õª\® 3.60 21.10 * 1.10 74.20 B2, B12,

«ß 2.50 19.00 * 1.30 77.20   {¯õ]ß,D,A

     * ªPa ]Ô¯ AÍÂÀ C¸UQÓx.

ö\¯À£õk : 12.1

➤➤ 	áüø» AÀ»x BPìm ©õuzvÀ PøÍ¯õÀ £õvUP¨£mh J¸ 

Á¯¼ØSa ö\ßÖ, Á¯¼À EÒÍ PøÍPøÍ²® ¦Ê¨§a]°ÚU 

öPõÀ¼ ©ØÖ® AÈÄ ö\´²® E°›Ú[PøÍ²® £mi¯¼kP.

uõÛ¯[PÎß ÷\ª¨¦ :

@Œª¨¦- CÇ¨¦ ÂÁŒõ¯ EØ£zv ö£õ¸ÎÀ ªPÄ® AvP®. 

CzuøP¯ CÇ¨¤ØS Põµn©õÚ E°¸ÒÍ PõµoPÒ&§a]PÒ, 

öPõÔUS® ¤µõoPÒ (rodents), PõÍõßPÒ, ]Ö§a]PÒ (mites) 
©ØÖ® £õUj›¯õ ÷£õßÓ PõµoPÒ ©ØÖ® ÷\ª¨¦ Chzvß 

öÁ¨£{ø», Dµ£u® ÷£õßÓøÁ E°µØÓPõµoPÒ. CUPõµoPÍõÀ 

£°ºPÎß uµUSøÓÄ, GøhCÇ¨¦, EØ£zx ö£õ¸mPÎß 

{ÓªÇ¨¦ ªP ÷©õ\©õÚ Â¯õ£õµ {ø»US uÒÍ¨£k®. C¢u 

PõµoPøÍ PÍg]¯[PÎÀ \›¯õÚ•øÓ°À £u¨£kzu¨£mk 

£õxPõ¨£vß‰»® ukUP»õ®.
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ukzuÀ ©ØÖ® Pmk¨£õmk •øÓPÒ, £¯ß£kzu¨£kQÓx 
|õÛ¯[PøÍ Á¸[Põ» £¯ß£õmiØS ÷\ªzxøÁ¨£uØS 
÷\ª¨¤ØS •ßÚõÀ PÁÚ©õPz uõÛ¯[PøÍa _zu® ö\´uÀ, 
`›¯JÎ ©ØÖ® {Ç¼À E»µ øÁzuÀ. §a]PøÍUöPõÀ¾® 
÷Áv¨ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv ¦øP‰mkuÀ ÷£õøÓøÁPøÍ 
EÒÍhUQ¯x.

ÂÚõUPÒ :

1)	 £°ºPøÍU Põ¨£uØSz E°›uk¨¦ •øÓPÒ ÷©ØöPõÒ 

ÁuØS Hß •ßÝ›ø© AÎUP¨£kQÓx?

2)	 uõÛ¯[PøÍa ÷\ªUS®ö£õÊx uõÛ¯ CÇ¨¤ØS Põµn©õÚ 

PõµoPÒ ¯õøÁ?.

ö\¯À£õk : 12.2

➤➤ 	uõÛ¯[PÒ, (Cereals), £¸¨¦ ÁøUPÒ (Pulse) ©ØÖ® Gsön´ 

ÂøuPøÍ BQ¯ÁØÔÀ E»º uõÁµ öuõS¨ø£ HØ£kzv 

AÁØøÓ Âøu¨£uØS® AÖÁøh ö\´ÁuØS® E›¯ 

Põ»[PøÍa Aøh¯õÍ® PõsP.

12.2 PõÀ|øh ÁÍº¨¦ (Animal husbandry) : 
PõÀ|øhPÎß AÔÂ¯À £µõ©›¨¦ PõÀ|øh ÁÍº¨¦ BS®. 

EnÄ AÎzuÀ CÚ¨ö£kUP® ö\´uÀ ©ØÖ® ÷|õ´ ukzuÀ 
BQ¯øÁ Ah[S®. PõÀ|øhÁÍº¦ Gß£x PõÀ|øhPÒ, 
öÁÒÍõk, ö\®©›¯õk, ÷PõÈ¨£søn ©ØÖ® «ßÁÍº¨¦ 
÷£õßÓøÁ Â»[SPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõshøÁ¯õS®. 
©UPÒ öuõøP AvP›¨£uõ¾®, ÁõÌUøPz uµ[PÒ E¯º¢uuõ¾® 
£õÀ, •møh ©ØÖ® ©õª\zvß ÷uøÁ AvP›zxU öPõs÷h 
÷£õQßÓx. ÷©¾® ÃmkÂ»[SPÎß ÷uøÁ ©ØÖ® ÁÍºa] 
£ØÔ¯ ÂÈ¨¦nºÄ, Ãmk Â»[SPÎß ÁÍº¨¦ GßÓ {ø»°À 
¦v¯ GÀø»°øÚ Gmi²ÒÍx. CÆÁõÖ PõÀ|øhPÎß EØ£zv, 
•ß÷ÚØÓ® Aøh¯ ÷Ásk®.

12.2.1 PõÀ|øh¨ £søn (Cattle Farming) :
PõÀ|øh ÁÍº¨¦ Cµsk Põµn[PÐUPõP |øhö£ÖQßÓx. 

CøÁ £õÀ ©ØÖ® ÂÁŒõ¯ @Áø»PÍõÚ EÊuÀ, }º¨£õ\Ú® 
©ØÖ® Ási CÊ¨¤ØS¨ £¯ß£kQßÓÚ. C¢v¯U PõÀ|øh 
Cµsk ÷ÁÖ£mh CÚ[PøÍa \õº¢xÒÍÚ. £õì CßiPì (Bos 
indicus), £_UPÒ ©ØÖ® £õì ¤³£õ¼ì (Bos bubalis), G¸ø©PÒ 
£õÀ _µUS® ö£soÚ Â»[SPÒ £õÀu¸® Â»[S PÒ Gø¨£k©. 
ÂÁ\õ¯z öuõÈ¼ØS¨ £¯ß£k® Â»[SPÒ £õµ® CÊ¨¦ 

Â»[SPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.
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SÔ¨¤mh {ø»°À, £õÀ EØ£zv¯õÚx 

£h® : 12.3 EÒ|µmk PÓøÁ ©õkPÒ

£õÀ _µ¨¦U Põ»zøu¨ ö£õÖzx 

Aø©QßÓx. £õÀ EØ£zv°ß Põ»®, 

J ¸  P ß Ö U S m i  ¤ Ó ¢ u  ¤ Ó S 

Aø©ÁuõS®. £õÀ _µ¨¦U Põ»® 

A v P › z u õ À  £ õ À  E Ø £ z v ² ® 

AvP©õS®. uõ´ {»zxUS¨ ¦Ó®£õÚ 

AÀ»x öÁÎ|õmiÀ ¤Ó¢uøÁ. 

(GkzxUPõmhõP : öáº], ¤µÄs_Âì 

÷£õßÓøÁ }sh £õÀ_µ¨¦U 

Põ»zvØS›¯x. uõ´|õmøh ÷\º¢uøÁ 

]Á¨¦]¢v, \õîÁõÀ ÷|õ´ uk¨£õØÓÀ 

Eøh¯øÁ. C¢u Cµsk® P»¢x, C¸ 

ÁøP¯õÚ Â»[SPÐ®, Â¸®¦® 

ÁøP°À Aø©¯»õ®.

ÂÚõ : 

1.	 PõÀ|øh P¸zu›zuø» AvP›UP ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

•øÓ Gx? Hß?

ö\¯À£õk 12.3

PõÀ|øh £sønUSa ö\ßÖ, ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓU SÔzxU 

öPõÒP.

●● 1. PõÀ |øh°ß GsoUøP ©ØÖ® £À÷ÁÖ PõÀ|øh°ß 

GsoUøP.

●● 2. £À÷ÁÖ ÁøPÎ¼¸¢x vÚ•® QøhUS® £õ¼ß AÍÄ. 

JÊ[PõPz y´ø© ö\´uÀ ©ØÖ® u[Sªh Á\vPÒ ©ØÖ® 

÷|õ°ßÔU PõUS® ÁøP°À ÁÍº¨¤h® BQ¯øÁ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. 

AuÚõÀ Â»[SPÒ |»©õP C¸¨£xhß y´ø©¯õÚ £õÀ 

EØ£zvUS® ÁÈÁSUQßÓx. AÊUS Eh¼À u[Põ©À }USuÀ 

©ØÖ® •i PøÍuÀ BQ¯ÁØÔØPõP JÊ[PõPÄ®, ÁÇUP©õPÄ® 

AÁØøÓz y´ø©¨£kzu ÷Ásk®. ©øÇ, öÁ¨£®, SÎº 

÷£õßÓÁØÔ¼¸¢x £õxPõUS® {ø»°¾®, |ßÓõPU PõØÖ QøhUS® 

{ø»°¾®, AøÁ £õxPõUP¨£h÷Ásk®. PõÀ|øhU Põ¨£Pz 

uøµ¯õÚx, Põ´¢u {ø»°À C¸US®£i¯õPÄ®, y´ø©¨£kzu 

Á\v¯õP C¸US®£i¯õPÄ® uõÌÁõP C¸UP ÷Ásk®.
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£õÀ u¸® Â»[SPÎß EnÄz ÷uøÁPøÍ Cµsk ÁøPPÍõPU 

öPõÒÍ»õ®. 1) Â»[S B÷µõUQ¯©õP ÁõÇz ÷uøÁ¯õÚ EnÂøÚ 

Esk, ÁõÇz ÷uøÁ¯õÚøÁPøÍ AÎzx¨ £µõ©›zuÀ.  

2) £õÀ _µ¨¦U Põ»zvØSz ÷uøÁ¨£k® EnÂøÚ AÎzx¨£õÀ 

EØ£zv¯õS® ÷uøÁø¯¨ ö£Ó Â»[S EnÄ (A) uÂk 

ö£¸®£õ¾® |õº \zx¨ö£õ¸mPÒ B) SøÓÁõÚ |õº¨ö£õ¸Ò ©ØÖ® 

¦µua \zxUPÒ, ¤Ó Fmha\zxUPÒ ÷£õßÓøÁ PõÀ|øhPÐUSa 

\©{ø» EnÄPÒ. ÂQu AÍÂÀ GÀ»õ Fmha \zxUPÐ® Ah[Q¯ 

EnÄ öPõkUP¨£h ÷Ásk®. Azxhß ]» Fmha\zxUPÍh[Q¯ 

EnÄ¨ö£õ¸Ò, ~s Fmha \zxUPøÍ¨ ö£ØÔ¸¨£uõÀ Ax 

EhÀ |»zøu²® £õÀ öPõk¨£øu²® AvP¨£kzvQÓx.

PõÀ|øhPÒ A÷ÚP ÷|õ´PÍõÀ £õvUP¨£k®. ÷|õ´PÒ 

CÓ¨¤ØSU Põµn©õP Aø©Áxhß, £õÀ EØ£zvø¯U  

SøÓUQßÓÚ. Kº B÷µõUQ¯©õÚ Â»[S, JÊ[PõP EsqÁxhß 

\õuõµn ÷uõØÓ Aø©¨¦hß C¸UQßÓx. PõÀ|øh JmksoPÒ 

(AmøhPÒ) öÁÎ JmksoPÒ ©ØÖ® EÒ JmksoPÍõPÄ® 

C¸UP»õ©. öÁÎ JmksoPÒ ÷uõ¼ÝÒ C¸¢x ÷uõÀ ÷|õ´PøÍ 

EshõUSQßÓÚ. EÒ JmksoPÒ ¦ÊUPøÍ¨ ÷£õßÖ 

Á°Ö ©ØÖ® Shø»¨ £õvUPa ö\´Áxhß, PÀ½µÀ ¦ÊUPÒ 

(Flukes) PÀ½µø» AÈzx Âk®. £õUj›¯õ ©ØÖ® øÁµìPÍõÀ 

öuõØÖ÷|õ´PÒ HØ£kQßÓÚ. ªP •UQ¯©õÚ øÁµì ©ØÖ® 

£õUj›¯õ ÷|õ´PÍõÀ £õvUP¨£k® Â»[SPÐUSU uk¨£õØÓÀ 

©¸¢xPÒ öPõkUP¨£kQÓx.

12.2.2 ÷PõÈ¨ £søn (Poultry Farming)

•møh Ck® ÷PõÈPøÍ²®, ©õª\U ÷PõÈPøÍ²® ÁÍºUP 

÷PõÈ¨ £søn ö\¯À£kQßÓx. BøP¯õÀ •ß÷ÚØÓ® 

Aøh¢u ÁÍº¨¦¨ £ÓøÁPÎÚ[PÒ ÁÍºUP¨£mk, •møhPÒ 

ö£ÓÄ®, ©õª\zvØPõP ¤µõ´»º ÷PõÈPÒ £¯ß£kQßÓÚ. P»¨¤Ú 

£ÓøÁPÒ C¢v¯õøÁa ÷\º¢uøÁ. GkzxUPõmk : A^À ©ØÖ® 

öÁÎ|õmkÁøP (GU÷éõmiU) GkzxUPõmk (ö»ðPõß) CÚ[PÒ 

¤ßÁ¸® Â¸®£zuUP uÛUTÖPøÍ¨ ö£ØÖ¨ ¦v¯ ÁøPPÍõP 

ÁÍºQßÓÚ.
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i) 	 GsoUøP ©ØÖ® uµ•øh¯ ÷PõÈUSg_PÒ

ii) 	 Smøh¯õÚ CÍ[÷PõÈUSg_PÒ, ÁõoP ÷|õUQÀ E¸ÁõÚøÁ.

iii) 	E¯º{ø»z um£öÁ¨£ {ø»ø¯¨ ö£ØÖ ÷PõøhPõ»z um£ 

öÁ¨£ {ø»ø¯ ÷©ØöPõÒÐ® vÓø©

iv) 	SøÓÁõÚ {ºÁõPz ÷uøÁPÒ

v) 	 ÂÁ\õ¯¨ ö£õ¸mPøÍ¨ £¯ß£kzv GÎ¯ {ø»°À ªSv¯õÚ 

|õº¨ö£õ¸ÎøÚ ö£Ö® vÓø©²hß, AÍÂÀ SøÓ¢u •møh 

CkQßÓÚ.

A^À ö»ðPõß

£h® 12.5

ÂÚõ :

1.	 ¤ßÁ¸® öuõh›ß SÔ¨£õPa _mh¨£k® ö£õ¸mPøÍ¨ £ØÔ 

ÂÁõvUPÄ®.

ªPÄ® PÁÛUPzuUPöußÚöÁßÓõÀ, SøÓ¢u |õº¨ö£õ¸Ò 

EnÄa \µUS {ø»¯õÚx ÁÍº¨¦¨ £ÓøÁ {ø»°À C¢v¯õÂß 

vÓø©¯õÚ ©õØÔ¯ø©¨¦ GßÓÁõÓõP C¸¨£xhß ©Ûuº 

~PºÂØSz uSv¯ØÓuõP EÒÍx. E¯º Fmha\zxhß Ti¯ 

Â»[S¨ ¦µua\zx EnÁõP BUP C¯»õuuõP C¸UQßÓx.

•møh ©ØÖ® ¤µõ´»º÷PõÈ EØ£zv :

|À» ÁÍºa] ÂQuzvØS® ]Ó¢u Esq® vÓÝUS® xøn÷£õS® 

{ø»°À øÁmhªß ÁÍzxhß CÍ[÷PõÈUSg_PÒ, Aø©QßÓÚ.

CÓUS®C¯À¤øÚz ukUS® {ø»°À PÁÚ® ÷©ØöPõÒÍ¨£kQÓx. 

CÓSPÍõÀ ‰kuÀ ©ØÖ® £¯ÚØÓ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ¨ £ØÔ 

Gsq® ÁøP°À PÁÚ® ö\¾zu¨£kQßÓx.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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¤µõ´»º÷PõÈPÎß |À» EØ£zvUS, |À» {ºÁõP¨ £ÇUP[PÒ  

•UQ¯©õÚx. u[Sªh¨ £õxPõ¨¦ ©ØÖ® ÁÍº¨¦¨ £ÓøÁPøÍ 

Es¤zuÀ ÷£õßÓøÁ²®, AÁØøÓz y´ø©¯õÚ {ø»PÎÀ 

øÁ¨£÷uõk um£öÁ¨£ {ø»USz uS¢uõØ÷£õßÖ Aø©¨£øu²® 

ö£õÖzux. Azxhß ÷|õ´PÒ ©ØÖ® Q¸ªPÒ uõUPõ©À 

£õxPõzu¾® AÁ]¯©õS®.

u[Sªh®, Fmha\zx ©ØÖ® _ØÖ¦Óa _ÇÀ ÷uøÁPÒ 

CÍ[Sg_U ÷PõÈPÐUSz ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. •møh Ck® 

÷PõÈPÎ¼¸¢x CÍ[Sg_U ÷PõÈPÎß ÷uøÁPÒ ]» ÁøP°À 

÷ÁÖ£kQßÓÚ.

¤µõ´»º ÷PõÈPÐUS ÁÇ[P¨£k® vÚ\› EnÄz ÷uøÁ°ß 

ußø©, ÷£õx©õÚ AÍÄ ¦µua\zx ÁÍzxhÝ®, ÷uøÁ¨£k® 

öPõÊ¨¦a \zxhÝ® EÒÍx. øÁmhªß 'A' ©ØÖ® 'E' Cß AÍÄ, 

ÁÍº¨¦¨ £ÓøÁ°ß EnÂÀ AvP©õP÷Á EÒÍx.

øÁµì, £õUj›¯õ, PõÍõß, JmksoPÒ BQ¯ÁØÓõÀ HØ£k® 

÷|õ´PÍõÀ ÷©¾® Fmh\zx SøÓ£õiÚõ¾® ÁÍº¨¦U ÷PõÈPÒ 

xß£¨£kQßÓÚ. JÊ[PõPz y´ø©¨£kzuÀ, Q¸ªPÒ £µÁõ©À 

©¸¢x öuÎzuÀ BQ¯øÁ ÷£õv¯ CøhöÁÎ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. 

Q¸ªPÍõÀ HØ£k® ÷|õ´PøÍz ukUP, uk¨§]PÒ ‰»® ©¸¢x 

AÎzx uøh ö\´x. öuõØÖ ÷|õ´ £µÁõ©Àukzx £ÓøÁPÎß 

CÇ¨ø£ ukUP»õ®.

ÂÚõUPÒ : 

1)	 £õÀ£søn ©ØÖ® ÷PõÈ¨£sønPøÍ ö£õxÁõP {ºÁQUS® 

•øÓPÒ ¯õøÁ?

2)	 ¤µõ´»º ÷PõÈPÒ ©ØÖ® •møh Ck® ÷PõÈPÎß {ºÁõPzvÀ 

EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?

ö\¯À£õk : 12.4

➤➤ J¸ EÒÑº ÷PõÈ¨ £sønUSa ö\ßÖ £õº. CÚ[PÎß 

ÁøPPøÍU PÁÛ¨£xhß AÁØÔß EnÄ ÁøP, u[Sªh® 

©ØÖ® öÁÎa\® ÷£õßÓ ÷uøÁPøÍU Psk Enº¢x öPõÒP, 

ÁÍº¨£ÁºPÒ, •møh Ck£øÁ ©ØÖ® CÍ[÷PõÈUSg_PøÍa 

_mi PõmkP.

12.2.3 «ß ÁÍº¨¦

|® EnÂØS/¦µua\zvøÚ GÎø©¯õÚ {ø»°À «ß 

ÁÇ[SQßÓx. xk¨¦øh¯«ßPÒ (Finned fish and shell fish) ©ØÖ® 

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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CÓõÀ, |zøu, ]¨¤ ÷£õÒÓøÁ. «øÚ¨ ö£ÖÁvÀ Cµsk ÁøPPÒ 

Esk. J¸ •øÓ C¯ØøP ÁÍ[PÎ¼¸¢x (}º) ö£ÖÁuõS®. 

A®•øÓ «ß ¤izuÀ (Capture Fishing) BS®. ÁÍº¨¦ «ß ¤izuÀ 

(Culture fishing) Gß£x ©ØöÓõ¸ ÁøP¯õS®.

«Ûß }º‰»® PhÀ}º AÀ»x BÖ, SÍ®÷£õßÓ ÁØÔß 

|ßÜº BS®. PhÀ}º ©ØÖ® |ßÜº `Ì{ø» ©sh»zvÀ C¸¢x 

¤izuÀ©ØÖ® ÁÍºzuÀ‰»® «ß¤iUP»õ®.

12.2.3 (i) PhÀ «ßÁÍ® (Marine Fisheries)
C¢v¯õÂß PhÀ«ß £søn ‰»[PÒ 7500 Q.«. PhØPøµ 

yµzv¾® Aø©¢u÷uõk AuØS ÷©¾® BÌPh¾® Â›¢x 

Aø©¢xÒÍÚ. öÁÍÁõÀ«ß (Pomphret), A¯ø»«ß (mackerel), 
‹øµ«ß (tuna), ©zv«ß (Sardines) ©ØÖ® £õ®÷£ Áõzx«ß (Bombay 
duck) BQ¯øÁ ¦PÌö£ØÓ PhÀ«ß ÁøPPÍõS®. «ß¤i¨ £hSPÒ 

‰»® £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ «ß¤i Áø»PøÍ¨ £¯ß£kzvU 

PhÀ «ßPøÍ¨ ¤iUP»õ®. xønU÷PõÒPÒ ©ØÖ® Gvöµõ¼¨ 

ö£¸UQPøÍ¨ £¯ß£kzv, ö£¸©ÍÄ «ßPÒ C¸USªhzøuU 

AÔ¢x «ßPÒ ö£ÖÁøu AvP›UP»õ®.

]» PhÀ «ßPÒ E¯º ö£õ¸Íõuõµ ©v¨¦ Eøh¯øÁ. AøÁ 

PhÀ }›À QøhUQßÓÚ. xk¨¦øh¯«ßPÍõQ¯ ©høÁ«ß  

(mullets) ö£mQ (bhetki) P›«ß (ö£ºÀ è£õmì) ÷£õøÓøÁ²® 

(pearl spots) ]¨¤ «ß, CÓõÀPÒ (£h® 15.5) ]¨¤PÒ (mussels) 
©ØÖ® •zxa ]¨¤PÒ (Oysters) PhØPøÍPøÍ @£õßÓøÁ ]¨¤ 

«ßPÍõS® (shellfish) •zxUPøÍa ö£ÖÁuØPõP •zxa ]¨¤PøÍ 

ÁÍºUQÓõºPÒ.

¥Û¯ì ö©÷Úõhõß

£h® 12.5 |ßÛº ©ØÖ® PhÀ CÓõÀPÒ

÷©U÷µõ¤µ]¯® @µõŒß ö£ºQ

PhÀ «ßPÒ C¸¨¦ ÷©¾® SøÓ¢x Á¸ÁuõÀ, CßÝ® 

AvP©õÚ «ßPÎß ÷uøÁø¯ «ß ÁÍº¨¦ £sønPÒ Áõ°»õP 

{øÓÄ ö\´¯»õ®. Cøu PhÀE°› ÁÍº¨¦ (mariculture) GÚ¨£k®.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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12.2.3 (i) EÒ|õmk «ß¤i¨¦

PõÀÁõ´PÒ, SÍ[PÒ, }ºz 

(£h® 12.6) (a) ÷Pm»õ (b) öÁØÔUöPõsøh 

(c) ÷µõíú (d) ¦ÀöPõsøh (e) •ºPÀ 

(f) \õuõUöPõn÷øh

÷uUP[PÒ ©ØÖ® BÖPÒ, 

|ßÜº ‰»[PÎÀ Ah[S®. 

PhÀ }¸®, |ßÜ¸® P»¢x 

]Ôx E¨¦ }µõP BQßÓx. 

PÈ•P®, Põ¯ÀPÒ ÷£õßÓøÁ 

Cv»h[S®. CøÁ •UQ¯©õP 

«ß ÷uUP ªh[PÒ BS®. 

EÒ|õmk «ß ¤izuÀ 

y s i ¼ À  A v P  « ß 

Qøh¨£vÀø» A÷ÚP «ß 

EØ£zv }º E°›Ú ÁÍº¨¦ 

ÁÈ¯õP {PÌQßÓx.

] »  ÷ | µ [ P Î À  ª ß 

ö|Ø£°¸hß ÷\ºzx ÁÍºUP¨ 

£kÁuõÀ Á¯ÀöÁÎ°¾ÒÍ 

}¸hß «ß ÁÍ¸®. ÷©¾® 

«ß ÁÍº¨£õÚx P»¢u 

«ß ÁÍº¨¦ •øÓPÎÀ 

{PÌQßÓx. EÒ|õmk ©ØÖ® 

CÓUS©v «ßPÒ CzuøP¯ 

•øÓPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. CzuøP¯ •øÓ°À I¢x AÀ»x 

BÖ «ß CÚ[PÎß P»¨¦ J¸ uÛ¨£mh «ß SÍzvÀ (Fish Pond) 
£¯ß£kzu¨£kQÓx. £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ EnÄ¨ £ÇUP[PøÍ¨ 

ö£ØÔ¸¢uõ¾® AøÁ ¤Ó «ß ÁøPP÷Íõk EnÂØPõP¨ 

÷£õmi°hõ{ø»°À  ÷uº¢öukUP¨£kQßÓÚ. ÷Pm»õì (Catlas) 
÷©Ø£µ¨¦ wÁÚ[PøÍ²®, ÷µõíì (Rohus)  SÍzvß ø©¯¨ 

£Sv°ß wÁÚ[PøÍ²®. ª›PõÀì (Mrigals) ©ØÖ® öPõs÷h«ß 

|ßÜ›À ÁõÊ® «ß ÁøPPÒ Ai°À EÒÍ EnÄPøÍ²®, 

|ßÜº ¦ÀöPsøh (Grass Carps) CzuøP¯ «ßP÷Íõk  

÷\º¢x PøÍPøÍ vßQßÓÚ. (£h® 15.6) CuÚõÀ ©ØÓÁØ÷Óõk 

JßÔØöPõßÖ ÷£õmi°hõx SÍzvÀ EÒÍ GÀ»õ EnÄPøÍ²® 

AøÁ £¯ß£kzxQßÓÚ. SÍzvÀ «ß ÂøÍa\ø» Cx 

AvP›UQßÓx.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®
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P»¨¦ «ß ÁÍº¨¤À EÒÍ J¸ ¤µa\øÚ GßÚöÁÛÀ 

CÁØÔÀ ö£¸®£õ»õÚøÁ £¸Á Põ»[PÎÀ ©mk® CÚ¨ ö£¸UP® 

ö\´QßÓx. Pµk •µhõÚ {ø»°À «ß •møh (Âøu) QøhUPõu 

PõµnzuõÀ «ß ÁÍº¨¦ J¸ •UQ¯ ¤µa]øÚ°¼¸¢x «ÒÁuØS 

íõº@©õß yskuÀ •øÓø¯ £¯ß£kzv SÍ[PÎÀ CzuøP¯ 

«ßPøÍ CÚ¨ ö£¸UP® öŒ#²® £i öŒ#Ávß ‰»® Â¸®¤¯ 

AÍÄPÎÀ y´ø©¯õÚ «ß •møhø¯ ÁÇ[P Cx EÖv 

ö\´QÓx.

ÂÚõUPÒ :

1. «ß GÆÁõÖ ö£Ó¨£kQÓx?

2. P»¨¦ «ß ÁÍº¨¤ß £¯ßPÒ ¯õøÁ?

ö\¯À£õk 12.5

➤

➤

	

«ß CÚ¨ö£¸UP® ö\´²® Põ»zvÀ J¸ «ß £sønUSa 

 
ö\ßÖ ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓU PÁÛ.

1.

	

SÍ[PÎÀ EÒÍ «ß ÁøPPÒ.

2. 

	

SÍ[PÎß ÁøPPÒ.

3. 

	

£søn°À £¯ß£kzu¨£k® EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ 

4. 

	

£søn°À EØ£zv°ß AÍøÁU Psk¤izuÀ.

12.2.4 ÷uÜ ÁÍºzuÀ (Bee Keeping)
÷ u ß  £ µ Á » õ P ¨

£h® 12.7 (a) ÷uÜ¨ £søn°À 

Aø©UP¨£mkÒÍ ÷ußTk  

(b) ÷uß ¤›zöukzuÀ

£¯ß£kzu¨£kÁuõÀ ÷uß 

Gk¨£uØPõPz ÷uÜø¯ ÁÍºzuÀ 

J¸ ÂÁ\õ¯ {ÖÁÚ©õS®. ÷uÜ 

ÁÍºzuÀ Gß£x SøÓÁõÚ 

•u½mkhß Aø©ÁuõÀ TkuÀ 

Á ¸ © õ Ú z ø u  D m k Á u Ø S

 

Â Á \ õ ° P Ò  C u ø Ú ¨ 

£¯ß£kzxQßÓÚº. ÷uøÚ¨ 

ö£ÖÁx ©mk©À»õ©À ÷uß 

TkPÎß  ö©ÊS £À÷ÁÖ 

© ¸ ¢ x P Ò  u ¯ õ › ¨ £ u Ø S 

£¯ß£kQÓx.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®

ÁoP ÁøP EØ£zv°À £¯ß£k® EÒ|õmkz ÷uÜ ÁøP 

A¤ì ö\µõÚõ CsiPõ (Apis cerana Indica). Cx ö£õxÁõP 

C¢v¯z ÷uÜ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. A.÷hõºåhõ  (A Dorsata) 
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Gß£x ©ø»z ÷uÜ A.¨÷Íõ›¯õ (A. Florea) Gß£x ]Ô¯ ÷uÜ. 

J¸ Czuõ¼¯ ÁøP, A.ö©¼ö£µõ (A melifera) ÷uß EØ£zvø¯ 

AvP›UPU öPõsk Áµ¨£mkÒÍx. Cx ö£õxÁõP ÁoPz ÷uß 

EØ£zvUS¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

Czuõ¼¯ ÷uÜUPÒ ªSv¯õÚ ÷uøÚz u¸® uSvø¯¨ 

ö£ØÖÒÍÚ. AøÁ SøÓÁõP öPõmkQßÓÚ.  AøÁ ÷uß TmiÀ 

 

}sh Põ»® u[SQßÓÚ. |ßÓõP CÚ¨ö£¸UP® ö\´QßÓÚ. 

ÁoPz ÷uß EØ£zvUPõP ÷uÜ¨ £sønPÒ {ÖÁ¨£mkÒÍx.

÷uÛß uµ® ÷uß QøhUS® Põ»® AÀ»x ÷uÜUPÐUS 

QøhUS® §UPÎß ÷uß ©ØÖ® ©Pµ¢u® ÷\P›¨ø£ ö£õÖzxÒÍx.

ÂÚõUPÒ :

1.	 ÷uß EØ£zvUS¨ ö£õ¸zu©õÚ ÷uÜ ÁøPPÎß Â¸®£zuUP 

 

£s¦PÍ ¯õøÁ?

2. 	 ÷©´a\À £Sv GßÓõÀ GßÚ? Ax GÆÁõÖ ÷uß EØ£zv÷¯õk 

öuõhº¦øh¯x?

   
                                     }[PÒ PØÓÔ¢uøÁ:

£°ºPÐUSz ÷uøÁ¯õP¨ £vß‰ßÖ Fmha\zxUPÒ EÒÍÚ. 

AÁØÔÀ BÖ ö£¸©ÍÂ¾ ® ÷uø Á¨ £ k Q ß Ó Ú .  A ø Á 

÷£¹mh\ \zxUPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. ©ØÓ HÊ Fmha 

 

\zxUPÒ ]Ô¯ AÍÂÀ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. AøÁ ~srmha 

 

\zxUPÍõS®.

●● £°ºPÐUS •UQ¯©õÚ Fmh\zx ‰»[PÒ G¸ ©ØÖ® 

Eµ[PÍõS®.

●● P›© ÂÁ\õ¯®. Eµ[PÒ, PøÍU öPõÀ¼PÒ, §a]U öPõÀ¼PÒ 

•u¼¯ ÷Áv°¯À ö£õ¸mPøÍU ]ÔuÍ Â¾® £¯ß£kzuõu 

•øÓ¯õS®. AvP AÍÂÀ P›© G¸UPÒ _ÇØ] ö\´¯¨£mh  

£sønU PÈÄPÒ, E°› Eµ[PÒ ÷£õßÓøÁ B÷µõUQ¯©õÚ 

£°ºÁÍõ¨¦ •øÓ¯õS®

.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®

●● £°º EØ£zv, PõÀ|øh ÁÍºzuÀ ÷£õßÓøÁ J¸ SÔ¨¤mh 

£søn°À Aø©ÁuõS®. P»¨¦ ÂÁ\õ¯® Gß£x ÂÁ\õ¯zvß 

J¸ •øÓ¯õS®.

●● P»¢x£°›kuÀ J¸ {»zvÀ J÷µ ÷|µzvÀ Cµs÷hõ AÀ»x 

AuØS ÷©Ø£mh £°ºPøÍ ÁÍº¨£uõS®.

●● Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh £°ºPøÍU SÔ¨¤mh Á›ø\ 

•øÓ°À Aø©zuÀ Fk £°›kuÀ GÚ¨£k®.
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●● J¸ SÔ¨¤mh {»zvÀ £À÷ÁÖ Põ»[PÎÀ £À÷ÁÖ £°ºPøÍ 

ÁÍºzuÀ £°ºa _ÇØ] GÚ¨£k®.

●● E¯º ÂøÍa\À |À» uµ®, E°› ©ØÖ® E°›¯ØÓ uk¨¦zußø©, 

•vºÄ Põ»zøuU SøÓzuÀ, £µ¢u uPÁø©¨¦ ©ØÖ® Â¸®£zuUP  
ÂÁ\õ¯a ]Ó¨¤¯À¦PÒ BQ¯øÁ. u[Sªh®, EnÄ, 

CÚ¨ö£¸UP® ©ØÖ® ÷|õ´ Pmk¨£kzuÀ BQ¯øÁ £søn  

Â»[SPmSz ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. Cx PõÀ|øh ÁÍº¨¦ GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx.

●● ÃmkU ÷PõÈPøÍ ÁÍºUP ÷PõÈ¨£søn Aø©UP¨£mkÒÍx. 

•møh EØ£zv ©ØÖ® ¤µõ´»º÷PõÈ ©õª\ EØ£zv BQ¯ÁØøÓ 

÷PõÈ¨£søn EÒ AhUQ¯x.

●● ÷PõÈ EØ£zvø¯ AvP›UP, C¢v¯õ ©ØÖ® ¤Ó  CÚ[PÐUQøh÷¯ 

P»¨¤Ú¨ö£¸UP® ö\´¯¨£kQÓx.

●● PhÀ ‰»[PÒ ©ØÖ® EÒ|õmka ‰»[PÎ¼¸¢x «ß ö£Ó¨£kQßÓÚ.

●● «Ûß EØ£zvø¯¨ ö£¸UP AøÁ PhÀ ©ØÖ® EÒ|õmka  

 `Ì{ø»©sh» •øÓPÎÀ ÁÍºUP¨£kQÓx.

●● J¼ GÊ¨¤PÒ ©ØÖ® xønU ÷PõÒPÎß xøn²hß Ti¯ 

«ß¤i Áø»PÒ ‰»® PhÀ«ßPÒ ¤iUP¨£kQÓx.

●● P»¨¦ «ß ÁÍº¨¦ •øÓ¯õÚx, ö£õxÁõP «ß ÁÍº¨¤ØS¨ 

£¯ß£kQÓx.

●● ÷uß  ©ØÖ® ö©ÊøPö£Ó ÷uÜ ÁÍºUP¨£kQÓx.

AÔÂ¯À EnÄ, ÁÍ¨ö£¸UP®

 £°Ø] :

1) AvP£°º ÂøÍa\ø» öPõkUS® £°º EØ£zv°À H÷uÝ® J¸ 

•øÓ°øÚ ÂÍUSP.

2) Á¯ÀPÎÀ G¸ ©ØÖ® Eµ[PÒ Hß £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ? 

3) Fk£°›k •øÓ ©ØÖ® £°ºa _ÇØ]°ß |ßø©PÒ ¯õøÁ?

4) ©µ£q ©õØÔ¯ø©zuÀ (gonetic manipulation)

 GßÓõÀ GßÚ? 
ÂÁ\õ¯a •øÓPÎÀ, CxGÆÁõÖ £¯ß£kQßÓx.?

5) @ŒªUP¨£mh uõÛ¯[PÎß CÇ¨¦ GÆÁõÖ HØ£kQÓx?

6) ]Ó¢u ÁÍº¨¦a •øÓPÒ GÆÁõÖ ÂÁ\õ°PÐUS¨ £¯ÚÎUQÓx?

7) PõÀ|øh £søn¯õÀ (cattle farming) HØ£k® £¯ßPÒ ̄ õøÁ?

8) ÷PõÈ¨£søÚ, «ß £søn ©ØÖ® ÷uÜ ÁÍº¨¦ BQ¯ÁØÔÀ  

EØ£zvø¯¨ ö£¸USÁvÀ ö£õxÁõÚx Gx?

9) «ß ¤izuÀ, PhÀ «ß ÁÍºzuÀ ©ØÖ® PhÀ E°› ÁÍº¨¦ 
BQ¯øÁPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õk GßÚ?
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ÂøhPÒ
£õh® & 3

	 4.	 (a)	 MgCl2

		

(b)

	

CaO

		

(c)

	

Cu (NO3)2

		

(d)

	

AlCl3

		

(e)

	

CaCO3

	

5. (a)

	

PõÀ]¯®, BU]áß

		

(b)

	

øímµáß, ¦÷µõªß

		

(c) ÷\õi¯®, øímµáß, Põº£ß £ØÖ® BU]áß

(d) ö£õmhõ]¯®, \À£º ©ØÖ® BU]áß

6. (a) 26 Q (b)	 256 Q (c) 124 Q (d) 36.5 Q (e) 63 Q

£õh® & 4 

	

10.

	

80.006	 11.	 16
8 × =90% , 

18
8 × = 10%

	 12.	 CønvÓß = 1, uÛ©zvß ö£¯º ¼zv¯®,
	 13.	 X Cß {øÓ Gs =12, Y=14, öuõhº¦ á÷\õ÷hõ¨¦

 
		  BS®

	

14.	 (a)  F	 (b)  F	 (c)  T		 (d)  F

	

15. 	 (a)  ü	(b)  	 (c) 		 (d) ü

	

16.	 (a)  	 (b)  	 (c)  ü		 (d) 

	

17.	 (a)  	 (b) ü	 (c)  		 (d)  

	

18.	 (a)  	 (b) 	 (c)  		 (d)  ü
 19.

Aq Gs {øÓ Gs {³mµõß 

Gs

¦÷µõmhõß 

Gs

G»Umµõß 

Gs

AqÁøP°ß 

ö£¯º

9

16

12

01

01

19

32

24

2

1

10

16

12

01

0

9

16

12

1

1

9

16

12

01

0

¨Ñ›ß

P¢uP®

÷©UÛ]¯®

i³mi›¯¨

¦÷µõmi¯®

£õh® : 10 

2. §äâ¯® 4.  210 J 5.  §äâ¯® 9. 9 x 108 J 10. 2000 J, 1000 J

11. §äâ¯® (_È) 14. 5, 4 x 107 J 17. 208333.3 J

18. (i) §äâ¯®  (ii) ÷|º             (iii)  Gvº 20. 7.2 x 107 J 
£õh® : 11

7. 17.2 m, 0.0172 m 8. 18.55 9. 6000 13. 11.47 s 14. 22,600 Hz
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