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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that 
children’s life at school must be linked to their life outside the school. This 
principle marks a departure from the legacy of bookish learning which 
continues to shape our system and causes a gap between the school, 
home and community. The syllabi and textbooks developed on the basis of 
NCF signify an attempt to implement this basic idea. They also attempt to 
discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between 
different subject areas. We hope these measures will take us significantly 
further in the direction of a child-centred system of education outlined in 
the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and 
teachers will take to encourage children to reflect on their own learning 
and to pursue imaginative activities and questions. We must recognise 
that, given space, time and freedom, children generate new knowledge 
by engaging with the information passed on to them by adults. Treating 
the prescribed textbook as the sole basis of examination is one of the key 
reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating 
creativity and initiative is possible if we perceive and treat children as 
participants in learning, not as receivers of a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of 
functioning. Flexibility in the daily time-table is as necessary as rigour 
in implementing the annual calendar so that the required number of 
teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for 
teaching and evaluation will also determine how effective this textbook 
proves for making children’s life at school a happy experience, rather than 
a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the 
problem of curricular burden by restructuring and reorienting knowledge at 
different stages with greater consideration for child psychology and the time 
available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour 
by giving higher priority and space to opportunities for contemplation and 
wondering, discussion in small groups, and activities requiring hands-on 
experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) 
appreciates the hard work done by the textbook development team 
responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the advisory 
group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief 
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Advisor for this book, Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical 
Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, for guiding the work 
of this committee. Several teachers contributed to the development of this 
textbook; we are grateful to them and their principals for making this 
possible. We are indebted to the institutions and organisations which 
have generously permitted us to draw upon their resources, material 
and personnel. We are especially grateful to the members of the National 
Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and 
Higher Education, Ministry of Human Resource Development under the 
Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, 
for their valuable time and contribution. As an organisation committed 
to systemic reform and continuous improvement in the quality of its 
products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable 
us to undertake further revision and refinement.

Director
National Council of Educational

Research and Training
New Delhi

20 December 2005
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 9£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß 

vÀ«Ä¼ÀÄ ¨sÁµÉUÉ AiÀÄxÁªÀvÁÛV C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß 2 ¨sÁUÀUÀ¼ÁV 

«zÁåyðUÀ½UÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ¥À æ¸ÀÄ ÛvÀ ¸Á°£À°è ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ, 

DzÀgÉ EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁrgÀÄªÀÅ¢®è. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  

MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ¯ÁVzÀÄÝ EzÀÄ NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è 
ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 *	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ 

¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 *	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 *	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated 
Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) UÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀAvÉ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ.

ªÀÄÄ£ÀÄßr
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¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÀÄ°è «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 

AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ 

fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt 

ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ 

GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è «eÁÕ£ÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. 

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ «eÁÕ£ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹, vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéAVÃPÀj¹ 

¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ 

¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß 

UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ ¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ºÁUÀÆ «±ÀézÀ ±ÉæÃµÀ× «eÁÕ¤UÀ¼À PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ 

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV 

ªÉÊ²µÀ Ööå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸À ÛP ÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸À ÛP ÀUÀ¼ÀÄ 

«zÁåyð/«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ ̧ ÁªÀÄxÀåð ºÁUÀÆ PË±À®UÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹ 

£ÀªÀÄä PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ 

¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ 

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° J£ÀÄßªÀÅzÉÃ ̧ ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

2017-18£ÉÃ ¸Á°£À°è ²æÃªÀÄw JA. eÉÆºÀgÁ d©Ã£ï, ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, GzÀÄð 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ C®à¸ÀASÁåvÀ ¨sÁµÁ ±Á¯ÉUÀ¼À ¤zÉÃð±À£Á®AiÀÄ, DAiÀÄÄPÀÛgÀ PÀbÉÃj, 

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. EªÀgÀ £ÉÃvÀÈvÀézÀ°è ¨sÁµÁAvÀgÀ PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

2018-19£ÉÃ ̧ Á°AiÀÄ°è ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼À ±ÉÊPÀëtÂPÀ »vÀ zÀÈ¶×¬ÄAzÀ 

JgÀqÀÄ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁr MAzÀ£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ̧ ÀAPÀ®£ÁvÀäPÀ  CªÀ¢üUÉ vÀPÀÌAvÉ 

CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgïeÉÆÃqÀ£É ªÀiÁr, «ªÀÄ²ð¹ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ 

CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ, avÀæUÀ¼ÀÄ, «zsÀUÀ¼ÀÄ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼É®èzÀgÀ 

À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄxÁ¹ÜwAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹ ̈ sÁUÀ MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÁUÀ JgÀqÀgÀ°è£À 
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CzsÁåAiÀÄUÀ¼À ¥ÀÄ£Àgï «AUÀqÀuÉ ªÀiÁr CªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV gÉÆÃªÀÄ£ï ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

¤Ãr NCERT ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀÆPÀÛ jÃwAiÀÄ°è 
ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁr ¥Àj«rAiÀÄ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ²PÀëPÀgÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¨ÉÆÃzsÀ£Á CªÀ¢üUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðPÉÌ vÀPÀÌAvÉ JgÀqÀÆ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À «AUÀqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ Àé®àªÀÄnÖUÉ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä CªÀPÁ±À PÀ°à¸À¯ÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁV gÀÆ¦¸À®Ä ¥ÁæªÀiÁtÂPÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ 

¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä vÀdÕjAzÀ, ²PÀëPÀjAzÀ, «zÁåyðUÀ½AzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ gÀZÀ£Á ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ¸ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÆ 

ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ 

C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 JA. ¦. ªÀiÁzÉÃUËqÀ

                                           ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

	 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. 
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A»S & 1

|®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸Ò 

(Matter in our surroundings)

|õ® _ØÖ¨¦Óa  ̀ Çø» Põq® ÷£õx £»ÁØøÓ¨ £õºUQß÷Óõ®. 

£» ÁiÁ[PÎÀ £À÷ÁÖ E¸Á[PÎÀ Ásn[PÎÀ, £» Âu 

Aø©¨¦UPÎÀ AøÁ Põn¨£kQßÓÚ. CÆÄ»PzvÀ EÒÍ 

AøÚzv¾® EÒÍx ""ö£õ¸Ò'' GÚ AÔÂ¯»õÍº AÔÂzxÒÍÚº. 

|õ® _Áõ]US® PõØÖ, EmöPõÒÐ® EnÄ,  PØPÒ, ÷©P[PÒ, 

PÍÂs«ßPÒ, uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, J¸ xÎ }º J¸ ©nØxPÒ 

Em£h GÀ»õÁØÔ¾® EÒÍ÷u "ö£õ¸Ò'. C[S SÔ¨¤mh 

AøÚzx® Chzøu AøhzxU öPõÒÐ® ußø© EÒÍøÁ. 

©ØÖ® AÁØÖUS {øÓ²® EÒÍx. AuõÁx AÁØÖUS {øÓ²®, 

öPõÒÍÍÄ® EÒÍx.

BvPõ»zv¼¸¢÷u ©õ¢uº u[PøÍa _ØÔ EÒÍÁØøÓ AÔ¢x 

öPõÒÍ •¯ßÓÚº. £søh¯ Põ» C¢v¯ uzxÁ bõÛPÒ 

ö£õ¸ÒPøÍ¨ ¤›zx £Szx ÁøP¨£kzvÚº. ö£õ¸Ò I¢x 

uÛ©[PÍõÀ BÚx. AøÁ PõØÖ, §ª, w, BPõ¯® ©ØÖ® }º 

Gß£ÚÁõS®.  E°¸ÒÍøÁ, E°º AØÓøÁ GÚ CÆÄ»PzvÀ 

AøÚzx® C¢u á¢x uÛ©[PÍõÀ E¸ÁõÚøÁ GßÖ AÁºPÒ 

P¸vÚº. Q÷µUP uzxÁ AÔbºPÐ® ÷©ØPsh P¸zxUS Jzx¨ 

÷£õQßÓ •øÓ°÷» ö£õ¸ÒPøÍ ÁøP¨£kzvÚº.

C¯Ø£s¦PÒ ©ØÖ® ÷Áv¨ £s¦PÎß Ai¨£øh°À 

ö£õ¸ÒPøÍ Cµsk ÁøPPÎÀ uØPõ» AÔÂ¯»õº ¤›UQßÓÚº. 

C¢u A»QÀ C¯Ø£s¦PÎß Ai¨£øh°À ö£õ¸ÒPøÍ SÔzxU 

PØ÷£õ®. ¤ßÁ¸® A»SPÎÀ ÷Áv¨ £s¦PÎß Ai¨£øh°À 

ö£õ¸ÒPøÍ¨ £°À÷Áõ®.

1.1. ö£õ¸Îß C¯Ø£s¦PÒ

1.1.1  xPÒPÍõÀ E¸ÁõÚx ö£õ¸Ò 

}sh Põ»©õP ö£õ¸øÍU SÔzx C¸ÁøP¯õÚ P¸zxUPÒ 

{»ÂÚ. ©µzvß öÁS}sh xsøh¨ ÷£õ» ö£õ¸Ò öuõhºa] 

BÚx, ¤›Ä AØÓx, GÚ AÔbº ö£¸©UPÒ |®¦QßÓÚº. ©ØöÓõ¸ 

¤›ÂÚº ©nÀ ÷£õ» ö£õ¸Ò £» xPÒPÍõÀ BÚx GÚ P¸xQßÓÚº. 

öuõhºa] BÚ Aø©¨¦ EÒÍx AÀ» GÚ P¸xQßÓÚº. ö£õ¸Ò 

£» xPÒPÍõÀ BÚuõ AÀ»x öuõhºa] BÚ Aø©¨¦ÒÍuõ? GÚ 

Psk AÔ¯ J¸ ö\¯À£õmøh ö\´÷Áõ®.
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|®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸Ò

ö\¯À£õk : 1.1

•• 	100 ª.¼. AÍÄÒÍ •PøÁø¯ GkzxU öPõÒP :

•• AvÀ £õvø¯ }µõÀ {µ¨¦P. }›ß ÷©À©mh AÍøÁU SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

•• J¸ ÷uUPµsi E¨¦/\ºUPøµø¯ }›À PøµUPÄ®.

•• PsnõiU@PõÀ JßÓõÀ |ßS P»UPÄ®.

•• }º ©mhzvÀ H÷uÝ® ©õØÓ® HØ£kQÓuõ GÚU Psk AÔP.

•• E¨¦/\ºUPøµ GßÚÁõÚx GÚa ]¢vUPÄ®?

•• E¨¦/\ºUPøµ G[÷P ©øÓ¢x Âmhx?

•• }º ©mh® ©õÔ¯uõ?

ö£õ¸Ò xPÒPÍõÀ (BUP¨£mhx) E¸ÁõUP¨£mhx GßÓ 

÷Põm£õmøh¨ £¯ß£kzvÚõÀ ÷©ØPsh ÂÚõUPÐUS Âøh 

GÎuõPU Psk AÔ¯»õ®. ÷uUPµsi°À C¸¢u E¨¦/\ºUPøµ 

uØö£õÊx AøÚzx £SvPÐUSÒÐ® \©©õP £µÂ EÒÍx. AøuU 

RÌUPsh £h[PÎÀ PõsP. (£h® 1.1)

P»UP

}º xPÒPÒ ªÀ¼¯ß ©h[S ö£›uõUP¨ £mhÚ

£h® 1.1 }›À E¨ø£U PøµUS®÷£õx E¨¤ß xPÒPÒ }›ß xPÒPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎUSa ö\ßÓøhQßÓÚ.

1.1.2. ö£õ¸ÒPÎß xPÒPÒ GÆÁÍÄ ]Ô¯øÁ?

ö\¯À£õk .1.2

¤¤ ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úm £iP[PÒ [2(A)3] GkzxU öPõÒP.

¤¤ AÁØøÓ 100ª.¼mhº }›À PøµUPÄ®.

¤¤ CvÀ C¸¢x 10ª.¼mhº Pøµ\ø» Gkzx 90ª.¼mhº }›À 

FØÓÄ®. ¤ß¦ |ßÓõPU P»UPÄ®.

¤¤ Cµshõ® Pøµ\¼À C¸¢x 10ª.¼mhº Pøµ\ø» Gkzx 90ª.¼. 

y¯ }›À FØÔ |ßS P»UPÄ®.

¤¤ CÆÁõÖ 5 •øÓ AÀ»x 8 •øÓ öuõhº¢x Pøµ\ø» }ºzu 

Pøµ\»õUPÄ®.

¤¤ ¤ÓS® }º Ásn©õP EÒÍuõ?
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£h® 1.2. ö£õ¸ÒPÎß xPÒPÒ GÆÁÍÄ ]Ô¯x GÚ ©v¨¥k ö\´uÀ. 

JÆöÁõ¸ •øÓ }ºzx¨ ÷£õPa ö\´²®÷£õx Ásnzvß 

Ahºzv SøÓQßÓx. B°ß Pøµ\¼À Ásn® Põq® AÍÄ 

öuß£kQÓx.

C¢u ö\¯À•øÓ |©US AÔÂ¨£x:& J¸ ö£›¯ öPõÒÍÍÄÒÍ 

(1000¼) }øµ Ásn©õUSÁuØS JßÖ AÀ»x Cµsk ªPa ]Ô¯ 

£iP[P÷Í ÷£õx©õÚx. GÚ÷Á J¸ ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úm 

£iPU PÀ¼À £» C»m\® xPÒPÒ EÒÍÚ. }›À Pøµzuö£õÊx 

AøÁ ¤›¢x uÛzuÛ xPÒPÍõQ, AuõÁx öÁS ~so¯ ]Ö 

xPÒPÍõP¨ ¤›¢uÚ.

ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷ÚmiØS¨ £v»õP 2ª.¼. öhmhõø» 

E£÷¯õQzx ÷©÷» ÂÁ›UP¨£mh ö\¯Ø£õmøh {PÌzu»õ®. 

£»•øÓ }ºUPa ö\´u ¤ß¦® öhmhõ¼ß Áõ\øÚø¯ ~Pµ•i²®.

|®•øh¯ PØ£øÚUS® Gmhõu AÍÄ ]Ô¯øÁ. ö£õ¸ÒPÎÀ 

EÒÍ xPÒ ªPªP ]Ô¯øÁ.

1.2. ö£õ¸mxPÒPÎß £s¦PÒ

1.2.1 ö£õ¸Îß xPÒPÐUS Cøh÷¯ CøhöÁÎ EÒÍx

1.1 ©ØÖ® 1.2&B® ö\¯À£õkPÎÀ ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úm, 

\ºUPøµ, E¨¦, öhmhõ¼ß xPÒPÒ AøÚzx® \©©õP¨ £µÂÚ. 

C÷u ÷£õ», |õ® ÷u}º, Põ¤, G¾ªaø\£õÚ® u¯õ›US®ö£õÊx®, 

J¸ ö£õ¸Îß xPÒPÒ ©ØöÓõ¸ ö£õ¸Îß xPÒPÎß Cøh÷¯ 

EÒÍ Chzøu AøhQßÓÚ. CøhöÁÎUSÒ £µÄQßÓÚ. 

Caö\¯À£õkPÒ ö£õ¸Îß xPÒPÒ Cøh÷¯ CøhöÁÎ 

C¸¨£øu |©US ¦»¨£kzxQßÓÚ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



AÔÂ¯À

4

|®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸Ò

1.2.1 ö£õ¸Îß xPÒPÒ öuõhº]¯õP C¯[SQÓx

ö\¯À£õk 1.3 

¤¤ 	E[PÒ ÁS¨£øÓ ‰ø»°À J¸ FxÁzvø¯ øÁUPÄ®. Auß 

|Ö©nzøu ~Pµ, GÆÁÍÄ yµ® Auß A¸÷P ö|¸[Qa ö\À» 

÷Ásk®?

¤¤ FxÁzvøu £ØÓøÁUPÄ® GßÚ {PÌQßÓx? öÁSöuõø»ÂÀ 

C¸US®÷£õx® Auß ©nzøu ~Pµ C¯¾QßÓuõ? EØÖ ÷|õUQ 

PÁÛzx AÔ¢uÁØøÓ¨ £vÄ ö\´¯Ä®.

ö\¯À£õk 1.4

¤¤ Cµsk Psnõi •PøÁPÎÀ }º {µ¨¤ GkzxU öPõÒP.

¤¤ •uÀ •PøÁ°ß £UPÁõmiÀ, ÂÎ®¤À ªS¢u PÁÚzxhß 

}»® / ]Á¨¦ ø©zxÎø¯ FØÓÄ®. CÆÁõ÷Ó Cµshõ® 

•PøÁ°À J¸ xÎz ÷uøÚ ÷\ºUPÄ®.

¤¤ 	CÆÂ¸ •PøÁPøÍ Ãmiß ‰ø»°À GÆÂu £õv¨¦® Aø\

Ä® HØ£hõu ÁøP°À øÁzxÂkP.

¤¤ 	EØÖ÷|õUQ AÔ¢uÁØøÓ £vÄ ö\´P.

¤¤ ø©zxÎø¯ FØÔ¯ Ehß GßÚ {PÌ¢ux GÚ EØÖ ÷|õUPÄ®.

¤¤ 	A÷u÷£õÀ ÷ußxÎ FØÔ¯÷£õx {PÌ¢ux GßÚ? Psk AÔP.

¤¤ }º •ÊÁx® / ÷uß \©©õP £µÁ GÆÁÍÄ ÷|µ® (©oPÒ / 

|õmPÒ) ÷uøÁ¨£kQÓx Gß£øu PÁÛUPÄ®.

ö\¯À£õk 1.5

¤¤ 	J¸ •PøÁ°À uspº {µ¨¦P. ©ØöÓõßÔÀ öÁ¢}º {µ¨¦P. 

Põ¨£º \À÷£m / ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úm Cuß J¸ 

£iPzøu usp›À, ©ØöÓõßøÓ öÁ¢}›À ÷\ºUPÄ®.

¤¤ }øµ P»UPUThõx. £iP® •PøÁ°ß Aizumøh Aøh²©õÖ 

ÂmkÂkP.

¤¤ Psnõi SkøÁ°À £iPzvß ÷©Ø£Svø¯ EØÖ ÷|õUPÄ®.

¤¤ ÷|µ® |Pµ, Põ»® PhUS® {ø»°À GßÚ {PÌQßÓx?

¤¤ C¢u ö\¯À£õk vh / vµÁ¨ ö£õ¸ÒPøÍ SÔzx AÔÂUS® 

uPÁÀPÒ ¯õøÁ?

¤¤ öÁ¨£ {ø»US HØ£ JßÖhß ©ØöÓõßÖ P»US® / £µÄ® 

÷ÁP® ©õÖ£kQßÓuõ? GÆÁõÖ? Hß?

1.3, 1.4, ©ØÖ® 1.5 BQ¯ ‰ßÖ ö\¯À£õkPÒ ÁÈ |õ® 
AÔ¢uÁØøÓ ¤ßÁ¸©õÖ wº©õÛUP»õ®.

ö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ xPÒPÒ öuõhº¢x C¯[QU öPõs÷h 
C¸UQßÓÚ. AuõÁx xPÒPÒ  C¯UP BØÓø» ö£ØÖ EÒÍÚ. 
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öÁ¨£{ø»°ß E¯ºÄUS HØ£ xPÒPÎß ÷ÁP•® AvP›UQßÓx. 
GÚ÷Á öÁ¨£{ø» E¯ºÄUS HØ£ xPÒPÎß C¯UP BØÓ¾® 
AvP›UQßÓx GÚ AÔÂUP»õ®.

÷©ØPsh ‰ßÖ ö\¯À£õkPÎÀ |õ® PØÖ AÔÁuõÁx:&

C¸ ö£õ¸ÒPÎß xPÒPÒ JßÖhß ©ØöÓõßÖ C¯À£õP÷Á 

P»¢x ÂkQßÓÚ.

Czu¸n[PÎÀ J¸ ö£õ¸Îß xPÒPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

CøhöÁÎUSÒ ©ØöÓõ¸ ö£õ¸Îß xPÒ ö\ßÖ ÷\º¢xÂkQÓx.

J¸ ö£õ¸Îß xPÒ ÷ÁÖ J¸ ö£õ¸Îß, xPÐhß uõÚõP÷Á 

P»¨£øu £µÄuÀ GßÖ AøÇUP»õ®. öÁ¨£{ø» E¯ºÁuõÀ 

£µÄu¼ß ÷ÁP® AvP¨£kQßÓx Gß£øu EnºQß÷Óõ®. Hß 

CÆÁõÖ {PÌQßÓx.

1.2.3. ö£õ¸Îß xPÒPÒ JßÖ ©ØöÓõßøÓ DºUQßÓx.

ö\¯À£õk 1.6

¤¤ 	vh¼À C¢u ÂøÍ¯õmøh Bh÷Ásk®. ÂøÍ¯õmkz vh¼À 

|õßS SÊUPøÍ E¸ÁõUSP. C[S ÂÁ›zxÒÍÁõÖ ©Ûua 

\[Q¼PøÍ E¸ÁõUSP.

¤¤ 	•uÀ SÊÂÀ J¸Áº ©ØöÓõ¸Áøµ •xS£UP©õP ¤ß £UP©õP 

uõ[Q¨ ¤izxU öPõÒP. Cx ªìª |hÚ SÊÂÚº J¸Áº 

¤›öuõ¸Áº Ehß ¤øn¢x öPõÒÁx÷£õ» Aø©²®.

£h® 1.3

¤¤ Cµshõ® SÊÂÚº J¸Áº øPø¯ ©ØöÓõ¸Áº øP¯õÀ £ØÔU 

öPõsk ©Ûu \[Q¼ø¯ E¸ÁõUPÄ®.

¤¤ 	‰ßÓõ® SÊÂÚº J¸Áº øPÂµÀ ©ØöÓõ¸Áº Âµ¾hß öuõmkU 

öPõsk ©Ûu \[Q¼ø¯ E¸ÁõUPÄ®.
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|®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸Ò

¤¤ 	|õßPõ® SÊ ©õnÁºPÒ _ØÔ _ØÔ Kh÷Ásk®. ©ØÖ® ‰ßÖ 

(3) ©Ûu \[Q¼PøÍ •Ôzx ]Ö, ]Ö SÊUPÍõP (C¯ßÓ AÍÄ) 

¤›UP •¯»Ä®. G¢u ©Ûu \[Q¼ø¯¨ ¤›¨£x ªP GÎuõP 

C¸¢ux Hß?

¤¤ 	JÆöÁõ¸ ©õnÁøÚ²® ö£õ¸Îß J¸ xPÍõP PØ£øÚ 

(FQzuÀ) ö\´xU öPõÒÍÄ®. AÆÁõÓõÚõÀ G¢u SÊÂß 

xPÒPÒ ªP AvP©õÚ Á¾ÁõÚ Âø\¯õÀ ¤ønUP¨£mkÒÍÚ?

ö\¯À£õk 1.7

¤¤ J¸ _sn GÊx÷PõÀ, J¸ C¸®¦ Bo, J¸ Cµ¨£º ÁøÍ¯® 

CÁØøÓ Gkzx øÁzxU öPõÒÍÄ®.

¤¤ 	öÁmkuÀ, Â›ÁõUSuÀ, \®©mi¯õÀ AizuÀ Gß£ÚÁØÔÀ 

H÷uÝ® J¸ •øÓø¯¨ £¯ß£kzv, C¨ö£õ¸ÒPøÍ Eøhzx¨ 

¤›UPÄ®.

¤¤ C¢u ‰ßÖ ö£õ¸ÒPÎÀ GvÀ ªP AvP Âø\¯õÀ xPÒPÒ 

¤ønUP¨£mkÒÍÚ GÚ GsqQßÕº? E®•øh¯ ]¢uøÚ 

C¯®¦Áx GßÚ?

ö\¯À£õk 1.8

¤¤ J¸ öPõÒP»ÛÀ ]ÔuÍÄ }øµ Gkzx A¢u }º¨£µ¨ø£ 

ÂµÀPÍõÀ öÁmi¨ ¤›UP •¯ÀP. }º¨£µ¨¤À }º ¤›¯õ©À 

J¸[÷P (öuõhº¢x) C¸¨£uØSU Põµn® GßÚ? ]¢vUPÄ®.

¤¤ 	÷©ØPsh ‰ßÖ ö\¯À£õkPÒ (1.6, 1.7, 1.8) |©US Enºzx® 

P¸zuõÁx:&ö£õ¸Îß EÒ÷Í xPÒPÒ EÒÍÚ Gß£uõS®. 

xPÒPÎß Cøh÷¯ Dº¨¦ Âø\ EÒÍx. CÆÂø\ xPÒPøÍ 

CønUQßÓÚ. C¢u Dº¨¦ Âø\¯õÚx ö£õ¸ÒPÐUS 

HØ£ ©õÖ£kQÓx, GßÓ Esø©PøÍ |©USU SÔ¨£õÀ 

EnºzxQßÓÚ, ÷©ØPsh ö\¯À£õkPÒ GÚ»õ®.

ÂÚõUPÒ :

1)	 R÷Ç SÔ¨¤h¨£mkÒÍøÁPÎÀ GøÁ ö£õ¸ÒPÒ ?

	 |õØPõ¼ PõØÖ, Aß¦, |Ö©n®, öÁÖ¨¦, £õuõ®£¸¨¦PÒ, 

Gsn[PÒ, SÎºa], SÎº£õÚ® Áõ\øÚz vµÁ[PÎß |Ö©n®.

2) 	 RÌUPsh PÁÛ¨¦UPÐUPõÚ Põµn[PøÍ GÊxP.

	 Gsön°À ÁÖzu ̀ hõÚ EnÂß |Ö©n® £» «mhºPÐUS 

A¨£õÀ C¸US® J¸ |£øµ ÂøµÁõPa ö\ßÖ AøhQÓx. 

BÚõÀ SÎº¢u EnÂß ©nzøu AÔ¯ Â¸®¦£Áº Auß 

öÁS A¸QÀ ö\À»÷Ásk®.
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3) 	J¸ }a\À SÍzvÀ }øµ C¸¦Ó•® Â»UQ }›ß F÷h }¢v 

•ß÷ÚÓ C¯¾®. C¢ua ö\¯À ö£õ¸Îß Gzußø©ø¯ 

ÂÍUSQßÓx?

4) 	ö£õ¸mxPÒPÎß £s¦PÒ ¯õøÁ?

1.3 	C¯Øö£õ¸Îß {ø»PÒ :

|®ø©a _ØÔ EÒÍ ö£õ¸ÒPøÍU Tº¢x PÁÛUP ÷Ásk®. 

ö£õ¸Îß £À÷ÁÖ {ø»PÒ ¯õøÁ? 

|®ø©a `Ì¢xÒÍ ö£õ¸Ò ‰ßÖ Âu©õÚ {ø»PÎÀ 

Põn¨£kQßÓÚ.

AøÁ, vh{ø» (vs©{ø») vµÁ{ø», Áõ²{ø» Gß£Ú BS®. 

ö£õ¸ÒPÎÀ xPÒPÒ EÒÍÚ. xPÒPÎß £s¦PÒ ©õÖ£õmhõÀ 

öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÒ E¸ÁõQßÓÚ. CÛ |õ® ö£õ¸ÒPÎß ‰ßÖ 

{ø»PÎß ]Ó¨£õÚ, £s¦PøÍ Â›ÁõPU PØ÷£õ®.

1.3.1 vh {ø»

ö\¯À£õk 1.9

¤¤ 	R÷Ç SÔ¨¤mhÁØøÓa ÷\P›²[PÒ.

¤¤ 	J¸ ÷£Úõ, J¸ ¦zuP®, J¸ F] ©ØÖ® J¸ ©µUSa]

¤¤ ÷©À SÔ¨¤mh (£sh[PøÍ) ö£õ¸ÒPøÍ E[PÒ SÔ¨÷£miß 

(NOTE BOOK) uõÎß «x øÁUPÄ®. AÁØÔß öÁÎ¨¦Ózøu 

GÊx÷Põ»õÀ _ØÔ Áøµ¢x AÁØÔß ÁiÁzøu, Áøµ¢x 

öPõÒÍÄ®.

¤¤ 	C¨ö£õ¸ÒPÐUS J¸ SÔ¨¤mh ÁiÁ® Eshõ? {ø»¯õÚ 

öPõÒÍÍÄ EÒÍuõ? AÁØÖUSz öuÎÁõÚ öÁÎ¨¦Ó 

GÀø»PÒ EÒÍuõ?

¤¤ C¨ö£õ¸ÒPøÍU R÷Ç GÔ¢uõ÷»õ AÀ»x CÊzuõ÷»õ AÀ»x 

\®©mi¯õÀ Aizuõ÷»õ GßÚ {PÊ®?

¤¤ 	C¨ö£õ¸ÒPÎÀ JßÖ, ©ØöÓõßÔÀ £µÁUTi¯uõ?

¤¤ ªS¢u Âø\²hß AÊzu •¯»Ä® AÁØøÓ AÊzu •i²©õ?

÷©ØSÔ¨¤mh¨ ö£õ¸ÒPÒ GÀ»õ® vh¨ö£õ¸ÒP÷Í. CøÁPÒ 

AøÚzvØS®, öuÎÁõÚ, SÔ¨¤mh ÁiÁ[PÒ. öuÎÁõÚ 

GÀø»PÒ, {ø»¯õÚ öPõÒÍÍÄ Eøh¯øÁ. AÊzuzuõÀ 

_¸[SÁx ªPªPU SøÓ÷Á. CÁØÔß ÁiÁ[PÒ EÖv¯õÚøÁ. 

öÁÎ¨¦Ó AÊzuzvÚõÀ ÁiÁ[PÎÀ ©õÖuÀ CÀø». BÚõÀ 

]» \¢uº¨£[PÎÀ Eøh¢x Âh»õ®. GÚ÷Á vh¨ö£õ¸ÒPÒ 

EÖv¯õÚøÁ.
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RÌPshÁØøÓ¨  £›÷\õuøÚ ö\´x  öPõÒÍÄ® :

•• J¸ Cµ¨£º ÁøÍ¯zøu CÊUS®÷£õx GßÚ {PÌQßÓx. Auß 

ÁiÁ® ©õÖQßÓuõ? Cµ¨£º ÁøÍ¯©õÚx J¸ vh¨ ö£õ¸Íõ? 

•• \ºUPøµ ©ØÖ® E¨ø£U PÁÛUPÄ®. CøÁ vh¨ö£õ¸ÍõÚ 

áõiPÎß ÁiÁzøu AøhQßÓÚ. Cx J¸ vh¨ö£õ¸Íõ?

•• PhØ£gø\ GkzxU öPõÒP. Cx J¸ vh¨ö£õ¸Ò. BÚõÀ Cøu 

AÊzva _¸UP •iQßÓx. Hß?

CøÁ AøÚzx® vh¨ ö£õ¸ÒP÷Í! GÆÁõÖ GßÓõÀ :

•• Âø\²hß CÊUS® ÷£õx Cµ¨£º ÁøÍ¯zvß ÁiÁ® ©õÖ  

£kQßÓx. Âø\ø¯ }UQ¯Ähß Auß ‰» ÁiÁzøu «sk® 

ö£ÖQßÓx. AÍÄUS AvP©õÚ Âø\²hß CÊzuõÀ •Ô¢x 

Âk®.

•• JÆöÁõ¸ \ºUPøµ AÀ»x E¨¦ £iPzvß ÁiÁ•® {ø»¯õÚx. 

©õÓõux. A¨£iPzøu |® øP°À Gkzuõ÷»õ AÀ»x J¸ 

umiÀ øÁzuõ÷»õ AÀ»x áõi°ß EÒ÷Í øÁzuõ÷»õ A¢u¨ 

£iPzvß ÁiÁ® ©õÖÁx CÀø».

•• PhØ£g]ÝÒ £» xøÍPÒ EÒÍÚ. xøÍPÎÀ PõØÖ EÒÍx. 

PhØ£g]øÚ ö|¸US®÷£õx PõØÖ öÁÎ÷¯ÖQÓx. AuÚõÀ 

£gøŒ _¸UP •i²®.

1.3.2 vµÁ {ø» :

ö\¯À£õk 1.10

	 RÌPshÁØøÓa ÷\P›UPÄ®. 

•• }º, \ø©¯À Gsön´, £õÀ, \õÖ, J¸ SÎº£õÚ®.

•• £»ÁøP¯õÚ ÁiÁ[PÒ Eøh¯ öPõÒP»ßPøÍa ÷\P›UPÄ® 

B´ÁPzvÀ EÒÍ  öPõÒÍÄ©õÛø¯ (Measuring Cylinder) 
CuØS¨ £¯ß£kzvU öPõÒP»ßPÒ «x 50 ª.¼. AÍÄ 

©mhzøuUSÔUPÄ®. 

•• C¢u vµÁ[PÒ uøµ°À ]¢u¨£mhõÀ GßÚ {PÊ®.

•• H÷uÝ® J¸ vµÁzøu ÷uº¢x GkUPÄ®. AvÀ 50 ª.¼. AÍ¢x 

JßÓß¤ß JßÓõP öÁÆ÷ÁÖ öPõÒP»ßPÐUSÒ FØÓÄ®.  

AÁØÔÀ öPõÒÍÍÄ J÷µ \©©õP EÒÍuõ?

•• vµÁzvß ÁiÁ® JßÖ÷£õÀ EÒÍuõ?

•• J¸ öPõÒP»ÛÀ C¸¢x ©ØöÓõ¸ öPõÒP»ÝUS vµÁzøu 

FØÖ®÷£õx vµÁ® GÎuõP £õ´¢x KkQÓuõ?
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|õ® Psk AÔÁx GßÚöÁßÓõÀ vµÁ[PÐUS SÔ¨¤mh 

ÁiÁ® CÀø». BÚõÀ SÔ¨¤mh PÚAÍÄ EÒÍx. {µÁ[PÒ 

öPõÒP»Ûß ÁiÁzøu ö£ÖQßÓÚ. AøÁ £õ²® ÷£õx vµÁzvß 

ÁiÁ® ©õÖ®. GÚ÷Á AøÁ EÖv¯õÚøÁ AÀ». BÚõÀ vµÁ® 

GßÖ AøÇUP»õ®.

1.4 ©ØÖ® 1.5 ö\¯À£õkPÎÀ C¸¢x vh¨ö£õ¸Ò AÀ»x 

vµÁ¨ ö£õ¸Ò ©ØöÓõ¸ vµÁ¨ ö£õ¸ÎÀ £µÄ® Gß£øu £õºUP 

•i²®. 

Áõ² ©sh»zvÀ EÒÍ Áõ²UPÒ }›À PøµÁx ©ØÖ® £µÄ® 

£s¦øh¯øÁ. ö£õxÁõP Áõ²UPÒ SÔ¨£õP BU]áß ©ØÖ® 

Põº£ß øh BUø\k BQ¯ CøÁ Cµsk® }º ÁõÌ Â»[SPÒ 

E°ºÁõÇ CßÔ¯ø©¯õuøÁ¯õS®.

E°ºPÒ AøÚzx® E°º ÁõÇ Pøµ¢x EÒÍuõÀ 

÷Ásk©õÚõÀ _Áõ]UP ÷Ásk®. BU]áß }›À Pøµ¢x 

EÒÍuõÀ }ºÁõÌ Â»[SPÒ }¸USÒ GÎvÀ _Áõ]UQßÓÚ. 

GÚ÷Á |õ® vh¨ö£õ¸Ò, vµÁ¨ ö£õ¸Ò ©ØÖ® Áõ²¨ö£õ¸Ð® 

vµÁzvÀ £µÄQßÓÚ GÚ  •iÄ öŒ#¯»õ®.  vh¨ö£õ¸Îß 

£µÄ® ÷ÁPzøu Âh, vµÁ¨ ö£õ¸Îß £µÄ® ÷ÁP® AvP®. Hß 

GßÓõÀ vµÁ¨ ö£õ¸ÎÀ EÒÍ xPÒPÎÀ Cøh÷¯ CøhöÁÎ 

AvP®. ÷©¾® vh¨ö£õ¸ÒPøÍ Âh vµÁ¨ ö£õ¸ÎÀ xPÒPÒ 

AvPU Pmk¨£õk CßÔ _u¢vµ©õP E»ÄQßÓÚ.

1.3.3. Áõ² {ø» :

£¿ß ÂØ£ÁøµU PÁÛzxÒÏºPÍõ? J¸ 

£h® 1.4  

E¸øÍ°À C¸¢x £¿ÛÀ PõØÖ {µ¨¦Áøu 

£õºzux Esk AÀ»Áõ? J¸ E¸øÍ°À 

C¸¢x GzuøÚ £¿ßPÎÀ PõØøÓ {µ¨£ 

•i²®. E¸øÍ°À EÒÍ PõØÖ Gx? GßÖ 

@Pmk AÔ¯Ä®.

ö\¯À£õk 1.11

¤¤ ‰ßÖ 100 ª¼. ©¸¢y] (Syringe) PøÍ 

GkzxU öPõÒP. AÁØÔß Tºø©¯õÚ 

F]•øÚPøÍ Cµ¨£º Aøh¨£õßPÍõÀ 

‰hÄ®. (£h®  £õºUP 1.4)
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¤¤ ©¸¢y]PÎß E¢xz usk (piston) PøÍ }UQÂhÄ®. 

¤¤ •uÀ ©¸¢y]ø¯ ÂmkÂkP. Cµshõ® F]°À }øµ 

{µ¨¦P. ‰ßÓõ®  F]°À _snõ®¦U PmiPÍõÀ {µ¨¦P 

E¢xz uskPÎÀ  ]Ôx öÁsön´ uhÂ ©¸¢y]°À 

ö£õ¸zuÄ®. ¤ß E¢xz uskPøÍ ©¸¢y]PÎß EÒ÷Í uÍÎ 

AÊzuÄ®. F]°ß EÒ÷Í C¸¨£ÁØøÓ ö|¸UQa _¸UPÄ®.  

}[PÒ PshøÁ GßÚ? G¢u ©¸¢y]°À E¢xz usøh EÒ÷Í 

uÒÐÁx (~øÇ¨£x) GÎuõP C¸¢ux. C¢ua ö\¯À£õmhõÀ 

|õ® AÔÁx GßÚ?

	 vs©®, vµÁ® BQ¯ÁØøÓÂh Áõ² ªPÄ® AvP©õPa _¸[PU 

Ti¯x. vµÁ©õUP¨£mh ö£m÷µõ¼¯ Áõ² (LPG) }Ò E¸øÍ°À 

Aøhzx ÃkPÐUS ÁÇ[P¨£kQßÓx. C÷u ÷£õ» BU]áß 

(O2) E¸øÍ°À {µ¨¤ ©¸zxÁ©øÚPÐUS ÁÇ[P¨£kQÓx. 

AÊzu¨£mh C¯ØøP Áõ² (CNG), uØPõ» FºvPÎÀ G›ö£õ¸ÍõP 

£¯ß£kzxQßÓÚº. Áõ²øÁ¨ £» ©h[S AÊzuzvØS Em£kzv 

}Ò E¸øÍPÎÀ Aøhzx GÎuõP Ch©õØÓ® ö\´¯»õ®. 

\ø©¯À AøÓUSÒ ~øÇ¯õ©÷» A[S  {PÌÁx GßÚ?  

\ø©UP¨ £kÁx GßÚ? A¢u AøÓ°À C¸¢x öÁÎ÷¯Ö® Áõ\

øÚ÷¯ |® ‰US xøÍUSÒ ö\´vPøÍU öPõsk Á¢x ÷\ºUS®. C¢u 

Áõ\øÚ GÆÁõÖ |®ø© Á¢uøhQÓx? EnÂß |Ö©nzxPÒPÒ 

PõØÖz xPÒPÐhß P»¢x ÂkQßÓÚ. AU PõØÖ \ø©¯»øÓø¯ 

ÂmköÁÎ÷¯Ô |®ø© Á¢uøhQÓx. C¢u ÷ÁPzøuz vh¨/vµÁ¨ 

ö£õ¸ÒPÎß xPÒPÒ £µÄ® ÷ÁPzxhß J¨¦ ÷|õUSP. Áõ²ÂÀ 

xPÒPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ, ªPÄ® AvP®. ©ØÖ® 

Áõ²z xPÒPÒ ªP AvP ÷ÁP©õP¨ £µÄQßÓÚ. GÚ÷Á J¸ Áõ², 

©ØöÓõßÖhß öÁS ÂøµÂÀ P»¢x ÂkQßÓx. (£µÄQßÓx)

Áõ² {ø»°À Auß xPÒPÒ, öÁS ÂøµÁõP |PºQßÓÚ. 

CzuøP¯ C¯UPzuõÀ xPÒPÒ Jß÷Óõk ©ØöÓõßÖ ÷©õvU 

öPõÒQßÓÚ. AøÁ ÷©¾® öPõÒP»Ûß _ÁØÔ¾® •mkQßÓÚ. 

J¸ Áõ²Âß AÊzu® Gß£x xPÒPÍõÀ P»Ûß & _ÁØÔß 

JÆöÁõ¸ \xµ £µ¨¤¾® HØ£kzu¨£k® Âø\÷¯ BS®.
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£h® 1.5 ö£õ¸Îß ‰ßÖ {ø»PøÍ ÂÍUS® £h® : xPÒPÒ ‰ßÖ {ø»PÎ¾® GÆÁõÖ 

C¯[SQßÓÚ GÚ¨ £hzvÀ PõsP.

÷PÒÂPÒ :

1.	 J¸ PÚ AÍÄUSÒ EÒÍ ö£õ¸Îß {øÓ÷¯ Ahºzv GÚ¨£k®.

Ahºzv = {øÓ/ öPõÒÍÍÄ

	 RÌPsh ö£õ¸ÒPÎß Ahºzvø¯U P¸zvÀ öPõsk HÖ 

Á›ø\°À AÁØøÓ AkUSP.

	 PõØÖ, ¦øP ÷£õUQ°À C¸¢x öÁÎ÷¯Ö® ¦øP, ÷uß, }º, 

_snU ÷PõÀ, £g_ ©ØÖ® C¸®¦.

2.	 A) £À÷ÁÖ {ø»PÎÀ EÒÍ ö£õ¸ÒPÎß ÷ÁÖ£õmøh¨ 

£mi¯À CkP.

	 B) RÌUPshÁØøÓU SÔzx E[PÒ P¸zøuz öu›ÂUP.

	 ÂøÓ¨¦zußø©, _¸[S® ußø©, ö|QÊ® ußø©, J¸ 

öPõÒP»ÛÀ Áõ²øÁ {µ¨¦uÀ, ÁiÁ®, C¯UP BØÓÀ ©ØÖ® 

Ahºzv

3.	 Põµn[PøÍ GÊxP.

	 A) PõØÖ, Ax AøhUP¨£mkÒÍ  P»ß •ÊÁx® £µÄQßÓx.

	 B) öPõÒP»Ûß _ÁºPÎß «x PõØÖ AÊzuzøu E¸ÁõUSQßÓx.

	 C) J¸ ©µzuõ»õÚ ÷©ø\ø¯z vh¨ö£õ¸Ò GÚ»õ®.

	 D) PõØÔÝÒ GÎuõPU øPø¯ (Âmk) Aø\UP»õ®. ©µUPmøh°ß 

EÒ÷Í øPø¯ Aø\UP J¸ Pµõz÷u ÁÀ¾Úº ÷uøÁ !

4.	 vµÁzvß Ahºzv vs©zvß Ahºzvø¯ Âh ªPU SøÓÁõÚ÷u! 

BÚõÀ }›ß «x £ÛUPmi ªuUQßÓ÷u! PõµnzøuU Psk¤iUPÄ®.
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1.4 ö£õ¸ÍõÀ Auß {ø»ø¯ ©õØÓ•i²©õ?

	 }øµ ‰ßÖ {ø»PÎ¾® Põn»õ®. |õ® }›ß ‰ßÖ {ø»PøÍ²® 

|ßS AÔ÷Áõ®. AøÁ¯õÁÚ

•• vs© {ø»°À £ÛUPmi¯õP

•• vµÁ {ø»°À }µõP

•• Áõ² {ø»°À }µõÂ¯õP

÷©ØPshÁõÖ J¸ ö£õ¸Ò Auß {ø»°À ©õØÓ® Aøh²®÷£õx, 

Auß Em¦ÓzvÀ GßÚ {PÌQßÓx? {ø»©õØÓ® {PÊ® ö£õÊx 

ö£õ¸Îß xPÒPÐUS GßÚ ÷|ºQßÓx? {ø»PÎÀ ©õØÓ[PÒ 

GÆÁõÖ |øhö£ÖQßÓÚ? CÆÁøÚzxU ÷PÒÂPÐUS® Âøh 

AÔ¯ ÷Ásk® AÀ»Áõ!

1.4.1 öÁ¨£ {ø»  ©õØÓzuõÀ HØ£k® ÂøÍÄ!

ö\¯À£õk 1.12

➤➤ 	150 Qµõ® £ÛUPmiø¯ J¸ •PøÁ°À øÁUPÄ®. •PøÁ°À J¸ 

öÁ¨£©õÛø¯¨ ö£õ¸zuÄ®. A¢u öÁ¨£©õÛ°ß Ai¨£õP® 

£ÛU Pmiø¯z öuõk©õÖ¨ ö£õ¸zu ÷Ásk®. £õºUP £h® 1.6

      

          £h® 1.6 (A)  £ÛUPmi }µõP ©õÖuÀ	            £h® 1.6 (B) }º }µõÂ¯õP ©õÖuÀ

¤¤ ]Ö w°ß EuÂ¯õÀ •PøÁø¯a `hõUPz xÁ[PÄ®.

¤¤ £ÛUPmi Pøµ¯ Bµ®¤UøP°À Auß öÁ¨£{ø»ø¯U 

PÁÚ©õPU SÔzxU öPõÒP. öuõhº¢x PÁÛUPÄ®.

¤¤ £ÛUPmi •Êø©¯õP }µõP ©õÔ¯ö£õÊx Auß öÁ¨£{ø»ø¯U 

SÔzx øÁUPÄ®.
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¤¤ 	CvÀ vh¨ö£õ¸Ò vµÁ©õP ©õØÓ® Aøh¢ux. CøuU Tº¢x 

PÁÛzx AÔ¢uÁØøÓ¨ £vÄ ö\´¯Ä®.

¤¤ •PøÁ°ß EÒ÷Í J¸ PsnõiUP÷Põø» øÁUPÄ®.  

}øµa `hõUPÄ®, P»UPÄ®. }º BÂ¯õPz xÁ[S®Áøµ  

Cøua ö\´¯Ä®.

¤¤ öÁ¨£©õÛø¯U Tº¢x PÁÛUPÄ®. ö£¸®£õ»õÚ }º 

BÂ¯õS®Áøµ öuõhº¢x öÁ¨£©õÛ {ø»°ß AÍÄPøÍU 

PsPõoUPÄ®.

¤¤ vµÁ{ø»°À C¸¢x (}º) Áõ²{ø»US (BÂ) ©õÔ¯vÀ 

{PÌ¢uøÁPøÍ, £vÄ ö\´¯Ä®.

vh¨ö£õ¸Îß öÁ¨£{ø»ø¯ AvP›US®÷£õx, Auß 

xPÒPÎß C¯UP BØÓÀ £»©h[S AvP›UQßÓx. AÁØÔß 

C¯UP® E¯ºÁuõÀ xPÒPÎß AvºÄ AvP›UQßÓx. AvºÂß 

÷ÁP® BØÓø» \õº¢xÒÍx. öÁ¨£zuõÀ ÁÇ[P¨£k® BØÓÀ, 

xPÒPÎß Cøh÷¯ EÒÍ Dº¨¦ Âø\ø¯Âh ªP AvP©õQ 

ÂkQßÓx. SÔ¨¤mh Ch[PÎÀ C¸¢x Avº¢u xPÒPÒ, 

Pmk¨£õmiÀ C¸¢x Âk£mk, _u¢vµ©õP C¯[Pz öuõh[SQßÓ 

AøÚzx vUSPÎ¾® C¯[P xÁ[SQßÓÚ. C¢u {ø» 

HØ£k®ö£õÊx vh{ø»°À C¸¢u¨ ö£õ¸Ò vµÁ{ø»US ©õÔÂk 

QßÓx. vh¨ö£õ¸Ò E¸Q vµÁ©õP ©õÖ® öÁ¨£ {ø»°ß 

AÍøÁ E¸S {ø» Gß£º. JÆöÁõ¸ vh¨ö£õ¸ÐUS® JÆöÁõ¸ 

E¸S{ø» EÒÍx.

J¸ ö£õ¸Îß xPÒPÐUS Cøh÷¯²ÒÍ Dº¨¦ Âø\°ß Á¼ø©°ß 

AÍøÁU SÔ¨£uõP (SÔ±hõP) Auß E¸S {ø» ÂÍ[SQÓx.

£ÛUPmi°ß E¸S {ø»¯õÁx 273.16 K BS®. vh¨ö£õ¸Ò 

vµÁ¨ ö£õ¸ÍõP ©õØÓ® AøhÁøu vµÁ©õuÀ (FUSION) Gß£º. 

vh¨ö£õ¸Ò E¸QU öPõsi¸UøP°À Auß öÁ¨£{ø» ©õÓõx. 

{ø»°À, AÍÂÀ ©õØÓ® CÀø» GßÓõÀ A¢u ö£õ¸ÐUS E¸S® 

÷£õx ÁÇ[P¨£k® öÁ¨£ BØÓÀ G[÷P ö\ÀQßÓx? BØÓ¾US 

GßÚ {PÌQßÓx?

vh¨ö£õ¸øÍ E¸US® ÷\õuøÚ°À }[PÒ PÁÛzwºPÍõ? 

A¢u u¸nzvÀ vh¨ö£õ¸Ò E¸S®. BÚõÀ A¢u¨ ö£õ¸Îß 

öÁ¨£ {ø»°À G¢uÂu ©õØÓ•® {PÌÁ÷u CÀø»! vh¨ö£õ¸Ò 

•ÊÁx©õP E¸Qz vµÁ©õP ©õÔÂk® Áøµ öÁ¨£{ø»°ß 

AÍÂÀ ©õØÓ® CÀø». J÷µ AÍÂÀ {ø»zx ©õÓõ©À C¸US®! 
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vh¨ö£õ¸Ò E¸S® ö£õÊx •PøÁ öuõhº|x ̀ hõUP¨£kQÓx. 

AuõÁx öÁ¨£® vh¨ö£õ¸ÐUSz öuõhº¢x ÁÇ[P¨£kQÓx. 

ö£õ¸Îß {ø»©õØÓzvØS C¢u öÁ¨£ BØÓÀ £¯ß£kQÓx. 

ö£õ¸ÒPÎß xPÒPÒ Cøh÷¯ Dº¨¦ Âø\ Esk. A¢u  

Âø\ø¯ •Ôzx xPÒPøÍ¨ ¤›¨£uØS/Â»USÁuØS CÆÁõØÓÀ 

£¯ß£kQÓx. £ÛUPmi C¢u öÁ¨£ BØÓø» EÒ÷Í EÔg]U 

öPõÒQÓx. öÁ¨£® EÒ÷Í DºzxU öPõÒÁuõÀ £ÛUPmi°ß 

öÁ¨£{ø» E¯ºÁvÀø». GÚ÷Á C¢u öÁ¨£ BØÓÀ •PøÁ°À 

EÒÍ ö£õ¸ÎÀ ©øÓ¢x ÂkQßÓx. GÚ÷Á A¢u BØÓÀ 

EÒÐøÓ öÁ¨£® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. (Cøu B[Q»zvÀ 

Latent Heat Gß£º. Latent = EÒ EøÓuÀ / ©øÓ¢xÒÍx)

Áõ² ©sh» AÊzuzvÀ (1) Q÷»õ Qµõ®  vh¨ö£õ¸øÍ Auß 

E¸S{ø»°À vµÁ©õP ©õØÖÁuØSz ÷uøÁ¨£k® BØÓø» 

vµÁ©õu¼ß BØÓÀ Gß£º. GÚ÷Á 00C(273K & öÁ¨£ {ø»°À 

}›ß xPÎøÚ A÷u öÁ¨£{ø»°À £ÛUPmi°ß xPÐhß 

J¨¤k® ÷£õx }›ß xPÒ £ÛUPmi°ß xPøÍU Põmi¾® AvP 

BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍx.

}¸USz öuõhº¢x BØÓÀ ÁÇ[P¨£k® ÷£õx Auß xPÒPÒ 

÷ÁP©õP C¯[SQßÓÚ. C¯UP BØÓÀ AvP›UQßÓx. xPÒPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ  Dº£¦ Âø\ø¯ Âh, J¸ u¸nzvÀ J¸ SÔ¨¤mh 

öÁ¨£{ø»°À AvP C¯UP BØÓø»¨ ö£ØÖÂkQßÓÚ. }›ß 

xPÒPÒ, A¨ö£õÊx Dº¨¦ Âø\°À C¸¢x Âkuø» ö£ØÖ 

ÂkQßÓÚ. Av ÂøµÁõP £µ¢x Áõ² {ø»USa ö\ßÖ ÂkQßÓÚ. 

C¢u ©õØÓ® vµÁ® öPõvUS® ÷ÁøÍ°À HØ£kQßÓx.

Áõ² ©sh» AÊzuzvÀ J¸vµÁ® öPõvUPzöuõh[S® C¢u 

öÁ¨£{ø»ø¯ Auß öPõv{ø» GßÖ AøÇ¨£º. öPõvzuÀ Gß£x 

vµÁzvß ö£¸®£Sv°À HØ£k® SÔ¨¤hzuUP {PÌÄ BS®. 

vµÁzvß ö£¸® £Sv°À EÒÍ xPÒ JßÖ ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ 

BØÓø» Aøh¢x vµÁ{ø»°À C¸¢x Âk£mk Áõ²{ø»USa  

ö\ßÖ ÂkQÓx. }¸US C¢{ø» 373 K (100oC & GßÓ öÁ¨£ {ø»°À 

HØ£kQÓx. (1000C = 273+100=373K).  ∴ }›ß öPõv{ø» : 373 K BS®.

BÂ¯õu¼ß EÒÐøÓ öÁ¨£zøu Áøµ¯ÖUP •¯¾÷Áõ©õ? 

373 K öÁ¨£{ø»°À EÒÍ }ºzxPÎß BØÓø»Âh, A÷u 

öÁ¨£{ø»°ÀEÒÍ J¸ }µõÂz xPÎß BØÓÀ ªPÄ® AvP®. 

HöÚßÓõÀ, }º BÂz xPÒ AvP BØÓø» Dºzx øÁzxU 

öPõskÒÍx. AÆÁõØÓø» BÂ¯õu¼ß  EÒÐøÓ öÁ¨£® 

Gß£º.
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GÚ÷Á öÁ¨£ {ø»ø¯ ö£õ¸hPÎß  ‰»® ö£õ¸Îß 

{ø»PøÍ ©õØÓ C¯¾® Gß£øu EnºQß÷Óõ®.

	 |®ø©a `Ì¢xÒÍ ö£õ¸mPÎß {ø»PÎÀ ©õØÓ[PÒ 

HØ£kQßÓÚ Gß£øu AÔ¢÷uõ®. öÁ¨£ BØÓø» ÁÇ[QÚõÀ vh£ 

ö£õ¸Ò vµÁ©õP, vµÁ¨ ö£õ¸Ò Áõ²ÁõP ©õÖQßÓx Gß£øuU 

PØ÷Óõ®. B°Ý® ]» ö£õ¸mPÒ ̀ hõUS® ö£õÊx vh {ø»°À 

C¸¢x ÷|µi¯õP Áõ² {ø»US ©õÔÂkQßÓÚ. ÷©¾® Áõ² {ø»°À 

C¸¢x vh {ø»ø¯Aøh¢xÂkQßÓÚ. CøÁ vµÁ {ø»USa  

ö\ÀÁvÀø».

ö\¯À£õk 1.13

¤¤ ]ÔuÍÄ PØ§µ® AÀ»x 

£h® 1.7 A®÷©õÛ¯® S÷Íõøµk £u[P©õuÀ.

A®÷©õÛ¯® S÷Íõøµøh 

G k z x U  ö P õ Ò Í Ä ® . 

AÁØøÓz yÍõUQ  J¸ 

^Úzumiß «x øÁUPÄ®.

¤¤ Psnõi¨ ¦Úø»z uø»RÇõPU 

PÂÌzxz umiß «x øÁUPÄ®.

¤¤ ¦Ú¼ß ~Ûø¯¨ £g\õÀ 

AøhUPÄ®.

¤¤ ¤ß¦ {uõÚ©õPz umøha 

`hõUPÄ®. ©ØÖ® EØÖ 

PÁÛUPÄ®. AÔ¢ux GßÚ?

¤¤ 	ö£õ¸mPÒ vh {ø»°À C¸¢x vµÁ {ø»US ©õÓõ©@»@  ̄@|õi¯õP 

Áõ² {ø»US ©õÖÁx £u[P©õuÀ (sublimation) GÚ¨£kQÓx. 

@©¾® Áõ²{ø»°À C¸¢x ö£õ¸mPÒ vµÁ {ø»US ©õÓõ©À 

@|µi¯õP vh {ø»US ©õÖÁx £iuÀ (Deposition) GÚ¨£k®.

1.4.2 AÊzuzvß ©õØÓzuõÀ HØ£k® ÂøÍÄ:

ö£õ¸Îß £À÷ÁÖ {ø»PÎÀ EÒÍ Âzv¯õ\zvØS AÁØÔÀ 

EÒÍ xPÒPÎß Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ°ß ©õØÓ[P÷Í 

Põµn® BS®. J¸ }Ò E¸øÍ°À Áõ²øÁ Aøhzx Auß«x 

vh{ø»

ThõUSz»

vs© ©õUPUP¨£mh
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AvP©õÚ AÊzuzøu HØ£kzvÚõÀ GßÚ {PÊ®.? Áõ²ÂÀ 

EÒÍ xPÒPÒ ö|¸[Q Á¸©õ? AÊzuzøuU SøÓ¨£x AÀ»x 

AvP›¨£x GÚ ©õØÖÁuõÀ ö£õ¸Îß {ø»ø©ø¯ ©õØÓ C¯¾©õ?

£h® 1.8 ö£õ¸Îß«x AÊzuzøu AvP›¨£uß ‰»® ö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ xPÒPÒ 

ö|¸UP©õQßÓÚ. CøhöÁÎ SøÓQßÓx.

Áõ²UPÎß «x AÊzuzøu AvP›zx® AÁØÔß öÁ¨£zøu 

SøÓ¨£uõ¾®, AÁØøÓz vµÁ® BQ Âk®.

vh Põº£ß&øh&BUø\k SÔzx ÷PÒÂ¨£mkÒÏºPÍõ? 

A¢u vs©zøu E¯º AÊzuzvÀ uõß ÷\ªzx øÁ¨÷£õ®. 

E¯º AÊzuzvÀ C¸¢x PõØÖ©sh» AÊzuzvÀ AÍÂØSU 

SøÓUS®÷£õx, vs©U Põº£ß&øh&BUø\k ÷|µi¯õP 

Põº£ß&øh&BUø\k Áõ²ÁõP ©õÔ ÂkQÓx. vµÁ {ø»US 

©õÓõ©÷» Áõ² {ø»US ©õÖQßÓx. Cuß ö£õ¸m÷h vs©U 

Põº£ß&øh&BUø\øh E»º¢u £ÛUPmi Gß£º.

GÚ÷Á J¸ ö£õ¸Îß {ø»ø¯, AuõÁx vh©õ, vµÁ©õ, 

Áõ²Áõ, G¢{ø» Gß£øu, AÊzu•® ©ØÖ® öÁ¨£{ø»²® 

wº©õÛUQßÓÚ.

£h® 1.9 ö£õ¸Îß ‰ßÖ {ø»PÒ AøÁ JßÖ, ©ØöÓõßÓõP ©õÖuÀ.

C
h
£
õ£

õk
Ó
õv

À
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ÂÚõUPÒ

1)	 RÌUPõq® öÁ¨£{ø»ø¯ ö\À]¯ì AÍÄ÷Põ¼À GÊxP

	 A) 300 K  B) 573 K

2)	 RÌUPõq® öÁ¨£ AÍÂÀ }º GßÓ ö£õ¸Îß {ø» GxÁõP 

C¸US® GÚ GÊxP?

	 A) 250 0C  B) 100 0C

3)	 {ø»°À ©õØÓ® HØ£k® ö£õÊvÀ J¸ ö£õ¸Îß öÁ¨£{ø»°À 

©õØÓ® HØ£kÁvÀø». Hß?

4)	 PõØÖ ©sh»zvÀ EÒÍ Áõ²UPøÍ vµÁ©õUS® J¸ •øÓø¯ 

£›¢xøµUPÄ®.

1.5 BÂ¯õuÀ : 

ö£õ¸ÒPÎß {ø»ø¯ ©õØÓ G¨ö£õÊx® öÁ¨£{ø»ø¯ ©ØÖ® 

AÊzuzøu²® ©õØÓ ÷ÁskÁx AÁ]¯©õ? vµÁ® öPõvUPõ©÷» 

BÂ BS® GkzxU PõmkPøÍa _miU Põmh C¯¾©õ? AÆÁõÖ £» 

{PÌa]PÒ E[PøÍa _ØÔ |øhö£ÖQßÓÚ. }øµ ‰i øÁUPÂÀø» 

GßÓõÀ ö©À» ö©À» Ax BÂ¯õQÂk®. Dµz xoPÒ E»º¢x 

ÂkQßÓ÷u! C¢u C¸ GkzxUPõmkPÎÀ }¸US GßÚ ÷|º¢ux?

ö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ AøÚzxz xPÒPÐ® AøÚzxU 

Põ»[PÎ¾® K´ÂÀ C¸¨£vÀø». AøÁ C¯[SQßÓÚ. vh, 

vµÁ® AÀ»x Áõ² {ø»°À EÒÍ ö£õ¸ÒPÎÀ Auß xPÒPÎÀ 

ªPa ]Ô¯ £Sv, AvP AÍÂ»õÚ C¯UP BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍÚ. 

AzuS xPÒPÒ vµÁzvß ÷©Ø£µ¨¤À C¸US®. AøÁ AvP 

AÍÂ»õÚ  C¯UP BØÓø»¨ ö£ØÖ C¸¨£uõÀ ö£õ¸ÒPÎß 

xPÒPÒ Cøh÷¯¯õÚ Dº¨¦ Âø\°À C¸¢x Âk£kQßÓÚ. 

u¨¤zx öÁÎ÷¯Ô ÂkQßÓÚ. AuõÁx BÂ¯õP ©õÔ ÂkQßÓÚ. 

÷©À÷|õUQ ö\ßÖ ÂkQßÓÚ. J¸ ö£õ¸Ò vµÁ {ø»°À C¸¢x 

GÀ»õ öÁ¨£ {ø»°¾® (öPõv {ø»US R÷Ç) Áõ² {ø»US 

©õÖÁøu BÂ¯õuÀ GÚ AøÇUQß÷Óõ®.

1.5.1 BÂ¯õuø»¨ £õvUS® PõµoPÒ :

ö\¯À£õk 1.14

¤¤ J¸ ÷\õuøÚU SÇõ°À 5 ª¼ }øµ GkzxU öPõÒP.

¤¤  Aøu \ßÚ¼ß A¸÷P AÀ»x PõØÓõi°ß R÷Ç øÁzx ÂhÄ®.

¤¤ 5 ª¼ }øµ J¸ ^ÚzumiÀ FØÓÄ®. Aøu ‰hõ©À \ßÚ¼ß 

A¸÷P AÀ»x PõØÓõi°ß R÷Ç øÁzx ÂhÄ®.
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¤¤ 5 ª¼ }øµ ^ÚzumiÀ FØÔ Aøu J¸ A»©õ›°ÝÒ÷Í 

(A) E[PÒ AøÓ°ß EÒ÷Í J¸ {ø»¨ ÷£øÇ°ß EÒ÷Í 

øÁUPÄ®.

¤¤ AøÓ°ß öÁ¨£{ø»ø¯ AÔ¢x Aøu¨ £vÄ ö\´x 

öPõÒÍÄ®.

¤¤ JÆöÁõ¸ ö\¯¼¾® (÷©Ø Põs£øÁ) BÂ¯õÁuØSz 

÷uøÁ¨£k® Põ»zøu (©o/|õmPÒ)U SÔzxU öPõÒP.

¤¤ C® ‰ßÖ ö\¯ÀPøÍ²® ©øÇU Põ»zvÀ «sk® J¸ •øÓ 

ö\´¯Ä®.

¤¤ 	AÔ¢uÁØøÓ¨ £vÄ ö\´¯Ä®.

¤¤ BÂ¯õu¼ß «x öÁ¨£{ø», ÷©Ø£µ¨£ÍÄ, ©ØÖ® PõØÔß 

÷ÁP® GÆÁõÖ £õvUQßÓÚ GßÖ PØÖ AÔ¢ux GßÚ?

BÂ¯õu¼ß Ãu® AvP›UQßÓøu }[PÒ PÁÛzx C¸UPUTk® 

BÂ¯õu¼ß Ãv® Av›US®÷£õx:

OO ÷©Ø£µ¨£ÍÄ AvP›zuÀ : BÂ¯õuÀ J¸ ÷©Ø£µ¨¦ \õº¢u {PÌa] 

Gß£øu  |õ® AÔ÷Áõ®. ÷©Ø£µ¨£ÍÄ AvP©õÚõÀ BÂ¯õu¾® 

Auß AÍÄ®,÷ÁP•® AvP›UQßÓx. 

	 GkzxUPõmk : DµzxoPøÍ Â›zx öÁÎ°À (öÁ°¼À) 

E»ºzxQß÷Óõ®.

OO öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx 

	 öÁ¨£{ø» AvP›zuõÀ, AvP xPÒPÎß C¯UP BØÓÀ öÁSÁõP 

AvP©õQßÓx. GÚ÷Á AvP AÍÄz xPÒPÒ Áõ² {ø»USa 

ö\ÀQßÓÚ. BÂ¯õSuÀ AvP›UQßÓx.

OO Dµ¨£uzvß SøÓÄ : 

	 PõØÔÀ EÒÍ }º BÂ°ß AÍ÷Á Dµ¨£u®. |®ø©a ̀ Ì¢xÒÍ 

PõØÖ J¸ SÔ¨¤mh AÍÄUS ÷©À }µõÂø¯ uß APz÷u 

øÁzv¸UP C¯»õx. PõØÔÀ AvP AÍÄ Dµ¨£u® C¸US÷©¯õÚõÀ 

}º BÂ¯õuÀ Ãu® SøÓQÓx.

OO PõØÔß ÷ÁP® AvP›zuÀ : 
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	 PõØÖ AvP©õP Ã_® |õmPÎÀ Dµzxo ÂøµÁõP E»º¢x 

ÂkÁøu PÁÛzx C¸¨¥ºPÒ. PõØÔß ÷ÁP® AvP® BS® 

÷£õx }µõÂz xPÒPÐ® PõØ÷Óõk P»¢x £µ¢x ÂkQßÓÚ. CøÁ 

Dµzxo°ß `Çø» Âmk APßÖ ÂkÁuõÀ A[S }µõÂ°ß 

AÍÄ SøÓQßÓx.

1.5.2 BÂ¯õuÀ GÆÁõÖ SÎºa]ø¯ HØ£kzxQÓx?

‰hõu £õzvµzvÀ EÒÍ vµÁ® öuõhº¢x BÂ¯õQßÓx. 

BÂ¯õQ öÁÎ÷¯Ö® xPÒPÒ _ØÖ¦ÓzvÀ EÒÍ öÁ¨£zøu 

EÔg]U öPõÒQßÓÚ. _ØÖ`ÇÀ CÆÁõÖ öuõhº¢x öÁ¨£zøu 

CÇ¨£uõÀ AvÀ SÎºa] E¸ÁõQßÓx.

E[PÒ EÒÍ[øP°À A]m÷hõß FØÔ¯ ]» ö|õiPÎÀ GßÚ 

{PÌQßÓx. (|PzvÀ §\¨£k® Ásnzøu }UP¨ £¯ß£k® vµÁ® 

A]m÷hõß) A]m÷hõÛß xPÒPÒ E[PÒ EÒÍ[øP ©ØÖ® 

`Ç¼À C¸¢x öÁ¨£zøu DºzxU öPõsk BÂ¯õQ¨ £Ó¢÷uõi 

ÂkQßÓÚ. AuÚõÀ EÒÍ[øP SÎº¢x ÂkQÓx.

`›¯ß _mk G›zu ÷Põøh Põ»zvÀ ©õø» ÷ÁøÍ°À 

©UPÒ Tøµ «x }øµ öuÎzx CøÓ¨£õºPÒ. öÁmh öÁÎ°À  

}øµz öuÎ¨£õºPÒ. BÂ¯õÁuØSz ÷uøÁ¨£k® EÒÐøÓ 

öÁ¨£® Tøµø¯²® öÁmh öÁÎø¯²® SÎºÂUQßÓx.

BÂ¯õu»õÀ HØ£k® SÎºa]US ÷©¾® ]» GkzxU PõmkPøÍ 

AßÓõh ÁõÌÂÀ PÁÛzuøu ÷©Ø÷PõÒ Põmh C¯¾©õ?

÷PõøhU Põ»zvÀ |õ® Hß £¸zv BøhPøÍ Ao¯ ÷Ásk®?

÷PõøhU Põ»zvÀ |©US AvP©õP Â¯ºUQß Óx. Â¯º¨£uÚõÀ 

|®•øh¯ EhÀ SÎºa] AøhQßÓx. BÂ¯õS® ö£õÊx 

vµÁzvß ÷©À£µ¨¤À C¸US® xPÒPÒ _ØÖa `Ç¼À C¸¢x 

öÁ¨£zøu DºzxU öPõsk `Ç¼À SÎºa]ø¯ E¸ÁõUQßÓx. 

Eh¼ß ÷©Ø£µ¨¤À C¸¢x® öÁ¨£® EÔg\¨£kQÓx. AuÚõÀ 

BÂ¯õÁuØSz ÷uøÁ¨£k® EÒÐøÓ öÁ¨£® |® Eh¼À C¸¢x 

GkUP¨£kQÓx. CuÚõÀ EhÀ SÎºQÓx.
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£¸zv AvP AÍÄ }øµ ÂøµÁõP DºzxU öPõÒÐ®. GÚ÷Á 

Â¯ºøÁø¯¨ £g_ ÂøµÁõP DºzxU öPõÒQßÓx. ¤ß Aøu PõØÖ 

©sh»zvØS öÁÎ°kQßÓx. PõØÖ ©sh»zvØS AÎUQßÓx. 

AuÚõÀ BÂ¯õuÀ ªPÄ® GÎuõQßÓx.

£ÛUPmi°ß SÎºz ußø©US Jzu SÎºa] Eøh¯ }º  

J¸ SÁøÍ°À øÁUP¨£mkÒÍx. SÁøÍ°ß öÁÎ¨¦ÓzvÀ  

}ºSªÌPÒ Põn¨£kQÓ÷u! Hß?

£ÛUPmi SÎº¢u vh¨ö£õ¸Ò C¢u AÍÄ SÎº¢u }øµ J¸ 

Psnõi SÁøÍ°À FØÓÄ®. ]» {ªh[PÒ PÈ¢u¤ß SÁøÍ°ß 

_ÁØÔß öÁÎ¨¦ÓzvÀ }ºUSªÌPÒ £i¯z ÷uõßÓ Bµ®¤UQßÓÚ. 

PõØÔÀ £µÂ E»õÁ¸® }ºBÂ öÁS SÎº¢u }º EÒÍ SÁøÍ «x 

£iQßÓx.  BÂ C¯UP BØÓø» CÇUQßÓx. AUPõµnzvÚõÀ 

BÂ (Áõ²) vµÁ©õQ ÂkQÓx. CÆÁõÖ }ºzxÎPÒ SÁøÍ°ß 

«x PõsQß÷Óõ®.

÷PÒÂPÒ :

1. 	 £õø»ÁÚzvÀ SÎºÂUS® \õuÚ®, E»º¢u ªP öÁ¨£©õÚ |õÎÀ 

Av÷ÁP©õPU SÎºÂUSQßÓx. Hß?

2. 	 ©sP»zvÀ øÁzxÒÍ }º GÆÁõÖ ÷PõøhU Põ»[PÎÀ SÎºa] 

AøhQßÓx?

3. 	 EÒÍ[øP°À ]Ôx A]m÷hõß AÀ»x ö£m÷µõÀ, AÀ»x Áõ\

øÚz vµÂ¯zøu FØÔ¯ ¤ß, øP SÎº¢ux÷£õÀ EnºQß÷Óõ®. 

GßÚ Põµn®?

4. 	 Ámh©õÚ umiÀ C¸¢x ªPa `hõÚ ÷u}º AÀ»x `hõÚ 

£õø» EÔg]U SiUP •iQßÓx. B°Ý® AÆÁõÖ CÀ»õ©À 

SÁøÍ°¼¸¢x Si¨£x PiÚ©õP EÒÍx. Hß?

5. 	 ÷PõøhU Põ»[PÎÀ |õ® GÆÁøP EøhPøÍ Ao¯ ÷Ásk®?
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  C¢u A»QÀ PØÓøÁ :&

OO ]Ô¯ xPÒPÍõÀBÚx ö£õ¸Ò.

OO |®ø©a `Ì¢xÒÍ ö£õ¸ÒPÒ, vh vµÁ, Áõ² GßÓ ‰ßÖ 

{ø»PÎÀ EÒÍÚ.

OO xPÒPÎß Cøh÷¯ Dº¨¦ Âø\ EÒÍx. vs©¨ ö£õ¸ÎÀ 

CÆÂø\ ªPÄ® AvP®. vµÁzvÀ CÆÂø\ \Ø÷Ó SøÓÄ. 

ÁÎPÎÀ Ax ªPÄ® SøÓÄ.

OO vh¨ö£õ¸ÎÀ EÒÍ xPÒPÎß Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ²®, 

C¯UP BØÓ¾® ªP ªP SøÓÄ. vµÁ¨ ö£õ¸ÎÀ CøÁ Cµsk® 

\Ø÷Ó AvP®. Áõ²ÂÀ CøhöÁÎ²®, C¯UP BØÓ¾® Ea\

{ø»°À EÒÍÚ.

OO vh¨ ö£õ¸ÎÀ xPÒPÒ ªPÄ® E¯º¢u AÍÄ JÊ[PõÚ 

•øÓ°À Aø©¢xÒÍÚ. vµÁzvÀ JÊ[S•øÓ \Ø÷Ó SøÓÄ. 

vµÁzvÀ xPÒPÍõÁÚ £õÍ[PÒ / AkUSPÍõP Aø©¢xÒÍÚ. 

CÆÁkUPkUPÒ JßÓß «x ©ØöÓõßÖ |ÊÂ¨ ÷£õS®. 

£UPÁõmi¾® \ÖUP»õ®. Áõ²{ø»°À G¢uÂu Aø©¨¦® 

CÀø». xPÒPÒ Pmk¨£õißÔ £À÷ÁÖ vUSPÎÀ C¯[SQßÓÚ.

OO ö£õ¸Îß {ø»PÒ ©õÖ£øÁ. J¸ {ø» ©ØöÓõ¸ {ø»¯õP 

©õÔÂk®. öÁ¨£{ø»ø¯²®, AÊzuzøu²® ©õØÔ ö£õ¸Îß 

{ø»ø¯  ©õØÓ»õ®.

OO vµÁ {ø»USa ö\À»õ©À, J¸ ö£õ¸Ò vh{ø»°À C¸¢x ÷|µõP 

Áõ² {ø»US®, ©õØÓ® AøhÁx £u[P©õuÀ GÚ¨£k®.

OO vµÁ {ø»USa öŒÀ»õ©À, J¸ ö£õ¸Ò Áõ² {ø»°À C¸¢x 

@|µõP vh {ø»US ©õØÓ® AøhÁx £iuÀ GÚ¨£k®.

OO öPõvzuÀ Gß£x vµÁzvß ö£¸® £Sv°À HØ£k® SÔ¨¤hzuUP 

{PÌÄ BS®. CvÀ vµÁ xPÒPÒ ÁÎ{ø»ø¯ AøhQßÓÚ.

OO BÂ¯õuÀ vµÁzvß ÷©Ø£µ¨¤À {PÌÁx vµÁzxPÒPÒ 

÷uøÁ¯õÚ  BØÓø»¨ ö£ØÖ Dº¨¦ Âø\°À C¸¢x Âk£mk 

Áõ²{ø»US  ö\ßÖÂkQßÓÚ.

OO PõØÔß ÷ÁP®, PõØÔß Dµ¨£u®, PõØÖUS öÁÎ¨£kzu¨£mkÒÍ 

÷©Ø£µ¨¤ß AÍÄ ÷£õßÓøÁ, BÂ¯õu¼ß Ãuzøuz 

wº©õÛUQßÓÚ.
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OO BÂ¯õuÀ SÎºa]ø¯ HØ£kzxQÓx.

OO PõØÔß AÊzu® 76ö\.«. AÍÂÀ 1kg vµÁ® Auß öPõv{ø»°À  

Áõ²ÁõP ©õÖÁuØS ÷uøÁ¨£k® öÁ¨£ BØÓÀ BÂ¯õu¼ß  

EÒÐøÓ öÁ¨£® GÚ¨£k®.

OO vµÁ©õu¼ß EÒÐøÓ öÁ¨£® Gß£x 1kg vh¨ö£õ¸øÍ 

AuÛÀ E¸S{ø»°À vµÁ©õP ©õØÓz ÷uøÁ¨£k® BØÓ»õS®.

OO {ÚÂÀ {Özu÷Ási¯ C¯Ø£s¦PÒ, AÍøÁPÒ 

C¯Ø£s¦PÒ  

C¯Ø£s¦PÒ AÍøÁ°ß A»S SÔ±k

öÁ¨£{ø»

}Í®

{øÓ

Gøh

öPõÒÍÍÄ (PÚAÍÄ)

Ahºzv

AÊzu®

öPÀÂß

«mhº

Q÷»õQµõ®

{³mhß

PÚ«mhº

Q÷»õQµõ® PÚ«mhº

£õìPÀ

K

m

Kg

N

m3

Kgm-3

Pa

                £°Ø]PÒ

1) 	 RÌUPõq® öÁ¨£{ø»PøÍ ö\À]¯ì AÍÄ÷Põ¼ß A»SPÎÀ 

GÊxP.

	 (A) 293 K (B) 470 K

2)	 R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ öÁ¨£ {ø»PøÍ öPÀÂß 

AÍÄ÷Põ¾US 		 ©õØÔ GÊxP.

	 (A) 25 0  C       (B) 373 0  C
3)	 RÌUPshÁØÖUSU Põµn[PøÍ GÊxP.

	 (A) xoPÒ Cøh÷¯ øÁzu |õ¨u¼ß E¸øÍPÒ ©øÓ¢÷u 

ÂkQßÓx. ]Ôx Põ»zvØS¨ ¤ß Auß vh¨ö£õ¸Ò ]Ôx® 

Põn¨£kÁvÀø».

	 (B) £»«mhºPÒ uÒÎ A©º¢v¸¢uõ¾®, Áõ\øÚ vµÂ¯zvß 

|Ö©n® |®ø© Á¢uøhQÓx.
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4) 	xPÒPÎß Cøh÷¯ EÒÍ Dº¨¦ Âø\ AÍÂß Ai¨£øh°À 

RÌUPshÁØøÓ HÖÁ›ø\°À GÊxP.

	 }º, \ºUPøµ, BU]áß

5) 	 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ öÁ¨£{ø»PÎÀ }›ß C¯Ø¤¯À {ø»PøÍ 

GÊxP.

	 (A) 25 0  C (B) 0 0  C (C) 100 0  C

6) 	 R÷Ç Põn¨£k£øÁPÐUS {¯õ¯¨£kzu Cµsk Põµn[PøÍ 

GÊxP.

	 (A) AøÓ°ß öÁ¨£{ø»°À }º vµÁ©õP EÒÍx.

	 (B) |® AøÓ öÁ¨£{ø»°À C¸®¦¨ ÷£øÇ vh¨ö£õ¸Ò BP 

EÒÍx.

7) 	£ÛUPmi²®, }¸® 273K öÁ¨£{ø»°À EÒÍÚ. SÎºÂzu¼À 

}øµÂh £ÛUPmi AvP £»øÚ u¸QßÓx. Hß?

8)	 öPõvUS®}º, }µõÂ, CÁØÔÀ Gx AvP©õÚ wÂµ wUPõ¯zøu 

HØ£kzx®?

9)	 R÷Ç EÒÍ Áøµ£h®, ö£õ¸Îß {ø»PÎÀ HØ£k® ©õØÓ[PøÍ 

PõmkQÓx. AvÀ A, B, C, D ©ØÖ® F GÚU SÔUP¨£mkÒÍ {ø» 

©õØÓ[PÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP.
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SÊÁõPa ö\¯À£kuÀ

¤¤ FhõPU PõnzuUP J¸ áõi

¤¤ J¸ ö£›¯ £¿ß AÀ»x CÊUP GÎuõÚ Cµ¨£º Â›¨¤ß xsk

¤¤ J¸ ¡ØP°Ö

¤¤ ]» P¸¨¦ EÐ¢xPÒ AÀ»x ]» E»º¢u £aø\ £mhõoPÒ 

AÀ»x ]» ¥ßì öPõmøhPÒ

÷©ØPõq® C¨ö£õ¸ÒPÒ AøÚzøu²® ÷\P›UPÄ®. CøÁ 

vh®, vµÁ®, ÁÎ{ø»PÎÀ xPÒPÎß C¯UPzøu ÂÍUP J¸ ©õv› 

u¯õ›UPz ÷uøÁ¨£k£øÁ.

©õv›ø¯ E¸ÁõUS® •øÓ

¤¤ áõiUSÒ ÂøuPøÍ øÁUPÄ®.

¤¤ Cµ¨£º Â›¨¤ß ø©¯zvÀ ¡ØP°øÓ ~øÇUPÄ®. P°ØøÓ JmhU 

Ti¯ £mi¯õÀ ø©¯zvÀ Jmi ÂhÄ®.

¤¤ áõi°ß Áõ´¨£Sv°ß ÷©À Cµ¨£øµ Â›UPÄ®. ¤ß¦ 

CÖUP©õPU PmhÄ®. (PõsP £h® 1)

¤¤ E[PÐøh¯ ©õv› u¯õµõQ Âmhx. P°ØÔß ÷©À øPø¯ øÁzx 

÷©¾® RÊ©õP {uõÚ©õP, ¤ÓS ÷ÁP©õP CÊUPÄ®.

£h® 1.10

vs© {ø»°¼¸¢x vµÁ {ø»US®, vµÁ {ø»°¼¸¢x Áõ² {ø»US® ©õÖÁøuU Põmk® 

©õv›.

✽ ✾ ✽ ✾ ✽ 
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|®ø©a _ØÔ²ÒÍ C¯Øö£õ¸Ò y´ø© BÚøÁ¯õ?AÔÂ¯À

A»S & 2

|®ø©a _ØÔ²ÒÍ C¯Øö£õ¸Ò  
y´ø© BÚøÁ¯õ?

                (IS MATTER AROUND US PURE)
	 |õ® PøhPÎ¼¸Óx £õÀ, ö|´, öÁsön´, E¨¦, 

©n¨ö£õ¸ÒPÒ, uõx E¨¦PÒ {øÓ¢u }º, £Ça\õÖ ÷£õßÓ 

£»ÁØøÓ Áõ[SQß÷Óõ®. AøÁ y´ø©¯õÚøÁ¯õ? 

£h® 2.1 ]» £¯ß£kzuUTi¯ ö£õ¸ÒPÒ 

Esq® ö£õ¸ÒPÎß ö£miPÒ «x ""y´ø©'' BÚx GßÓ  

ö\õÀ GÊu¨£mi¸¢uøu G¨÷£õÊuõÁx PskÒÏµõ? ö£õx©UPÒ 

y´ø© GßÓõÀ P»¨£h©ØÓ ö£õ¸Ò GßÖ ¦›¢x öPõÒÁº. 

BÚõÀ C¨ö£õ¸mPÍ AøÚzx® £»ö£õ¸ÒPÎß P»øÁ÷¯. 

GÚ÷Á y´ø©¯õÚøÁ AÀ» Gß£x AÔÂ¯»õÍ›ß P¸zx. 

G.Põ. £õÀ. CvÀ }¸hß öPõÊ¨¦, ¦µu® ÷£õßÓøÁ P»¢xÒÍ 

P»øÁ. AÔÂ¯»õÍ›ß ÷|õUQÀ y´ø©¯õÚx GßÓõÀ GßÚ 

ö£õ¸Ò?

J¸ ö£õ¸Ò J÷µ ÁøP¯õÚ ußø©¯õÚ xPÒPøÍ¨ 

ö£ØÔ¸US® ©ØÖ® BUPU TÖPÒ J÷µ ÁøP ÷Áv¯Ø£s¦PøÍ 

Eøh¯ÚÁõS® GßÖ ÂÍUSÁº y´ø©¯õÚ ö£õ¸ÎÀ J÷µ 

ÁøP¯õÚ xPÒPÒ ©mk÷© C¸US® _zu©õÚ ö£õ¸Ò Gß£x 

J÷µ ÁøP¯õÚ J÷µ ußø©UPõÚ ö£õ¸ÍõÀ BÚx.

|®ø©a _ØÔ²ÒÍÁØøÓ¨ £õºUS® @£õx AÁØÔÀ £» 

P»øÁPÍõP÷Á EÒÍÚ. Cµsk (A) ‰ßÖ £Sv¨ ö£õ¸ÒPÒ 

÷\º¢x E¸ÁõÚøÁP÷Í |©USz öuß£kQßÓÚ. G.Põ. PhÀ}º, 

uõx¨ö£õ¸ÒPÒ, ©s ÷£õßÓ AøÚzx® P»øÁP÷Í! 

2.1 P»øÁ Gß£x GßÚ? 

P»øÁPÒ JßÔØS® ÷©Ø£mh y´ø©¯õÚ C¯Øö£õ¸ÒPÒ 

JßÖ Ti C¸¨£x BS®. 
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}›À Pøµ¢xÒÍ ÷\õi¯® S÷Íõøµøh BÂ¯õUSuÀ GßÝ® 

C¯Ø¤¯À •øÓ¯õÀ ¤›zx Âh»õ®. BÚõÀ ÷\õi¯® S÷Íõøµk 

GÚ¨£k® ö£õ¸øÍ C¯Ø¤¯À •øÓPÍõÀ ¤›UP C¯»õx. BÚõÀ 

CuøÚ  ÷Áv°¯À BUPUTÖPÍõP ¤›UP C¯»õx. \ºUPøµ²® J¸ 

ö£õ¸÷Í Auß E¸ÁõUP Aø©¨¦ J÷µ ^µõP EÒÍx.

CÛ¨£õÚ SÎº£õÚ® ©ØÖ® ©s ÷£õßÓøÁ J÷µ J¸ 

ö£õ¸ÍõÀ BÚøÁ AÀ». ö£õ¸Îß ‰»® GxÁõ°Ý® Auß 

£s¦PÒ G¨ö£õÊx® ©õÓõx. J÷µ ̂ µõP C¸US®. GÚ÷Á P»øÁ 

Gß£x JßÔØS AvP©õÚ y#ø©¯õÚ ö£õ¸mPÍõÀ BÍx.

2.1.1. P»øÁPÎß ÁøPPÒ :

P»øÁ°À EÒÍ £Sv¨ö£õ¸mPÎß £s¦PÎß Ai¨£øh°À 

P»øÁPøÍ¨ £»ÁøPPÍõP ¤›UP»õ®.

ö\¯À£õk 2.1

³³ ÁS¨ø£ |õßS SÊUPÍõP¨ ¤›UPÄ®, AUSÊUPøÍ A, B, C, 

©ØÖ® D GÚ AøÇUP»õ®. •uÀ SÊ 'A' BÚx 50 ª.¼. }øµ 

J¸ •PøÁ°À GkzxU öPõÒÍ ÷Ásk®. }›À J¸ ÷uUPµsi 

Põ¨£º \À÷£m ö£õiø¯ Ch÷Ásk®. Cµshõ® SÊ 'B' 50 ª.¼. 

EÒÍ •PøÁ°À Cµsk ÷uUPµsi Põ¨£º \À÷£m ö£õiø¯a 

÷\ºUP ÷Ásk®. C ©ØÖ® D SÊUPÒ öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPÎÀ 

Põ¨£º \À÷£m ©ØÖ® ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úm (A) \õuõµn 

E¨¦ (÷\õi¯® S÷Íõøµk) Gkzx }›À P»UPÄ®. P»øÁ u¯õº. 

P»øÁPÎÀ Ásnzvß ̂ µõÚ ußø©, Aø©¨¦ ÷£õßÓÁØøÓU 

Tº¢x PÁÛzx AÁØøÓ¨ £vÄ ö\´¯Ä®. SÊ 'A' ©ØÖ® SÊ 

'B' ²® u¯õ›zxÒÍ P»øÁPÎß Aø©¨¦ •Êø©¯õP J÷µ 

^µõP C¸US®. AzuøP¯ P»øÁ J¸£izuõÚP»øÁ GÚ¨£k®. 

CÆÁøP P»øÁPÐUS ÷©¾® ]» GkzxUPõmkPÒ.

³³ }›À E¨¦ Pøµzux. II \ºUPøµ Pøµzu }º CÆÂ¸ SÊUPÒ  ('A' &,'B') 
Ch® EÒÍøÁ Põ¨£º\À÷£m P»øÁPÒ BÚõÀ CUP»øÁPÎß 

ÁsnzvÀ Ahºzv°À ©õÖ£kQßÓÚ. K¸£izuõÚ P»øÁPÎß 

Aø©¨¤À ÷ÁÖ£õk ©õÖ£kQßÓÚ.

³³ 	SÊ 'C' ©ØÖ® SÊ 'D' ²® P»øÁPøÍz u¯õ›zxÒÍÚ. AÁØÔß 

Aø©¨¦ J÷µ ^µõP CÀø». AÁØÔÀ uÛzu £s¦PÒ Eøh¯ 

£SvPøÍU Põn•iQÓx. AUP»øÁPÒ £»¨£izuõÚ P»øÁPÒ 

GÚ¨£k®. G.Põ. E¨¦©ØÖ® C¸®¦zxPÒ EÒÍ P»øÁ, 

E¨¦©ØÖ® P¢uP®. }¸®, Gsön²® P»¢u P»øÁ.
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ö\¯À£õk 2.2 

³³ «sk® ÁS¨¦ |õßS SÊUPÍõP¨ ¤›UP¨£h ÷Ásk®. AøÁ A, 
B, C ©ØÖ® D GÚ¨£k®. JÆöÁõ¸ SÊÂØS® RÌUPshÁØøÓa 

]ÔuÍÄ ÁÇ[PÄ®.

³³ (A)&SÊÂØSa ]» Põ¨£º\À÷£m £iP[PøÍz uµÄ®.

³³ (B)&SÊ (Cµshõ® SÊ) ÂØS 1 ÷uUPµsi, Põ¨£º\À÷£møh 

ÁÇ[PÄ®.

³³ ‰ßÓõ®SÊ (C) ÂØS _sn¨ö£õi (A) ÷Põxø© ©õøÁU 

öPõkUPÄ®.

³³ (D)&SÊÂØS £õÀ (A) ø©°ß ]» xÎPøÍz u¸P. JÆöÁõ¸ 

SÊÄ® öPõkUP¨£mh ö£õ¸ÒPøÍ }›À Cmk PsnõiU 

@Põ»õÀ |ßS P»UP ÷Ásk®. P»øÁPÎÀ EÒÍ xPÒPÒ 

PsqUS¨ ¦»¨£kQßÓÚÁõ? øP ÂÍUQß JÎUPØøÓø¯ 

•PøÁ°ß F÷h £õ´a\Ä®. £UPÁõmiÀ C¸¢x •PøÁø¯U 

PÁÛUPÄ®. JÎUPØøÓ°ß £õøuø¯U Põn •i¢uuõ?

³³ P»øÁPøÍa AøŒUPõ©À ]Ôx÷|µ® øÁUPÄ®. C¢u Põ» 

CøhöÁÎ°À (ÁiPmku¾USz ÷uøÁ¨£k® Aø©¨ø£ 

E¸ÁõUPÄ®) P»øÁ \»ÚªßÔ EÒÍuõ? (A) •PøÁ°ß 

AizuÍzvÀ £i¯ xÁ[SQßÓuõ? P»øÁø¯ ÁiPmkP! Ái 

uõÎß «x ©si Gg] {ØQßÓuõ? Psk AÔ¢uÁØøÓ P»¢x 

Eøµ¯õhÄ®. ¤ß J¸ •iÄUS ÁµÄ®. SÊ A ©ØÖ® SÊ B 

J¸ Pøµ\ø»¨ ö£ØÖÒÍÚº. SÊ C J¸ öuõ[PÀ ö£ØÖÒÍÚº. 

SÊ D J¸ TÌ©® ö£ØÖÒÍÚº.

PsnõiU÷PõÀ

ÁiuõÐhß

Ái uõÎß 

T®¦

¦Ú¼À vµÁ®

¦ÚÀ

Ái}º

£h® 2.2 ÁizuÀ 
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CÛ |õ® ¤ßÁ¸® £SvPÎÀ Pøµ\À, öuõ[PÀ, TÌ©® 

÷£õßÓÁØøÓU PØP»õ®.

÷PÒÂPÒ 

1.	 J¸ ö£õ¸Ò GßÓõÀ GßÚ?

2.	 £»£izuõÚ P»øÁ ©ØÖ® J¸£izuõÚ P»øÁ CÁØÔß 

Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ¨ £mi¯À CkP. 

2.2 Pøµ\À GßÓõÀ GßÚ? 

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ö£õ¸ÒPÎß  J¸£izuõÚ 

P»øÁ Pøµ\À GÚ¨£k®. AßÓõh ÁõÌÂÀ £»Âu Pøµ\ø» 

£¯ß£kzv²ÒÏºPÒ. ÷\õhõ }º, G¾ªaø\ \õØÖ¨£õÚ® 

÷£õßÓøÁ Pøµ\¾US ]Ó¢u Euõµn[PÒ vh / vµÁ / Áõ²¨ 

ö£õ¸ÍõÚx J¸ vµÁzvÀ Pøµ¢x C¸¨£øuz uõß Pøµ\À GßÖ 

|õ® GsqQß÷Óõ®. BÚõÀ vs©UPøµ\À (G.Põ. E÷»õPUP»øÁ) 

Áõ²UPøµ\ÀPÒ (G.Põ. PõØÖ) ÷£õßÓøÁPÐ® Esk. xPÒPÎÀ 

AÍÂÀ J÷µ ̂ µõÚ Aø©¨ø£ Eøh¯x. Pøµ\À. G.Põ. G¾ªaø\a 

\õÖ Pøµ\ø» G¢u £Svø¯ Sizuõ¾® GøÁ°À ÷ÁÖ£õk 

CÀø». J÷µ _øÁuõß. GÚ÷Á \ºUPøµ (A) E¨¤ß xPÒPÒ 

Pøµ\À •ÊÁx® ^µõP £µÂ²ÒÍx Gß£øu C¢u GkzxUPõmk 

ÂÍUSQÓx.

÷©¾® ÷u›¢x öPõÒP :

E÷»õU P»øÁPÒ Gß£x Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh 

E÷»õP[PÒ AÀ»x. E÷»õP•®, A÷»õP•® ÷\º¢x® Th 

E÷»õPU P»øÁ¯õS®. CÆÁøP P»øÁ°ß £Sv¨ö£õ¸ÒPøÍ 

C¯Ø¤¯À •øÓPÍõÀ ¤›UP C¯»õx. B°Ý® E÷»õPU P»øÁ°ß 

£Sv¨ö£õ¸ÒPÒ AÁØÔß uÛzußø©ø¯ CÇ¨£vÀø». 

CUP»øÁ°¾ÒÍ £Sv¨ö£õ¸ÒPÒ J¸ {ø»¯õÚ ÂQuzvÀ 

P»¢v¸¨£vÀø». ÂQuzøu ©õØÔU öPõÒÍ»õ®. ¤zuøÍ°À uõªµ® 

70% £õP•® xzu|õP® 30% £õP•® P»¢x EÒÍx.

Pøµ¨£õß, Pøµö£õ¸Ò GÚ C¸ BUPU TÖPøÍ Eøh¯x 

J¸ Pøµ\À. J¸ ö£õ¸Ò AuÝhß ©ØöÓõ¸ ö£õ¸øÍ  

PøµUS®. AvP AÍÂÀ C¸US® £Sv¨ö£õ¸Ò Pøµ¨£õß 

GÚ¨£k®. SøÓ¢u AÍÂÀ C¸US® £Sv¨ö£õ¸Ò Pøµ¨£õß 

EÒ÷Í Pøµ¢x Âk®. AuøÚ Pøµö£õ¸Ò GÚ AøÇ¨£º. 
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GkzxUPõmkPÒ : 

i.	 \ºUPøµ }›À Pøµ¢u Pøµ\À. Cx vs©® vµÁzvÀ EÒÍ Pøµ\À 

GÚ»õ®. CvÀ \ºUPøµ Pøµö£õ¸Ò. }º Pøµ¨£õÚõS®.. 

ii. 	 BÀPíõ¼À A÷¯õiß Pøµ\À : Cøu i[U\º A@¯õiß GÚ 

AøÇUP¨£k®. CUPøµ\¼À A÷¯õiß vs©® Pøµö£õ¸Ò, 

BÀPíõÀ (vµÁ®) Pøµ¨£õß BS®. 

iii. 	@Œõhõ }º PõØÖ Fmh¨£mh SÎº£õÚ[PÒ (Aerated) ÷£õßÓøÁ 

vµÁzvÀ Áõ² EÒÍ Pøµ\¾US Euõµn® AÁØÔÀ }º 

Pøµ¨£õß, Põº£ß&øh&BUø\k (Áõ²) Pøµö£õ¸Ò BS®

iv.	 Áõ²ÂÀ Áõ² EÒÍ P»øÁ. £» Áõ²UPÒ P»¢xÒÍ J¸ 

£izuõÚ Pøµ\¾US PõØÖ J¸ GkzxUPõmk. Cuß •UQ¯©õÚ 

£Sv¨ö£õ¸mPÒ BU]áß (21%) ©ØÖ® ø|mµáß (78%) BS®. 

PõØÔÀ EÒÍ ©ØÓÁõ²UPÒ ªPU SøÓ¢u AÍÂÀ EÒÍÚ. 

Pøµ\¼ß £s¦PÒ: 

³³ J¸ £izuõÚP»øÁ Pøµ\À BS®. 

³³ Pøµ\¼ß xPÎß Âmh® 1 |õ.« (nm) (10&9«)US® SøÓÁõP 

C¸US®. GÚ÷Á xPÒPÒ PsqUS¨ ¦»¨£hõx.

³³ 	Pøµ\À ‰»® Fk¸Â ö\ÀQßÓ JÎø¯ Pøµ\¼ß xPÒPÒ  

]uÓiUP C¯¾ÁvÀø». xPÒ ªPa ]Ô¯øÁ¯õP C¸¨£÷u 

CuØSU Põµn®. AuÚõÀ Fk¸Âa ö\À¾® JÎ°ß £õøu |©US 

öuß£kÁvÀø».

³³ 	ÁiPmk® •øÓø¯¨ £¯ß£kzv Pøµö£õ¸Îß xPÒPøÍ 

Pøµ\¼À C¸¢x ¤›UP C¯»õx. GÚ÷Á Pøµ\À EÒÍ 

•PøÁ°ß AizumiÀ Pøµö£õ¸Ò £iÁvÀø». GÚ÷Á 

Pøµ\¼ß {ø» EÖv¯õÚx. ©õØÓªÀ»õux.
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2.2.1.  Pøµ\¼ß ö\ÔÄ 

2.2.B® ö\¯À£õmiÀ 'A'  & 'B'  SÊUPÒ öÁÆ÷ÁÖ 

{Ózußø©²ÒÍ Pøµ\ø» u¯õ›zuÚº Gß£øu AÔ÷Áõ®. GÚ÷Á 

Pøµ\¼À Pøµ¨£õß ©ØÖ® Pøµö£õ¸Îß Ãuzøu ©õØÓ C¯¾®. 

J¸ Pøµ\¼À EÒÍ Pøµö£õ¸Îß AÍøÁ ö£õÖzx }ºzu Pøµ\À, 

Ahº Pøµ\À (A) {øÓÄØÓU Pøµ\À GÚ AuøÚ AøÇUP»õ®. 

2.2. B® ö\¯À£õmiÀ SÊ 'B' u¯õ›zu Pøµ\ø»Âh SÊ 'A' US 

Qøhzux }ºzu Pøµ\»õS®. 

ö\¯À£õk 2.3 

³³ 50ª.¼ (ml) }øµU öPõskÒÍ Cµsk •PøÁPøÍ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. •uÀ •PøÁ°À E¨ø£¨ ÷£õhÄ®. Cµshõ® 

•PøÁ°À \ºUPøµ (A) ÷£›¯® S÷Íõøµøh ÷\ºUPÄ®. 

Pøµö£õ¸øÍ •PøÁ°À Ck®ö£õÊ÷u öuõhº¢x P»UPÄ®. 

Pøµö£õ¸Ò Pøµ¨£õÛÀ Pøµ¯õu {ø» HØ£k®. A¢{ø»°À 

•PøÁø¯ ̀ hõUPÄ®. •PøÁ°ß öÁ¨£{ø»°À 50CAvP©õUQ 

Pøµö£õ¸øÍ öuõhº¢x •PøÁ°À ChÄ®. J¸ SÔ¨¤mh 

öÁ¨£{ø»°À EÒÍ Pøµ\¼À EÒÍ }›À Pøµ²® E¨¦ (A)  

\ºUPøµ (A) ÷£›¯® S÷Íõøµiß AÍÄ ({øÓ) \©©õÚuõ? 

 J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À J¸ PøµŒ¼À PøµUP •i¯õu 

AÍÄ Pøµö£õ¸Ò Pøµ¢v¸¨¤ß Ax {øÓÄØÓ Pøµ\À GÚ¨£k®. 

J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\¼À EÒÍ Pøµö£õ¸Îß AÍÄ A¢u SÔ¨¤mh 

öÁ¨£ {ø»°À Auß PøµvÓß GÚ¨£k®.

J¸ Pøµ\¼À SøÓ¢u AÍÄ Pøµö£õ¸Ò Pøµ¢x C¸¨¤ß Ax 

{øÓÄÓõ Pøµ\À GßÖ AøÇUP¨£k®. 

J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\ø» Gkzx 

AuøÚ {uõÚ©õP SÎµøÁzuõÀ GßÚ {PÊ®.

J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À J÷µ Pøµ¨£õÛÀ öÁÆ÷ÁÖ 

ö£õ¸mPÒ öÁÆ÷ÁÖ Pøµ²® vÓøÚ¨ ö£ØÖÒÍÚ Gß£øu 

÷©ØSÔ¨¤mh ö\¯À£õmiß ‰»® •iÄ ö\´¯»õ®.

J¸ Pøµ\¼ß ö\ÔÄ Gß£x J¸ {ºn°UP¨£mh Pøµ\¼ß 

AÍÂÀ ({øÓ AÍÄ (A) öPõÒÍÍÄ) EÒÍ Pøµö£õ¸Îß 

AÍÁõS®.  
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Pøµ\¼ß ö\ÔøÁ £» •øÓPÎÀ Áøµ¯ÖUP»õ®. £» 

•øÓPÎÀ AÍÄPÎÀ ÂÁ›UP»õ®. B°ß C[S |õ® ‰ßÖ 

•øÓPøÍ ©mk® PØ÷£õ®.

AøÁ¯õÁÚ :  

1.  {øÓ°ß RÌ & Pøµ\¼ß {øÓ ÂÊUPõk 

Pøµö£õ¸Îß {øÓ

Pøµ\¼ß {øÓ
 x 100

2.  {øÓ°ß RÌ Pøµ\¼ß öPõÒÍÍÂß ÂÊUPõk  

= 
Pøµö£õ¸Îß {øÓ

Pøµ\¼ß öPõÒÍÍÄ

 x 100

3.  öPõÒÍÍÂß RÌ PøµŒ»Îß öPõÒÍÍÂß ÂÊUPõk  

= 
Pøµö£õ¸Îß öPõÒÍÍÄ

Pøµ\¼ß öPõÒÍÍÄ

 x 100

G.Põ. 2.1 40 (gm) Qµõ® E¨¦, 320Qµõ® }›À Pøµ¢x J¸ 

Pøµ\À E¸ÁõQ²ÒÍx. Cuß {øÓ RÌ{øÓ°ß ÂÊUPõmøhU 

PnUQhÄ®.  

wºÄ : 

 Pøµö£õ¸Îß (E¨¦) {øÓ = 40 Qµõ® 

Pøµ¨£õÛß (}º) {øÓ = 320 Qµõ® 

Pøµ\¼ß {øÓ = Pøµö£õ¸Îß {øÓ + Pøµ¨£õÛß {øÓ 

Gß£øu |õ® AÔ÷Áõ®. 

GÚ÷Á Pøµ\¼ß {øÓ = 40Q + 320Q = 360Q

Pøµ\¼ß {øÓ ÂÊUPõk = 
Pøµö£õ¸Îß {øÓ

Pøµ\¼ß {øÓ
 = x 100

					     =  
40 
360

 x 100 = 11.1%

Pøµ\¼ß {øÓ ÂÊUPõk = 11.1
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2.2.2. öuõ[PÀ GßÓõÀ GßÚ? 

ö\¯À£õk 2.2.CÀ C - SÊÂØS Qøhzu Pøµ\À J¸ £izuõÚ 

Pøµ\À AÀ». CvÀ vs©[PÒ vµÁ[PÎÀ £µÂ²ÒÍx. 

CøÁPÒ öuõ[PÀPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. J¸ öuõ[PÀ 

Gß£x £»£izuõÚ P»øÁ¯õS®. CvÀ Pøµö£õ¸Îß xPÒPÒ 

PøµÁvÀø». B°ß xPÒPÒ P»øÁ°ß •Ê¨£Sv°¾® 

£µÂ²ÒÍÚ. öuõ[P¼ß xPÒPÒ |® öÁÖ® PsPÐUS GÎuõP 

öuß£k®.

öuõ[P¼ß £s¦PÒ 

³³ öuõ[PÀ Gß£x £»£izuõÚ P»øÁ¯õS®.

³³ öuõ[P¼ß xPÒPÒ |® PsPÐUS GÎvÀ ¦»¨£k®.

³³ öuõ[P¼ß ÁÈ¯õP £õ´¢x ö\À¾® JÎUPØøÓ AvÀ EÒ÷Í 

xPÒPøÍ ]uÓ AiUQßÓÚ. AuÚõÀ JÎUPØøÓ°ß £õøu 

PsPÐUS GÎuõP¨ ¦»¨£kQßÓÚ.

³³ öuõ[Pø» J¸ •PøÁ°À, \»Ú® HØ£kzuõ©À Aø©v¯õP  

]Ôx ÷|µ® øÁUP»õ®.  A¨ö£õÊx •PøÁ°ß AizumiÀ 

Pøµö£õ¸Îß xPÒPÒ GÎvÀ £i¢x ÂkQßÓÚ. öuõ[PÀ 

©õØÓ•ÒÍx, {ø»¯õÚx AÀ». Pøµö£õ¸Îß xPÒPøÍ 

GÎuõP ÁiPmk® •øÓ¯õÀ (P»øÁ°À) Pøµ\¼À C¸¢x 

¤›zx Âh»õ®. öuõ[PÀ •PøÁ°À øÁzx Aøu J¸ 

Cøhg\À CÀ»õ ChzvÀ JxUQ øÁzx ÂhÄ®. öuõ[PÀ 

]øu¢x ÂkQÓx. ¤ß Pøµö£õ¸Ò •PøÁ°ß AizuÍzvÀ 

£i¢xÂk®. ¤ß •PøÁ°À EÒÍ öuõ[PÀ Auß ÁÈ¯õP 

£õ²® JÎø¯a ]uÓi¨£vÀø».

2.2.3 TÌ©U Pøµ\À GßÓõÀ GßÚ? 

ö\¯À£õk 2.2.CÀ SÊ DUS Qøhzu P»øÁ¯õÚx TÌ©® (A) 

TÌ©U Pøµ\À GÚ¨£k®. TÌ©zvß xPÒPÒ Pøµ\¼ß AøÚzx¨ 

£SvPÐUS® \©©õP £µÄQßÓÚ. öuõ[P¼ß xPÒPøÍ J¨¦ 

÷|õUS®ö£õÊx TÌ©z xPÒPÒ ]Ô¯øÁ. GÚ÷Á  TÌ©® J÷µ 

^µõÚ P»øÁ¯õP Põn¨£kQÓx. BÚõÀ TÌ©® J¸ £»£izuõÚ 

Pøµ\À BS®. G.Põ. £õÀ
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TÌ©zvÀ EÒÍ xPÒPÒ ªP ªP ]Ô¯ÚÁõP C¸UQßÓÚ. 

AÁØøÓ |õ® öÁÖ® PsPÍõÀ Põn C¯»õx. BÚõÀ CzxPÒPÒ 

J¸ JÎUPØøÓ°ß £õøuø¯z öuÎÁõP PõmiÂk®. GÆÁõÖ 

GßÓõÀ CzxPÒPÒ JÎUPØøÓø¯ ]uÓ AiUQßÓÚ. CÆÁøP  

]uÓø» 2.2 B® ö\¯À£õmiÀ Ps÷hõ®. Pøµ\¼À JÎUPØøÓø¯ 

]uÓ AiUS® ußø©ø¯ ißhõÀ ÂøÍÄ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

C¢u ÂøÍøÁ Psk¤izuÁº v¸. ißhõÀ GßÓ AÔÂ¯»õÍº 

BÁõº.

J¸ AøÓ°À ]Ô¯ xøÍ ‰»® JÎ°ß PØøÓ EÒ÷Í ¦S®. 

Auß £õøuø¯ Põn C¯¾®. GÆÁõÖ GßÓõÀ AøÓ°ß Em¦ÓzvÀ 

EÒÍ y_ ©ØÖ® ¦øP°À EÒÍ ]Ô¯ xPÒPÒ JÎUPØøÓø¯  

]uÓiUQßÓÚ.

JÎ°ß £õøu 

PsqUS¨ 

¦»¨£kuÀøPÂÍUS

£h® 2.3  (a) Põ¨£º \À÷£m Pøµ\¼À ißhõÀ ÂøÍÄ CÀø»

 (b) }¸®, £õ¾® P»¢u P»øÁ ißhõÀ ÂøÍøÁ HØ£kzxQßÓx. 

ißhõÀ ÂøÍÁõÀ `›¯JÎ Ahº¢u Põmiß @©¼¸¢x 

R÷Ç £õ´Áøu GÎuõP Põn C¯¾®. PõmiÀ EÒÍ £Û°À  

]Ô¯ }ºzxÎ EÒÍx. AøÁ TÌ©zxPÒPøÍ¨ ÷£õ» PõØÔÀ 

£µÂ²ÒÍÚ. }ºzxPÒPÒ JÎø¯ ]uÓ AiUQßÓÚ. PõØÔÀ  

}ºzxÎPÒ TÌ©zxPÒPÒ ÷£õ» ö\¯»õØÖQßÓÚ.
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£h® 2.4 ißhõÀ ÂøÍÄ 

TÌ©zvß £s¦PÒ : 

³³ TÌ©® Gß£x J¸ £»£izuõÚ P»øÁ BS®.

³³ TÌ©zvß J¸ xPøÍ |õ® öÁÖ® PsnõÀ £õºUP C¯»õx.

³³ TÌ©zvß ÁÈ¯õP¨ £õ²® JÎUPØøÓø¯ ]uÓ AiUS® AÍÄ, 

TÌ©zvß xPÒPÒ ö£›uõÚøÁ. ]uÓ¼ß ÂøÍÁõP JÎ°ß 

£õøu |©US ¦»¨£kQßÓx.

³³ \»Ú©ØÓ Aø©v¯õÚ ChzvÀ øÁUP¨£mkÒÍ TÌ©zvß 

Ai©mhzvÀ vs©zxPÒPÒ £iÁvÀø». AuõÁx TÌ©® 

{ø»¯õÚx BS®.

³³ TÌ©zvÀ EÒÍ xPÒPøÍ ÁiPmkuÀ GÝ® •øÓ¯õÀ ¤›UP 

C¯»õx. BÚõÀ J¸ uÛa]Ó¨£õÚ •øÓ¯õÀ TÌ©zxPÒPøÍ 

¤›zx GkUP  C¯¾®. (2.5 ö\¯À£õmøh ö\´x £õºUPÄ®) 

A®•øÓ°À ÷ÁP _ÇØ]¯õÀ ¤›UP C¯¾®. AuøÚ ø©¯ 

Â»S •øÓ Gß£º. 

TÌ©zvß £Sv ö£õ¸mPÒ.

	 1) £µÁ EuÄ® FhP® (Dispersingmedium) ©ØÖ® 2) £µÄ® 

ö£õ¸mPÒ (Dispersed Phase) Gß£ÚÁõS®. Pøµö£õ¸Ò ÷£õßÓx 

©ØÖ® TÌ©® •ÊÁx® \©©õP £µÄ® £Sv ö£õ¸mPÒ £µÄ® 

ö£õ¸Ò GÚ¨£k®. £µÄ® FhP® Gß£x C¨ö£õ¸ÒPÒ £µÄuØS 

÷uøÁ¨£k® FhP©õS®. £µÄ® FhP¨ ö£õ¸Îß {ø» ©ØÖ® 

£µÄ® ö£õ¸Îß {ø»ø¯a \õº¢x TÌ©[PÒ £»ÁøP¯õP 

¤›UP¨£kQßÓÚ. |õ® £mi¯À 2.1&I £izx AÔ¯»õ® 
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ÂÚõUPÒ. 

1. 	 J¸ £izuõÚ Pøµ\À ©ØÖ® £»£izuõÚ Pøµ\¾US Cøh÷¯ 

EÒÍ ÷ÁÖ£õmøh GkzxUPõmkPÐhß ÂÍUSP.

2. 	 PøµÄ (Sol) Pøµ\À ©ØÖ® öuõ[PÀ CøÁ JßÔÀ C¸¢x 

©ØöÓõßÖ GÆÁõÖ ÷ÁÖ£kQßÓx?

3. 	 J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\ø» u¯õ›UP 293k öÁ¨£{ø»°À EÒÍ 

100Q }›À 36Q ÷\õi¯® S÷Íõøµk PøµUP¨£mhx. A¢u 

öÁ¨£{ø»°À Pøµ\¼ß ö\ÔøÁ PnUQkP. 

£mi¯À 2.1: TÌ©[PÐUS ö£õxÁõÚ GkzxUPõmkPÒ 

£µÄ® ö£õ¸Ò
£µÁ EuÄ® 

FhP®
ÁøP GkzxUPõmk

vµÁ® Áõ² H÷µõ\õÀ ‰k£Û, ÷©P[PÒ, 

÷©P¨£h»®

vs©® Áõ² H÷µõT» ¦øP, ÁõPÚzv¼¸¢x 

öÁÎÂk® PõØÖ

Áõ² vµÁ® ~øµ ÁÈzuÀ PÎ®¦

vµÁ® vµÁ® £õÀ©® £õÀ, •PUPÎ®¦

vs©® vµÁ® PøµÄ ÷\Ö, ÷©UÜ]¯õ £õÀ

Áõ² vs©® ~øµ ~øµ, Cµ¨£º, PhÀ, 

£g_

vµÁ® vs©® Aøµz vs©U 

Pøµ\À

£õ»õøhUPmi, 

£Ç¨£õS ÁøP, 

öÁsön´, 

vs©® vs©® vs©U PøµŒÀ öÁsoÓU Psnõi, 

Ásn ©oUPÀ

2.3. C¯Ø¤¯À ©ØÖ® ÷Áv°¯À ©õØÓ[PÒ (Physical & Chemical 
Changes) 

ö\ßÓ A»QÀ J¸ ö£õ¸Îß ]» C¯Ø¤¯À £s¦PøÍ 

PØ÷Óõ®.

ö£õ¸Îß PõnUTi¯ ©ØÖ® ÂÁµ©õP ÂÍUP©õP TÓUTi¯ 

£s¦PøÍ C¯Ø¤¯À £s¦PÍõS®.

AøÁ¯õÁÚ : Ásn®, vsø©, ö|ÎÂßø© (Rigidity) 
he/ £õ²® ußø© (Fluidity) Ahºzv, E¸S{ø», öPõv{ø» 

÷£õßÓøÁ C¯Ø¤¯À ©õØÓ® BS®. C®©õØÓ[PÒ {PÊ® 

ö£õ¸Îß Aø©¨¤À G¢uÂu ©õØÓ® {PÌÁx CÀø». ö£õ¸Îß 
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÷Áv¨£s¦PÎ¾® G¢u Âu ©õØÓ•® {PÌÁvÀø». £ÛUPmi, }º 

©ØÖ® }µõÂ C®‰ßÖ® öÁÆ÷ÁÓõPz  öuß£kQßÓÚ. B°Ý® 

CøÁ AøÚzx® ÷Áv Aø©¨£õÀ Jß÷Ó!

\ø©¯À Gsön´ ©ØÖ® }º BQ¯ Cµsk® vµÁ[P÷Í. 

BÚõÀ AÁØÔß ÷Áv £s¦PÒ ©õÖ£mhøÁ. AøÁ Áõ\øÚ 

©ØÖ® w¨£ØÔU G›²®  Sn[PÎÀ ©õÖ£kQßÓÚ. Gsön´ 

PõØÔÀ w¨¤izx G›²®. BÚõÀ }º, wø¯ AønUS®. Gsön°ß 

÷Áv°¯À £s¦ AuøÚ }›ÛßÖ ÷ÁÖ£kzxQßÓx. G›uÀ 

J¸ ÷Áv ©õØÓ®. C®•øÓ°À J¸ö£õ¸Ò ©ØöÓõßÖhß 

ÂøÚ¯õØÖÁuõÀ ©õØÓ® AøhQÓx. AuÚõÀ J¸ ¦v¯ ö£õ¸Ò 

E¸ÁõS®. ÷ÁvÂøÚ Gß£x J¸ ÷Áv ©õØÓ©õS®.

	 J¸ ö©ÊSÁºzv G›²®÷£õx AvÀ C¯Ø¤¯À ©ØÖ® 

÷Áv°¯À ©õØÓ[PÒ {PÌQßÓÚ. AÁØøÓ @ÁÖ£kzu C¯¾©õ?

÷PÒÂPÒ. 

1. 	 RÌUPõs£øÁPøÍ C¯Ø¤¯À ©õØÓ® ©ØÖ® ÷Áv°À ©õØÓ® 

GÚ ÁøP¨£kzxP. 

³³ ©µ[PøÍ öÁmkuÀ

³³ J¸ uÁõÂÀ öÁsön´ E¸QßÓx

³³ {ø»¨÷£øÇ (almirah) x¸¤izuÀ

³³ }º öPõvzx }µõÂ¯õuÀ

³³ }›ß ÁÈ¯õP ªß\õµ® £õ´a_uÀ CuÚõÀ }º ]øuÄØÖ, 

BUêáß ©ØÖ® øímµáß BP ¤›QßÓx.

³³ \ø©¯À E¨¦ }›À PøµuÀ

³³ £ÇUP»øÁø¯ £Ç[PøÍU öPõsk E¸ÁõUSuÀ ©ØÖ® 

©µUPmøh ©ØÖ® uõøÍ G›zuÀ 

2. E[PøÍ `Ì¢xÒÍÁØøÓ y¯ö£õ¸Ò (A) P»øÁ GÚ 

¤›UP •¯»Ä®. 

2.4. y¯ö£õ¸mPÎß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

÷Áv°¯À Aø©¨¤ß Ai¨£øh°À J¸ ö£õ¸øÍ uÛ©® 

(A) ÷\º©® GÚ ÁøP¨£kzu»õ®. 
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2.4.1. uÛ©[PÒ

1661&B® BsiÀ G¼ö©ßm (Element) GßÓ ö\õÀø» •uß 

•u¼À £¯ß£kzv¯ AÔÂ¯»õÍº µõ£ºm £õ°À (Rebert boyle) BS®. 

C¢u B[Q»a ö\õÀø» "uÛ©®" GßÖ |õ® PØ÷£õ®. uÛ©zvØS 

B´Âß Ai¨£øh°À EP¢u Áøµ¯øÓø¯ ÁSzuÁº Bß÷hõÛ 

»õµsm »Áõ´]¯º (1743&94) BS®. uÛ©® Gß£x C¯ØøP¨ 

ö£õ¸Îß Ai¨£øh¯õÚ ÁiÁ® AÁØøÓ. ÷Áv ÂøÚ¯õÀ 

÷©¾® GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP ]øuUP C¯»õx GßÖ Áøµ¯Özuõº.

uÛ©[PøÍ¨ ö£õxÁõP E÷»õP[PÒ, A÷»õP[PÒ, 

E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GÚ ÁøP¨£kzu»õ®.

	 E÷»õP[PÎß £s¦PÒ RÌPshÁõÖ EÒÍÚ: 

³³ E÷»õP[PÒ £Í£ÍUQßÓÚ.

³³ AøÁ öÁ¨£zøu²®, ªß\õµzøu²® GÎuõP PhzxQßÓÚ.

³³ E÷»õP[PøÍ uPhõP AiUP»õ® P®¤¯õP }mh»õ®.

³³ E÷»õP[PÒ J¼ GÊ¨¦® AuõÁx umiÚõ÷»õ (A) Aizuõ÷»õ 

Eµzx J¼UQßÓ ußø©²ÒÍøÁ E÷»õP[PÒ.

E÷»õP[PÐUS ]» GkzxUPõmkPÒ:  
u[P®, öÁÒÎ, uõªµ®, C¸®¦, ÷\õi¯®, ö£õmhõ]¯® 

÷£õßÓøÁ vh {ø»°À QøhUQßÓÚ. £õuµ\® ©mk® AøÓ 

öÁ¨£{ø»°À vµÁ {ø»°À EÒÍx.

A÷»õP[PÒ ö£õxÁõP RÌPsh ]» (A) AøÚzx £s¦PøÍ²® 

ö£ØÔ¸UQßÓÚ. AøÁPÍõÁÚ.

³³ A÷»õP[PÒ £À÷ÁÖ Ásn[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.

³³ AøÁ ªß\õµ® ©ØÖ® öÁ¨£zøu A›vÀ  Phzx®.

³³ AøÁ £Í£Í¨¦ AØÓøÁ J¼ GÊ¨¦ÁvÀø» AÀ»x uPhõP 

}mh •i¯õx.

A÷»õP[PÐUS ]» GkzxUPõmkPÒ:

BUêáß, A÷¯õiß, Põº£ß& ({»UP›, PÀP›), ¦÷µõªß, 

S÷Íõ›ß ÷£õßÓøÁ ]» uÛ©[PÎß £s¦PÒ E÷»õP® ©ØÖ® 

A÷»õP £s¦PÐUS Cøh¨ £mhøÁ¯õP EÒÍÚ. AÁØøÓ 

E÷»õP ÷£õ¼PÒ GÚ»õ®. (G.Põ.) ÷£õµõß, ]¼Põß, öáº©õÛ¯® 

÷£õßÓøÁ.
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÷©¾® ÷u›¢x öPõÒP :

³³ 	uØö£õÊx (100)  ¡ØÖUS® AvP©õÚ uÛ©[PÒ 

AÔ¯¨£mkÒÍÚ. AÁØÔÀ (92) öuõßÞØÖ Cµsk uÛ©[PÒ 

C¯ØøP°À Qøh¨£øÁ. ¤Ó ö\¯ØøP¯õÚøÁ. AuõÁx 

¤Ó uÛ©[PÒ AÔÂ¯»õÍºPÍõÀ E¸ÁõUP¨ £mhøÁ.  

ö£¸®£õ»õÚ uÛ©[PÒ vs© ÁiÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

AøÓ°ß öÁ¨£{ø»°À (11) £vöÚõßÖ uÛ©[PÒ Áõ²ÁõP 

EÒÍÚ. \õuõµn öÁ¨£{ø»°À (AøÓ°ß öÁ¨£{ø»°À) 

£õuµ\•®, ¦÷µõªÝ® vµÁ {ø»°À EÒÍÚ.

³³ 	AøÓ öÁ¨£{ø»US \ØÖ E¯º¢u {ø»°À (7303K) ÷P¼¯® 

©ØÖ® ^]¯® BQ¯ uÛ©[PÒ vµÁ {ø»ø¯ AøhQßÓÚ.

2.4.2 ÷\º©[PÒ :

Cµsk (A) AuØS ÷©Ø£mh GÎ¯ uÛ©[PÒ JßÖhß 
JßÖ Cøn¢x J¸ SÔ¨¤mh ÂQuzvÀ ÷Áv°¯À ÂøÚ‰»®  
Cøn¢x  ö£Ó¨£kÁ÷u ÷\º©®.

Cµsk (A) AuØS AvP©õÚ uÛ©[PÒ CønÁuõÀ |õ® 
ö£ÖÁx GßÚ?

ö\¯À£õk 2.4 

³³ ÁS¨¤À EÒÍ ©õnõUPºPøÍ Cµsk SÊUPÍõP¨ ¤›UPÄ®. C¸ 

SÊUPÐUS® 5Q C¸®¦z xPÒPÒ ©ØÖ® 3Q P¢uP¨ ö£õiø¯  

(\À£º ö£õiø¯) ̂ ÚU Qsn[PÎÀ Cmk Cµsk SÊUPÐUS® 

ÁÇ[PÄ®.

SÊ I: 
³³ |ßS P»UPÄ®. ©ØÖ® C¸®¦ P¢uPU P»øÁø¯ |ßÓõP 

ö|õÖUPÄ®.

SÊ II
³³ |ßS P»UPÄ®. ©ØÖ® P¢uPzyÒ ©ØÖ® C¸®¦UP»øÁ |ßS 

ö|õÖUPÄ®. C¢u P»øÁø¯ ]Á¨¦ Ásn® Aøh²® Áøµ 

`k£kzuÄ®. ¤ß¦ w_Áõø»ø¯ }UPÄ®. ¤ß¦ P»øÁø¯U 

SÎ¸©õÖ Âmk ÂhÄ®.

SÊ I ©ØÖ® II 

ö\¯À£õmiÀ ÂøÍ¢u ö£õ¸Îß Põ¢u¨ £sø£ Bµõ´¢x 
£õºUP CuØPõP J¸ \mhUPõ¢uzøu ÂøÍ ö£õ¸Îß A¸QÀ 
öPõsk Á¸P. A¢u ÂøÍö£õ¸Ò Põ¢uzvß A¸÷P DºUP¨£kQÓuõ?
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³³ SÊUPÒ u¯õ›zu ö£õ¸ÒPÎß Ásn® ©ØÖ® ö£õ¸ÒPÎß 

÷©Ø¦Ó Pmhø©¨¦ ÷£õßÓÁØøÓ J¨¦ ÷|õUPÄ®.

³³ u¯õ›UP¨£mh ö£õ¸Îß J¸ £Svø¯ Gkzx Auß «x Põº£ß 

øh \Àø£øh FØÓ ÷Ásk®. ¤ß¦ |ßS QsiU P»UP 

÷Ásk®. ¤ß¦ ÁiPmhÄ®. 

³³ u¯õ›UP¨£mh ö£õ¸Îß ©Ö£SvUS }ºzu \À§›U Aª»® (P¢uP 

Aª»®) (A) }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»® Gkzx FØÓÄ®. 

(Aª»zøu GkzuÀ, FØÖuÀ ªPÄ® Ga\›UøP¯õP ö\´¯¨£h 

÷Ási¯ ö\¯ÀPÒ. GÚ÷Á B]›¯ºPÒ ÷©Ø£õºøÁ ªP ªP 

AÁ]¯®. CßÔ¯ø©¯õux)

³³ C¸®ø£ E£÷¯õQzx, ¤ß¦ P¢uPzøu¨ £¯ß£kzv ÷©÷» 

Â›ÁõPU SÔUP¨£mkÒÍ AøÚzx ö\¯ÀPøÍ²® JßÓß¤ß 

JßÓõP •øÓ÷¯ ö\´¯Ä®. 

CÛ Âøh¯ÎUP :

³³ C¸ SÊUPÐUS® Qøhzu ö£õ¸ÒPÒ Jß÷Ó ÷£õÀ ÷uõØÓ 

©ÎUQßÓÚÁõ?

³³ Põ¢u¨£s¦øh¯ ö£õ¸Ò G¢u SÊÂØS Qøhzux?

³³ ö£Ó¨£mh ö£õ¸mPÎÀ C¸¢x Auß £Svö£õ¸mPøÍ ¤›UP 

C¯¾©õ?

£mi¯À 2.2 :  P»øÁPÒ ©ØÖ® ÷\º©[PÒ 

P»øÁPÒ ÷\º©[PÒ

1.    uÛ©[PÒ (A) ÷\º©[PøÍ JßÖ 

P»¢uõ÷» E¸ÁõS® P»øÁ. 

¦v¯ @Œº©[PÒ EshõÁvÀø».

2.    P»øÁ°ß £Svö£õ¸mPÎß 

©õÖ£hU Ti¯x.

3. P»øÁ°À £Svö£õ¸mPÎß 

£s¦PøÍ Põn»õ®. 

4.	 P»øÁ°ß £Svö£õ¸mPøÍ 

GÎuõP C¯Ø¤¯À •øÓPøÍ¨ 

£¯ß£kzv ¤›zx Âh»õ®.

1.	 uÛ©[PÒ ÂøÚ¦›¢x ¦v¯  

÷\º©[PøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ.

2.	 JÆöÁõ¸ ¦v¯ö£õ¸mPÎß  

÷\ºUøP G¨÷£õx® {ø»¯õÚx.

3.	 ¦v¯ ö£õ¸Îß £s¦PÒ •ÊUP 

©õÖ£mhx.

4.	 ÷\º©[PÎß £Svö£õ¸mPøÍ 

÷Áv°¯À (A) ªß@Áv¯À 

•øÓPøÍ ©mk® £¯ß£kzv 

¤›UP •i²®.
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³³ Qøhzu¨ ö£õ¸Ò «x }ºzu P¢uP Aª»® (A) }ºzu øím÷µõ 

S÷Íõ›U Aª»® FØÔ¯uõÀ C¸ SÊUPÐ® Áõ² ö£Ó¨£mhuõ? 

Áõ²Âß Áõ\øÚ JßÖ ÷£õÀ C¸¢uuõ AÀ»x @ÁÖ£mk 

C¸¢uuõ? 

•uÀ SÊÄUS Qøhzu Áõ² øímµáß BS®. A¢u Áõ² 

{Ó©ØÓx, ©n® AØÓx GÎvÀ w¨£ØÔ G›¯U Ti¯x. C¢u 

Áõ²øÁ øímµáøÚ G›uÀ @ŒõuøÚ ö\´¯ £›¢xøµUPÂÀø».

2&® SÊÂØS Qøhzu Áõ² øímµáß \Àø£k. Cx {Ó©ØÓ 

AÊQ¯ •møh°ß Áõ\øÚ Eøh¯x.

xÁUPzvÀ C¸ SÊUPÐUS® J÷µ ÁøP¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ 

öPõkUP¨£mh @£õv¾® Cµsk SÊUPÎ¾® ö£Ó¨£mhÂøÚ  

@ÁÖ£mh £s¦PøÍ Põmi¯øu PÁÛUP»õ®. •uÀ SÊ 

C¯Ø¤¯À ©õØÓzvß Ai¨£øh°¾® Cµshõ® SÊ @Áv 

©õØÓzvß Ai¨£øh°¾® öŒ¯À£õkPøÍ öŒ#uÚº.

•uÀ SÊÄUS Qøhzu ö£õ¸ÍõÚx C¸ ö£õ¸mPÎß P»øÁ 

BS® GÆÁõÖ GÛÀ, C¢u SÊÂØS öPõkUP¨£mh ö£õ¸ÒPÒ 

uÛ©[PÒ C¸®¦ ©ØÖ® P¢uP®.

³³ P»øÁ°ß £s¦® Auß £Sv¨ö£õ¸mPÎß £s¦® J@µ ©õv› 

BÚøÁ.

³³ 2&® SÊÂØS Qøhzu ö£õ¸Ò J¸ ÷\º©® BS®.

³³ Cµsk uÛ©[PøÍ²® AvP©õP `hõUQ¯uõÀ J¸ ÷\º©® 

Qøhzux. Cøn¢u C¸ uÛ©[PÎß £s¦PøÍ ÷£õÀ 

AÀ»õ©À ÷\º©zvß £s¦PÒ •ØÔ¾® ©õÖ£mkÒÍx.

³³ ÷\º©zvß AøÚzx £õP[PÎ¾® Auß £Svö£õ¸mPÒ 

(COMPOSITION) JßÖ ÷£õÀ EÒÍx. ÷\º©® •ÊÁx® 

J÷µ {Ózøu²® Aø©¨ø£²® öPõskÒÍx. ö£õ¸Îß 

C¯Ø£s¦PÒ ©ØÖ® ÷Áv¯Ø£s¦PøÍ RÌPshÁõÖ 

”¸UP©õP SÔ¨¤h»õ®.
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GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP 

¤›UP •iÁvÀø»

{ø»¯õÚ £Sv 
ö£õ¸mPÍõÀ BÚx, 
÷Áv ©ØÖ® ªß÷Áv 
ÂøÚPÍõÀ ©mk® 

uÛ©[PÍõP, ]øuUP 
•i²®

GkzxUPõmk : ©nÀ 
©ØÖ® E¨¦, ŒºUPøµ 

©ØÖ® E¨¦, }›À 
Gsön# •u¼¯Ú

^µõÚ £Sv 
ö£õ¸mPÍõÀ 

BÚx

J¸£izuõÚøÁ@Œº©[PÒuÛ©[PÒ £»£izuõÚøÁ

^µØÓ £Sv 
ö£õ¸mPÍõÀ 

BÚx

GkzxUPõmk : }›À 
ŒºUPøµ, {›À E¨¦,  
Põº£ßøh \Àø£iÀ 
\À£º, BÀPíõ¼À  

}º •u¼¯Ú

GkzxUPõmk : Põ¨£º 
(öŒ®¦) BU]áß, 

C¸®¦, Úímµáß, 
£õuµŒ®, •u¼¯Ú

GkzxUPõmk : }º  
«@uß ŒºUPøµ, E¨¦, 

•u¼¯Ú

C¯Øö£õ¸Ò 

(vs©®, vµÁ®, Áõ²)

P»øÁPÒ 

({ø»¯ØÓ CøÚ¨£õUP®)
y#ø©¯õÚ ö£õ¸Ò

}[PÒ PØÓøÁ.

•• J¸ P»øÁ G¢u ÂQuzv¾® P»¢u JßÔØS @©Ø£mh 

ö£õ¸mPøÍ (uÛ©® ©ØÖ® / AÀ»x @Œº©®) öPõskÒÍx.

•• uS¢u £SUS® •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzv P»øÁPøÍ y¯ 

ö£õ¸ÒPÍõP¨ ¤›zx Âh»õ®.

•• Cµsk (A) AuØS® @©Ø£mh ö£õ¸ÒPÎß J¸ £izuõÚ P»øÁ 

Pøµ\À BS®. Pøµ\¼À AvP©õP EÒÍ ö£õ¸Ò Pøµ¨£õß 

GÚ¨£k®. SøÓ¢u AÍÂÀ EÒÍ ö£õ¸Ò Pøµö£õ¸Ò BS®.  

•• Pøµ\¼ß ö\ÔÄ Gß£x Pøµ¨£õÛß Kº A»S öPõÒÍÍÂÀ 

Pøµ¢xÒÍ Pøµö£õ¸Îß {øÓ¯õS®.

•• Pøµ¨£õÛÀ Pøµ¯õ©À Pøµö£õ¸Îß ]» xPÒPÒ öÁÖ® 

PsPÐU÷P GÎvÀ ¦»¨£kQßÓÚ. AzuS Pøµ\À öuõ[PÀ 

GÚ¨£k®. £»£izuõÚ P»øÁ öuõ[PÀ BS®.
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•• TÌ©® J¸ £»£izuõÚ P»øÁ Cuß xPÒPÒ ªP ªPa  

]Ô¯øÁ. GÚ÷Á PsqUS¨ ¦»¨£hõuøÁ. B°ß JÎø¯a 

]uÓiUS® AÍÄ ö£›¯øÁ. TÌ©[PÒ öuõÈØ\õø» ©ØÖ® 

AßÓõh ÁõÌÂÀ ªPÄ® £¯ß EÒÍøÁ. TÌ©zvß xPÒPÒ 

£µÄ® ö£õ¸Ò GÚÄ®, Auß FhP® £µÁ EuÄ® FhP® 

GÚÄ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.

•• y¯¨ ö£õ¸ÒPÒ uÛ©[PÒ (A) ÷\º©[PÍõP C¸UP»õ®.

•• ÷Áv¯ £S¨¦ •øÓPÍõÀ ¤›zx ÷©¾® ]Ô¯ y¯ ö£õ¸ÍõP 

©õØÓ C¯»õu y¯ö£õ¸÷Í uÛ©® GÚ¨£k®. Cµsk (A) AuØS 

÷©Ø£mh uÛ©[PÒ ÷ÁvÂøÚ¯õÀ Cøn¢x E¸ÁõÚ÷u  

÷\º©® BS®.

•• £Sv ö£õ¸Ò uÛ©[PÎß £s¦PÎÀ C¸¢x ©õÖ£mhx J¸  

÷\º©zvß £s¦PÒ. BÚõÀ P»øÁ°À Auß £Sv ö£õ¸ÒPÎ 

EÒÍ uÛ©[PÒ AÀ»x @Œº©[PÎß £s¦PøÍ PõmkQÓx.

           

  £°Ø]PÒ:

1. 	÷u}º u¯õ›US® •øÓø¯ Â›ÁõP GÊxP.

	 Pøµ\À, Pøµ¨£õß, Pøµö£õ¸Ò, Pøµ, PøµÁx, Pøµ¯õux, 

Áizu vµÁ®, ©si ÷£õßÓ ö\õØPøÍ E[PÒ  ÂÁµ©õÚ 

ÂÍUPzvÀ £¯ß£kzxP.

2.	 ¤µU¯õ Gß£Áº £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ £» öÁ¨£{ø»PÎÀ Pøµ²® 

ußø©ø¯ Bµõ´¢uõº. AÁ›ß ö\¯À£õmiÀ ÷\P›UP¨£mh 

ÂÁµ[PÒ RÌUPsh £mi¯¼À SÔUP¨£mkÒÍÚ.

	 (÷\õuøÚ°À Qøhzu •iÄPÎß RÌUPõq® £mi¯À EÒÍÚ. 

J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\À u¯õµõP 100 Q }›À PøµUP¨£mh ö£õ¸Îß 

{øÓø¯ QµõªÀ SÔUP¨£mkÒÍx.)
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PøµUP¨£mh ö£õ¸Ò öÁ¨£{ø» K A»QÀ

öö£õmhõ]¯® ø|m÷µm

÷\õi¯® S÷Íõøµk

 ö£õmhõ]¯®& 

S÷Íõøµk 

 A®÷©õÛ¯® 

S÷Íõøµk

283 293 313 333 353

Pøµ²® ußø©

21 32 62 106 167

36 36 36 37 37

35 35 40 46 54

24 37 41 55 66

A)	313K öÁ¨£{ø»°À 50 Q }›À ö£õmhõ]¯® ø|m÷µmiß  

{øÓ ÄØÓ Pøµ\À u¯õ›UP ÷uøÁ¨£kQßÓ Pøµ ö£õ¸Îß 

{øÓ GÆÁÍÄ?

B)	¤µU¯õÁõÀ 353K öÁ¨£{ø»°À ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµøh 

}›À Pøµzx J¸ {øÓÄÒÍ Pøµ\À u¯õ›UP¨£mhx. Ax AøÓ 

öÁ¨£{ø»US SøÓ¯ ö©xÁõP SÎµ Âh¨£mhx. Pøµ\À 

SÎ¸® Põ»zvÀ Pshx GßÚ? ÂÍUPÄ®.

C)	 293K öÁ¨£{ø»°À JÆöÁõ¸ E¨¤ß Pøµ²® ußø©ø¯ 

PshÔP. G¢u E¨¤ß Pøµ²® ußø© CÆöÁ¨£{ø»°À 

ªPAvP©õP EÒÍx.?

D)	 öÁ¨£{ø» ©õØÓzuõÀ E¨¤ß Pøµ²® ußø©°ß «x HØ£k® 

ÂøÍÄ GßÚ?

3.	 RÌUPshÁØøÓ GkzxUPõmkPÐhß ÂÍUSP?

A) {øÓÄØÓ Pøµ\À               B)	 y¯¨ ö£õ¸Ò

C)	 TÌ©®                               D)	 öuõ[PÀ

4.	 RÌUPshÁØøÓ J¸£izuõÚ P»øÁ (A) £» £izuõÚ P»øÁ	

GÚ ÁøP¨£kzxP.

 ÷\õhõ }º, ©µ®, PõØÖ, ©s, ÂÛPº, ÁiPmi¯ ÷u}º

5.	 EÚUS öPõkUP¨£mh J¸ {Ó©ØÓ vµÁ® y¯ }º GßÖ GÆÁõÖ 

wº©õÛ¨£õ´?

6.	 RÌUPõs£øÁPÎÀ GøÁ y¯ ö£õ¸Ò ÁøPø¯a \õº¢uøÁ?

A) £ÛUPmi 		  B)	 £õÀ

C)	 C¸®¦ 			   D) øím@µõ S÷Íõ›U Aª»®

E) PõÀ]¯® BUøék	 F) £õuµ\®

G) ö\[PÀ	                   H) ©µ®	                   I) PõØÖ
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7.	 RÌUPshÁØÔß P»øÁPÎÀ Pøµ\ÀPøÍ Aøh¯õÍ® PõsP?

A) ©s	 B) PhÀ}º	 C) PõØÖ  	 D) PÀP› 	 E) ÷\õhõ }º.

8.	 RÌUPshÁØÖÒ ißhõÀ ÂøÍøÁ HØ£kzuU Ti¯x Gx?

A) E¨¦U Pøµ\À 		                     B) £õÀ 	

C) Põ¨£º \À÷£m Pøµ\À                   D) ìhõºa_ Pøµ\À

9.	 RÌUPshÁØøÓ uÛ©[PÒ, ÷\º©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzxP?

A) ÷\õi¯®      B) ©s     C) \ºUPøµ Pøµ\À     D)  öÁÒÎ  

E)     PõÀ]¯® Põº£÷Úm 

F)    iß 		  G) ]¼Põß		  H) PÀP› 

I)     PõØÖ		  J) ÷\õ¨¦    K)     «z÷uß Áõ² 

JÍ)  Põº£ß øh BUøék	 L) Cµzu®.

10.  RÌUPshÁØÖÒ ÷Áv ©õØÓ[PÒ ¯õøÁ?

A) J¸ uõÁµzvß ÁÍºa]

B) C¸®¦ x¸¨¤izuÀ

C) C¸®¦zxPÒ ©ØÖ® ©nÀ P»¢u P»øÁ

D) EnøÁa \ø©zuÀ

E) EnÂß ö\›©õÚ®

F) }øµ EøÓ¯a ö\´uÀ

G) J¸ ö©ÊSÁºzvø¯ G›zuÀ.

                              SÊa ö\¯À£õk

●● 	J¸ ©s£õøÚ, TÇõ[PØPÒ ©ØÖ® ©nø» GkzxU öPõÒÍÄ®. 

]Ô¯ AÍÂÀ J¸ ÁiPmk® \õuÚzøu E¸ÁõUSP. AvÀ P»UQ¯ 

©s P»¢u }øµz y´ø©¯õUPÄ®.
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AÔÂ¯À

A»S 5 

E°›PÎß Ai¨£øh A»S

(THE FUNDAMENTAL UNIT OF LIFE) 

Cµõ£ºm ïU GßÝ® AÔÂ¯»õÍº Kº E»º¢u uUøPø¯ (PõºU) 

ö©À¼¯ xshõUQ ]Ö ]Ö AøÓPÐøh¯ ¤›ÂøÚ EshõUQÚõº. 

uUøP¯õÚx ©µzvß £møh°¼¸¢x (Bark) ö\´¯¨£mh  J¸ 

ö£õ¸ÍõS®. Q.¤. 1665 B® Á¸h® ïU ußÚõÀ E¸ÁõUP¨£mh 

~s÷nõUQ ÁÈ¯õP CuøÚ PshÔ¢uõº. Cµõ£ºm ïU C¢u 

AøÓPøÍ ö\À GßÖ ö£¯›mhøÇzuõº. C»zwß ö©õÈ°À ö\À 

GßÓõÀ J¸ ]Ö AøÓ GßÖ ö£õ¸ÍõS®.

	 öŒÀ ªPÄ® ]Ô¯x. Ax •UQ¯zxÁªÀ»õux GßÓõ¾® 

AÔÂ¯À \›zvµzvß ªPÄ® •UQ¯©õÚuõS®. HöÚÛÀ •uÀ 

•øÓ¯õP ¯õ÷µõ J¸Áß ~s÷nõUQ ÁÈ¯õP ÁõÊ® E°›PÒ 

(Living Organisms)JÆöÁõßÖ® ]Ö ]Ö A»SPÍõÚøÁ (M)  
Gß£øuU PshÔ¢uõº. C¢u A»÷P ö\À GßÖ C¨ö£õÊx® 

E°›°¼À £¯ß£kzu¨ £kQÓx. 

5.1 E°›Ú[PÒ GuÚõÀ BÚøÁ? 

ö\¯À£õk 5.1 

J¸ öÁ[Põ¯zøu Gkzx CkUQ°ß ‰»® Auß ÷uõø», 

AuõÁx ö©À¼øÇ ÷uõø» (Epidermis) ¤›zx AuøÚ }º {µ®¤¯ 

Põs Psnõi SkøÁ (A) Ámi°À (Watch Glass) ÷£õhÄ®. C¨£ia 

ö\´ÁvÚõÀ ö©À¼¯ ÷uõ¼øÇ ©iUP¨£hõ©¾® E»µõ©¾® 

C¸¨£x uÂºUP¨£k®. C¢u ö©À¼¯ ÷uõ¼øÇø¯ øÁzx |®©õÀ 

GßÚ ö\´¯ •i²®.

³³ |õ® J¸ Psnõi ]À¼øÚ Gkzx Auß ÷©À J¸ ö\õmk  

}º Âmk Auß ÷©À öÁ[Põ¯ ö©À ÷uõ¼øÇø¯ øÁUP»õ®. 

AuøÚa \©©õP¨ £µ¨£Ä®. C¢u ÷uõ¼øÇø¯ Ásn[PøÍ 

AiUS® ö£°ßm ¤µè Psnõi ]À¼ß ÷©À £µ¨£ EuÂ¯õP 

C¸US®. Cuß÷©À J¸ ö\õmk \¨µõÛß vµÁzøu FØÔ 

AuøÚ J¸ ‰k® Psnõi¯õÀ ‰hÄ®. CuøÚ ‰k® ö£õÊx 

PõØÖU SªÌPÒ Áµõ©À AuøÚ J¸ F]°ß ‰»® ‰hÄ®. 

CuøÚ E[PÒ B]›¯›ß EuÂ²hß ö\´¯Ä®. Auß¤ß 

Tmk ~s÷nõUQ ÁÈ¯õP EØÖU PÁÛ. Tmk ~s÷nõUQ°À 

Psn¸S ö»ß” ÁÈ¯õP Tº¢x ÷|õUS® ÷£õx GßÚ 

PÁÛzwºPÒ? 
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Psn¸S ö»ß”

|P¸® SÇõ#

PÆÂ (¤i)

ö£õ¸Í¸S ö»ß”

{ø»

Œ›öŒ#²® SÇõ#

 Bi

Ai¨£Sv

xÀ¼¯©õP Œ›öŒ#²® SÇõ#

£h® 5.1 Tmk~s÷nõUQ

~s÷nõUQ ÁÈ¯õP }[PÒ £õºzuøu E[PÍõÀ Kº ÁøµzuõÎÀ 

Áøµ¯ •i²©õ? A¢u¨£h® RÌ öPõkUP¨£mkÒÍ  Áøµ£h® ÷£õÀ 

EÒÍuõ? 

£h® 5.2 öÁ[Põ¯ ÷uõ¼ßö\À

£h® 5.2 öÁ[Põ¯ ÷uõ¼øÇ°À EÒÍ öŒÀPÒ •ß¦ ö\´u 

SÂ¯À ÷£õÀ Aø©¯ öÁ[Põ¯  ö©À¼¯ ÷uõ¼øÇø¯ £» 

Âu©õÚ AÍÄPÎÀ ö\´x ~s÷nõUQ°À PÁÛUPÄ®. }[PÒ 

Tº¢x PÁÛUS® ÷£õx GßÚ PÁÛzwºPÒ? }[PÒ J÷µ ©õv›¯õÚ 

Aø©¨¦ EÒÍ ö\ÀPøÍ £õºzwºPÍõ? (A) AøÁPÎß Aø©¨¦ 

©õÖ£mhuõ? 
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C|u Aø©¨¦PÒ¯õøÁ

CøÁPÎß Aø©¨¦ J÷µ ©õv›¯õP C¸US®. CøÁPÒ GÀ»õ® 

JßÖ ÷\º¢x ö£›¯ Aø©¨£õP C¸US®. AuõÁx J¸ •Ê 

öÁ[Põ¯zøu¨ ÷£õ» GÚU TÓ»õ®. 

C¢ua ö\¯À£õmiß ÁÈ¯õP |õ® öu›¢x öPõÒÁx GßÚöÁßÓõÀ 

£» AÍÄÒÍ •Ê öÁ[Põ¯zvÀ EÒÍ Aø©¨¦PÒ £» ]Ô¯ 

Aø©¨¦PÒ Eøh¯øÁ. Cx |õ® Tmk ~s÷nõUQ°À £õºzuøu¨ 

÷£õÀ C¸US®. GÆÁÍÄ ö£›¯ AÀ»x ]Ô¯ öÁ[Põ¯©õ´ 

C¸¢uõ¾® Auß Aø©¨¦ ]Ô¯ Aø©¨¦PøÍ EÒÍhUQ¯øÁ.

|õ® Põq® C¢u ]Ô¯ Aø©¨¦PÒ GÀ»õ® J¸ •Ê 

öÁ[Põ¯zvß Ai¨£øh¯õÚ A»SPÒ BS®. C¢u A»SPÒ 

ö\ÀPÒ GßÖ AøÇUP¨£k®. öÁ[Põ¯® ©mk® AÀ»õ©À |õ® 

Põq® GÀ»õ E°›Ú[PÐ® C¢u ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ. C¸¢uõ¾® 

]» E°›PÒ J÷µ J¸ ö\À»õÀ BÚøÁ. AøÁPÒ J÷µ ö\À GÀ»õ 

ö\¯ÀPøÍ²® uõ÷Ú ö\´QßÓÚ. 

AvP® öu›¢x öPõÒÍ :

öŒÀPøÍ •uÀ •u¼À Psk AÔ¢uÁº Cµõ£ºm ïU Gß£Áº. CÁº 1665 

B® Bsk uõß E¸ÁõUQ¯ GÎ¯ ~s÷nõUQ ÁÈ¯õP E»º¢u uUøPø¯ 

ö©À¼¯uõP AÖzx AuøÚ ÷|õUQÚõº. 

1674&B® Bsk ½öÁß íõU (Leevwen Hock) GßÝ® AÔbº 

uõß E¸ÁõUQ¯ \ØÖ ÷©®£mh ~s÷nõUQ°ß ÁÈ¯õP SÍzvÀ  

_u¢vµ©õ´ ÁõÊ® E°›PøÍ •uß •u»õPU PshÔ¢uõº. Cµõ£ºm ¤µÄß 

(Robert Brown)  GßÝ® AÔbº uõß öŒÀPÎÀ EmP¸ (Nucleus)  EÒÍx 

Gß£øuU PshÔ¢uõº. 1839&® Bsk £ºQßâ (Purkinje)  GßÝ® 

AÔbº öŒÀ¼À EÒÍ vµÁzøu ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® (Protoplasm) GßÓ  

ö\õÀ»õÀ ö©õÈ¢uõº.

GÀ»õ uõÁµ® ©ØÖ® Â»[QÚ[PÒ öŒÀPÍõÀ BÚøÁ.  E°›ß 

Ai¨£øh¯õÚ A»S öŒÀ BS®. CuøÚ AÔÂ¯À AÔbºPÍõÚ 

]¼hß ©ØÖ® _Áõß (Schleiden - 1838)  (Schwann - 1839)  u[PÐøh¯ öŒÀ 

÷Põm£õmiÀ ÂÁ›zx EÒÍÚº. 

C¢u öŒÀ ÷Põm£õmøh ÷©¾® Â›Ä£kzv¯Áº Âº÷\õ (Virchow - 1855)  
Gß£Áº BÁõº,. CÁº GÀ»õ öŒÀPÐ® •u¼À öŒÀ¼¼¸¢x Á¢uøÁ¯õS® 

(Pre-exciting Cells)  GÚU TÔ²ÒÍõº. ªßÚÝ ~s÷nõUQ (Electron Microscope) 
Psk¤iUP¨£mh¤ß (1940) öŒÀ¼À EÒÍ ]UP»õÚ Aø©¨¦PÐ® ©ØÖ® 

AvÀ EÒÍ EÒÐÖ¨¦PÐ® (Organells) \›¯õPU Psk AÔ¯¨£mhx.
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E¸¨ö£¸UQ ö»ß_ (Magnifying Lens)  Psk¤iUP¨£mh¤ß, 

~s÷nõUQ E»P® E¸ÁõÚx. CuÚõÀ J¸ ö\À E°›¯õÚ 

A«£õøÁ¨ £ØÔz öu›¢x öPõÒÍ •i¢ux. A÷uõk 

QÍõªhõ÷©õÚì ÷£µªê¯® (Paramecium) ©ØÖ® £õUj›¯õ 

BQ¯øÁPÒ Kº ö\À E°›PÒ (Unicellular)  GßÖ AøÇUP¨£mhx. 

£» ö\À E°›PÎÀ (Multicellular Organism)  AvP©õÚ ö\ÀPÒ 

J¸[Qøn¢x £»uµ¨£mh ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓÚ. AøÁPÎÀ 

]» §gø\PÒ ©ØÖ® uõÁµ[PÐ® Â»[QÚ[PÐ©õS®. £» 

J¸ ö\À E°›Ú[PÎß ö£¯ºPøÍU Psk öPõÒ÷Áõ©õ? £» 

ö\À E°›PÒ J¸ ö\À E°›°¼¸¢x Á¢uøÁ. Ax G¨£i? ö\

ÀPÒ ¤›UP¨£mk £» ö\ÀPÍõQßÓÚ. AuÚõÀ GÀ»õ ö\ÀPÐ® 

HØPÚ÷Á C¸¢u J÷µ ö\À¼À C¸¢x Á¢uøÁ.  

ö\¯À£õk 5.2 

³³ |õ® öÁ[Põ¯z ÷uõÀ ©mk® AÀ»õ©À, Auß ÷Áº ~Ûø¯²® 

£¯ß£kzv  £» AÍÄPøÍ |õ® ~s÷nõUQ°À £õºUP»õ®.

³³ 	C¢ua ö\¯À£õmøha ö\´u¤ß ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS 

Âøhø¯U Psk AÔ¢x öPõÒÍ»õ®. 

	 a) GÀ»õ ö\ÀPÐ® J÷µ AÍÂ¾® ©ØÖ® ÁiÁzv¾® EÒÍÚÁõ? 

	 b) GÀ»õ ö\ÀPÐ® J÷µ EÒAø©¨¦ Eøh¯ÚÁõ?

	 c) J¸ uõÁµzvß £» £SvPÎÀ EÒÍ GÀ»õa ö\ÀPÐ® ©õÖ£mhøÁ¯õ? 

	 d) CøÁPÎÀ G¢u JØÖø©ø¯ |õ® Põn •i²®? 

]» E°›PÎÀ £» Âu©õÚ ö\ÀPÒ EÒÍÚ. R÷Ç 

öPõkUP¨£mkÒÍ £hzvÀ ©Ûu Eh¼ß EÒÍ £»Âu©õÚ  

ö\ÀPøÍU Põn»õ®.

£h® 5.3 ©Ûu Eh¼ß £»Âu©õÚ ö\ÀPÒ

Cµzu AqUPÒ

öPõÊ¨¦ ö\À
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ö\ÀPÎß ÁiÄ® AÍÄ® AøÁPÎß ö\¯À£õmøhU 

öPõsk Aø©¢xÒÍÚ. A«£õÂß ö\À AuÝøh¯ ÁiÁzøu 

©õØÖ® ußø©²øh¯x. ]» ö\ÀPÎß AÍÄ®,  ÁiÁ•® J÷µ 

ußø©²øh¯øÁ. G.Põ. |µ®¦ ö\ÀPÒ, AøÁ J÷µ Âu©õÚ 

ÁiÁzøu Eøh¯x. GÀ»õ E°¸ÒÍ ö\ÀPÐ® Ai¨£øh¯õÚ 

ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓÚ. CøÁuõß GÀ»õ Âu©õÚ E°›Ú[PÎß 

Sn©õS®,. GÆÁõÖ GÀ»õÂu©õÚ E°›Ú[PÐ® u[PÒ 

Ai¨£øh¯õÚ ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓÚ? ©Ûu Eh¼À £»uµ¨£mh 

ö\¯À£õmiøÚa ö\´QßÓÚ Gß£uøÚ |õ® AÔ¢v¸UQß÷Óõ® 

AÀ»Áõ? ©Ûu Eh¼ß £» £SvPÎÀ £»Âu©õÚ ö\¯ÀPøÍa 

ö\´QßÓÚ. AuõÁx Cu¯® Cµzuøz¨ ¥a] AiUQÓx. Cøµ¨ø£ 

EnøÁa ^µn©õUSQßÓx. A÷u÷£õÀ J¸ ö\À E°›²® £» 

Âu©õÚ ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓx. GÀ»õ ö\ÀPÎ¾® £»Âu©õÚ 

EÒÐÖ¨¦PÒ (Organelle) EÒÍÚ. CøÁ £»Âu©õÚ ö\¯ÀPøÍa 

ö\´QßÓÚ. JÆöÁõ¸ EÒÐÖ¨¦® J÷µ Âu©õÚ ÷Áø»ø¯a 

ö\´QßÓx. AuõÁxJ¸ EÒÐÖ¨¦ ¦xÂu©õÚ ö£õ¸øÍa 

ö\´QßÓx. CßöÚõßÖ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÖQÓx. 

JÆöÁõ¸ ö\À¼¾® C¢u ö\À¼À |øhö£Ö®. _ØÖa `Ç¾hß 

J¸[Qøn¢x ö\¯À£k® ö\¯ÀPÐUS® Põµn® ö\À¼À EÒÍ 

‰ßÖ £õP[PÍõS®. CøÁ G¨£i |øhö£ÖQßÓx Gß£øu¨ 

£õº¨÷£õ©õ?

ÂÚõUPÒ: 

1.	 ö\Àø» Psk¤izuÁº ¯õº? G¨£i Psk¤izuõº? 

2.	 E°›PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯¼ß Ai¨£øh A»S GßÖ 

ö\À AøÇUP¨£h Põµn® GßÚ? 

5.2  ö\À GuÚõÀ BÚøÁ? ö\ÀPÒ GÆÁõÖ Aø©¯¨ö£ØÓøÁ?

GÀ»õ ö\ÀPÎ¾® £» Âu©õÚ EÒÐÖ¨¦PÒ EÒÍÚ Gß£øu 

|õ® •ß÷£ £õºz÷uõ®. ö\À GÆÁõÖ Aø©¯¨ ö£ØÖÒÍx 

Gß£øu¨ £õº¨÷£õ©õ? 

|õ® ¡s÷nõUQ°À ö\Àø»¨ £õºUS® ÷£õx AøÁPÎÀ 

‰ßÖ £õP[PøÍU Põn •i²®. AøÁ 1) ¤Íõì©õ ö©ß£h»® 

2) EmP¸ ©ØÖ® ø\m÷hõ¤Íõ\® (A). ö\À¼ß GÀ»õ ö\¯ÀPÐ® 

_ØÖ ̀ Ç¾hß J¸[Qønzx ö\¯À£k® ö\¯ÀPÐUS® Põµn® 

C¢u ‰ßÖ £õP[PÍõS®. CøÁ G¨£i |øh ö£ÖQßÓx Gß£øu¨ 

£õº÷£õ©õ? 
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5.2.1 ö\À  \ÆÄ (A) ¤Íõì©õ ö©ß£h»® (Plasma membrane 
or Cell membrane) 

ö\À ö©ß£h»® ö\À¼ß Em£Svø¯ öÁÎ¨¦Óa 

`Ì{ø»°¼¸¢x ¤›UQÓx. Cx ö\À¼ß ÁiÂøÚa \›Áµ 

Aø©zxU öPõÒÍ EuÄQÓx. Cx ]» SÔ¨¤mh ö£õ¸mPøÍ 

EÒ÷Í (A) öÁÎ÷¯ ö\ÀÁøuU Pmk¨£kzxQÓx. GÚ÷Á 

ö\À ö©ß£h»® Gß£x @uº¢öukUP¨£mh Fk¸Ä® ŒÆÄ GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx.

ö\À¼ÝÒ GÆÁõÖ ö£õ¸mPÒ ö\ÀQßÓÚ? A÷uõk ö\À¼ß 

EÒÎ¸¢x GÆÁõÖ ö£õ¸mPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ?

Põº£ßøh BPøék ©ØÖ® BP]áß, ö\À ö©ß£h»® ÁÈ¯õP 

EÒ÷Í ©ØÖ® öÁÎ÷¯ ö\ÀQÓx. C¢u •øÓ&£µÄuÀ (Diffusion)  
•øÓ GÚ¨£k®. C¢u¨ £µÄuÀ •øÓø¯ |õ® Ph¢u £õhzvÀ 

öu›¢x öPõs÷hõ®. ]» ö£õ¸mPÒ (A) ‰»UTÖPÒ AhºÄ 

AvP® EÒÍ Chzv¼¸¢x AhºÄ SøÓÁõP EÒÍ ChzvØSa  

ö\ßÓøhQÓx Gß£øu¨ £õºz÷uõ®,

Cøu¨÷£õ»zuõß ö\ÀPÎ¾® |øhö£ÖQßÓÚ. G.Põ. 

Põº£ßøhBUøŒk ö\À¼ß PÈÁõS®. Cx öÁÎ÷¯ØÓ¨£h 

÷Ási¯x. Cuß AhºÄ, ö\ÀPÎ»[ AvP©õS® A÷u÷£õÀ  

ö\ÀPÎß öÁÎa _ØÖ `Ç¼À AhºÄ SøÓ¢v¸US®. CuÚõÀ  

CO2 ß AhºÄ ö\À¼ß EÒ÷Í AvP® C¸¨£vÚõÀ AhºÄ 

SøÓ¢u Ch©õÚ öÁÎa ̀ Ç¾US öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx. CuøÚ¨ 

£µÄuÀ •øÓ Gß£º. A÷u ÷£õÀ BU]Œß £µÄuÀ •øÓ¨£i  

ö\ÀPÍõÀ SøÓÁõP C¸US®÷£õx Cuß EÒ÷Í ö\À¾®. £µÄuÀ 

•øÓ J¸ •UQ¯©õÚ ÁÈ•øÓ¯õS®. Cx ö\ÀPÎÀ Áõ²UPÒ 

£›©õÖÁuØS EÖxøn ¦›QÓx. AuõÁx ö\À EÒ÷Í°¸¢x® 

öÁÎ÷¯ÓÄ®,öÁÎa `Ç¼¸¢x EÒ÷Í ö\À»Ä® EuÄQÓx.

}¸® C¢u £µÄuÀ Âv•øÓUS Em£mhx. }º ‰»UTÖPÒ 

Aøµ Fk£h»zvß (P]Äz vÓß) ÁÈ¯õP AhºÄ AvP•ÒÍ 

Chzv¼¸¢x AhºÄ SøÓÁõP EÒÍ ChzvØS¨ £µÄQÓx. 

CuøÚa \ÆÅk £µÄuÀ (Osmosis) GßÖ AøÇ¨£º. }º ‰»U 

TÖPÎß |PºuÀ, ö\À ö©ß£h»® ÁÈ¯õP AhºÄ AvP•ÒÍ 

£Sv°¼¸¢x AhºÄ SøÓÁõÚ £SvUSa ö\ÀÁx }›À Pøµ¢xÒÍ 

ö£õ¸mPÎÚõ¾® ö\¯À£kzu¨£kQÓx.
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\ÆÅk £µÄuÀ Gß£x. }º ‰»UTÖPÒ Aøµ Fk¸Ä£h»zvß 

ÁÈ¯õP AhºÄ AvP•ÒÍ Chzv¼¸¢x AhºÄ SøÓÁõPÄÒÍ 

ChzvØS¨ ö\ÀÁuõS®.

|õ® \ºUPøµU Pøµ\À (A) E¨¦U Pøµ\¼À uõÁµ ö\Àø»²®, 

Â»[Qß ö\Àø»²® ÷£õmhõÀ GßÚÁõS®?

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ‰ßÖ {PÌa]PÎÀ HuõÁx JßÖ 

|hUS®.

1)	 ö\À¼ß EÒ vµÁzvß AhºÄ AvP©õP C¸¢x öÁÎ÷¯ EÒÍ 

vµÁzvß AhºÄ SøÓÁõP C¸¨¤ß ö\À _Áº }º ‰»UTÖPøÍ  

\ÁÅk £µÄuÀ‰»® EÒ÷Í GkzxU öPõsk Âk®. C¢u 

Âu©õÚ Pøµ\À E¨¦SøÓPøµ\À (Hypotonic Solution) Gß£º.

2) 	 }º ‰»UTÖPÒ ö\À¼ß ö©ß£h»zvß ÁÈ÷¯ Cµsk ÁÈPÎ¾® 

EÒ÷Í ö\ßÓõÀ, EÒ÷Í ö\ÀÁx AvP©õ²® öÁÎ÷¯ Á¸Áx 

SøÓÁõPÄ® C¸¢uõÀ ö\À»õÚx AÍÂÀ ö£›¯uõQ Âk®.

	 öÁÎ÷¯ EÒÍ vµÁzvß AÍÄ ö\À¼ß EÒ÷Í EÒÍ 

AÍÂøÚ Jzv¸¢uõÀ }›ß ‰»UTÖPÒ ö\À¼ß EÒ÷Í ö\À» 

•i¯õx. C¢u Âu©õÚ ö\À GÆÂu©õÚ ©õØÓ•® CßÔ J÷µ 

AÍÂÀ C¸US®. Cøu Jzu E¨£hºÄ (Isotonic Solution) Gß£º.

3)	 ö\À¼ß EÒ÷Í C¸US® vµÁ {ø»ø¯ Âh AhºÄ AvP® 

C¸¨¤ß ö\À»õÚx ußÝøh¯ }º ‰»UTÖPøÍ CÇUS®. 

CÆÂu vµÁ {ø»ø¯ E¨¦{øÓUPøµ\À (Hypertonic Solution) 
Gß£º.

	 ©Ö£i¯® }›ß ‰»UTÖPÒ ö\À¼ß ö©ß £h»zv¼¸¢x 

Cµsk vø\°¾® ö\À¾® {ø»°À AvP }º ‰»UTÖPÒ  

ö\À¼ß Emö\ÀÁøuÂh öÁÎ÷¯ÖÁx AvP©õ´ C¸US® 

CuÚõÀ ö\À¼ß AÍÄ _¸[Q Âk®. BøP¯õÀ \ÆÅk  

£µÄuÀ Gß£x Aøµ Fk¸Ä £h»zvß ÁÈ¯õP |øhö£ÖQÓx. 

	 C¨ö£õÊx C¢u ö\¯À£õmøha ö\´x £õºUP»õ©õ?

ö\¯À£õk 5.3

	 •møh°À ŒÆÅk £µÄuÀ.

a)	 }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zvÀ •møhø¯ |øÚzuõÀ 

•møh°ß ÷©À Kk Pøµ¢xÂk®. •møh°ß KhõÚx 

PõÀ]¯® Põº£÷ÚmhõÀ BÚx. C¨ö£õÊx •møh°ß ÷©À 

ö©À¼¯ ÷uõÀ ©mk® C¸US®. C¢u •møhø¯ _zu©õÚ }›À 
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øÁUPÄ®. I¢x {ªh[PÐUS¨ ¤ÓS AuøÚ Tº¢x ÷|õUPÄ®. 

}[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ? •møh¯õÚx Auß AÍÂÀ 

ö£›¯uõQ°¸US®.

b)  Cøu¨ ÷£õÀ •møh°À Kmøh Gkzu¤ß C¢u ö©À¼¯ ÷uõÀ 

Eøh¯ •møhø¯ AhºÄ AvP® EÒÍ E¨¦U Pøµ\¼À 

÷£õhÄ®. •møh¯õÚx _¸[Q Âk®. HöÚÛÀ E¨¦U Pøµ\À 

•møh°À EÒÍ }›ß ‰»UTÖPøÍ Âh AvP AhºÁõ´ 

C¸¨£uõÀuõß GÚ»õ®.

	 C¢u ö\¯À£õmøh E»º vµõmø\°¾® ö\´¯»õ®. 

ö\¯À£õk 5.4

➤➤ E»º vµõmø\ø¯ }›À ÷£õhÄ®. ]Ôx ÷|µ® BÚ ¤ÓS PÁÛUPÄ®. 

A÷u÷£õÀ E»º vµõmø\ø¯ AhºÄ {øÓ¢u \ºUPøµ (A) E¨¦U 

Pøµ\¼À ÷£õhÄ®. ¤ÓS PÁÛUPÄ®. E»º vµõmø\ ö£›¯uõQ 

C¸US®. E¨¦U Pøµ\¼À ÷£õh¨£mh E»º vµõmø\ _¸[Q C¸US®. 

a) |ßÜ›À ÁõÊ® J¸ ö\À E°›PÒ ©ØÖ® uõÁµ ö\ÀPÒ 

}›À ‰»UTÖPøÍ AvP® GkzxU öPõÒÐ®. uõÁµ ÷ÁºPÐ®  

]Ó¨¦ {ø»¨ £µÄuÀ ÁÈ¯õP }øµ GkzxU öPõÒÐ®. 

CøÁ Cµsk® ]Ó¨¦ {ø» £µÄuÀ ‰»® |øhö£ÖQßÓÚ. 

b)  CÆÁõÖ £µÄuÀ •øÓ ̄ õÚx ö\ÀPÎÀ |øhö£Ö® ªPÄ® 

•UQ¯©õÚ ö\¯»õS®. CvÀ Áõ²UPÒ  ©ØÖ® }º Ch©õØÓ® 

ö\´QßÓÚ. Cx ©mk® AÀ»õ©À ö\À»õÚx ußÝøh¯ 

Fmha\zxPøÍa _ØÖa `Ç¼À; C¸¢x ö£ØÖU öPõÒQÓx. 

£»uµ¨£mh ‰»UTÖPÒ ö\À¼ß EÒ÷Í ©ØÖ® öÁÎ÷¯  

ö\À» \Uv ÷uøÁ¨£kQÓx.

¤Íõì©õ ö©ß£h»® «Òußø©²øh¯øÁ (Felibility). Cx 

¼¨¤kPÒ ©ØÖ® ¦µuzuõÀ BÚøÁ. CøÁ P›©¨ ö£õ¸mPÍõS®. 

¤Íõì©õ ö©ß£h»zøu |õ® ªßÚÝ ~s÷nõUQ°ß ÁÈ¯õP 

©mk® £õºUP •i²®.

¤Íõì©õ ö©ß£h»zvß «Òußø©¯õÀuõß _ØÖa `Ç¼À 

EÒÍ ö£õ¸mPøÍ ÂÊ[P •i²®. Cx öŒÀEmPÁºuÀ endocytosis 
GÚ¨£k®. A«£õ uß EnøÁ C¢u •øÓ°Àuõß EmöPõÒQÓx.

ö\¯À£õk 5.5

³³ E[PÒ £ÒÎ°À EÒÍ ¡»PzvÀ ªßÚq ~s÷nõUQø¯ 

£ØÔ öu›¢x öPõÒÐ[PÒ. AÀ»x Cøn¯ uÍzvß Áõ°»õPz 

öu›¢x öPõÒÍ»õ®. Cøu¨ £ÒÎ B]›¯›h® ÷Pmkz öu›¢x 

öPõÒÐ[PÒ. 
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ÂÚõUPÒ : 

1)	 CO2 ©ØÖ® }›ß ‰»UTÖPÒ ö\À¼ß EÒ÷Í ©ØÖ® öÁÎ÷¯ 

GÆÁõÖ öÁÎÁ¸QßÓÚ Gß£øu ÂÍUSP.

2)	 ¤Íõì©õ ö©ß£h»©õÚx Aøµ Fk¨£h»® GßÖ Hß 

AøÇUP¨£kQÓx?

5.2.2 ö\À _Áº (Cell wall)
uõÁµ[PÎÀ ö\À ö©ß£h»zvß ÷©À £Sv°À \ØÖ 

ui¨£õÚ ‰køÓ£i¢xÒÍx. CuøÚ ö\À_Áº Gß£º. Cu ö\À 
ö©ß£h»zøu _ØÔ¯ø©¢xÒÍx. CøÁ ö\À¾÷»õŒõÀ BÚx. 
Cx J¸ Tmk¨ ö£õ¸ÍõS®. Cx ö\À¾US ÁiÁ®, Á¼ø©, 
£õxPõ¨¦ ©ØÖ® EÖvø¯ u¸QÓx.

J¸ uõÁµ ö\À }º ‰»UTÖPøÍ ŒÆÅk £µÄuÀ •øÓ°À 
CÇUS® ÷£õx ö\À»õÚx _¸[S®. A¨£i _¸[S® ÷£õx 
ö\À_Áøµ Âmk \ØÖ ¤ßøh²®. CuøÚ ¤Íõì@©õ¼]ì 
(PLASMOLYSIS)  GÚ¨£k®. CuøÚ |õ® RÌÁ¸® ö\¯À£õmiß 
‰»® AÔ¯»õ®.

ö\¯À£õk 5.6 

³³ J¸ ›÷¯õ (Rheo) ö©À¼¯ Cø»ø¯ AvPz vÓß Eøh¯ 

~s÷nõUQ°À øÁzx Tº¢x PÁÛUPÄ®. AvÀ ]Ö £aø\ 

PoP[PøÍ¨ £õºUP»õ®. Psnõi ]À¼ß ÷©À EÒÍ ö©À¼¯ 

Cø»°ß ÷©À \ºUPøµU Pøµ\ø» ]Ôx FØÓÄ®. ]» {ªh[PÒ 

Âmk ~s÷nõUQ°À PÁÛUPÄ®. } GßÚ £õºzuõ´?

³³ 	¤ÓS ›÷¯õ Cø»PøÍU öPõvUS® }›À ÷£õhÄ®. ]» 

{ªh[PÐUS¨ ¤ßÚõÀ ö\ÀPÒ CÓ¢v¸US®. CuøÚU Psnõi 

]À¼ß ÷©À øÁzx ~s÷nõUQ°À PÁÛUPÄ®. Auß¤ß E¨¦ 

Pøµ\ø» Psnõi ]À¼ß ÷©À  øÁUP¨£mkÒÍ Cø»PÒ ÷©À 

]Ôx FØÓÄ®. ]» {ªh[PÐUS¨ ¤ÓS ~s÷nõUQ°À Tº¢x 

PÁÛUPÄ®. C¨ö£õÊx PoPa _¸UP® |h¢v¸UQÓuõ? C¢u 

ö\¯À £õmøha ö\´u¤ß }[PÒ PshÔ¢ux GßÚ? E°ºEÒÍ 

ö\ÀPÒ ©mk® ]Ó¨¦ {ø»¨ £µÁÀ ÁÈ¯õP }øµ EÒÁõ[S®.

uõÁµ[PÒ, §gø\PÒ ©ØÖ® ÷£Uj›¯õUPÎß ö\À_Áº AvP 

AhºÄ {ø»ø¯z (AvP }º) uõ[S®. Á¼ø© EÒÍx AuÚõÀ, 

AøÁ öÁiUPõx. ö\À AvP }øµ GkzxU öPõshõÀ, ö\À»õÚx 

AvP©õP ö\À _Áº÷©À AÊzuzøu HØ£kzxQÓx. ö\À _Á¸® 

ö\À ÷©À AuØSa \©©õÚ AÊzuzøu HØ£kzxQÓx. CuÚõÀ 

uõÁµ[PÒ, §gø\PÒ, ÷£Uj›¯õUPÒ _ØÖa`Ç¼À HØ£k® £» 

©õØÓ[PøÍ Â»[QÚ ö\ÀPøÍ Âh AvP® uõ[S®.
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5.2.3  EmP¸ (Nucleus)
}[PÒ öÁ[Põ¯zvß ö©À¼¯ ÷uõÀ CøÇø¯ ~s÷nõUQ°À 

£õºzuøu {øÚÄ T¸[PÒ. A¢u ö©À¼¯ ÷uõÀ CøÇ°ß÷©À 

A÷¯õiß vµÁzøu ]Ôx FØÔ¯øu²® PÁÛzwºPÒ AÀ»Áõ? 

GuÚõÀ? C¢u ÷uõÀ CøÇ°ß ÷©À A÷¯õiß vµÁzøu FØÓõ©À 

C¸¢uõÀ Ax £õºUP G¨£iz ÷uõßÖ®.? CøÁ CµsiØS® EÒÍ 

Âzv¯õ\® GßÚ? A÷uõk |õ® A÷¯õiß vµÁ® FØÔ¯ ¤ÓS GÀ»õ 

ö\ÀPÎ¾® Auß Ásn® \©©õP¨ £µÂ EÒÍuõ?

öÁÆ÷ÁÖ ChzvÀ EÒÍ ö\ÀPÎÀ Ásn® öÁÆ÷ÁÖ Âu©õ´ 

£µÄ®. Cx ÷Áv TkøP¯õÀ (Chemical Composition) |øhö£Ö®. ]» 

£SvPÒ AvP Ahºzv¯õÚ ÁsnzvÀ C¸US®. A÷¯õiß (A) 

\¨µõÛß (Safranin)  ©ØÖ® ªøu¼ß }»z vµÁ•® C¢u ö\ÀPøÍ 

Ásn©õUP EuÄ®.

|õ® öÁ[Põ¯zvÀ EÒÍ ö\À¼øÚ¨ £õºz÷uõ®. C¨ö£õÊx 

©Ûu Eh¼À EÒÍ ö\ÀPøÍ¨ £õº¨÷£õ©õ?

ö\¯À£õk 5.7

➤➤ J¸ Psnõi ]À¼ß ÷©À J¸ ö\õmk }º ÂhÄ®. Iì QŸ® 

Pµsi°ß EuÂ¯õÀ PßÚzvß EÒ £Sv°À ö©xÁõP  

_µsi GkUPÄ®. Pµsi°À HuõÁx Qøhzuuõ? Aøu F]°ß 

EuÂ²hß |õ® Gkzx øÁzxÒÍ Psnõi ]À¼ß ÷©À 

\©©õP £µ¨£Ä®. CuøÚ Ásn©õUP «øu¼ß }»zøu Auß 

÷©À öPõg\® FØÓÄ®. Cøu ~s÷nõUQ ÁÈ¯õP ÷|õUPÄ®. 

Auß¤ß Psnõi ]À¼ß ÷©À ö©À¼¯ Psnõi ‰iø¯ 

÷£õh ©ÓUP ÷Áshõ®.

➤➤ 	}[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ/ ö\À¼ß ÁiÁ® GßÚ? C¢u  

ö\À¼ß ÁiÁzøu Áøµ¨£hzvÀ Áøµ¯Ä®. }[PÒ PÁÛzuvÀ 

ÁmhÁiÁ® (A) •møh ÁiÁzvÀ J¸ ¦ÒÎø¯¨÷£õÀ AÍÂÀ 

J¸ Aø©¨¦ C¸¢uøuU PÁÛzwºPÍõ? C¢u Aø©¨¦ uõß 

ö\À¼ß EmP¸ÁõS®. Cøu¨ ÷£õ» öÁ[Põ¯ ö\ÀPÎ¾® 

EÒÍÚÁõ?

EmP¸ÁõÚx Cµmøh ö©ß£h[PÍõÀ `Ç¨£mkÒÍx. 

C¨£h»[PÒ EmP¸£h»® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

EmP¸ ö©ß£h»zvÀ A÷ÚP ]Ö xøÍPÒ EÒÍÚ. CøÁ 

EmP¸Â¼¸¢x ]» ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÓ EuÄQßÓÚ. AuõÁx  

ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ (Cytoplasm)  öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx. Cøu¨ £ØÔ 

5.2.4 À £õº¨÷£õ®.
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EmP¸ÂÀ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ EÒÍÚ. AøÁ ö\À ¤›Âß÷£õx 

P®¤ ÁiÂÀ Põn¨£k®. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ö£Ø÷ÓõºPÎß 

£s¦PøÍ Akzu uø»•øÓUS Gkzxa ö\ÀQßÓÚ. AøÁ 

i.Gß.H. (DNA) i&BUê&øµ÷£õ&{³QÎU Aª»®  (De-oxy-ribo-Nuclic 
Acid) ‰»UTÖPÍõP uø»•øÓUS Gkzx ö\À»¨£kQÓx. C¢u 

S÷µõ÷©õ ÷\õ®PÒ i.Gß.H. ©ØÖ® ¦µuzuõÀ BÚøÁ. i.Gß.H. 

‰»UTÖPÎÀ J¸ ö\Àø» E¸ÁõUPÄ® ©ØÖ® J¸[QønUPÄ® 

uPÁÀPÒ EÒÍÚ. i.Gß.H.Âß ö\¯À£k® •UQ¯ ]Ö xskPÒ, 

©µ£qUPÒ  (Genes) GÚ¨£k® ö\ÀPÒ ¤›¯õ©À C¸US®÷£õx 

AuÝøh¯ i.Gß.H. S÷µõ÷©miß GßÓ Aø©¨ø£¨ ö£ØÔ¸US®. 

C¢u S÷µõ÷©miß ¡À Áø» ÷£õßÓ Aø©¨¤øÚ¨ ö£ØÖ  

_ØÓ¨£mi¸US®. G¨÷£õÊx® ö\À ¤›ÁuØS Em£kzu¨£kQÓ÷uõ 

A¨÷£õx C¢u ¡À ÷£õßÓ Aø©¨¦øh¯ S÷µõ÷©miß  

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÍõP ©õÖ®.

EmP¸ÁõÚx CÚ¨ö£¸UPzvÀ •UQ¯ £[S ÁQUQÓx. J¸ 

ö\À»õÚx CµshõP¨ ¤›¢x Cµsk ¦v¯ ö\ÀPøÍ E¸ÁõUSQÓx. 

A÷uõk _ØÖa ̀ Ç¾US HØ£ J¸ ö\À E¸ÁõPÄ®, G¢u G¢u Âu©õP 

E¸ÁõUP¨£k® Gß£øu A¢u ö\À¼¾ÒÍ ÷Áv¨ ö£õ¸mPÍõÀ 

wº©õÛUP¨£k®.

	 £õUj›¯õUPÎÀ EmP¸ @©õŒ©õP Áøµ¯ÖUP¨ £mkÒÍx. 

HöÚÛÀ AuØS EmP¸ ö©ß£h»® Qøh¯õx. AuÚõÀ AuØSa 

\›¯õÚ {³QÎ¯ì  £Sv Qøh¯õx. AvÀ {³UÎU Aª»® ©mk® 

Esk. CuøÚ {³UQÎ¯õ´k Gß£º. E°›PÎÀ EmP¸  £h»zuõÀ 

‰h¨£hÂÀø» GßÓõÀ ¦÷µõ÷P›÷¯õmiPÒ GßÖ AøÇUP¨£k®. 

(Prokaryotic) (Pro-Primitive, Karyon - Nucleus) E°›PÎÀ EÒÍ ö\

ÀPÎÀ EmP¸ÁõÚx EmP¸ £h»zuõÀ ‰h¨£mk C¸¢uõÀ 

AÆÂu©õÚ ö\ÀPøÍ ³÷P›÷¯õmiPÒ (Eukaryotes) GßÖ 

AøÇUP»õ®. ³÷P›÷¯õmiU ö\ÀPÎÀ EÒÍ ö\À ö©ß£h»zvÀ 

]» EÒÐÖ¨¦PÒ EÒÍÚ. ¦÷µõ÷P›÷¯õmiPÎß ö\ÀPÎÀ 

CøÁ Põn¨£kÁvÀø». £h® 5.4 £õºUPÄ®. AuÚõÀ Cuß 

ö\¯À£õkPÒ GÀ»õÁØøÓ²® ö\Àö©ß £h»÷© ö\´²®. (5.2.4 

£hzøu £õºPÄ®.) JÎa÷\ºUøP ¦÷µõ÷P›÷¯õmiPÒ ö©ß£h»U 

SÈPÐhß öuõhº¦hß C¸US® (ø£ ÁiÁ® ÷£õßÓx) AuØS¨ 

£vÀ AøÁ ö\ÀPÎÀ £_[ PoP[PÍõP C¸US®. (5.2.5 £hzøu 

£õºPÄ®.)
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£h® 5.4 ¦÷µõ÷P›÷¯õmi ö\À

5.2.4 ø\m÷hõ¤Íõ\® (Cytoplasm)

}[PÒ öÁ[Põ¯zvß ö\Àø»²® ©Ûu Eh¼ß ö\Àø»²® 

~s÷nõUQ°À £õºzu÷£õx AvÀ ö\À ö©ß£h»® J¸ ö£¸® 

£Svø¯ EÒÍhUQ EÒÍx AÀ»Áõ? C¢u £Sv ªPU SøÓ¢u 

ÁsnzøuU öPõskÒÍx. CuøÚuõß ø\m÷hõ¤Íõ\® 

GßÖ AøÇ¨£º. ø\m÷hõ¤Íõ\® J¸ AhºÄ vµÁ©õS®. CvÀ 

A÷ÚP EÒÐÖ¨¦PÒ Ah[Q EÒÍÚ. JÆöÁõ¸ EÒÐÖ¨¦® 

K¸SÔ¨¤mh ÷Áø»ø¯ ö\´²®.

ö\À¼ß EÒÐÖ¨¦PÒ GÀ»õ® ö©ß£h»zuõÀ ̀ Ç¨£mkÒÍx. 

BÚõÀ ¦÷µõ÷P›÷¯õmiU ö\ÀPÎÀ EmP¸, ö©ß£h»zuõÀ 

‰h£hõuuõÀ AÁØÔÀ EÒÐÖ¨¦PÒ Qøh¯õx. ³÷P›÷¯õmiU 

ö\ÀPÎÀ EmP¸, ö©ß£h»zuõÀ `Ç¨£mi¸US®. A÷uõk 

EÒÐÖ¨¦PÐ® ö©ß£h»zuõÀ ‰h¨ £mi¸US®.

ö©ß£h»zvß •UQ¯zxÁ® J¸ GkzxUPõmk ‰»® 

ÂÍUP¨£kQÓx. (G.Põ) øÁµìPÒ. øÁµìPÒ G¢u ö©ß£h»zuõ¾® 

`Ç¨£hÂÀø». AuÚõÀ AøÁ G¢u E°›PÎß ußø©ø¯²® 

öÁÎUPõmkÁvÀø». BÚõÀ AøÁ E°¸ÒÍ Eh¼À ~øÇ¢u¤ß 

AøÁPÎß GsoUøP AvP›US®.

øµ÷£õ ÷\õ®PÒ

¤Íõì©õ
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ÂÚõUPÒ :

1) 	 R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ ¦@µõ@P›@¯õmi öŒÀ ©ØÖ® 

³@P›@¯õmi öŒÀ @ÁÖ£õkPøÍ ÂÍUS®. Põ¼ Ch[PøÍ 

{µ¨¦P.

¦÷µõ÷P›÷¯õmi ö\À ³÷P›÷¯õmi ö\À

A)	 AÍÄ ö£õxÁõP ]Ô¯x.  

(1-10µm) 1µm= 10-6m
B)	EmP¸¨£Sv  

.

	 AøÁPøÍ  GßÖ 

AøÇUP»õ®.

C)	 S÷µõ÷©õ÷\õ® JßÖ ©mk® 

Esk.

D)   ö©ßh»zuõÀ `Ç¨£mkÒÍ 

EÒÐÖ¨¦PÒ Qøh¯õx.

A)	 AÍÄ ö£õxÁõP ö£›¯x.   (5-
100µm) 
	 1µm= 10-6m

B)	 EmP¸¨£Sv |ßÓõPz öu›²®. 

A÷uõk EmP¸ ö©ß£h»zuõÀ 

‰h¨£mi¸US®. 

C)	 JßÖUS AvP S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ 

C¸US®.

D)	

5.2.5.1 ö\À EÒÐÖ¨¦UPÒ (Cell Organelles)
_ØÖa `Ç¼¼¸¢x u[PøÍ¨ £õxPõzxU öPõÒÐ® 

JÆöÁõ¸ ö\À¾® J¸ ö©ß£h»zuõÀ `Ç¨£mkÒÍÚ. 

ö£›¯ ö\ÀPÐ® ]UP»õÚ ö\ÀPÐ®, £» ö\À E°›PÐ® 

u[PÐUSÒ £» ÷Áv ö\¯ÀPÒ |øhö£ÓÄ®, AøÁPÎß  

]UP»õÚ Aø©¨¦PøÍ¨ £õxPõUPÄ® ©ØÖ® ö\¯ÀPøÍa 

ö\´¯Ä® AøÁPÒ ö©ß£h»zuõÀ `Ç¨£mkÒÍx. JÆöÁõ¸ 

EÒÐÖ¨¦® u[PøÍz uÛø©¨£kzv AøÁPÎß ö\¯ÀPøÍa  

ö\ÆÁ÷Ú ö\´¯, AøÁPÒ ö©ß£h»zuõÀ ‰h¨£mkÒÍÚ. 

C¢u ußø©¯õÀ ©õÖ£mkÒÍÚ. C¢u EÒÐÖ¨¦PÒ ªßÚÝ 

~s÷nõUQ¯õÀ ©mk® uõß öu›²®.

EmP¸øÁ¨ £ØÔ •¢øu¯ £Sv°À £õºz÷uõ®. C¨÷£õx 

•UQ¯©õÚ ö\À¼ß EÒÐÖ¨¦UPøÍ¨ £ØÔ öu›¢x öPõÒ÷Áõ©õ? 

AøÁ @PõÀQ öuõSv (Golgi Apparatus) Gs÷hõ ¤ÍõìªU 

Áø» (Endoplasmic Reticulum) ø»÷\õ ÷\õ®PÒ (Lysosomes), 
ø©m÷hõPõsm›¯õ  (Mitochondria), £_[PoP[PÒ (Plastids) ©ØÖ® 

~sSªÈPÒ (Vacuoles) BQ¯Ú.

CøÁ GÀ»õ® ªPÄ® •UQ¯©õÚøÁ. HöÚÛÀ CøÁ GÀ»õ 

Âu©õÚ •UQ¯©õÚ ÷Áø»PøÍ ö\´QßÓÚ.
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5.2.5 (i) Gs÷hõ¤ÍõìªU Áø» (Endoplasmic Racticulum) 
Gs÷hõ¤ÍõìªU Áø» ö£›¯ Áø»¨ ¤ßÚÀ £h»® ÷£õßÖ 

SÇõ´PÍõ¾® uPk÷£õßÓ Aø©¨£õ¾® BÚøÁ. CøÁ }sh 

SÇõ´PøÍ¨ ÷£õ»Ä® (Tubles) (A) Ámh ÁiÂ¾® (A) AP»©õÚ 

ø£ (Vesicles) ÷£õÀ C¸US®. C¢u Gs@hõ¤Íõì ªP Áø»¯õÚx 

¤Íõì©õ ö©ß£h»zøu¨ ÷£õßÓ Aø©¨ø£ Eøh¯øÁ. CøÁ 

Cµsk ÁøP.

A) ö\õµö\õµ¨£õÚ Gs÷hõ¤Íõì ªUÁø» (Rough Endoplasmic 
Reticulum)

B) ÁÇÁÇ¨£õÚ Gs÷hõ¤ÍõìªUÁø» (Smooth Endoplasmic 
Reticulum)

ö\õµö\õµ¨£õÚ Gs÷hõ¤Íõì«U Áø» ~s÷nõUQ¯õÀ 

£õºUS® ÷£õx Auß ÷©À øµ÷£õ÷\õ®PÒ £v¢xÒÍÚ. 

AuÚõÀuõß AøÁ ö\õµö\õµ¨£õÚuõP öu›QßÓx. C¢u øµ÷£õ÷\

õ®PÒ ¦µuzøu (Proteins) EØ£zv ö\´QßÓÚ. C[S EØ£zv¯õÚ 

¦µu[PÒ ö\À¼ß GÀ»õ £SvUS® AøÁPÎß ÷uøÁU÷PØ£ 

AÝ¨£¨£kQÓx.

£h® 5.5 Â»[Sö\À

ÁÇÁÇ¨£õÚ Gs@hõ¤ÍõìªPÁø» ¼¨¤k (A) öPõÊ¨ø£ 

EØ£zv ö\´QßÓÚ. CøÁ ö\ÀPÎß ö\¯À£õmiØS ªPÄ® 

•UQ¯©õÚuõS®. ]» ¦µu[PÒ ©ØÖ® ¼¨¤kPÒ ö\À¼ß 

ö©ß£h»® Pmh¨£h EuÄQßÓÚ. CuøÚ ö©ß£h»® ¦Úº 

EØ£zv (Memberance Biogenesis) GßÖ AøÇUP»õ®. ]» ¦µu[PÒ 

ø\m÷hõ¤Íõ\®

Põsm›¯õ
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©ØÖ® ¼¨¤kPÒ íõº÷©õßPÒ BPÄ® ö|õvPÒ BPÄ® (Enzymes) 
ö\¯À£kQßÓÚ. Gs@hõ¤ÍõìªPÁø»PÒ JÆöÁõ¸ ö\À¼¾® 

÷ÁÖ©õv›¯õPz ÷uõØÓ©Îzuõ¾® AøÁ Áø»¨ ¤ßÚø»¨ ÷£õÀ 

C¸US®.

£h® 5.6 uõÁµö\À

5.2.5 (ii) ÷PõÀøP EÖ¨¦UPÒ (Golgi apparatus)
÷PõÀøP EÖ¨¦UPøÍ •uÀ •u¼À ÂÁ›zuÁº Pª÷»õ ÷PõÀQ 

(Camillo Golgi) Gß£Áº. ÷PõÀøP EÖ¨¦UPÒ £» umøh¯õÚ 

£» ö©ß£h»[PÎß ÷\ºUøP°»õÚ J¸ EøÓ ÷£õßÓ (Vesicle) 
Aø©¨ø£¨ ö£ØÔ¸US®. Cx JßÔß ÷©À JßÖ AkUQÚõº÷£õßÖ 

Põn¨£k®. Cuß ö©ß£h»® Gs÷hõ¤ÍõìªU Áø»²hß 

öuõhº¦ Eøh¯uõS®. AuÚõÀ CøÁ ]UP»õÚ ö©ß£h»©õS®.

÷PõÀøP EÖ¨¦UPÒ £UPzvÀ EØ£zv¯õS® ö£õ¸mPøÍ JßÖ  

÷\ºzx® ©ØÖ® AuøÚ ö\À¼ÝÒ £» Ch[PÐUS AÝ¨£Ä®, 

A÷uõk ö\Àø» Âmk öÁÎ÷¯ØÓÄ® ö\´QÓx. CuÝøh¯ ö\¯ÀPÒ 

÷\ªzx øÁ¨£x AuøÚ ©õØÔ Aø©¨£x ©ØÖ® £õxPõzx¨ ø£PÎÀ 

øÁ¨£x ÷£õßÓøÁ¯õS®. ÷©¾® Tmk (Complex) \ºUPøµø¯ GÎ¯  

\ºUPøµ¯õP ©õØÖQÓx. ]» \©¯® ÷PõÀøP EÖ¨¦UPÒ ø»÷\õ  

÷\õ®PøÍ E¸ÁõUPÄ® EuÄQÓx.

~sSªÈ
A¸Q¾ÒÚ ö\À¼ß _Áº

ø©m÷hõ Põsm›¯õ

Gs÷hõ 

¤ÍõìªU 

Áø»

ø\m÷hõ¤Íõ\®
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Pºª÷»õ PõÀQ

      1843 &® Á¸h® ¤›]Põ  (Brescia) Âß £UPzvÀ EÒÍ 

Põºi÷Úõ  GßÓ ChzvÀ Pºª÷Põ PõÀQ ¤Ó¢uõº. CÁº 

£mh¨£i¨ø£ 1865&À •izu¤ß £õÂ¯õ (Pavia) 
£ÀPø»UPÇPzvÀ ÷\º¢x ©¸zxÁ® £°ßÓõº. CÁº 

Aº]. ÷©mi÷¯ (St.  Matte)ÂÀ EÒÍ £õÂ¯õ 

©¸zxÁ©øÚ°À ÷Áø» ö\´uõº. A[S ÷Áø» 

ö\´²®÷£õx AÁ¸øh¯ Psk¤i¨¦)  GÀ»õ® |µ®¦ 

©sh»zøu¨ £ØÔ÷¯ C¸¢ux. 1872 A¤÷¯m Qµõ÷\õ 

(Abbiate Grasso) ©¸zxÁ©øÚ°À £µ®£øµ¯õP Á¸® 

E¯º ©¸zxÁ AvPõ› (Chief Medical Officer)  ö£õÖ¨÷£ØÖU öPõshõº. 

•uß•u¼À uß Psk¤i¨ø£ |µ®¦ ©sh»zvß Bµõ´a]ø¯ A¢u 

©¸zx©øÚ°À EÒÍ \ø©¯À AøÓ°À öuõh[QÚõº. A¢u AøÓø¯ 

÷\õuøÚa \õø»¯õP ©õØÔÚõº.  AÁ›ß •UQ¯©õÚ Psk¤i¨£õÚx 

J¸ |µ®¦ ©ØÖ® ö\À¼ß Aø©¨¤À G¨£i(\õ¯®) Ásn® ö\¾zxÁx 

Gß£uõS®. CuØS PÖ¨¦ ö\¯À£õk (Black reaction) GßÖ ö£¯º. 

Cuß£i ]ÀÁº ø|mi÷µmiß }ºzu (Silver Nitrate) vµÁzøu¨ £¯ß£kzv 

ªPÄ® ö©ßø©¯õÚ {ø»°À ö\ÀPøÍU ]Ö ]Ö ¤›ÄPÍõP ö\´¯»õ®. 

AÁº ÁõÌUøP •ÊÁx® C¢u Psk¤i¨¤÷» PÈzuõº. uß 

Psk¤i¨¦PÎß ̂ º Aø©zx ¦x¦x£ EzvPøÍ Psk¤izuõº. CÁº 

Psk¤i¨¦PÐUP £»ÚõP E¯º¢u Â¸uõÚ ÷|õ£À £›ø\ 1906&® 

Bsk \õsi@¯ä µõ÷©õÛ PõáÀ (Santiage Ramony Cajal)  GßÓ 

AÔb¸hß |µ®¦ ©sh»zvß Aø©¨ø£¨ £ØÔ¯ Bµõ´a]UPõP¨ 

£Qº¢x öPõshõº.

5.2.5 (iii) ø»÷\õ÷\õ®PÒ (Lysosomes)
ÁiÁø©¨¤À ø»@Œõ@Œõ®PÒ Gß£Ú ãµoUS® ö|õvPÍõÀ 

{µ®¤¯ ö©ß£h»zuõÀ ‹Ç¨£mh ø£PøÍ¨ @£õßÓøÁ. C¢u 

ö|õvPÍõÚøÁ öŒõµöŒõµ¨£õÚ Gs@hõ¤ÍõìªU Áø»PÍõÀ 

BÚøÁ.

CøÁ ö\ÀPÎÀ EÒÍ PÈÄ¨ ö£õkmPøÍ öÁÎ÷¯ØÖ® J¸ 

EÒÐÖ¨£õS®. ø»÷\õ÷\õ®ì ö\Àø» _zu©õP øÁzxU öPõÒÍ 

ö\À¼À HuõÁx ÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸mPÒ C¸¢uõ¾® EÒÐÖ¨¦PøÍ 

^µoUPÄ® ö\´²®. EnÂÀ EÒÍ £õUj›¯õ (A) Eøh¢x ÷£õÚ 

EÒÐÖ¨¦PøÍ Eøhzx ]Ö]Ö xPÒPÍõUS®. CøÁ  |øhö£ÓU 
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Põµn® ø»÷\õ÷\õ®PÎÀ EÒÍ ̂ µoUS® ö|õvPÒ EÒÍuõÀuõß 

GÚ»õ®. ÁÍº]øu©õØÓ ö£õ¸mPøÍ EøhUPÄ® EuÄQßÓÚ. 

(G.Põ.) J¸ ö\À¾US HuõÁx £Êx HØ£mhõÀ ø»÷\õ÷\õ®PÒ 

öÁizx  AuÝÒ EÒÍ ö|õvPÒ ö\Àø» ^µozx ÂkQÓx. 

AuÚõÀ ø»÷\õ÷\õ®PÒ J¸ ö\À¼ß uØöPõø»¨ø£PÒ (Suicide 
Bags)  GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

5.2.5 (iv) ø©m÷hõPõsi›¯õ (Mitochondria)

ø©m÷hõPõsi›¯õ ö\À¼ß BØÓÀ ÷Põ¦µ[PÒ (Power Houses)  
GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. ø©m÷hõPõsi›¯õ J¸ ö©ß£h»zvØS¨ 

£v»õP Cµsk ö©ß£h»zuõÀ ‰h¨£mkÒÍx. öÁÎ÷¯²ÒÍ 

ö©ß£h»® xøÍPÒ {øÓ¢uøÁ. EÒ ö©ß£h»® AvP ©i¨¦PøÍ 

Eøh¯øÁ. C¢u ©i¨¦PÒ AvP £µ¨ø£ ø©m÷hõPõsi›¯õÂÀ 

Esk £sqQÓx. Cx AvP ATP EØ£zvUS ÁÈ ö\´QÓx.  

ö \ À ¾ U S z  ÷ u ø Á ¯ õ Ú  G À » õ  B Ø Ó ¾ ® 

ø©m÷hõPõsi›¯õÂ¼¸¢x ATP ¯õP (ATP - ADENOSINE TRI 
PHOSPHATE) öÁÎÁ¸QÓx. ATP¯õÚx ö\À¼ß BØÓÀ |õn¯® 

(Energy Currency) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. ö\À¼À ÷\ªzx øÁzu 

ATP ø¯ ¦v¯ ÷Áv¨ö£õ¸mPÒ E¸ÁõUPÄ® AøÁPøÍ ÷Áø» 

ö\´¯Ä® £¯ß£kzxQÓx.  

ø©m÷hõPõsi›¯õUPÒ ªPÄ® ¦xø©¯õÚøÁ. AuõÁx 

AøÁPÎÀ AøÁPÐU÷P E›¯ i.Gß.H., ¦µu® ©ØÖ® øµ÷\õ  

÷\õ®PÒ C¸US®. AuÚõÀ ø©m÷hõPõsi›¯õUPÒ u[PÐUS  

\ØÖ ÷uøÁ¯õÚ ¦µu[PøÍ EØ£zv ö\´x öPõÒQßÓÚ.

5.2.5 (v) PoP[PÒ (Plastids)
PoP[PÒ uõÁµ ö\ÀPÎÀ ©mk® Esk. CøÁ Cµsk ÁøP. 

A) öÁÎº PoP[PÒ  (Leuco plastids)

B) {ÓU PoP[PÒ (Chromo Plastids)

	 £aø\ {Ó•ÒÍ {Ó PoP[PÒ £_[ PoP[PÒ (Choloroplasts) 
GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. CøÁPÎÀ £aø\¯® (Chlorophyll) 
EÒÍx. £aø\¯® uõÁµ[PÎÀ JÎa÷\ºUøP {PÌzu •UQ¯©õÚx. 
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£_[ PoP[PÎÀ £aø\¯z÷uõk ©g\Ò,þ AÀ»x Bµg_ 

{Ó {ÓªPÒ EÒÍÚ. öÁÎº PoP[PÒ •ußø©¯õÚ 

EÒÐÖ¨£õS®. CÁØÔÀ Gsön´, ìhõºa ©ØÖ® ¦µu[PÒ  

÷\ªUP¨£kQßÓÚ. PoP[PÎß EÒÐÖ¨¦PÒ A÷ÚP ö©ß 

£h» AkUSPÍõÀ BÚøÁ. AøÁ £» AkUSPøÍ Eøh¯øÁ 

GÚU TÓ»õ®. CøÁPÒ ìm÷µõ©õ (Stroma) GÚ AøÇUP¨£kQÓx. 

PoP[PÒ, ø©m÷hõPõsi›¯õøÁ¨ ÷£õ»÷Á PoP[PÎ¾® uÛ 

i.GßH. ©ØÖ® øµ÷£õ÷\õ®PÒ EÒÍÚ.

5.2.5 (vi) ~sSªÈPÒ (Vacuoles)
~sSªÈPÒ vh(A) vµÁ[PøÍ ÷\ªUP EuÄ® ø£PÒ BS®. 

Â»[k ö\ÀPÎÀ CøÁ ªPa ]Ô¯uõP C¸US®. BÚõÀ uõÁµ  

ö\ÀPÎÀ CøÁ ªP¨ö£›¯øÁ. ]» uõÁµ ö\ÀPÎÀ 50&90% 

Chzøu CøÁ AøhzxU öPõÒÐ®.

uõÁµ ö\ÀPÎÀ ~sSªÈPÎÀ vµÁ® {µ®¤ C¸US®. 

CøÁ ö\ÀPÐUS EÖv ©ØÖ® Á¼ø©ø¯ AÎUQßÓÚ. uõÁµ  

ö\ÀPÐUSz ÷uøÁ¯õÚ •UQ¯ ö£õ¸mPøÍ ~sSªÈPÒ ÷\ªzx 

øÁUQßÓÚ. CøÁPÒ & Aª÷Úõ Aª»[PÒ, \ºUPøµ £» uµ¨£mh 

P›© Aª»[PÒ ©ØÖ® ¦µu[PÒ •u¼¯øÁ. J¸ ö\À E°›¯õÚ 

A«£õÂÀ EnÄ ~sSªÈ°À A«£õ EmöPõsh EnÄ 

C¸US®. CßÝ® ]» J¸ ö\À E°›PÎÀ EÒÍ ~sSªÈPÒ  

}º ©ØÖ® PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÖÁvÀ •UQ¯ £[S 

ÁQUQßÓÚ.

ÂÚõUPÒ :  

1)	 }[PÒ £izu £µ®£øµ¨ £s¦PÒ Eøh¯ Cµsk EÒÐÖ¨¦PÎß 

ö£¯ºPøÍU TÖ[PÒ.

2)	 ö\À¼ß EÒÍ ö\À Aø©¨¦PÒ C¯Ø¤¯À (A)  ÷Áv 

ö\¯ÀPÍõÀ AÈ¢x ÷£õÚõÀ GßÚ |hUS®.?

3)	 ø»÷\õ÷\õ®PøÍz uØöPõø»¨ ø£PÒ GÚ AøÇ¨£uß Põµn® 

GßÚ?

4)	 ¦µu[PÒ ö\ÀPÎÀ G[S EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ?
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JÆöÁõ¸ ö\À¾® AuÝøh¯ ö©ß£h»® ©ØÖ® EÒÐÖ¨¦ 

PÎß \Uv¯õ¾® J¸[Qøn¨£õ¾® ö\À¼Ýøh¯ ußø©ø¯²® 

ö\¯ÀPøÍ²® ö\´¯ •iQÓx. ö\À¾US Ai¨£øh Aø©¨¦ 

EÒÍx. CuÚõÀ AøÁ _Áõ]zuÀ, Fmha\zuUPøÚ ö£ØÖU 

öPõÒÐuÀ, PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÖuÀ ©ØÖ® ¦v¯ 

¦µuzøu EØ£zv ö\´uÀ •u¼¯ÁØøÓ ö\´QßÓÚ.

AuÚõÀuõß E°›PÎÀ Aø©¨¤¾® ö\¯¼¾® Ai¨£øh¯õÚ 

A»S ö\À GßÖ AøÇUQ÷Óõ®.

öŒÀ ¤›uÀ (Cell division)
E°›Ú[PÎÀ ÁÍºa]UPõPÄ®, £øÇ¯ CÓ¢u ©ØÖ®  

@Œu©øh¢u öŒÀPÎß Chzøu {µ¨£Ä® ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UPzvØS 

@uøÁ¯õÚ CÚaöŒÀPøÍ (gamates) E¸ÁõUPÄ® ¦v¯ öŒÀPÒ 

E¸ÁõQßÓÚ. ¦v¯ öŒÀPÒ E¸ÁõS® •øÓ@¯ öŒÀ¤›uÀ (cell 
division) GÚ¨£k®. öŒÀ ¤›uÀ ø©hõ]ì (mitosis) ©ØÖ® (meiosis) 
«¯õêì GßÖ C¸ ÁøP¨£k®.

ÁÍºa]UPõP öŒÀ ¤›²® •øÓ@¯ 

ø©mhõêÀ GÚ¨£k®. C®•øÓ°À, 

¤›¯UTi¯ uõ# öŒÀ»õÚx C¸ 

E ¸ ö Á õ z u  © P Ò  ö Œ À P ø Í 

E¸ÁõUSQÓx. (£h® 5.7) @Œ# 

öŒÀPÎÀ uõ#öŒÀ¼À Põn¨£k® 

A@u GsoUøP°À S@µõ©@Œõ®PøÍ 

ö£ØÔ¸US®. Cx ÁÍºa] ©ØÖ® 

£Êuøh¢u v”UPøÍ ¦x¨¤US® 

EuÄQÓx.

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß 

CÚ¨ö£¸UP EÖ¨¦PÒ AÀ»x 

v”UPÎß SÔ¨¤mh öŒÀ ¤›¢x 

CÚaöŒÀPÒ EshõQÓx. CøÁ 

P¸zu›zu¾US ¤ÓS SÇ¢øu E¸ÁõS®. CøÁ ª¯õ]ì •øÓ°À 

¤›ÁøhQÓx. CøÁ öuõº¢x Cµsk•øÓ ¤›ÁøhÁuõÀ Cµsk 

öŒ# öŒÀPÐUS £v»õP |õßS @Œ#öŒÀPøÍ E¸ÁõUS® ¦v¯ 
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öŒ# öŒÀPÎÀ uõ# öŒÀ¼¾ÒÍ S@µõ©@Œõ®PÎß GsoUøP°À 

Œ›£õv C¸US®. @Œ# öŒÀPÎÀ S@µõ©@Œõ®PÎß GsoUøP 

£õv¯õP SøÓUP¨£mi¸¨£x Hß GßÖ EßÚõÀ ]¢vUP •i²©õ?

 }[PÒ PØÓøÁ :

OO E°›PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯¼ß Ai¨£øh A»S ö\À.

OO ö\À»õÚx ¤Íõì©õ ö©ß£h»zuõÀ `Ç¨£mkÒÍx. A¢u 

ö©ß£h»® ¼¨¤kPÒ ©ØÖ® ¦µuzuõÀ BÚøÁ.

OO ö\À ö©ß£h»® ªPÄ® _Ö_Ö¨£õÚx. Cx ö£õ¸mPøÍ 

EÒÎ¸¢x öÁÎ÷¯ØÓÄ® ©ØÖ® _ØÖ`Ç¼À C¸¢x EÒ÷Í 

HØÖU öPõÒÍÄ® ÁÈ ö\´QÓx.

OO uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö\À _ÁµõÚx ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚøÁ. Cx 

ö\À ö©ß£h»zvØS öÁÎ¨¦Ó® Aø©¢xÒÍx.

OO uõÁµ ö\ÀPÎÀ Aø©¢xÒÍ ö\À _Áº ©ØÖ® £õUj›¯õ, 

§gø\PÎÀ EÒÍ ö\À _Áº ö\ÀPÒ öÁiUPõ©À C¸¨£uØSU 

Põµn©õS®. HöÚÛÀ CøÁ }º SøÓ¢u £µÁÊ¢uzxhß 

ö\¯À£kQßÓÚ. (Hypotonic)

OO ³U÷P›÷¯õmi ö\ÀPÎÀ EÒÍ EmP¸ øŒm@hõ¤ÍõŒzvÀ 

C¸¢x Cµsk ö©ß£h»[PÍõÀ ¤›UP¨£mkÒÍx. ö\À¼À 

|hUS® GÀ»õa ö\¯À£õmiøÚ²® Pmk¨£kzxQÓx.

OO Gs÷hõ¤ÍõìªU Áø»¯õÚx ö\ÀPÎÀ EÒ÷Í ö£õ¸mPøÍ 

Gkzxa ö\À¾® J¸ SÇõ¯õPÄ® A÷uõk ö£õ¸mPøÍ EØ£zv 

ö\´¯Ä® ÁÈ ö\´QÓx.

OO ÷PõÀQ EÖ¨¤ß AkUPkUPõÚ ö©ß£h»[PÒ ÷\º¢x J¸ 

ø£ø¯¨ ÷£õÀ C¸US®. CøÁ ÷\ªUPÄ®, \›ö\´¯Ä® £zvµ©õP 

øÁUPÄ® EuÄQÓx.

OO AvP©õÚ uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö£›¯ EÒÐÖ¨¦PÒ EÒÍÚ. 

AøÁPÒ PoP[PÒ GÚ¨£k®. PoP[PÒ Cµsk ÁøP¯õS®. 

öÁÎº PoP[PÒ ©ØÖ® {ÓU PoP[PÒ.
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OO {ÓU PoP[PÎÀ £aø\¯® EÒÍx. AuÚõÀ AÁØøÓ £_[ 

PoP[PÒ GßÖ AøÇ¨£õºPÒ. AøÁ JÎa÷\ºUøP ö\´¯ 

EuÄQßÓÚ.

OO öÁÎº PoP[PÎß ÷Áø» ÷\ª¨£õS®.

OO •ÊÁÍºa] Aøh¢u uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö£›¯ ~sSªÈPÒ ø©¯¨ 

£Sv°À EÒÍÚ. CøÁ ö\ÀPÐUS EÖvø¯U öPõkUQßÓÚ. 

©ØÖ® •UQ¯©õÚ ö£õ¸mPøÍ ÷\ªUP EuÄQßÓÚ. CÁØÔÀ 

PÈÄ® Ah[S®.

OO ¦÷µõ÷P›÷¯õmiU ö\ÀPÎÀ ö©ß£h»® EÒÍ EÒÐÖ¨¦PÒ 

Qøh¯õx. AÁØÔß S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ {³QÎU Aª»zuõÀ 

©mk® BÚx. EÖ¨¦PÍõP øµ÷£õ÷\õ®PÒ ]ÔuÍÄ ©mk® 

Põn¨£kQÓx.

OO E°›Ú[PÎÀ EÒÍ öŒÀPÒ EhÀ ÁÍºa], £Êuøh¢u 

öŒÀPøÍ ¦x¨¤UP ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UPzvØPõP CÚaöŒÀPøÍ 

E¸ÁõUPÄ® ¤›ÁøhQßÓÚ.

➤➤

➤➤

➤➤

£°Ø]PÒ :

1)	 uõÁµ ö\ÀPÐUS® Â»[S ö\ÀPÐUS® EÒÍ ÷ÁÖ£õmøh 

ÁøP¨£kzv GÊxP.

2)	 ¦÷µõ÷P›÷¯õmiU ö\À¾US® ³÷P›÷¯õmiU ö\À¾US® EÒÍ 

÷ÁÖ£õk GßÚ?

3)	 ¤Íõì©õ ö©ß£h»® öÁizuõÀ AÀ»x Eøh¢x ÷£õÚõÀ ö\À 

GßÚÁõS®.?

4)	 ÷PõÀQ EÖ¨¦UPÒ ö\ÀPÎÀ CÀø»ö¯ßÓõÀ E°¸ÒÍ  

ö\À¼ß {ø» GßÚÁõS®?

5)	 G¢u öŒÀ EÖ¨¦ BØÓÀ ÷Põ¦µ® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx? 

Põµn® GßÚ?

6)	 ö\À ö©ß£h»®,  ¼¨¤mkPÒ ©ØÖ® ¦µuzuõÀ Aø©¯¨ 

ö£ØÓøÁ CøÁ G[S u¯õ›UP¨£kQßÓÚ?

7)	 A«£õ uß EnøÁ GÆÁõÖ ö£ÖQßÓx?
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8)	 Bì©õêì(A) \ÆÅk£µÄuÀ GßÓõÀ GßÚ?

9) 	 R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ £›÷\õuøÚø¯a ö\´¯Ä®.

	 Cµsk E¸øÍUQÇ[øPz ÷uõÀ E›zx Cµsk £õP[PÍõP 

öÁmi |õßS E¸øÍUQÇ[S £õP[PÍõUPÄ®. CuøÚ Gkzx 

|k£õPzøua _µsi SÈø¯ ÷£õßÖ ö\´¯Ä®. J¸ SÈ ÷ÁP 

øÁzu E¸øÍUQÇ[Q¼¸¢x ö\´uuõP C¸UP ÷Ásk®. C¢u 

JÆöÁõ¸ E¸øÍUQÇ[S SÈø¯²® }º EÒÍ Psnõi 

£õzvµzvÀ øÁUPÄ®,

a) 	 J¸ E¸øÍUQÇ[S SÈ²hß C¸¨£øu Põ¼¯õP øÁUPÄ®. 

CU÷Põ¨ø£ "A"  GßP.

b) 	 J¸ ÷uUPµsi \ºUPøµø¯ "B" GßÓ ÷Põ¨ø£°À ÷£õhÄ®.

c) 	 J¸ ÷uUPµsi E¨ø£ "C" GßÓ ÷Põ¨ø£°À ÷£õhÄ®.

d) ÷ÁP øÁzu E¸øÍUQÇ[S SÈ°À "D" GßÓ ÷Põ¨ø£) J¸ 

÷uUPµsi \ºUPøµø¯ ÷£õhÄ®.

CÁØøÓ 2 ©o ÷|µ® AÆÁõ÷Ó ÂmkÂmk AuøÚU PÁÛUPÄ®. 

¤ß RÌU öPõkUP¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS Âøh AÎUPÄ®.

i)	 B ©ØÖ® C E¸øÍUQÇ[S SÈ°À }º Hß ÷\º¢ux Gß£øu ÂÁ›?

ii) 	 E¸øÍUQÇ[S SÈ A C¢u¨ £›÷\õuøÚUS Hß ÷uøÁ¨ 

£mhx?

iii)	 A ©ØÖ® D GßÓ E¸øÍUQÇ[S SÈ Eøh¯ £õP[PÎÀ 

(hollowed out) }º Hß ÷\µÂÀø»? ÂÁ›?

10) Eh¼ß ÁÍºa] ©ØÖ® £Êuøh¢u v”UPøÍ ¦x¨¤UP  

@uøÁ¨£k® öŒÀ ¤›uÀ •øÓ (type of cell division) Gx 

©ØÖ® CÚaöŒÀPøÍ (gamates) E¸ÁõUSÁvÀ £[Sö£Ö® 

öuõhº¦øh¯ ÁøP Gx?

	

******
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A»S &6

v_UPÒ (TISSUES)
GÀ»õ E°›PÐ® ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ Gß£øu •ß÷£ 

£izv¸UQÕPÒ AÀ»Áõ?

J¸ ö\À  E°›PÒ u[PÒ GÀ»õ  Ai¨£øh¯õÚ 

ö\¯ÀPøÍ²® uõ[P÷Í ö\´QßÓÚ. (G.Põ) A«£õ, J¸ ö\À 

E°›¯õS®. C¢u J÷µ ö\À÷» |PºÁx, EnøÁ ÂÊ[SÁx 

_Áõ]zvÀ, PÈÄ¨ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÓÀ •u¼¯ GÀ»õ 

ö\¯ÀPøÍ²® ö\´QßÓÚ. £» ö\À E°›PÎÀ £» ªÀ¼¯ß  

ö\ÀPÒ EÒÍÚ, CøÁPÎÀ £» ö\ÀPÒ ]Ó¨¦ªUPøÁ. CøÁ £»  

]Ó¨¦ªUP ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓÚ. JÆöÁõ¸ ]Ó¨¦ªUP 

ö\¯ÀPøÍa ö\´ÁuØS¨ £»Âu©õÚ öuõSv ö\ÀPÒ J¸[Qøn¢x 

J¸ SÔ¨¤mh ö\¯ø»a ö\´QÓx. CÆÂu©õÚ vÓø©ªUP ö\ÀPÒ 

EÒÍÚ. ©ÛuÛß uø\a ö\ÀPÒ, _¸[Q Â›²® ußø©¯õÀ AøÁ 

Aø\²® (A) |P¸® ußø©²øh¯øÁ, |µ®¦ ö\ÀPÒ ö\´vPøÍ, 

J¸ Chzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØS Gkzxa ö\À¾®. Cµzu®, BU]

áß, EnÄ, íõº÷©õßPÒ ©ØÖ® PÈÄ¨ö£õ¸mPøÍU PhzxQÓx. 

uõÁµ[PÎÀ Phzx® v_UPÒ (Vascular tissue) EÔg\¨£mh  

}øµ J¸ £Sv°¼¸¢x CßöÚõ¸ £SvUSU PhzxQÓx. £» 

ö\À E°›PÒ u[PÒ ÷Áø»PøÍ¨ £Qº¢x öPõÒQßÓÚ. J÷µ 

Âu©õÚ ö\¯ÀPøÍa ö\´¯U Ti¯ ö\ÀPÒ JßÖ ÷\º¢xÒÍ  

ö\ÀPÎß Tmh® v_UPÒ GÚ¨£kQÓx. CUSÊ ö\ÀPÒ 

J¸[QønUP¨£mk ]Ó¨£õÚ ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓÚ. (G.Põ) & 

Cµzu®, ¦÷Íõ¯® (phloem), uø\ •u¼¯øÁ v_UPÍõS®.

""Jzu Aø©¨¦, ö\¯À ©ØÖ® J÷µ ©õv›¯õÚ ÷uõØÓ® 

BQ¯ÁØøÓ¨ ö£ØÖÒÍ ö\ÀPÎß öuõSv ""v_UPÒ'' GßÖ 

AøÇUP¨£kQßÓx.

6.1. GÀ»õ uõÁµ[PÐ®, Â»[QÚ[PÐ® J÷µ ©õv›¯õÚ v_
UPÍõÀ BÚøÁ¯õ?

CøÁPÎß Aø©¨ø£²®, @Áø»PøÍ²® J¨¤mk £õº¨÷£õ®.

uõÁµ[PÐ®, Â»[QÚ[PÐ® J÷µ Âu©õÚ Aø©¨ø£¨ 

ö£ØÖÒÍÚÁõ? CøÁ Cµsk® J÷µ Âu©õÚ @Áø»PøÍa 

ö\´QßÓÚÁõ? CøÁ CµsiØS® PõnUTi¯ @ÁÖ£õkPÒ 
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EÒÍÚ. uõÁµ[PÒ J÷µ ChzvÀ {ø»¯õÚøÁ AøÁPÒ J¸ 

Chzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØS |Pµõx. CøÁ @|µõP {Ø£uØPõP 

AvP AÍÂ»õÚ uõ[S® v”UPøÍU (supportive tissue) öPõskÒÍÚ. 

ö£õxÁõP Czv”UPÒ CÓ¢u öŒÀPÍõÀ BÚøÁ.

¤µõoPÒ (A) Â»[SPÒ J¸ Chzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØS 

EnÄ, }º AøÁPÎß xøn ©ØÖ® u[S® Chzøuz ÷uia  

ö\À¾®. CøÁPÐUS AvP \Uv ÷uøÁ¨£k®. CøÁ E°¸ÒÍ 

v”UPÍõÀ BÚøÁ.

uõÁµ[PÐUS®, ¤µõoPÐUS® EÒÍ CßöÚõ¸ ÷ÁÖ£õk 

ÁÍºa] BS®. uõÁµ[PÎß ÁÍºa] SÔ¨¤mh £SvPøÍa  

\õº¢uøÁ. ¤µõoPÎÀ A¨£i AÀ». uõÁµ[PÎÀ EÒÍ ]»  

v_UPÒ u[PÒ E°¸ÒÍÁøµ ¤›¢x öPõs÷h°¸US®. AuõÁx 

]» £SvPÎÀ ©mk÷©. CøÁPÎß ¤›²® ußø©ø¯ øÁzx 

AøÁ BUPzv_UPÒ (Meristematic tissue) ©ØÖ® {µ¢uµz v_UPÒ 

(Permanent tissue) GßÖ ÁøP¨£kzu¨ £mi¸UQßÓx.  ¤µõoPÎÀ 

ÁÍºa]¯õÚx J÷µ ©õv›¯õ´ (Uniform) C¸US®. CøÁPÎÀ ÁÍºa] 

EÒÍx, ÁÍºa]¯ØÓx GßÓ ÷ÁÖ£õ÷h Qøh¯õx.

]UP»õÚ (Complex) ¤µõoPÎÀ, EÖ¨¦PÐ® (Organ) EÖ¨¦ 

©sh»®PÐ® (Organ Systems) ]Ó¨¦Ó Aø©¢v¸¨£vÀø». CøÁ  

]Ó¨¦ ªUP ]UP»õÚ uõÁµ[PøÍ Âh ÷©»õÚøÁ. CøÁPÎß 

Ai¨£øh¯õÚ E°ºÁõÊ® •øÓPÒ ÷ÁÖ£mhøÁ. •UQ¯©õP 

AøÁPÒ EnøÁ EmöPõÒÐ® •øÓPÒ. uõÁµ[PÒ J÷µ ChzvÀ 

{ø» öPõshøÁ. BÚõÀ ¤µõoPÒ J¸ Chzv¼¸¢x CßöÚõ¸ 

ChzvØS |P¸® ußø©²øh¯øÁ. HöÚÛÀ AøÁPÎß EÖ¨¦ 

©sh»® AÆÁõÖ Aø©¢xÒÍÚ.

]UP»õÚ uõÁµ® ©ØÖ® ¤µõoPÎÀ EÒÍ v_UPøÍ¨ £ØÔ 

Â›ÁõP¨£õº¨÷£õ®?

ÂÚõUPÒ :

1. 	 v_UPÒ GßÓõÀ GßÚ?

2.	 £» ö\À E°›PÎß v_UPÎß £¯ßPÒ ¯õøÁ?
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6.2 uõÁµz v_UPÒ (Plant tissues)
6.2.1	 BUPzv_ (Meristamatic tissue)

£h® 6.1 •ÊöÁ[Põ¯zvß ÷ÁºPÎß ÁÍºa]

ö\¯À£õk : 6.1

³³ Cµsk Psnõi áõiPÎÀ }øµ {µ¨¤U öPõÒ.

³³ Cµsk •Ê öÁ[Põ¯zøu Gkzx JÆöÁõßøÓ²® J¸ áõi 

÷©À øÁUPÄ®. (£hzvÀ EÒÍøu¨÷£õÀ) (£h® 6.1)

³³ ]» |õmPÒ ÂhÄ®. AøÁPÎß ÷ÁºPÒ GÆÁÍÄ }Í® 

ÁÍº¢xÒÍÚ Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

³³ ÷ÁºPÎß }Ízøu AÍUPÄ®. 1&B® |õÒ, 2&B® |õÒ, 3&B® 

|õÒ, 4&B® |õÒ, Cµshõ® áõi°¾ÒÍ öÁ[Põ¯zvß ÷ÁºPøÍ 

1ö\.« AÍÄ öÁmiÂhÄ®.

³³ Auß¤ß Auß ÷ÁºPÎß ÁÍºa]ø¯ JÆöÁõ¸ |õÐ® AÍUPÄ®. 

I¢x |õmPÐ® AuøÚ AÍ¢x £õºUPÄ®.

AÍÄ •uÀ|õÒ Cµshõ®|õÒ ‰ßÓõ®|õÒ |õßPõ®|õÒ I¢uõ®|õÒ

áõi (1)

áõi (2)

³³ CøÁPøÍU Psk AÔ¢u¤ß RÌUPsh ÂÚõUPÐUS Âøh 

AÎUPÄ®.

1.	 C¢u Cµsk öÁ[Põ¯zvß G¢u áõi°ß ÷Áº AvP }Í•ÒÍuõ´ 

C¸¢ux? Hß?

2.	 |õ® ÷ÁºPÎß ~Ûø¯ öÁmi¯ ¤ÓS® AøÁ ÁÍº¢uÚÁõ?
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3.	 |õ® Cµshõ® áõi°À EÒÍ öÁ[Põ¯zvß ÷ÁºPøÍ 

öÁmi¯¤ß AøÁ Hß ÁÍµÂÀø»? uõÁµ[PÎß ÁÍºa], ]» 

SÔ¨¤mh £SvPÎÀuõß |øhö£Ö®. HöÚÛÀ BUPzv_UPÒ 

EÒÍ £SvPøÍU öPõsk AøÁPÒ ÁøP¨£kzu¨£mkÒÍÚ. 

AøÁ ~Û (Ceplal), £UPÁõmk (Lateral) ©mk® Cµsk uskPÎß 

|k÷Á  EÒÍøÁ (Intercalary) (£h® 6.2) uskÂÀ E¸ÁõÚ 

BUPzv_ •u¼À usk÷£õ»÷Á C¸US®. AøÁ ÁÍº¢x 

•vº¢ux® (Mature) AøÁPÎß Aø©¨÷£ ©õÖ£mk ÷ÁÖ  

v_UPÍõP ©õÖQßÓÚ.

usk ©ØÖ® ÷Áº ~Û°À EÒÍ 

£h® 6.2 uõÁµ Aø©¨¤À EÒÍ 

BUPzv_Âß Ch®

BUPzv_

BUPzv_UPÒ usk ©mk® ÷Áº  

}Í©õP  ÁÍµ  EuÄQßÓÚ. 

SÖUSÁõmk ÁÍºa]US usiß 

©ØÖ® ÷Á›ß £UPÁõmk v_UPÒ 

ÁÍºa]US xøn ¦›QÓx. 

]»uõÁµ[PÎÀ Põn¨£k® 

(Intercalary meristem) Cµsk 

u s k P Î ß  | k @ Á  E Ò Í 

BUPzv”ÁõÚx PqÄUS A¸@P 

EÒÍx. 

B U P z v _ U P Î À  E Ò Í 

öŒÀPÒ ªPÄ® _Ö_Ö¨£õÚøÁ. 

AøÁPÎÀ øŒm@hõ ¤ÍõŒ® 

AhºÁõP C¸US®. ö\À_Á›À 

EÒÍ öŒÀ¾@»õì ªPÄ® 

ö©À¼¯uõP C¸US® EmP¸, 

Gk¨£õß ÷uõØÓ® Eøh¯x. 

~sSªÈPÒ GuÚõÀ CøÁPÎÀ 

CÀø»? (CuøÚa ö\À GßÓ £õhzvÀ ~sSªÈPÎß ö\¯À 

Gß£vÀ £õºUPÄ®).

6.2.2 {µ¢uµz v_UPÒ (Permanent tissue)

BUPzv_UPÒ u[PÒ ¤›²® ußø©ø¯ CÇ¢x, ÷ÁÖ ]Ó¨¦ 

ö\¯ÀPøÍ ö\´²©õÚõÀ AøÁPøÍ GßÚ GßÖ ö\õÀ¾Áx? 

AøÁPÒ {µ¢uµ v_UPÒ GßÖ AøÇUP¨£k®. CzuøP¯ ö\ÀPÒ 

{µ¢uµ ÁiÁ®, AÍÄ ©ØÖ® ö\¯ÀPøÍa ö\´²® Gß£uõÀ A¢u 

•øÓ ÁøP£kzu¨£kuÀ (differentiation) GßÖ AøÇUP¨£k® 

ÁøP¨£kzu¨£ku»õÚx £À@ÁÖ ÁøP¯õÚ {µ¢uµ v”UPÎß 

ÁÍºa]US ÂzvkQÓx.

BUPzv_
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@Põ»ßøP©õ

Q³iPÒ
¦Ó@uõÀ v”

@P®¤¯®

£õµßøP©õ

PõØÖzv_

¦÷Íõ¯®v_

ø\»®

Phzx® v” PmkPÒ

©µa÷\õÖ

£h® 6.3 : usiß SÖUS öÁmkz ÷uõØÓ®

ö\¯À£õk : 6.2

➤➤ J¸ uõÁµzvß usøh E[PÒ B]›¯›ß EuÂ²hß £» 

ö©À¼¯ xskPÍõPU SÖU÷P öÁmhÄ®. C¢u öÁmi¯ 

xskPÐUS \¨µõÛß Ásn® ÷\ºUPÄ®. AvÀ J¸ ö\õmk 

QÎ\›ß ÂhÄ®. ¤ß ö©À¼¯ Psnõi¯õÀ ‰hÄ®. CuøÚ 

~s÷nõUQ°À £õºUPÄ®. AvÀ Põq® £»÷ÁÖ£mh ö\

ÀPÎß Aø©¨¦ GÆÁõÖ Aø©¯¨ ö£ØÖÒÍÚ Gß£øu 

J¨¤mk¨ £õºUPÄ®. £h® 6.3.

➤➤ }[PÒ £õºzuøÁPøÍ {øÚÂÀ øÁzx RÌUPsh 

ÂÚõUPÐUS Âøh AÎUPÄ® . 

1. GÀ»õ ö\ÀPÐ® J÷µ Aø©¨ø£ Eøh¯ÚÁõ (A) 

CÀø»¯õ? 

2.GzuøÚ ÁøP¯õÚ ö\ÀPøÍ }[PÒ £õºzwºPÒ? 

3. £» Âu©õÚ ö\ÀPÒ C¸¨£uØS›¯ Põµnzøu¨ £ØÔ  

}[PÒ {øÚzwºPÍõ? }[PÒ ÷ÁºPÎß ~ÛPøÍ²® ÷ÁÖ ]» 

uõÁµ[PÎß uskPøÍ²® £›÷\õvzx¨ £õ¸[PÒ.

6.2.2 (i) GÎ¯ {µ¢uµz v_UPÒ 

Cµsk ‰ßÖ AkUSPÒ Eøh¯ Ai¨£øh¯õÚ ö\ÀPÒ 

{µ¢uµz v_UPÒ BS®. ]» v_UPÒ, ]Ó¨¦ØÓ ö\ÀPÒ BS®. 

AøÁPÎß ö\À_Áº ö©À¼¯uõ´ C¸US®. AøÁ ö|QÌÁõP 

Aø©¢xÒÍÚ. BøP¯õÀ ö\ÀPÐUQøh÷¯ AvP öÁØÖ Ch[PÒ 

EÒÍÚ. £h® (6.4 a (1)) Czv_UPÒ uõ[S® v_UPÍõPÄ® ©ØÖ® 

÷\ªUPÄ® ö\´QßÓÚ. ]» \©¯® AøÁPÎÀ £\[PoP® C¸¢uõÀ 

EnÄ u¯õ›UQßÓÚ. (Photosynthesis) £aø\¯® EÒÍ v_UPÒ 
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S÷Íõµß øP©õ (Chlorenchyma) GßÖ AøÇUP¨£k®. }›À ÁõÊ® 

uõÁµ[PÎÀ £õµßøP©õÂÀ ö£›¯ PõØÖ Ch[PÒ (air spaces) 
EÒÍÚ. CuÚõÀ AøÁPÒ }›À ªuUS® ußø© Eøh¯øÁ. 

CzuøP¯ £õµßøP©õ v_UPÒ Hµß øP©õ (PõØÖÒÍv_UPÒ) 

(aeranchyma) GßÖ AøÇUP¨£k®. C¢u ö\ÀPÒ usk ©ØÖ® 

÷ÁºPÎ¾® EnÄ ©ØÖ® }øµa ÷\ªUS®.

uõÁµ[PÒ }Òußø© (Flexibility) Eøh¯øÁ. CuØS ÷ÁÖ {µ¢uµ 

v_UPÒ Põµn® BS®. CuøÚ ÷Põ»ßøP©õ (Collenchyma) Gß£º. 

CøÁ Cø»PÒ, uskPÒ Eøh¯õ©À ÁøÍ¯a ö\´QÓx. CøÁ 

uõÁµ[PÐUSz uõ[S® ußø©ø¯ AÎUQÓx. Czv_UPøÍ Cø»U 

Põ®¦PÎß ÷©À¦Óz÷uõÀ v_Âß (epidermis) RÌ £õºUP»õ®. Czv_

UPÎß ö\ÀPÒ E°¸ÒÍøÁ, }Í©õÚøÁ, •øÚ¨£SvPÎÀ 

uizxU Põn¨£k®. CøÁPÎÀ SøÓ¢u Põ¼ Ch[PÒ EÒÍÚ.

a) b)

¼UÛÚõÀ BÚ 

AhºÄz v”

c (i) c (ii)

PiÚ©õÚ ”Áº

£h® 6.4 £»Âu©õÚ GÎ¯ v_UPÒ £h® (a) £õµßøP©õ £h® (b) ÷Põ»ßøP©õ £h® (c) (i) 
ìQÎµßøP©õ SÖUS öÁmk ÷uõØÓ® (ii) ìQÎµßøP©õ }ÒöÁmk ÷uõØÓ®

CßöÚõ¸ {µ¢uµzv_ ìQÎµßøP©õ v_ÁõS®. C¢uz v_UPÒ 

uõÁµ[PøÍ EÖv¯õPÄ®, PiÚ©õPÄ® C¸UP EuÄQßÓÚ. 

÷u[Põ´ |õº £õºzv¸UQÕºPÒ AÀ»Áõ! CøÁ²® ìQÎµß øP©õ 

v_UP÷Í. C¢u v_UPÎÀ EÒÍ ö\ÀPÒ CÓ¢u ö\ÀPÍõS®. 

CøÁ }Í©õPÄ®, SÖQ¯uõPÄ® C¸US®. CøÁPÎß ö\À_Áº 

ui©ÚõÁuß Põµn® ¼UÛß (Lignin) GßÝ® ÷Áv¨ö£õ¸Ò 

CøÁPÎÀ EÒÍuõÀ uõß GÚ AÔ¯»õ®. CuÝøh¯ _

ÁºPÒ ªPÄ® PiÚ©õÁuõÀ ö\ÀPÎÀ |k÷Á öÁØÖ Ch[PÒ 

C¸¨£vÀø». £h® (6.4c) Czv_UPÒ uskPÎß Phzx® PmkPÎÀ 
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EÒÍÚ. (Vascular bundle) Cø»PÎÀ EÒÍ |µ®¦PÒ, ÂøuPÎß 

PiÚ©õÚ ‰iPÒ ©ØÖ® öPõmøhPÒ (nuts) C¸UQßÓÚ. CøÁ 

uõÁµ £SvPÐUS Á¼ø©ø¯ AÎUQÓx.

ö\¯À£õk & 6.3

³³ J¸ ¦v¯ ›÷¯õ (Rhoeo) Cø»ø¯¨ £Ôzx AuøÚ |ßÓõP CÊzx 

EøhUPÄ®.

³³ AuøÚ EøhUS®÷£õx ö©xÁõP CÊUPÄ®. }[PÒ ö©xÁõP 

CÊUS®÷£õx, A¢u Cø»°ß ÷uõÀ, Eøhzu Chzv¼¸¢x 

öÁÎ÷¯ Á¢v¸UP ÷Ásk®.

³³ C¢uz ÷uõø» (Skin (or) Peel) }º {µ®¤¯ Psnõi £õzvµzvÀ (Petri 
lish) ÷£õhÄ®.

³³ AvÀ ]ÔuÍÄ \¨µõÛß (Safranin) xÎPøÍ ÂhÄ®.

³³ ]» {ªh[PÒ PÈ¢u¤ß AuøÚU Psnõia ]À¼ß ÷©À 

øÁUPÄ®. Auß ÷©À ö©À¼¯ Psnõi ‰iø¯ ‰hÄ®.

³³ CuøÚ ~s÷nõUQ°ß RÌ £õºUPÄ®.

£õxPõ¨¦ ö\ÀPÒ

£õxPõ¨¦ 

öŒÀPÒ

£h® 6.5 £õxPõ¨¦ ö\ÀPÒ (Guard cells) ©ØÖ® ¦Óz÷uõÀ (epidermal cell) ö\ÀPÎß 
(a) £UPÁõmkz÷uõØÓ® (b) ÷©Ø¦Óz÷uõØÓ®.

~s÷nõUQ°À Cø»°ß ö©À¼¯ ÷uõø»¨ £õºUS® ÷£õx, 

öÁÎ¨¦Ó AkUPõÚx öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ v_ AøÇUP¨ £k® {ø»°À 

EÒÍx. CøÁPÎÀ J÷µ J¸ AkUS (Layer) C¸US®. ÁÓsh 

(dry) {»zvÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÎß Cø»PÎß öÁÎ¨¦ÓzuõÀ 

ui©Úõ´ C¸¨£uõÀ }º CÇ¨ø£z ukUS®. uõÁµ[PÎß 

GÀ»õ£õP[PÐ® öÁÎ¨¦Óz ÷uõ»õÀ ‰h¨£mi¸US®. Cx 

uõÁµ[PøÍ¨ £õxPõUS® AµnõP C¸US®. uõÁµ[PÎÀ 

{»zvØS (aerial part) ÷©À EÒÍ £SvPÒ ö©ÊøP EØ£zv 
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ö\´²® uõÁµ[PøÍ }º CÇ¨¤¼¸¢x £õxPõUPÄ®. öÁÎ¨¦Óz 

uõUSuÀ (injury) ©ØÖ® §gø\PÎhª¸¢x £õxPõUPÄ® 

EuÄ®. öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ ö\ÀPÒ öuõhºa]¯õP C¸¨£uõÀ  

ö\ÀPÐUQøh÷¯ öÁØÖ Ch[PÒ CÀø». öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ  

ö\ÀPÒ GÀ»õ® umøh¯õP C¸US®. AøÁPÎÀ öÁÎ¨¦Ó® ©ØÖ® 

£UPa_Áº ui©ÚõPÄ®, EÒ÷Í (inside) EÒÍ ö\ÀPÒ ö©À¼¯uõPÄ® 

C¸US®. Cø»PÎÀ EÒÍ öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ ö\ÀPÎÀ C[S® 

A[S©õP ]» xøÍPÒ (pores) C¸US®. CuøÚ Cø»zxøÍ Gß£º 

(stomata) (£h® 6.5) Cø»zxøÍ°À Cµsk ö\ÀPÒ ]Ö}º µPzøu¨ 

(kidney) ÷£õßÓ ÁiÂÀ C¸US®. AøÁPøÍU £õxPõUS® (Gaurd)  
ö\ÀPÒ Gß£º. CzxøÍPÒ PõØÖ ©sh»zvÀ EÒÍ Áõ²UPøÍ 

EÒ÷Í ©ØÖ® öÁÎ÷¯ØÓ EuÄQßÓÚ. }µõÃ÷£õUS‰»® 

(transpiration) }º BÂ¯õQ öÁÎ÷¯ÓÄ® EuÄQßÓÚ. 

JÎa÷\ºUøPUS G¢u Áõ² ÷uøÁ¨£k® Gß£øu {øÚÄ TºP.

uõÁµ[PÎß }µõÂ÷£õUQß (transpiration) •UQ¯ £[S GßÚ?

÷ÁºPÎÀ EÒÍ öÁÎ¨¦Óz÷uõ¼ß •UQ¯ ö\À }øµ EÔg_

ÁuõS® (obsorption). CøÁPÎß ö©À¼¯ ÷ÁºPÒ }si¸¨£vÚõÀ 

AøÁ }øµ EÔg_®.

£õø»ÁÚuõÁµ[PÎß öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ 

ö©ÊPõÀ §\¨£mi¸US®. Q³miß & 

C¢u ÷Áv¨ö£õ¸Ò }øµ öÁÎ÷¯ØÓõx 

(waterproof) öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ Q³miÚõÀ 

`Ç¨£mhuß Põµn® GßÚ?

©µUQøÍ°ß öÁÎ¨¦Ó AkUS® ©ØÖ® 

J¸ ¦vuõ´ ÁÍºzu ö\i°ß öÁÎ¨¦Ó 

AkUSUS® HuõÁx ÷ÁÖ£õk Eshõ?

J¸ uõÁµ® •vº¢ux® öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ v_£» ©õØÓ[PøÍ 

\¢vUQßÓx. öÁÎ¨¦Óz÷uõÀ ui©ÚõQÓx. @©Ø¨£møh°À 

Aø©¢u J¸ RØøÓ GkzxUöPõs@hõ@©¯õÚõÀ, Ax öŒÀPÎß £» 

AkUSPÍõÀ BÚ uUøP¯õÀ EÖÁõUP¨£mkÒÍx. CøÁ CÓ¢u ö\

ÀPÍõÀ BÚøÁ. AÁØÔß _ÁºPÎÀ EÒÍ ‹£›ß (suberin) GßÓ 

÷Áv¨ö£õ¸Ò, Áõ² ©ØÖ® }º öÁÎ÷¯ÖÁøuz ukUQÓx.

£h® 6.6 £õxPõUS®v_
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6.2.2 (ii) ]UP»õÚ {µ¢uµ v_ (Complex permanent tissue)

|õ® CxÁøµ £izu GÀ»õ v_UPÐ® 

£h® 6.7 : P»¨¦z v_Âß ÁøPPÒ 

¦@Íõ¯® SÇõ#PÒ

¦@Íõ¯® v”PÒ }Ò öÁmk @uõØÓ®

¦@Íõ¯® umk

øŒ»® øP©õ

øŒm@hõ ¤ÍõŒ®
SÈPÒ

SÈPÒ

J÷µ Âu©õÚ ö\ÀPøÍ Eøh¯øÁ. 

J÷µ ÷uõØÓ•® Esk. CÆÂu©õÚ ö\

ÀPøÍ (A) v_UPøÍ GÎ¯ {µ¢uµ  

v_UPÒ GÚ¨£k®. Akzux ]UP»õÚ 

{µ¢uµ v_UPÐ® EÒÍÚ (Complex 
permanent tissue). ]UP»õÚ {µ¢uµ  

v_UPÒ £»Âu©õÚ ö\ÀPÍõÀ 

B Ú ø Á .  C a ö \ À P Ò  G À » õ ® 

J¸[Qøn¢x J÷µ ö\¯ø»a ö\´²®. 

(G.Põ) ¦÷Íõ¯® (Phloem) ©ØÖ® ø\»® 

(Xylem) CøÁPÒ Phzx® v_UPÒ BS® 

(Conducting tissue). CøÁ Cµsk® 

JßÔøn¢x Phzx® PmkPÒ (Vascural 
bundle) GÚ¨£k®. Czv_UPÒ uõß 

{»ÁõÌ uõÁµ[PÒ _ØÖa `Ç¼À (Environment) ÁõÇ ÁÈÁSzuÚ. 

(£h® 6.3 uskÂß öÁmkz ÷uõØÓ®) £» ÷ÁÖ£mh ö\ÀPÒ 

Phzx® PmkPÎÀ EÒÍøu £hzvÀ £õºUP»õ©õ?

øŒ»® v_ÁõÚx i÷µUQ¯õmì (tracheids) ]ÖSÇõ´PÒ (versels) 
ø\»®£õµßøP©õ (xylem parenchyma) ©ØÖ® |õºPÍõÀ (fibre) BÚøÁ. 

Caö\ÀPÒ Ahºzv¯õÚ ö\À_Áº Eøh¯øÁ. AøÁPÎÀ AvP® 

CÓ¢u ö\ÀPÍõS®. i÷µUQ¯õmì ©ØÖ® SÇõ´PÒ, SÇõ´ ÷£õßÓ 

Aø©¨ø£ Eøh¯øÁ. CøÁ }øµ²®, PÛ©¨ ö£õ¸mPøÍ²® 

(}Í©õP) ÷|µõP (vertically)U Phzx®. ø\»® £õµßøP©õ ÷\

ªUPÄ® £UPÁõmiÀ }øµ PhzuÄ® EuÄQÓx. |õºPÒ Á¼ø© 

u¸QßÓÚ. ¦÷Íõ¯®v_ (\À»øhU SÇõ´ v_) (pholem) |õßS ÁøP  

v_UPÍõÀ BÚøÁ. AøÁ ¦÷Íõ¯® SÇõ´PÒ (Sieve tubes) 
xøn ö\ÀPÒ (Companian cells) ¦÷Íõ¯® |õºPÒ ©ØÖ® ¦÷Íõ¯® 

£õµõßøP©õ (pholem parenchyma) £h® 6.7 (d) ¦÷Íõ¯® SÇõ´PÒ  

}ÍÁõUQÀ Aø©UP¨£mkÒÍøÁ. CøÁPÎÀ A÷ÚP ~sø©¯õÚ 

xÁõµ[PÒ EÒÍÚ. ¦÷Íõ¯® SÇõ´ v_UPÎÀ ö£õ¸mPÒ 

Cµsk vø\PÎ¾® Gkzxa ö\À»¨£k®. ¦÷Íõ¯® SÇõ´z 

v_ÁõÚx EnøÁ Cø»PÎ¼¸¢x ©ØÓ GÀ»õ £õP[PÐ® 
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PhzxQÓx. ¦÷Íõ¯® |õºPøÍz uÂµ ©ØÓ GÀ»õ ¦÷Íõ¯®SÇõ´  

ö\ÀPÐ® E°¸ÒÍøÁ.

ÂÚõUPÒ :

1)	 GÎ¯ {µ¢uµz v_UPÒ ¯õøÁ?

2)	 ~Û BUPzv_UPÒ G[S Aø©¢xÒÍÚ?

3)	 ÷u[Põ´ |õºPÒ G¢u v_UPÍõÀ BÚøÁ?

4)	 ¦@Íõ¯® v_UPÒ GøÁPÍõÀ BÚøÁ?

6.3 ¤µõoPÎß v_UPÒ :

|õ® _Áõ]US®÷£õx (breathe) 

£h® 6.8 uø\|õºPÒ EÒÍ Ch®

Cøµ¨ø£

ÁÇÁÇ¨£õÚ uøŒ |õ#PÒ

(öŒÀ)

|®•øh¯ ©õº¦ Aø\QÓx (move). 
Cx G¨£i |hUQÓx? CuØS £»  

]Ó¨¦ ö\ÀPÒ Põµn©õS®. AøÁ 

uø\ ö\ÀPÒ (£h® 6.8) Czv_UPÒ 

_¸[Q (Contraction) Â›¢x  (expansion) 
AøŒøÁ HØ£kzxQÓx.

|õ® _Áõ]US®÷£õx BU]

áøÚ EÒÎÊUQ÷Óõ®. CøÁ G[S 

ö\ÀQßÓÚ. CøÁ ~øµ±µ¾US 

AÝ¨£¨£mk A[Q¸¢x Eh¼ß 

GÀ»õ ö\ÀPÐUS® Cµzuzvß ÁÈ¯õP 

AÝ¨£¨£k QßÓx. ö\ÀPÐUS 

Hß BUváß ÷uøÁ¨£kQÓx? 

|õ® ø©m÷hõUPõsm›¯õÂß 

ö\¯ø»¨ £ØÔ ö\ßÓ £õhzvÀ 

£iz÷uõ® AÀ»Áõ? Ax |©US 

| À »  Â ø h ø ¯ U  ö P õ k U S ® 

Cµzu©õÚx £» ö£õ¸mPøÍ 

Eh¼ß J¸ £Sv°¼¸¢x ©ØöÓõ¸ £SvUS Gkzxa  

ö\ÀQßÓx (PhzxQÓx). (G.Põ) Cµzu® BUváß ©ØÖ® EnÄ¨ 

ö£õ¸mPøÍ GÀ»õ £SvPÐUS® Gkzx (A) Phzva ö\ÀQÓx.

A÷uõk PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ PÀ½µÀ ©ØÖ® ]Ö}µPzvØS 

öÁÎ÷¯ØÓ AÝ¨¤øÁUQÓx.

Cµzu® ©ØÖ® v”UPÒ |® Eh¼¾ÒÍ v”UPÐUS 

GkzxUPõmkPÒ BS®. AøÁ öŒ#²® @Áø»°ß Ai¨£øh°À 

G¨¤zw¼¯À v”, Cøn¨¦zv”, uøŒzv” ©ØÖ® |µ®¦ v” 

@£õßÓøÁ ¤µõo v”UPÒ BS®. Cµzu® J¸ ÁøP Cøn¨¦zv” 

©ØÖ® uøŒPÒ uøŒzv”UPÍõS®.
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6.3.1 G¨¤zwÂ¯Àv_ (Epithelial tissue)

¤µõoPÒ öÁÎ¨¦Ó Ehø» ‰hÄ®. 

£h® 6.9 G¨¤zw¼¯À v_UPÎß 

ÁøPPÒ

 ìSÁõ©ì

 PÚŒxµ ÁiÁ •ÒÍ ìSÁõ©ì

 ys ÁiÁ ìSÁõ©ì (]¼¯õUPøÍ  Eøh¯)

 AkUSPÍõÀ BÚ ìSÁõ©ì 

©ØÖ® £õxPõUPÄ® Aø©²®, v_

UPÒ, G¨¤zw¼¯Àv_ (Epithelial tissue) 
GÚ¨£k®. G¨¤zw¼¯À v_ GÀ»õ 

EÖ¨¦PÒ ©ØÖ® EhÀ SÈ (body 
cavity)ø¯²® ‰i²ÒÍx (A) Cx 

GÀ»õ EÖ¨¦PøÍ²® uÛzuÛ¯õP 

C¸¢x ö\¯»õØÓ EuÄQßÓx. ÷uõÀ, 

Áõ°ß Em¦Ó®, Cµzu|õÍ[PÒ (blood 
vessel) ~øµ±µ¼À EÒÍ PõØÖø£PÒ 

(alveoli of bags) ]Ö}µP }ºUSÇõ´PÒ 

CøÁPÎÀ EÒ÷Í J¸ _ØÖ £õxPõ¨¦ 

AkUPõP (lining layer) ö\¯À£kQÓx. 

Czv_UPÒ AhºÁõP AkUP¨£mk J¸ 

öuõhºa]¯õP EÒÍÚ. CøÁPÒ 

ö©À¼¯ CønUS® ö£õ¸mPÍõÀ 

CønUP¨£mkÒÍÚ. AuÚõÀ  

ö\ÀPÎøh÷¯ öÁØÔhªÀø». G¢u 

J¸ ö£õ¸Ð® Eh¼ß EÒ (A) öÁÎ 

ö\À» J¸ AkUS G¨¤zw¼¯À v_øÁ 

Ph¢xuõß ö\À» ÷Ásk®. AuÚõÀ 

CøÁ Eh¼À C¸¢x ö£õ¸mPøÍ 

öÁÎ÷¯ØÓÄ® ©ØÖ® _ØÖ ̀ Ç¾US 

uS¢uÁõÖ CuøÚ JÊ[S£kzuÄ®, 

Eh¼ß ©ØÓ £õP[PÐUS Gkzxa 

ö\À»Ä® EuÄQÓx. GÆÂu©õÚ& G¨¤zw¼¯Àv_ Auß R÷Ç 

EÒÍ J¸ Âu©õÚ v_UPøÍ ¤›UQßÓÚ (seperated). Cx |õº 

÷£õßÓ J¸ Âu©õÚ £h»©õS®.

JÆöÁõ¸ G¨¤zw¼¯® JÆöÁõ¸ Âu©õÚ ö\¯ø» ö\´²®. 

Auß ö\¯À÷£õÀ Auß Aø©¨¦® C¸US®. (G.Põ) Cµzu 

SÇõ´PÒ (A) ~øµ±µ¼¾ÒÍ PõØÖ ø£PÎÀ J¸ £õxPõ¨¦ 

AkUPõS®. CøÁPÎÀ ö£õ¸mPÒ EÒ÷Í (A) öÁÎ÷¯Ó 

Fk¸Ä®£h»©õP (permeable) ö\¯À£kQÓx. Cuß ö\ÀPÒ GÎ¯ 

umøh¯õÚ v_ÁõS®. Cx GÎ¯ ìSÁõ©ì G¨¤zw¼¯® (simple 
squamous epitheliam) GÚ¨£k®. CøÁ ªPÄ® ö©À¼¯ umøh¯õÚ 
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ö\ÀPÐøh¯øÁ. CøÁ ÷©À¦Óz÷uõ¼ß Em¦Ó® J¸ CøÇ¯õP 

Aø©¢xÒÍx. CøÁ EnÄUSÇõ´ (oesopagus) ©ØÖ® Áõ´ EÒ÷Í 

ö©À¼¯ G¨¤zw¼¯® Põn¨£k®. |® Ehø»U PõUS® ÷uõ¾® 

(skin) CuÚõÀ BÚøÁ. ÷uõÀ, EÒÎ¸US® G¨¤zw¼¯® v_UPÒ £» 

AkUSPÍõÀ BÚuõÀ, AøÁ E»µõ©¾®, QÈUP¨£hõ©¾® C¸UP 

EuÄQÓx. CøÁ J¸ Âu©õÚ ÁiÁø©¨¦ÒÍ AkUSPÍõS® 

(pattern of layers) CuøÚ AkUSPÍõÀ BÚ G¨¤zw¼¯® (stratified 
epithelium) GßÖ AøÇUP»õ®.

A)	ìSÁõ©ì G¨¤zw¼¯© (squamous epitheliam)

B)	PÚ\xµÁiÁ•ÒÍ G¨¤zw¼¯® (cuboid epithelium)

C)	 ysÁiÁ G¨¤zw¼¯® (colomunar epithelium)

D)	 AkUSPÍõÀ BÚ G¨¤zw¼¯® (stratified epithelium)

]ÖSh¼À EÔg_u¾®, _µ¨£x® |øhö£ÖÁuõÀ AøÁPÎÀ 

Em¦Ó® }ÒÁiÂÀ E¯µ©õÚ G¨¤zw¼¯®  v_UPÒ Aø©¢v¸UQßÓÚ. 

CuøÚ ys ÁiÁ G¨¤zw¼¯® v_UPÒ (Columnar epithelium) GÚ»õ®. 

(Columnar - Pillar) ys ÁiÁ G¨¤zvÂ¯Àv_UPÒ ]ÖSh¼À 

EÒÍuõÀ AøÁPÒ EnøÁ G¢u uøh²® CÀ»õ©À ö\À» 

AÝ©vUQÓx. _Áõ\USÇõ°À ys÷£õßÓ G¨¤zvÂ¯Àv_UPÒ 

v_UPÎÀ ö©À¼¯ CøÇPÒ (cila) öÁÎ¨¦Ózv_UPÎÀ EÒÍÚ. 

C¢u CøÇPÒ Aø\²® ußø©²øh¯øÁ. CøÁPÒ Aø\ÁuõÀ  

\Î¯õÚx (mucus) •ßÚõÀ |Pº¢x Áõ² EÒ÷Í ö\À» ÁÈö\´²®. 

CuÚõÀ ]¼¯õUPøÍ Eøh¯ ysÁiÁ G¨¤zw¼¯À v_UPÒ 

GßÖ AøÇUP¨£k®.

PÚ\xµ G¨¤zw¼¯® (Cuboidal epithelium) ]Ö}º SÇõ´PÒ  

©ØÖ® EªÌ}º |õÍ[PÎß EÒ J¸ ö©À¼¯ AkUPõ´ 

‰h¨£mi¸US® CøÁ AøÁPÐUS uõ[S® Á¼ø©ø¯z 

u¸®. G¨¤zw½¯À v_UPÒ ]Ó¨¦ ö£ØÖ _µUS® ö\ÀPÍõP 

ö\¯À£k®. ]»\©¯® A¢u ö\ÀPÒ EÒ÷Í ©i¢x £» ö\ÀPÒ  

_µ¨¤¯õP ö\¯À£k®. AuÚõÀ CøÁ _µ¨¤ G¨¤zw¼¯® 

GÚ¨£k®.
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6.3.2 Cøn¨¦zv_UPÒ (Connective tissue)

Cµzu® J¸ Cøn¨¦ v_ÁõS®. 

£h® 6.10 £» Âu©õÚ Cøn¨¦ v_UPÒ 

a) £»Âu©õÚ Cµzu AqUPÒ (ö\ÀPÒ)

b) AhºÁõÚ G¾®¦ v_UPÒ 

c)  S¸zöu¾®¦zv_ (Ahyaline cartilage) 
d) PõØÖÒÍ v_UPÒ (areolcr tissue)  

e) Ai÷£õìv_UPÒ (Adipocyte) 

(a)

(d)

(e)

(c)(b)

Cx Hß Cøn¨¦zv_ GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx? C¢u £õh® 

öuõh[P¨£kÁuØS •ß÷£ CuØS 

J¸ Gsn® öPõkUP¨£mhx. 

C ø Á P ø Í ¨  £ Ø Ô  Â › Á õ P 

£õº¨÷£õ©õ? Cøn¨¦z v_UPÎÀ 

EÒÍ ö\ÀPÒ ö|QÌÁõP (Loose) 
C¸US®. CøÁPÒ AvP¨£i¯õÚ 

öÁØÔh® EÒÍ E°º© Cøh±mk¨ 

ö£õ¸ÎÀ (matrix) AªÌ¢v¸UQßÓÚ 

(embedded) (£h® 6.10) C¢u E°º© 

Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò öáÀ¼ø¯ 

÷£õÀ, vµÁ©õP, AhºÁõP (A) 

ö | Q Ì Á õ P  C ¸ U S ® .  E ° º © 

Cøh±mk¨ ö£õ¸Îß ö\¯ÀPÒ 

AøÁPÒ Aø©¢xÒÍ Cøn¨¦z 

v_UPøÍ öPõsk Aø©²®.

öŒ¯À£õk 6.4

J¸ Psnõi ]À¼ß ÷©À 

J¸ ö\õmk Cµzu®Âmk AuøÚ 

~s÷nõUQ°À Tº¢x £õºUPÄ®. 

AvÀ £» Âu©õÚ ö\ÀPÒ C¸¨£øu 

Põn»õ®.

Cµzu® J¸ vµÁ Cøn¨¦ 

v_ÁõS®. CvÀ EÒÍ E°º© 

Cøh±mk ö£õ¸Ò ¤Íõì©õ vµÁ 

ÁiÂÀ C¸US®. ¤Íõì©õÂÀ, 

]Á¨¦ Cµzu AqUPÒ (Redblood cells)  (RBC), öÁÒøÍ Cµzu 

AqUPÒ(White blood cells) (WBC)  ©ØÖ® ¤Íõmiö»mkPÍ EÒÍx. 

¤Íõì©õÂÀ ¦µu®, E¨¦PÒ ©ØÖ® íõº÷©õßPÒ C¸US®. 

Cµzu®, Áõ²UPÒ, ^µoUP¨£mh EnÄ, íõº÷©õßPÒ ©ØÖ® 
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PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ Eh¼¾ÒÍ £» £SvPÐUS PhzxQÓx.

G¾®¦® J¸ Cøn¨¦z v_ÁõS®. Cx Eh¾US EÖv¯õÚ 

Pmhø©¨ø£ (frame work) ©ØÖ® uõ[S® Á¼ø©ø¯ öPõkUQÓx. 

uø\PøÍ ©ØÖ® EÖ¨¦PøÍ uõ[PÄ® ö\´QÓx. CøÁ 

EÖv¯õÚøÁ ©ØÖ® ö|QÌÁØÓx (inflexible) Czußø©¯õÚ 

G¾®¦ v_UPÎß ö\¯ÀPÒ ¯õøÁ? G¾®¦ ö\ÀPÒ AhºÁõÚ 

E°º© Cøh±mk ö£õ¸ÒPÎÀ ¦øu¢xÒÍx (A) AªÌ¢xÒÍx. 

CøÁPÒ PõÀ]¯® ©ØÖ® £õì£µzvß ÷\º©[PÍõÀ BÚx 

(Phosphorus compounds).

Cµsk G¾®¦PÒ Jß÷Óõk JßÖ CønUP (A)JmhøÁUP 

CßöÚõ¸ Cøn¨¦ v_ÁõÚ ¼Pö©ßkPÒ  ( l igaments)
E£÷¯õP¨£kzu¨£kQÓx. ¼Pö©ßkPÒ «Òußø©²øh¯øÁ 

(elastic) ©ØÖ® Á¼ø©²øh¯øÁ. CøÁPÎÀ ªPÄ® SøÓ¢u 

AÍÂÀ E°º© Cøh±mk ö£õ¸Ò EÒÍx. öhßhõß uø\PøÍ 

G¾®¦hß CønUP EuÄQÓx. öhßhõÝ® J¸ Cøn¨¦ v_

ÁõS®. CøÁ |õº v_ÁõS®. CøÁ ªPÄ® Á¼ø© ©ØÖ® AÍÁõÚ  

}Òußø©²øh¯øÁ.

ö©ßø©¯õÚ G¾®¦PÒ (S¸zöu¾®¦PÒ) J¸ Cøn¨¦z 

v_ÁõS®. CøÁPÎß ö\ÀPÎÀ AvP öÁØÖ Ch[PÒ C¸US®. 

CøÁPÎß E°º© Cøh±mk ö£õ¸Ò ¦µu® ©ØÖ® \UPøµ¯õÀ 

BÚøÁ. G¾®¦ Cøn¨¦PÎÀ (joints) CøÁ ö©ßø©¯õÚøÁ 

(Smooth) CøÁ ‰US, Põx, _Áõ\USÇõ´ (Trachea) ©ØÖ® SµÀÁøÍ 

(Voice box) (larynx) •u¼¯øÁ. |õ® |® Põx ©hø» ©hUP •i²®. 

BÚõÀ øP G¾®¦PøÍ ©hUP •i¯õx. C¢u Cµsk Âu©õÚ 

G¾®¦PÐUS® EÒÍ ÷ÁÖ£õmøh PÁÛzwºPÍõ?

PõØÖÒÍ v_UPÒ (Areolar tissue) |® ÷uõ¾US®, uø\PÐUS® 

©zv°À Aø©¢xÒÍÚ. Cµzu SÇõ´PÒ, |µ®¦PÒ ©ØÖ® G¾®¦ 

©gøb°¾® EÒÍx. EÖ¨¦PÒ ©zv°À CøÁ EÒÍÚ. CøÁ 

EÒ EÖ¨¦PøÍ uõ[PÄ®, v_UPøÍ \›ö\´¯Ä® EuÄQÓx.

|® Eh¼À öPõÊ¨¦ G[S ÷\ªUP¨£kQÓx? öPõÊ¨ø£  

@ŒªUS® Bi¨÷£õì v” ÷uõ¼ß Ai°¾®, EÒÐÖ¨¦PÎß 

Cøh°¾® ÷\ªUP¨£kQßÓx. C¢u ö\ÀPÎÀ öPõÊ¨¦ (globuler) 
{µ¨£¨£mkÒÍx. ÷\ªUP¨£mh öPõÊ¨£õÚx |©US £õxPõ¨ø£ 

(insulator) u¸QÓx.
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6.3.3 uø\z v_UPÒ (Muscular Tissue)
uø\z v_UPÒ }Í©õÚ ö\ÀPÍõÀ 

£h® 6.11 uø\PÎß ÁøPPÒ (Types of 
muscles

(a) Á›²ÒÍ uø\PÒ (Striated muscle) 
(b) ÁÇÁÇ¨£õÚ uø\PÒ (Smooth muscle)

(c) Cu¯z uø\PÒ (Cardise muscle)

BÚøÁ. CøÁ uø\ |õºPÒ 

GÚ¨£k®. C¢u v_UPÒ |® Ehø» 

Aø\UP EuÄQßÓx. uø\z v_

UPÎÀ ]Ó¨¦øh¯ ¦µu® Esk. 

Ax Â›²® ¦µu® (Contractile) 
GÚ¨£k®. CøÁ |® uø\ø¯ 

Â›¯ _¸[P EuÄ®.

]» uø\PøÍ |® Â¸¨£¨£i 

C¯UP •i²®. |® øP, PõÀPÎÀ 

EÒÍ uø\PøÍ |® Â¸¨£¨£i 

C¯[P øÁUP •i²®. Czuø\

PÒ C¯US uø\PÒ (Voluntery 
muscle) GÚ¨£k® (£h® 6.11(a)) 
CøÁPøÍ G¾®¦ uø\PÒ 

GßÖ® AøÇ¨£õºPÒ. HöÚÛÀ 

C ø Á P Ò  G ¾ ® ¦ P Ð h ß 

CønUP¨£mi¸US®. CøÁ 

EhÀ Aø\¯ Põµn©õS®. C¢u 

uø\PÎÀ JßÖ Âmk JßÖ 

öÁÎº ©ØÖ® Ahºzv¯õÚ Á›PÒ 

EÒÍÚ. (Striation) |õ® Ásn®  

÷ \ º z x  £ õ º z u õ À  ö u › ² ® . 

CøÁPøÍ Á›²ÒÍ uø\PÒ 

(Striated muscle) GßÖ AøÇUP»õ®. 

Cuß ö\ÀPÒ SÇÀ ÁiÄøh¯ QøÍPÒ AØÓøÁ. CøÁPÎÀ £» 

EmP¸UPÒ  C¸US® (multinucleated).

A) Á›²ÒÍ uø\PÒ

B) ÁÇÁÇ¨£õÚ uø\PÒ
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C) Cu¯z uø\PÒ

EnÄU SÇõ°À EnÄ ö\ÀÁuØS®, Cµzu SÇõ´PÒ _¸[Q 

Â›ÁuØS® Põµn® uõÛ¯[S uø\PÒ (involuntary muscles) BS®. 

|õ® CøÁPÎß ö\¯ÀPøÍ {Özu •i¯õx. CøÁPÒ ÁÇÁÇ¨£õÚ 

uø\PÒ (Smooth muscle) GßÖ® AøÇUP¨£k®. (£h® 6.11.6) 

Caö\¯ÀPøÍ uõÛ¯[S uø\PÒ ö\´QßÓÚ. ÂÈ¯iU P¸® £h® 

‰a_USÇõ´ ©ØÖ® ]Ö}ºU SÇõ°¾® Põn¨£kQßÓx. Caö\ÀPÒ 

}Í©õPÄ®, Tºø©¯õÚ •øÚ Eøh¯uõPÄ® C¸US® AvÀ, 

J÷µ J¸ EmP¸ (uninucliated) ©mk® Esk. CøÁPÒ Á›¯ØÓ 

uø\PÒ GßÖ AøÇUP¨£k®. CøÁPøÍ Á›¯ØÓ uø\PÒ GßÖ 

AøÇ¨£uß Põµn® GßÚ?

Cu¯ uø\PÒ J÷µ Âu©õÚ _¸[Q Â›²® ußø©²øh¯x. 

C¢u uø\PÒ J¸ ©Ûuß E°ºÁõÊ® Áøµ öuõhº¢x Cu¯zøu 

xiUPa ö\´QÓx. CøÁ |® Â¸¨£zvØS Cn[Põ uø\PÍõS®. 

CøÁPÒ Cu¯zuø\PÒ (Cardiac muscie) GÚ¨£k®. (£h® 6.11(c)) 
Caö\ÀPÒ SÇõ´ ÁiÂ¾®, QøÍPÒ EÒÍx®, J÷µ J¸ EmP¸ 

EÒÍ uõPÄ® C¸US®.

öŒ¯À£õk 6.5

£»Âu©õÚ uø\zv_UPøÍ J¨¤mk £õºzx AøÁPÒ ÁiÁ®, 

GzuøÚ EmP¸ EÒÍx ©ØÖ® G¢u ChzvÀ ö\ÀPÎß EmP¸ 

EÒÍx GßÖ AmhÁøn 6.1 ¼¸¢x AÔ¢x öPõÒÍÄ®.

AmhÁøn 6.1

£s¦PÒ Á›²ÒÍøÁ ÁÇÁÇ¨£õÚøÁ Cu¯z uøŒ

ÁiÁ®

EmP¸UPÎß 

GsoUøP

EmP¸ 

Põn¨£k® 

Ch®
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6.3.4 |µ®¦ v_UPÒ (Nervous Tissue)
G À » õ  ö \ À P Ð ®  

£h® 6.12 {³µõß&|µ®¦v_Âß Ai¨£øh A»S

ö\ÀEhÀ

öhßiøµmy s k n º Â Ø S ÷ P Ø £  

¤µvÂøÚ ö\´QßÓÚ. 

| µ ® ¦  © s h » z v À 

Czußø© ªPÄ® ]Ó¨£õP 

ö \ ¯ À £ k ® .  A u õ Á x 

ªPÄ® ÂøµÁõP  J¸ 

Chzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ 

ChzvØS EhÀ •ÊÁx® Gkzx ö\À¾®. |µ®¦ ©sh»zvÀ, 

‰øÍ (brain) uskÁh® (spinal cord) ©ØÖ® |µ®¦PÒ (Nerves) 
EÒÍÚ. Czv_Âß ö\ÀPÒ |µ®¦ ö\ÀPÒ (A) {³µõß (Nerve cells 
(or) Nerves) GÚ¨£k®. JÆöÁõ¸ |µ®¦ ö\À (A) {³µõÝ® ö\À 

Eh®¦ (cell body) EmP¸ (Nuclear) ©ØÖ® EmP¸ vµÁ® 

•u¼¯øÁPÍõÀ Aø©¢xÒÍx. EmP¸ vµÁzv¼¸¢x }sh 

ö©À¼¯ •iø¯ (hair) ÷£õßÓ CøÇ GÊQßÓÚ. (£h® 6.12) 

JÆöÁõ¸ {³µõÛ¾® J¸ }sh £Sv BUéõÝ® (axon) ©ØÖ® 

AvP Smøh¯õÚ QøÍPÐøh¯ £Sv öhßiµõ´k® (dentrites) 
EÒÍÚ. J¸ {³µõß ö\À»õÚx J¸ «mhº }Í® C¸US®. A÷ÚP 

|µ®¦ |õºPÒ Cøn¨¦ v_UPÍõ´ JßÖ ÷\º¢x J¸ |µ®£õQÓx. 

|µ®¤øÇ°ß ö|kP öŒÀ¾® SÔ¨£ø»@¯ |µ®¦zysknº¦ 

GÚ¨£k®. |µ®¦zysknº@Á |õ® |©x uøŒPøÍ @uøÁU@PØ£ 

AøŒÁuØS AÝ©vUQÓx. |µ®¦®, uø\ v_UPÒ, ¤µõoPÎß 

Ai¨£øh ö\¯»õS®. CøÁ Cµsk® JßÖ ÷\º¢x ¤µõoPøÍ 

÷ÁP ÷ÁP©õP ysknºÄUS ¤µvÂøÚ ö\´¯ ö\´QÓx.

ÂÚõUPÒ :

1.	 |® EhÀ Aø\ÂØS Põµn©õÚ v_Âßö£¯º GÊxP?

2.	 J¸ {³µõß £õº¨£uØS Gøu¨÷£õÀ C¸UQÓx?

3.	 Cu¯ uø\PÎß ‰ßÖ •UQ¯©õÚ £s¦PøÍ SÔ¨¤kP.

4.	 PõØÖ v_UPÎß ÷Áø»PÒ ¯õøÁ?

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



AÔÂ¯À v_UPÒ

84

}[PÒ £izx AÔ¢uøÁ :

●● Jzu Aø©¨¦, ÷Áø» ©ØÖ® J÷µ ©õv›¯õÚ ÷uõØÓ® 

BQ¯ÁØøÓ ö£ØÖÒÍ ö\ÀPÎß öuõSv, v_UPÒ GÚ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

●● Cµsk ÁøP¯õÚ uõÁµ v_UPÒ 1) BUPzv_UPÒ 2) {µ¢uµ 

v_UPÒ BS®.

●● BUPzv_UPÒ ¤›²® v_UPÍõS®. CøÁ uõÁµ[PÎÀ ÁÍ¸® 

£Sv°À EÒÍøÁ.

●● BUPz v_UPÒ u[PÒ ¤›²® ußø©ø¯ CÇUS®÷£õx AøÁPÒ 

{µ¢uµ v_UPÍõQßÓÚ. AøÁ Cµsk ÁøP 

	 1) GÎ¯ {µ¢uµ v_UPÒ	 2) ]UP»õÚ {µ¢uµ v_UPÒ

●● ‰ßÖ ÁøP¯õÚ GÎ¯ {µ¢uµ v_UPÒ 1) £õµßøP©õ  2) ÷Põ»ß 

øP©õ 3) ìQÏµßøP©õ

●● ]UP»õÚ {µ¢uµ v_UPÒ 1) ¦÷Íõ¯® 2) ø\»®

●● 1) G¨¤zw¼¯À v_UPÒ	 2) Cøn¨¦ v_UPÒ, 3) uø\ v_UPÒ 

4) |µ®¦ v_UPÒ •u¼¯øÁ ¤µõo v_UPÍõS®.

●● G¨¤uw¼¯À v_UPß ÁiÁ® ©ØÖ® ö\¯ÀPÎß Ai¨£øh°À 

AøÁPÒ 1) ìSÁõ©ì G¨¤zw¼¯® 2) PÚ\xµ G¨¤zw¼¯®  

3) ys ÁiÁ G¨¤zw¼¯®, 4) ]Â¯õUPøÍ Eøh¯ G¨¤zw¼¯®, 

©ØÖ® _µUS® v_UPÒ GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

●● Á›²ÒÍ, Á›¯ØÓ ©ØÖ® Cu¯z v_UPÒ C®‰ßÖ ÁøP v_UPÐ® 

uø\ v_UPÍõS®.

●● |µ®¦ v_UPÒ {³µõßPÍõÀ BÚøÁ. AøÁ ysknºøÁ ö£ØÖ 

PhzxQÓx.
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                           £°Ø] :

1.	 v_UPÒ GßÓõÀ GßÚ?

2.	 ø\»® v_ GøÁPÍõÀ BÚøÁ AÁØÔß ö£¯º GÊxP?

3.	 uõÁµ v_UPÎÀ GÎ¯ v_UPÐUS®, ]UP»õÚ v_UPÐUS® EÒÍ 

÷ÁÖ£õk ¯õøÁ?

4.	 £õµßøP©õ, ÷Põ»ß øP©õ ©ØÖ® ìQÏµß øP©õÂß ö\À_ÁºPÒ 

GÆÁõÖ ÷ÁÖ£mkÒÍx?

5.	 Cø»zxøÍ°ß ÷Áø» GßÚ?

6.	 ‰ßÖ Âu©õÚ uø\|õºPÎß £hzøu Áøµ¢x AøÁPÎÀ EÒÍ 

÷ÁÖ£õkPøÍ PõmkP.

7.	 Cu¯ uø\PÎß ªP •UQ¯©õÚ ÷Áø» GßÚ?

8.	 Á›²ÒÍ, Á›¯ØÓ ©ØÖ® Cu¯z uø\PÎß ÷ÁÖ£õmøh 

AøÁPÎß Aø©¨¦, Aø©¢xÒÍ Ch® ©ØÖ® Eh¼À G¢u 

£Sv°À Aø©¢xÒÍx, Gß£øu GÊuÄ®.

9.	 {³µõß £h® Áøµ¢x Auß £õP[PøÍU SÔUPÄ®.

10)	CøÁPÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP.

	 (a)	 Áõ°ß EÒ `Ç¨£mkÒÍ G¨¤zw¼¯À v_UPÒ

	 (b)	 ©ÛuºPÎÀ G¾®ø£²®, uø\PøÍ²® CønUS® v_

	 (c)	 uõÁµ[PÎÀ EnøÁU Phzx® v_

	 (d)	 |® Eh¼À öPõÊ¨ø£a ÷\ªUS® v_

	 (e)	 vµÁ E°º© Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò EÒÍ Cøn¨¦ v_

	 (f)	 ‰øÍ°¾ÒÍ v”
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11)	R÷Ç öPõkUP¨£mhøÁPÎÀ EÒÍ v_UPÎß ö£¯ºPøÍ 

GÊx[PÒ

	 ÷uõÀ, ©µ¨£møh, G¾®¦, ]Ö}ºU SÇõ´PÎÀ EÒÍ öÁÎ 

AkUS, Phzx® PmkPÒ 

12)	G¢u ChzvÀ £õµßøP©õ v_UPÒ Aø©¢xÒÍx?

13)	uõÁµ[PÎÀ ÷©À¦Óz÷uõÀ v_Âß (edidermis) £[PÎ¨¦ GßÚ ?

14)	J¸ PõºU GÆÁõÖ £õxPõUS® v_ÁõP öŒ¯À £kQÓx ?

15)	RÌ öPõkUP¨£mkÒÍ Áøµ£hzøu §ºzv öŒ#P :

{µ¢uµ v_UPÒ

	          GÎ¯ v_UPÒ			                      ]UP»õÚ v_UPÒ

	             ÷Põ»ßøP©õ			                 ø\»®
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A»S & -7

C¯UP® (MOTION)
]» ö£õ¸ÒPÒ C¯UPzvÀ EÒÍøu²® ÷ÁÖ ]» J÷µ 

ChzvÀ {ø»zx C¸¨£øu²® |õ® AßÓõh ÁõÌUøP°À 

PõsQ÷Óõ®. £ÓøÁPÒ £ÓUQßÓÚ. «ßPÒ }¢xQßÓÚ. Cµzu® 

Cµzu |õÍ[PÎÀ £õ#¢x EhÀ •Êx® £µÄQßÓx. ©QÌÄ¢x 

(CAR) KkQßÓx. AqUPÒ, ‰»UTÖPÒ, ÷PõÒPÒ, Ãs«ßPÒ 

÷£õßÓøÁPÒ öuõhº¢x C¯[SQßÓÚ. Põ» Kmhzxhß 

ö£õ¸ÒPÎß {ø»°À öuõhºa]¯õP HØ£k® ©õØÓ[P÷Í C¯UP® 

BS®. ]» C¯UP[PÒ PsqUS¨ ¦»ÚõS®, ]» C¯UP[PøÍU 

Põn C¯»õx. AÁØøÓ Enµzuõß •i²®. G.Põ. y_PÒ £Ó¨£x, 

©µ[PÎß QøÍPÒ, ©ØÖ® Cø»PÒ Aø\ÁøuU Psk PõØÖ 

C¯UPzvÀ EÒÍøu EnºQß÷Óõ®. ©õØÓ® £¸Á[PÒ, `›¯ 

Eu¯® Auß ©øÓÄ ÷£õßÓ {PÌa]PÒ GuÚõÀ {PÌQßÓÚ? 

CøÁ §ª°ß _ÇØ]°ÚõÀ {PÌQßÓÚ Gß£x Esø©¯õÚõÀ 

§ª _ÇÀÁøu |õ® Hß ÷|›À Põn •iÁvÀø»?

J¸ ö£õ¸Ò J÷µ ChzvÀ {ø»¯õP EÒÍx ÷£õÀ J¸Á¸US® 

Ax Ch©õØÓ® AøhÁuõP ÷ÁÖ J¸Á¸US® ÷uõßÓ»õ®.  

÷£¸¢vÀ £¯o¨£Á¸US¨ £õøu Kµ ©µ[PÒ ¤ß÷ÚõUQ Âøµ¢x 

KkÁuõP¨ ¦»¨£k®. £õøu Kµ® {ßÖ C¸US® ÷ÁÖ |£¸US, 

£¯oPÐhß ÷£¸¢vÀ £¯o¨£x ÷£õÀuõß Põn¨£k®. BÚõÀ 

÷£¸¢x EÒ÷Í C¸US® J¸ £¯oUS Ehß C¸US® £¯oPÒ 

C¸UøP°À C¸¢u Chzv÷» {ø»zx EÒÍx ÷£õÀ ÷uõßÖ®. 

|õ® Põq® Põm]PÒ, uPÁÀPÒ Gøua _miUPõmkQÓx?

C¯UP[PÒ ö£¸®£õ¾® ]UP»õÚøÁ. GÎuõÚøÁ AÀ». ]» 

ö£õ¸ÒPÒ ÷|ºU ÷PõmiÀ |P¸QßÓÚ. ]» _Ç¾Áøu²® ©ØÖ® 

]» Ámh¨£õøu°À Á»® Á¸Áøu²® Põn»õ®. ]» ö£õ¸ÒPÒ 

AvºÁøu²® Põn»õ®. CøÁ ÷£õßÓ C¯UP[PÒ AøÚzx® 

JßÖ ÷\º¢x |øhö£Ö® `ÇÀPÐ® Áõ´¨¦PÐ® EÒÍÚ. 

C¢u A»QÀ ÷|ºUPõmiÀ C¯[S® ö£õ¸ÒPÒ SÔzx ÂÍUP©õP 

PØ÷£õ®. ÷|ºU÷Põmk C¯UPzøua \©ß£õkPÒ, Áøµ£h[PÒ 

ÁÈ¯õP GÆÁõÖ ÂÍUP C¯¾® Gß£øu¨ £°À÷Áõ®.  ¤ÓS 

Ámh¨£õøu C¯UPzøuU SÔzx PØ÷£õ®. 
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ö\¯À£õk 7.1 :

➤➤ E[PÒ ÁS¨¦ AøÓ°ß _ÁºPÒ C¯UPzvÀ EÒÍÚÁõ (A) 

{ø»zu ußø©°ÀEÒÍÚÁõ? P»¢xøµ¯õkP.

ö\¯À£õk 7.2 :

➤➤ J¸ Cµ°À Ási°À A©º¢xÒÏºPÒ.  Ási²® {ø»¯zvÀ 

{ßÖÒÍx. BÚõÀ }[PÒ Ási C¯[Q |PºÁx ÷£õÀ 

Enº¢ux Eshõ? E[PÒ AÝ£Ázøu ©ØÓÁºPÐhß £Qº¢x, 

P»¢xøµ¯õhÄ®.

]¢vUPÄ® ö\¯À£hÄ® :

_ØÖa `Ç¼À EÒÍ ]» ö£õ¸ÒPÎß PmkUPh[Põu 

HÖ©õÓõÚ ukUP C¯»õu ö£¸® C¯UP[PÒ, £» ÷ÁøÍPÎÀ 

|©US ö£¸® A£õ¯[PøÍ ÂøÍÂ¨£uõP Aø©QßÓÚ. G.Põ. 

Pøµ¦µsk £õ´¢x Ki öÁÒÍUPõhõUS® BÖPÒ, ÷ÁP©õPz 

uõUS® ¦¯À, ÷£µÈøÁ EshõUS® _Úõª ÷£õßÓøÁ. PmkUSÒ 

|øhö£Ö® C¯UP©õÚx ̂ µõP, PmkUSÒ C¯[S®ö£õÊx AøÁ 

£¯ß EÒÍuõP Aø©QÓx. G.Põ. }›À ^µõÚ C¯UP® ªß\õµ® 

EØ£zv ö\´¯ ªPÄ® £¯ß£k®. uõÖ©õÓõPU PmkUSÒ Ah[Põu 

C¯UPzøuU SÔzxU PØÖ AÔ¢x¤ß AÁØøÓU Pmk¨£kzu 

÷Ási¯uß AÁ]¯zøu }[PÒ EnºQßÕºPÍõ?

7.1	  C¯UPzøu ÂÍUSuÀ

J¸ ö£õ¸Îß Chzøu, ÂÁ›UP J¸ SÔ¨¤mh {ø»¯õÚ 

¦ÒÎ ÷uøÁ¨£kQÓx. Cøu |õ® J¸ GkzxUPõmhõÀ ¦›¢x 

öPõÒÍ»õ®. J¸ Qµõ©zvÀ J¸ £ÒÎU Th® EÒÍx GÚ 

ö\´xU öPõÒ÷Áõ®. Ax Cµ°À {ø»¯zvØS ÁhUQÀ 2.0 Q.«. 

yµzvÀ EÒÍx. Cµ°À {ø»¯zøu SÔ¨¤mkzuõß £ÒÎ 

EÒÍ Chzøu |õ® \›¯õPz xÀ¼¯©õPU SÔ¨¤h C¯ÀQßÓx. 

C¢u GkzxUPõmiÀ Cµ°À {ø»¯® uõß {ø»¯õÚ ¦ÒÎ Cx 

÷£õßÓ ÷ÁÖ {ø»¯õÚ ¦ÒÎPøÍ Á\vU÷PØ£ ÷uº¢x GkzxU 

öPõÒÍ»õ®. GÚ÷Á J¸ ö£õ¸Ò EÒÍ ChzøuP SÔ¨¤h, AuØS 

\õº£õÚ, {ø»¯õÚ ¦ÒÎ ÷uøÁ. AzuøP¯ SÔzu {ø»¯õÚ ¦ÒÎ 

‰»® (Origin) GÚ¨£k®.
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7.1	  ÷|º÷Põmk C¯UP®. 

 

£h®7.1 : ÷|º÷Põmk £õøu°¾ÒÍ ö£õ¸Îß Ch®

÷|ºU÷Põmk £õøu ÁÈ¯õP {PÊ® C¯UP® ªP GÎø©¯õÚ 

C¯UP®. •u¼À CzuøP¯ ÷|ºU÷Põmk C¯UPzøu GkzxUPõmiÚ 

EuÂ¯õÀ PØ÷£õ®. ÷|ºU÷PõmiÀ ö\À¾® J¸ ö£õ¸Îß 

C¯UPzøuU P¸x÷Áõ®. &0& Gß£x {ø»¯õÚ SÔ¨¤mh ¦ÒÎ. 

C[S C¸¢x J¸ ö£õ¸Ò Auß £¯nzøuz xÁUPmk®. £h® 7.1 

J¸ ö£õ¸Ò £À÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀ C¸US® Ch[PøÍ A, B ©ØÖ® 

C SÔ¨¤kQßÓÚ. A¢u¨ö£õ¸Ò •u¼À C ÁÈ¯õP ¤ß B ‰»® 

£¯ozx ¤ß  A GßÓ ChzvØSa ö\ßÖ ÷\ºQÓx. ¤ß¦ A÷u 

£õøu°À v¸®£Ä® ö\ßÖ «sk® C GßÓ Chzøu B ÁÈ¯õP 

AøhQßÓx. 

C¢u¨ £õøu°À A¢u¨ ö£õ¸Ò Ph¢u ö©õzu yµ® OA + AC 

BS®. AuõÁx 60 Q.« + 35 Q.« = 95 Q.« BS®. Cx A¢u ö£õ¸Ò  

Ph¢u yµ®. yµzøu ÂÁ›UP Gsoß ©v¨¦ ÷uøÁ. vø\ ÷uøÁ 

CÀø». J¸ C¯Ø£s¤ß ußø©ø¯U SÔUS® Gsoß ©v¨÷£ 

AuÛß •UQ¯zxÁ® AÍÄ BS®.

Cøu GkzxUPõmiÀ EÒÍ ö£õ¸Îß CÖv {ø» 'C' BS®. 

Bµ®£ {ø» ''0'' BS®. CÆÂ¸ {ø»PÐUP Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 

GÆÁÍÄ GßÖ Psk AÔ¯ C¯¾©õ? C¢u ÷ÁÖ£õhõÚx 0 

&Â¼¸¢x A ÁÈ¯õP  C Áøµ {PÌ¢xÒÍ Ch¨ ö£¯ºa] Gsoß 

©v¨÷£ BS®. GÚ÷Á Bµ®£ {ø»°À C¸¢x CÖv {ø» Áøµ 

EÒÍ ªPU SÖQ¯ £õøu°ß yµ® Ch¨ö£¯ºa] GÚ¨£k®. 

J¸ ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]°ß AÍÄ®, Ax Ph¢u £õøu°ß 

yµzvß AÍÄ® \©® BS©õ? £h® 7.1 CÀ SÔ¨¤mh GkzxUPõmøh 

PÁÛ¨÷£õ®. A¢u ö£õ¸Ò ''0'' &ÂÀ C¸¢x ''A'' ÄUS ö\À» Ph¢u 

yµ® 60 Q.«. BS®. GÚ÷Á C¨ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa]°ß AÍÄ 

60 Q.«mhº BS®. BÚõÀ 0&ÂÀ C¸¢x A- ÄUS ö\ßÖ «sk® 

'B' GßÝ® ChzvØS ö\À¾øP°À Ph¢u ö©õzu yµ® 60 + 25 = 

75 Q«. BS®. C[S Ch¨ ö£¯ºa]°ß AÍÄ & 35 Q«.  GÚ÷Á 

Ch¨ ö£¯ºa]°ß AÍÄ, Ph¢u yµzvØSa \©® BPõx. GÚ÷Á 

Ch¨ ö£¯ºa]°ß AÍÄ §äâ¯® BS®. BÚõÀ A¢u {ø»ø¯  

Ph¢u yµ® §äâ¯® BPõx. ÷©Ø SÔ¨¤mh ö£õ¸Ò, ÷©¾® 
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|Pº¢x ''0'' GßÓ ChzvØS ö\ßÖ ÷\º¢uõÀ Auß CÖv {ø»²® ''0'' 
Gß£÷u BS®. GÚ÷Á Bµ®£ {ø»²®, CÖv {ø»²® J÷µ Ch® 

BP Aø©¢xÂk®. BP÷Á Ch¨ö£¯ºa] §ä¯® BS®. BÚõÀ 

C¢u £¯nzvÀ A¢u¨ ö£õ¸Ò Ph¢x Á¢u £õøu°ß yµ® OA + 

AO, AuõÁx 60Q.« + 60 Q.«.  = 120 Q.«mhº BS®.

GÚ÷Á £¯ozu öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa] GÚ C¸ 

C¯Ø£s¦PÒ J¸ö£õ¸Îß C¯UPzøuU SÔUP ÂÁ›UP¨ 

£¯ß£kzu¨ £kQßÓÚ. ÷©¾® Põ»®, Bµ®£{ø», CÖv {ø»²® 

C¯UPzøua Põmh £¯ß£k£øÁ.

ö\¯À£õk 7.3 

➤➤ J¸ «mhº AÍÄ ÷Põø»²® ©ØÖ® }sh P°ØøÓ²® GkzxU 

öPõÒÍÄ®. 

➤➤ J¸ Tøh¨£¢x ÂøÍ¯õmk ø©uõÚzvß J¸ ‰ø»°À C¸¢x 

©Ö ‰ø»US |h¢x ö\À»Ä®. 

➤➤ } £¯ozu Ph¢u yµ•®, Eß Ch¨ö£¯ºa]ø¯²® AÍUPÄ®. 

C¢u Cµsiß ©v¨¦ AÍÂÀ Põn¨£k® ÷ÁÖ£õk GßÚ?

ö\¯À£õk 7.4

➤➤ Ph¢u yµzøu AÍ¢x Põmk® P¸Â, \õø»³ºvPÎÀ 

ö£õ¸zu¨£mkÒÍÚ. Aøuz öuõø»Ä ©õÛ (ODOMETER) 
Gß£º. J¸ Põº ¦Á÷ÚèÁµzvÀ C¸¢x ¦Ó¨£mk ¦xöhÀ¼ 

Áøµ Kmia ö\À»¨£mhx. AvÀ C¸¢u öuõø»©õÛ°ß 

Bµ®£ AÍÄ ©ØÖ® CÖv AÍÄUS® (Gs) Cøh÷¯ EÒÍ 

÷ÁÖ£õk 1850 Q.«. BS®. 

➤➤ C¢v¯ |õmiß ö|kg\õø»PÎß Áøµ£hzøu¨ £¯ß£kzv. 

¦Á÷Úè ÁµzxUS® &  ¦xöhÀ¼US® Cøh²ÒÍ 

Ch¨ö£¯ºa]°ß AÍøÁU Psk¤iUPÄ®.

ÂÚõUPÒ  : 	

1. 	 J¸ ÁõPÚ® J¸ yµzøu¨ £¯ozxU Ph¢ux. BÚõÀ Auß 

Ch¨ö£¯ºa] §ä¯® BP C¸UPUTk©õ? B® GßÓõÀ E® 

Âøhø¯ J¸ GkzxUPõmkhß Bu›UPÄ®.

2. 	 10 «mhº }Í® EÒÍ |õßS £UP[PøÍ Eøh¯x J¸ \xµ 

Á¯À. J¸ ÂÁ\õ° Á¯¼ß J¸ £UPzøu 40 ÂÚõiPÎÀ 

Ph¢x ÂkQÓõº. Bµ®£ ChzvÀ xÁ[Q¯ ¤ß 2 {ªh[PÒ 20 

ÂÚõiPÒ PÈ¢u ¤ß A¢u ÂÁ\õ° EÒÍ Ch® Gx? AuõÁx 

AÁ›ß Ch¨ö£¯ºa]°ß AÍÄ GßÚ?
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3. 	 RÌUPshÁØÔÀ  Ch¨ö£¯ºa]US Œ›¯õÚ £vÀ Gx?

	 1) Ax §äâ¯® BP C¸UP •i¯õx.

	 2) Auß AÍÄ, A¢u ö£õ¸Ò Ph¢u yµzvß AÍøÁ Âh AvP®.

7.1.2	 ^µõÚ C¯UP® ©ØÖ® ^µØÓ C¯UP®

J¸ ö£õ¸Ò ÷|º ÷Põmk £õøu°À öŒÀÁuõP P¸x@Áõ® Ax •uÀ 

ÂÚõi°À (5) I¢x «mhº  yµ® ö\ÀQßÓx. Cµshõ® ÂÚõi°À 

÷©¾® 5 «mhº öuõø»Ä öŒÀQÓx. ‰ßÓõ® ÂÚõi°À 5 «mhº 

©ØÖ® |õßPõ® ÂÚõi°¾® I¢x (5) «mhºPøÍ A¢u¨ ö£õ¸Ò 

PhUQÓx. BP A¢u¨ ö£õ¸Ò JÆöÁõ¸ ÂÚõi°¾® 5«. yµzøuU 

Ph¨£øuU PõsQ÷Óõ®. BP J¸ ö£õ¸Ò \©AÍÄ Põ»[PÎÀ 

\©AÍÄ yµzøuU Ph¢uõÀ Ax ^µõÚ C¯UPzøu¨ ö£ØÖÒÍx 

GÚ»õ®. PnUQh¨£k® Põ» CøhöÁÎ (C[S) ]Ô¯uõP C¸UP 

÷Ásk®. AßÓõh ÁõÌÂÀ \©AÍÄ Põ»[PÎÀ, \© AÍÄ AØÓ 

yµ[PøÍ FºvPÒ Ph¨£øuU PõsQß÷Óõ®. ö£õ¸ÒPÎß £» 

£¯n[PÒ \©©ØÓ {ø»°À {PÌQßÓÚ. G.Põ. ©UPÒ {øÓ¢xÒÍ \

õø»°À J¸ Põº ö\ÀQßÓx. §[PõÂÀ J¸Áº KkQÓõº. CøÁ ̂ µØÓ 

C¯UP[PÐUPõÚ ]» GkzxUPõmkPÒ BS®.

ö\¯À£õk 7.5

➤➤ 	Cµsk ö£õ¸ÒPÒ A ©ØÖ® B  Gß£Ú. CÁØÔß C¯UP[PøÍU 

SÔzu uPÁÀPÒ £mi¯À 7.1 CÀ EÒÍÚ.

➤➤ 	uPÁÀPøÍU Tº¢x £iUPÄ®. ÷©ØSÔ¨¤mh ö£õ¸ÒPÎß 

C¯UP® ^µõÚuõ? AÀ»x ^µØÓuõ ? GÚU TÖP.

£mi¯À 7.1

÷|µ® ö£õ¸Ò 

A Ph¢u yµ® 

(«mhºPÎÀ)

ö£õ¸Ò 

B Ph¢u yµ® 

(«mhºPÎÀ)

9:30 am
9:45 am
10:00 am
10:15 am
10:30 am
10:45 am
11:00 am

10

20

30

40

50

60

70

12

19

23

35

37

41

44
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7.2 C¯UP Ãuzøu AÍzuÀ
£h® 7.2 À Põn¨£k® {PÌa]ø¯ PÁÛUP.

Ã_® £¢vß ÷ÁP® 143 Q.«/©o 7.2 

£h® 7.2

C¸¢uõÀ Cuß ö£õ¸Ò GßÚ? 

£h® 7.2 & (b)À J¸ AÔÂ¨¦ £»øP°À 

Põn¨£kQÓx. AvÀ C¸¢x ¦›¢x öPõÒÁx 

GßÚ?

J¸ SÔ¨¤mh yµzøuU PhUP , 

öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÐUS öÁÆ÷ÁÖ 

Põ» AÍÄ ÷uøÁ¨£h»õ®. ]» ÷ÁP©õP 

C¯[SQßÓÚ. ]» ö©xÁõP, {uõÚ©õP 

C¯[SQßÓÚ. GÚ÷Á ö£õ¸ÒPÒ C¯[S® 

ÃuzvÀ ÷ÁÖ£kQßÓÚ. JÆöÁõßÖUS® 

JÆöÁõ¸ ÷ÁPzvÀ C¯[SQßÓÚ. ÷©¾® 

£» ö£õ¸ÒPÒ J÷µ ÷ÁPzvÀ C¯[P»õ®. 

GÚ÷Á AÔ¯¨£h ÷Ásk®. AuØS GÎ¯ 

ÁÈ:

J¸ ö£õ¸Ò G¢u ÃuzvÀ C¯[SQÓx 

Gß£øu AÔ¯ Kµ»S @|µzvÀ ö£õ¸Ò Ph¢u 

yµzøu Psk¤i¨£x J¸ •øÓ¯õS®. 

Auß AÍÄ ÷ÁP® GÚ¨£k®. AuõÁx 

÷ÁP® Gß£x J¸ ö£õ¸Ò J¸ ÂÚõi°À 

Ph¢u yµ® BS®. ÷ÁPzvß AøÚzx»P A»S SI A»S «mhº 

/ ÂÚõi BS®. C¢u A»Qß SÔ±k  [ ms-1 or m/s ] «.Â-1   AÀ»x 

«/Â Gß£uõS®.

÷ÁPzvß ÷ÁÖ ]» A»SPÒ ö\.«/Â ©ØÖ® Q.«/©o .

J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁPzøu SÔ¨¤h Auß ©v¨¦ (AÍÃk) ÷uøÁ. 

ö£õ¸Îß  ÷ÁP®, ©õÔ¼¯õP÷Á Aø©²® GÚ ÷uøÁ CÀø». 

ö£¸®£õ»õÚ \®£Á[PÎÀ ö£õ¸ÒPÎß ÷ÁP® ^µØÓuõP÷Á 

C¸US®. AzuøP¯ ö£õ¸ÒPÎß \µõ\› ÷ÁPzøu ö£Ó Ph¢u 

yµzøu GkzxU öPõsh ö©õzu yµzuõÀ ÁSUP @Ásk®.

Ph¢u ö©õzu yµ® 

GkzxU öPõsh ö©õzu @|µ®
\µõ\› ÷ÁP® =

(SÔ¨¦ : ÷ÁP®=÷Á, öuõø»Ä = yµ® & y   Põ» AÍÄ = Põ)
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J¸ ö£õ¸Ò Ph¢u yµ® ''S'' (yµ®) BÚõÀ, ÷uøÁ¨£mh Põ»® 

''t'' GÚÄ®, Auß ÷ÁP® ''v'' (÷ÁP®) RÌUPsh \©ß£õmiß ‰»® 

PnUQh¨£k®.

v=s/t   AuõÁx ÷Á = y / Põ.

Cøu J¸ GkzxUPõmhõÀ ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. 

J¸ Põº 2 ©o ÷|µzvÀ 100 Q.«mhº yµzøu PhUQßÓx. 

A¢u Põ›ß ÷ÁP® = 100/2 = 50 Q.«/©o ;  AuõÁx

A¢u  ÁõPÚzvß \µõ\› ÷ÁP® 50 Q.«mhº /©o BS®. C¢u 

Põº öuõhº¢x 50Q.«/©o ÷ÁPzvÀ Ph¢ux GßÖ FPzvÀ uÁÖ 

BS®. ]» ÷ÁøÍPÎÀ A¢u ÁõPÚ® ÂøµÁõPÄ®, ]» \©¯® 

{uõÚ©õPÄ® Ph¢v¸UP»õ®.

			                  v= s
t               (7.1)

GkzxUPõmk : 7.1

J¸ ö£õ¸Ò 4 ö\PsiÀ 16 «mhº yµzøu£ PhUQÓx ©ØöÓõßÖ 
2 ö\PsiÀ 16 «mhº yµzøu¨ PhUQÓx. A¨ö£õ¸Îß \µõ\› 
÷ÁP® GßÚ?

wºÄ :

ö£õ¸Ò Ph¢u ö©õzu yµ® = 16«+16«=32« 

GkzxUöPõsh ö©õzu ÷|µ®= 4ö\ + 2 ö\ = 6ö\ 

Ph¢u ö©õzu yµ® 

ö©õzu @|µ®
\µõ\› ÷ÁP® =

=   16 m + 16 m
       4 s +2 s

		   32 m			  			 
	    =	  	  =  5.33 ms-1 
		    6 s     

GÚ÷Á A¢u ö£õ¸Îß \µõ\›  ÷ÁP® = 5.33 ms-1 = 5.33 «/Â

7.2.1 vø\²hß ÷ÁP® : 

÷ÁPzxhß £¯oUS® vø\ø¯²® SÔ¨¤mhõÀ ©mk÷© 

•ÊÁx©õP J¸ ö£õ¸Îß C¯UPzøu ÂÁ›zuÀ BS®. J¸ 

ö£õ¸Îß ÷ÁPzxhß vø\ø¯²® SÔ¨£x vø\ ÷ÁP® 
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GÚ¨£k®. vø\ ÷ÁP® Gß£x J¸ SÔ¨¤mh vø\°À J¸ ö£õ¸Ò 

J¸ ÂÚõi°À Ph¢u yµ® BS®. J¸ ö£õ¸Îß vø\ ÷ÁP®, 

^µõÚuõPÄ® AÀ»x ©õÓUTi¯uõPÄ® C¸UP»õ®. ö£õ¸Îß 

÷ÁPzøu AÀ»x vø\ø¯ ©õØÖÁuõÀ AÀ»x Cµsøh²® 

©õØÖÁuõÀ vø\÷ÁP® ©õÖ£h»õ®. ÷|º÷PõmiÀ J¸ ö£õ¸Ò 

©õÖ£k® ÷ÁPzvÀ £¯ozuõÀ Auß vø\÷ÁPzvß ©v¨ø£ \µõ\› 

vø\÷ÁPzvÀ uõß SÔ¨¤h C¯¾®. \µõ\› ÷ÁPzøu PnUQk® 

•øÓ°÷»÷¯, \µ\õ› vø\ ÷ÁPzøu²® Psk¤iUP»õ®.

	 J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® ̂ µõÚ ÃuzvÀ ©õÖ£õk AøhQÓx. 

Auß \µõ\› vø\÷ÁP©õÚx, Bµ®£ vø\÷ÁP® ©ØÖ® CÖv 

vø\÷ÁPzvß \µõ\› BS®. AuõÁx 

\µõ\› vø\÷ÁP®  = 
Bµ®£ vø\÷ÁP® + CÖv vø\÷ÁP®

2

u + n
2

Cuß \©ß£õk Vav =

Vav=\µõ\›vø\ ÷ÁP®

U = Bµ®£ vø\ ÷ÁP®

	 V = CÖv vø\÷ÁP® GÚ¨ ö£õ¸Ò£k®.

÷ÁP® vø\ ÷ÁP® BQ¯ Cµsiß SI A»S® Jß÷Ó BS®. 

Ax, «/Â BS®.  [m/s = ms-1]

ö\¯À£õk 7.6

E[PÒ CÀ»zvÀ C¸¢x £ÒÎUThzvØS (A) ÷£¸¢x 

{ø»¯zvØS ö\ßÓøh¯ ÷uøÁ¨£k® Põ» AÍøÁU PnUQhÄ®. 

E[PÒ |øh£¯n® \µõ\› ÷ÁP® 4.0 Q.«/©o GßÓõÀ CÀ»zvØS® 

÷£¸¢x {ø»¯zvØS® (A) £ÒÎUThzvØS® Cøh÷¯ EÒÍ 

yµzøu PnUQkP.
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ö\¯À£õk 7.7

➤➤ 	÷©P® ‰mh©õÚ @|µzvÀ AiUPi Ci²® ªßÚ¾® ÷uõßÓ»õ®. 

ªßÚø» |õ® Psh ¤ÓS ]Ôx @|µ® PÈzx Ci°ß \zu® 

|©USU ÷PmS®. 

➤➤ Ci°ß \zu® |®ø© Á¢uøhÁuØS Põ»uõ©u® Hß. Hß 

CÆÁõÖ {PÌQßÓx? Âøh¯ÎUP C¯¾©õ? 

➤➤ ªßÚÀ ÷uõßÖuÀ Ci Kø\ ÷Pm£x BQ¯ÁØÔß Cøh÷¯ 

EÒÍ Põ» CøhöÁÎø¯ J¸ {ÖzuU PiPõµzøuU (A) 

ªßÛ¯À øP PiPõµzøu £¯ß£kzv xÀ¼¯©õP AÍUPÄ®. 

¤ß ªßÚÀ ÷uõßÖ® Chzvß yµzøu (E¯µzøu) PnUQhÄ®. 

➤➤ (PõØÔÀ J¼°ß ÷ÁP® 346 ms-1 BS®.)

 
÷PÒÂPÒ :

1)	 ÷ÁP®, vø\÷ÁP® CÁØÔß ÷ÁÖ£õmøh GÊxP. 

2)	 G¢u @|µzvÀ J¸ ö£õ¸Îß \µõ\› ÷ÁP® Auß \µõ\› vø\ 

÷ÁPzvØSa \©® BS®?

3)	 ÁõPÚzvÀ ö£õ¸zu¨£mkÒÍ öuõø»Ä©õÛ Gøu AÍUQÓx?

4)	 J¸ ö£õ¸Îß C¯UP® ̂ µõÚuõP C¸¢uõÀ, Auß £õøu GÆÁõÖ 

Põn¨£k®.?

5) 	J¸ B´ÂÀ ÂsöÁÎ P»zvÀ C¸¢x \ªUøb JßÖ, 

uøµ°À EÒÍ {ÖÁÚzvØS I¢x {ªh[PÎÀ Á¢x ÷\º¢ux. 

A¢u {ÖÁÚzvØS® ÂsP»zvØS® Cøh÷¯ EÒÍ yµzøu 

PnUQhÄ®. JÎ°ß ÷ÁPzvÀ \ªUøb öŒÀQÓx. (JÎ°ß 

÷ÁP® (3× 10 7   ms-1) BS®) 

GkzxUPõmk 7.2 :	P õ º  JßÔÀ EÒÍ öuõø»©õÛ°À 

£¯nzvß Bµ®£zvÀ Põn¨£mh Gs. 2000 Q«. •iÂÀ AvÀ 

Põn¨£mh Gs. 2400 Q.« BS®. A¢u Põº _ØÖ»õÂÀ Dk£mh 

Põ»® 7 ©o; GßÓõÀ Põ›ß \µõ\› ÷ÁPzøu Q.«/©o ©ØÖ® «/Â 

GßÓ A»Q¾® PnUQkP.
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wºÄ 

Põº Ph¢| yµ® =  S  = 2400 km -- --- 2000 km

					        	  = 400 km

                  _ØÖ»õÂÀ Põº Dk£mh ÷|µ®  t = 7 h

             	
Põ›ß \µõ\› ÷ÁP® = v

\µõ\›                         
s
t       

400 Q.«
   
       7 

=

  	  
   50 km    1000 m	    1 h
=           ×	             ×
      h	       1 km	    3600s

                    			 				       

					        = 13.9 m/s
					        = 13.9 ms-1

	 \µõ\› Põ›ß ÷ÁP® : 50 Q.«/©o (A) 13.9 ms-1 BS®.  

GkzxUPõmk 7.3

90 « }Í©õÚ }a\À SÍzvÀ Eåõ }¢xQÓõÒ. AÁº ÷|º¨£õøu°À 

SÍzvß J¸ •øÚ°¼¸¢x ©Ö•øÚUS }¢v¯¤ß, A÷u ÷|ºU 

÷PõmiÀ Bµ®£ ChzvØ÷P J¸ {ªhzvÀ (60 ÂÚõi) ÷\º¢x 

ÂkQÓõº. AuõÁx 1 {ªhzvÀ 170 «mhº }¢xQÓõº. EåõÂß \µõ\› 

÷ÁP®, ©ØÖ® \µõ\› vø\÷ÁPzøuU PnUQkP.

wºÄ  :

1 {ªhzvÀ Eåõ }¢v¯ ö©õzu yµ®           = 170 «

	 J¸ {ªhzvÀ EåõÂß Ch¨ö£¯ºa]       = 0 «

\µõ\› ÷ÁP® =
Ph¢u ö©õzu yµ®

}¢xÁuØPõP Gkzu ö©õzu ÷|µ®

180m 180m 1m= = x
1m 1m 60s

   = 3 «/Â	 = 3 ms-1

= 50 Kmh-1 
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\µõ\› vø\ ÷ÁP® =

Ch¨ö£¯ºa]

ö©õzu Põ» AÍÄ

                        

0m
60s=

                        = 0 ms-1 

GÚ÷Á EåõÂß \µõ\› ÷ÁP®  = 3 ms-1 

AÁ›ß \µõ\› vø\÷ÁP® = 0 ms-1 BS®.

7.3 vø\ ÷ÁPzvß ©õÖ® Ãu®

J¸ ö£õ¸Ò ÷|º÷PõmiÀ ^µõÚ C¯UPzvÀ (AuõÁx ^µõÚ 

÷ÁPzvÀ) £¯oUQßÓx. Põ»zøu²® P¸zvÀ öPõsk B´¢uõÀ 

A¢u ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® J¸ ©õÔ¼ BS®. J¸ SÔ¨¤mh 

Põ» AÍÂÀ, C¢u ö£õ¸Îß vø\÷ÁPzvÀ HØ£mh ©õØÓ® 

§ä¯® BS®. ^µØÓ C¯UPzvÀ Põ»z÷uõk J¨¤k®÷£õx 

vø\÷ÁP® ©õÖ£kQÓx. J¸ ö£õ¸Îß C¯UP®, |øhö£Ö® 

£õøu°À £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ öÁÆ÷ÁÖ Põ» CøhöÁÎPÎÀ 

£À÷ÁÖ ©v¨¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍx. C¢u¨ £¯nzvÀ ö£õ¸Îß 

vø\÷ÁP® ©õÖ£kQÓx. BÚõÀ G¢u Põ» CøhöÁÎ°¾® Auß 

vø\÷ÁPzvß ©v¨¦ §äâ¯® AÀ». 

J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁPzvÀ HØ£k® ©õØÓzøuU PnUQh»õ©õ? 

C¢u ÷PÒÂUS ÂøhPõn C¯Ø¤¯¼À ¦v¯ ö\õÀ JßøÓ¨ 

£¯ß£kzx÷Áõ®. A¢u ö\õÀ ÷ÁPÁÍºa] (A) •kUP® Gß£÷u. 

(SÔ¨¦: ÷ÁPÁÍºa] = •kUP®)

(÷ÁPÁÍºa]) •kUP® Gß£x J¸ ÂÚõi ÷|µzvÀ J¸ ö£õ¸Îß 

vø\ ÷ÁPzvÀ HØ£k® ©õÖ£õk BS®. AuõÁx 

•kUP® = 

(÷ÁPÁÍºa])

vø\÷ÁP ©õÖ£õk

Põ»®

J¸ ö£õ¸Ò Bµ®£ vø\÷ÁPzvÀ (u) C¸¢x •iÄ vø\÷ÁPzøu 

(v) AøhÁuØS ÷uøÁ¨£k® Põ»® (t) GßÓõÀ,

                       v - u a =             t•kUP®
                                             (7.3)
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CzuøP¯ C¯UP® ÁÍºa] Aøh¢u x›u C¯UP® GÚ¨£k®. 

AÀ»x ÂøµÄ£kzu¨£mh ÷ÁP® GßÖ ÂÍUP¨£k®. J¸ 

C¯UPzvÀ vø\ ÷ÁP® AvP›zxU öPõs÷h C¸¢uõÀ Ax ÷|º 

•kUP® (+a), vø\÷ÁP® SøÓ¢uõÀ Ax Gvº •kUP® (-a) GßÖ® 

SÔUP¨£k®. ÷©¾® J¸ C¯UPzvÀ HØ£k® ÷ÁPzvØS, Gvº 

vø\°À {PÊ® •kUP® Gvº•kUP® Gß÷Ó P¸u¨£k®. 

AøÚzx»P A»S •øÓ°À (SI) •kUPzvß A»S =ms-2

J¸ ö£õ¸Ò ÷|º÷PõmiÀ C¯[SQßÓx. \©Põ» CøhöÁÎ°À 

Auß vø\÷ÁP® \©AÍÂÀ AvP›UQßÓx (A) \© AÍÂÀ 

SøÓQßÓx GÛÀ Ax ^µõÚ •kUP® EÒÍx GÚ»õ®. uõ÷Ú 

÷©¼¸¢x RÌ÷|õUQ ÂÊ® ö£õ¸Ò ^µõÚ •kUPzvØS J¸ 

|À» GkzxUPõmk. |Pµzvß ÃvPÎÀ ö\À¾® PõºPÒ £» 

÷ÁøÍPÎÀ ö©xÁõPÄ®, ]» ÷ÁøÍPÎÀ ªP ÂøµÁõPÄ® 

C¯[SQßÓÚ. AuõÁx J¸ Põº ÷|º÷PõmiÀ £¯oUS® ÷£õx 

\©Põ» CøhöÁÎPÎÀ Auß vø\÷ÁP® \©©ØÓ AÍÄPÎÀ 

©õØÓ¨£kQÓx. GÚ÷Á Põº ^µØÓ •kUPzvÀ C¯[SÁuõS®.

ö\¯À£õk  7.8

➤➤ AßÓõh ÁõÌUøP°À £» uµ¨£mh C¯UP[PøÍ GvºöPõÒQ÷Óõ®. 

PÁÛ AøÁPÎÀ ]»

	 A) C¯UPzvß vø\°À •kUP®

	 B) C¯UPzvß Gvºvø\°À •kUP®.

	 C) •kUP® ^µõÚx

	 D) •iUP® ^µØÓx

CzuøP¯ C¯UP[PÒ JÆöÁõßÖUS® J¸ ö£õ¸zu©õÚ 

Euõµnzøu Aøh¯õÍ® Põmh C¯¾©õ? •¯»Ä®.

GkzxUPõmk 7.4

C¯[Põ©À {ø»¯õP EÒÍ ªvÁsiø¯ µõSÀ GkUQßÓõº. 

Aøu 30 ÂÚõiPÎÀ 6ms-1 GßÝ® vø\ ÷ÁPzvÀ ö\À¾©õÖ 

ªvUQßÓõº. G´v¯ ¤ß¦ ÷ÁPzxUS uøh÷£õk® P¸Âø¯ 

E£÷¯õQzx ªvÁsi°ß ÷ÁPzøu 4ms-1 BP ©õÖ®£i 5 

ÂÚõiPÎÀ µõSÀ ö\´uõº. Cµsk ̀ Ì{ø»PÎ¾® ªvÁsi°ß 

•kUPzøu Psk¤iUPÄ®.
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wºÄ :

•uÀ {PÌa] :

ªvÁsi°ß Bµ®£ ÷ÁP® = u = 0
ªvÁsi°ß CÖv ÷ÁP® = v =  6ms-1			 

©õØÓ® {PÌ¢u Põ» AÍÄ. t =  30s			   	   
	

	 7.3 ß \©ß£õk BÚx,
a = v-u
       t

uµ¨£mh uPÁÀPøÍ Ca\©ß£õmiÀ £¯ß£kzu ÷Ásk®. 
¤ß 

	 	 	   6ms-1- --& 0ms-1

30s
a =	

			     =   0.2 ms-2                                 

Cµshõ® {PÌa]°À, 

	 Bµ®£ vø\÷ÁP®   u = 6ms-1

	 CÖv vø\÷ÁP® u = 4ms-1

	 Põ»® = t  = 5s
				              

	 GÚ÷Á •kUP® a = 4 ms-1 & 6ms-1

5 s
 

				                    

			                    =  -&0.4 ms-2

C[S •uÀ {PÌa]°À •kUP® = 0.2 ms-2

Cµshõ® {PÌa]°À Auß •kUP® = - 0.4 ms-2

ÂÚõUPÒ :

1.	 J¸ ö£õ¸Ò G¢{ø»°À  i)  ^µõÚ •kUPzvÀ EÒÍx, ii) ^µØÓ 

•kUPzvÀ EÒÍx GßÖ TÓ •i²®?

2.	 5 ÂÚõiPÎÀ J¸ ÷£¸¢vß ÷ÁP® 70 Q.«/©o °¼¸¢x 

60Q.«/©oBP SøÓQßÓx. GßÓõÀ Auß •kUPzøuU 

Psk¤iUPÄ®. 

3. 	 Cµ°À {ø»¯zvÀ C¸¢x öuõhºÁsi ¦Ó¨£kQßÓx. Ax ̂ µõÚ 

•kUPzvÀ ö\ÀQÓx. Ax (10) £zx {ªh[PÎÀ 40Q.«/©o 

÷ÁPzøu AøhQÓx. Auß •kUPzøuU PnUQkP.
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7.4 C¯UPzvß Áøµ£h Aø©¨¦

£»uµ¨£mh {PÌa]PøÍU SÔzu Ai¨£øh uPÁÀPøÍ AÎUP 

Áøµ£h® ªPÄ® GÎuõÚ Á\v¯õÚ •øÓ¯õP EÒÍx.

G.Põ. J¸ |õÒ ©møh£¢x (Cricket) ÂøÍ¯õmhzvß ÷|µi 

öuõø»Põm] JÎ£µ¨¦ BÚõx AvÀ JÆöÁõ¸ Ao²®  

÷\ºzu Kmh[PÒ Ãuzøu ÂÍUP ö\[SzuõÚ Áøµ£h® (Bargraph) 
£¯ß£kQßÓx. PouzvÀ C¸ ©õÔ¯À ©v¨¦UPÐøh¯ J¸ 

£ia \©ß£õkPÐUS wºÄ Põn ÷|º÷Põmk Áøµ£hzøu²® 

£¯ß£kzu»õ® Gß£øu AÔÃºPÒ AÀ»Áõ?

J¸ ö£õ¸Îß C¯UPzøu ÂÍUP, |õ® ÷|º÷Põmk Áøµ £h[PøÍ¨ 

£¯ß £kzu»õ® C¢{ø»°À ÷|º÷Põmk Áøµ£h[PÍõÚøÁ J¸ 

C¯Ø¤¯À AÍøÁ¨ ö£õÖzuø©²®; AuõÁx yµ® AÀ»x vø\ 

÷ÁP® ©ØÖ® Põ»® BQ¯ÁØøÓ¨ ö£õÖz÷u {PÊ®.

7.4.1 yµ & Põ» Áøµ£h®

Põ»©õØÓ®, ö£õ¸Îß Ch©õØÓ® BQ¯ Cµsøh²® £hzvÀ 

SÔ¨£xuõß yµ® & Põ»® Áøµ£h® BS®. SÔ¨£uØS ö£õ¸zu©õÚ 

AÍÄ÷Põø» ÷uº¢x £¯ß£kzu ÷Ásk®. £hzvÀ Põ»zøu X - 
Aa]¾®, ©ØÖ® öuõø»øÁ Y - Aa]¾® SÔUP ÷Ásk®. ^µõÚ 

÷ÁP® , ̂ µØÓ ÷ÁP® {ø», £À÷ÁÖ {ø»PøÍ ̀ Ì{ø»PøÍ ÂÍUP 

C¢u Áøµ£h® (yµ® & Põ»® Áøµ£h®) £¯ß£kQÓx.

J¸ ö£õ¸Ò \©Põ» AÍÂÀ \©AÍÄ yµzøu Ph¢uõÀ, 

Ax ^µõÚ ÷ÁPzvÀ ö\ÀQÓx GßÖ |õ® AÔ÷Áõ®. CvÀ  

ö\ßÓvØPõÚ BÚ Põ»•® Ph¢u yµ•® ÷|º ÂQuzvÀ EÒÍÚ. 

^µõÚ ÷ÁPzvÀ yµzvØS® Põ»zvØS® Cøh÷¯²ÒÍ Cøn¨ø£ 

SÔ¨£xuõß Áøµ£h®.
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£h® 7.3 ^µõÚ ÷ÁPzvÀ C¯[S® J¸ ö£õ¸Îß yµ&Põ» Áøµ£h®

J¸ ö£õ¸Îß ^µõÚ ÷ÁPzøu SÔ¨£x J¸ ÷|ºU÷Põk. 

AzuøP¯ Áøµ£h® 7.3 &À Põn¨£kQÓx. 7.3&À EÒÍ OB GßÓ 

£Sv, £¯oUP¨£k® yµ® \© AÍÂÀ (^µõÚ ÃuzvÀ) AvP›¨£øu 

PõmkQßÓx. Y -Aa]À J¸ ö£õ¸Ò Ph¢u yµ® SÔUP¨£kQÓx. 

ö£õ¸Ò Ph¢u yµzvß ©v¨ø£ Auß Ch¨ö£¯ºa]°ß ©v¨¦US 

\©® Gß£øu C[S PõsQ÷Óõ®.  GÚ÷Á ̂ µõÚ ÷ÁP® GßÖ ö\õÀ 

£¯ß£kÁuØS £v»õP ^µõÚ vø\÷ÁP® Eøh¯x A¢u ö£õ¸Ò 

GßÖ® SÔ¨¤h»õ®.

yµ® & Põ»® Áøµ£hzøu¨ £¯ß£kzv J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁPzøuz 

wº©õÛUP»õ®. yµ® & Põ»® (7.3) Áøµ£hzvß ÷|º÷PõmiÀ AB GßÓ 

]Ô¯ £Svø¯¨ £õºUPÄ®. A - GßÓ ¦ÒÎ°À C¸¢x X - Aa_US 

Cøn¯õP J¸ ÷Põk Áøµ¯Ä®. ÷©¾® B - Â¼¸¢x Y - Aa_US 

Cøn¯õP J¸ ÷Põk ÷£õhÄ®. CU÷PõkPÒ Cµsk® JßøÓ 

©ØöÓõßÖ ''C'' GßÓ ¦ÒÎ°À \¢vUQßÓÚ. Cuß ÂøÍÄ ABC 
GßÓ •U÷Põn® E¸Áõu÷»¯õS®. 

C¢u Áøµ£hzvÀ AC Gß£x Põ» CøhöÁÎ (t2-t1) ø¯U 

SÔUQßÓx. A÷u ÷£õ» BC GßÓ £Sv 

(S2-S1) GßÓ yµzøu SÔUQßÓx. GÚ÷Á |õ® Áøµ£hzvß 

‰»® AÔÁx :
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J¸ ö£õ¸Ò A Gß£vÀ C¸¢x B USa ö\À¾®÷£õx (t2-t1) GßÓ 

Põ» CøhöÁÎ°À (S2-S1) GßÝ® yµzøuU PhUQßÓx.

GÚ÷Á A¨ö£õ¸Îß ÷ÁP® v = s2-s1
t2- t1

 BS®.  

£mi¯À 7.2 J¸ Põº \©Põ» CøhöÁÎPÎÒ (2&ÂÚõiPÎÀ) 

Ph¢u yµ[PÒ R÷Ç £mi¯¼h¨£mkÒÍÚ.

£h® 7.4 ^µØÓ ÷ÁPzvÀ C¯[S® 

J¸ Põ›ß £¯nzøuU SÔUS®  

öuõø»Ä & Põ»® Áøµ£h®

£mi¯À 7.2 J¸ Põº \©Põ» 

CøhöÁÎPÎÀ (2&ÂÚõiPÎÀ) Ph¢u 

yµ[PÒ R÷Ç £mi¯¼h¨£mkÒÍÚ.

Põ»®   

(ÂÚõiPÎÀ)

0

2

4

6

8

10

12

yµ® 

(Q.«)

0

1

4

9

16

25

36

  

J¸ Põ›ß (©QÌÄ¢x) C¯UPzøu £h® 7.4 yµ® & Põ»® 

Áøµ£h® _mkQÓx. C¢u Áøµ£hzvß ÁiÁ®, £h® 7.3 À 

EÒÍ ÁiÁzøu JzuuõP CÀø». ©õÖ£mkÒÍx. £h® 7.4 Põ›ß 

£¯nzøu PõmkQÓx. Ph¢u yµ® Põ»zxhß J÷µ ÃuzvÀ ©õÖ£õk 

Aøh¯ÂÀø» Gß£øu C¢u Áøµ£h® ÂÍUSQßÓx. BP £h® 7.4 

&À EÒÍx ̂ µØÓ C¯UPzøu SÔUS® J¸ yµ &Põ» Áøµ£h® BS®.

7.4.2 vø\÷ÁP® & Põ» Áøµ£h[PÒ

J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP®, Põ»z÷uõk ©õÖ£õk AøhÁøu 

J¸ ÷|ºU÷Põmk Áøµ£hzvÀ SÔUP»õ®. C¢u Áø£hzvÀ X - 

Aa]À Põ»zøu SÔUQß÷Óõ®. vø\÷ÁPzøu Y -Aa]À SÔUQß÷Óõ®.

J¸ ö£õ¸Ò ̂ µõÚ vø\ ÷ÁPzvÀ C¯[SQßÓx. Auß vø\÷ÁP® 

& Põ»® Áøµ£h®, J¸ ÷|ºU÷Põk BS®. A¢u ÷|º÷Põmiß E¯µ® 

AvP›UPõx. Põ»® ©õÖ®. AuõÁx Áøµ£hzvß E¯µ® ©õÓõx. 

GÚ÷Á J¸ ö£õ¸Îß ^µõÚ vø\ ÷ÁPzøu SÔUS® yµ® & Põ» 
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Áøµ£h® X -Aa_US Cøn¯õÚ J¸ ÷|º÷PõhõP÷Á C¸US®. Cøu 

£h® 7.5 À Põn»õ®. C¢u Põ›ß Áøµ£hzvÀ C¸¢x AÔÁuõÁx 

Põº J¸ ©oUS 40 Q.«. GßÓ ^µõÚ vø\÷ÁPzvÀ ö\ÀQÓx.

£h® 7.5 ^µõP C¯[S® J¸ Põ›ß 

vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h®.

J¸ ö£õ¸Ò ^µõÚ vø\ ÷ÁPzvÀ C¯[SQßÓx. Auß 

vø\÷ÁPzøuU Põ»zuõÀ ö£¸UQÚõÀ |©USU QøhUS® Âøh 

""Ch¨ö£¯ºa]'' BS®. GÚ÷Á Põ»Aa_  (AuõÁx X Aa_) ©ØÖ® 

vø\ ÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h® CÁØÔß EÒÍ Aøh£mkÒÍ £Sv 

Ch¨ö£¯ºa]°ß ©v¨¦US \©® BS®.

S  = AC X CD
	 = [(40 km h-1) × ( t2-& t1) h]
	 = [(40 ( t1- & t2 ) Q.«.

	 =  ABCD GßÓ }Ò \xµzvß £µ¨£ÍÄ. (£hzvÀ öÁÎº }» 

{Ó® BUP¨£mh £Sv)

vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£hzøu E¸ÁõUSÁuß ‰»® ^µõÚ 

•kUP® EÒÍ C¯UPzøuU SÔzx AÔ¯»õ®. 

J¸ Põº C¯¢vµzøu B´Ä ö\´ÁuØPõP J¸ ÷|ºU÷PõmiÀ 

Põº ö\¾zu¨£kQÓx. KmkÚº A¸QÀ EmPõº¢x EÒÍ ©ØöÓõ¸ 

|£º JÆöÁõ¸ 5 & ÂÚõiPÐUS ¤ß¦ ÁõPÚzvÀ EÒÍ 

vø\÷ÁP©õÛø¯¨ £õºzx, ©QÌÄ¢vß ÷ÁPzøu Q.«/©o A»QÀ 

SÔzxU öPõÒQßÓõº. öÁÆ÷ÁÖ u¸n[PÎÀ A¢u ÁõPÚzvß 

vø\÷ÁP® Q.«/©o ©ØÖ® «/Â A»Q¾® SÔzx AÔ¢u uPÁÀPÒ 

RÌU Põq® £mi¯À 7.3 &À EÒÍx.
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£mi¯À 7.3 J¸ Põ›ß vø\÷ÁP® £À÷ÁÖ 
u¸n[PÎÀ

Põ»® 
(Â)
0
5
10
15
20
25
30

ÁõPÚzvß
«/Â       

0
2.5
5.0
7.5
10.0
12.5
15.0

vø\÷ÁP®
Q.«/©o

0
9
18
27
36
45
54

£h® 7.6 &À J¸ Põ›ß C¯UPzøuU SÔUS® vø\÷ÁP® & 

Põ» Áøµ£h® Põn»õ®. \©Põ» AÍÄPÎÀ Põ›ß vø\÷ÁP® 

\©AÍÄPÎÀ ©õØÓ® AøhÁøu C¢u Áøµ£h® PõmkQßÓx. 

GÚ÷Á ̂ µõÚ •kUP® EÒÍ C¯UPzvß vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h® 

BÁx J¸ ÷|ºU÷Põk BS®. (PõsP £h® 7.6).

£h® 7.6 ^µõÚ •kUPzvÀ C¯[S® Põ›ß vø\÷ÁP® Põ»® Áøµ£h®
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J¸ Põº Ph¢u yµzøuz vø\÷ÁP® & 

£h®. 7.7 ^µØÓ •kUPzvß 

C¯UP® Áøµ£h®

Põ»® Áøµ£hzøu E£÷¯õQzx 

Psk¤iUP»õ®. J¸ SÔ¨¤mh Põ» 

CøhöÁÎ°À Põº Ph¢u yµzøu 

(Ch¨ö£¯ºa]  ©v¨¦)   A¢u 

vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£hzvß RÌ 

EÒÍ £Sv¯õÀ AÔ¯»õ®. J¸ Põº 

^µõÚ vø\÷ÁPzvÀ C¯[S©õÚõÀ 

Ax Ph¢u yµ® (Áøµ£hzvß RÌ 

EÒÍ) ABCD &°ß £µ¨£ÍÄ BS®. 

(PõsP £h® 7.6)  •kUPzvß 

ÂøÍÁõP vø\÷ÁPzvß ©v¨¦ 

©õÖ£kQßÓx. GÚ÷Á Põº Ph¢u 'S' 
yµ® Gß£x ABCDE  Gß£uõÀ 

AÔ¯¨£k®. Cx vø\÷ÁP® & Põ»® 

Áøµ£hzvß RÌ EÒÍx. £h® 7.7.                        

AuõÁx,

S  = ABCDE ß £µ¨£ÍÄ

S  = }Ò \xµ® ABCD °ß £µ¨£ÍÄ + ADE ßÓ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ 

= AB× BC + 1/2 (AD×DE)
^µØÓ •kUPzvß C¯UP® Áøµ£h©õPU SÔUP¨£h»õ®. A¢u 

C¯UPzvß vø\÷ÁP & Põ» Áøµ£h®, £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ 

C¸UQßÓÚ.

£h® 7.7 (a) Põ»® AvP›US® ÷£õx J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® 

SøÓQßÓx. A¢u ö£õ¸Îß C¯UPzøu¨ £h® 7.7 (a) EÒÍ 

vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h® PõmkQßÓx.  

J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® J¸ JÊ[S •øÓ°ßÔ ©õÖ£kQßÓx. 

C¢u ©õØÓ[PÒ Põ»® AvP›US®ö£õÊx {PÌQßÓÚ. CÆÂu 

©õØÓ[PøÍ ÂÁ›US® Põ» & vø\÷ÁP Áøµ£h® uõß £h® 7.7 

(B) &À EÒÍx. CÆÁøP Áøµ£h[PøÍ¨ ¦›¢x öPõsk ÂÍUSP.

ö\¯À£õk 7.9

A, B ©ØÖ®  C Gß£Ú öuõhºÁsi {ø»¯[PÒ.

A - {ø»¯zvÀ C¸¢x B ©ØÖ® C öuõhº Ási {ø»¯[PÎß 

yµ[PÒ  RÌUPõq® £mi°À EÒÍÚ. C®‰ßÖ {ø»¯[PÐUS® 
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öuõhºÁsi Á¢x ÷\¸® ÷|µ®, ©ØÖ® {ø»¯[PÎÀ C¸¢x 

¦Ó¨£k® ÷|µ® SÔUP¨£mkÒÍ £mi¯À 7.4 BS®.

£mi¯À 7.4 A °¼¸¢x B ©ØÖ® C {ø»¯[PÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ yµ® ©ØÖ® öuõhºÁsi Á¢x ÷\¸® ©ØÖ® 

¦Ó¨£k® ÷|µ[PÒ.

Cµ°À 
{ø»¯®

A -°À C¸¢x 
{ø»¯zvß 
yµ® (Q.«)

Á¢x ÷\¸® 
÷|µ® (©o)

¦Ó¨£k® ÷|µ® 
(©o)

A
B
C

0

120

180

8:00

11:15

13:00

08:15

11:30

13:15

Cµsk {ø»¯[PÒ Cøh÷¯ Ási ̂ µõÚ C¯UP® EÒÍx GÚ 

P¸vU öPõÒP. C¢u Ási°ß yµ® & Põ»® Áøµ£h® u¯õ›UPÄ®. 

Aøu ÂÍUP •¯ÀP.

ö\¯À£õk  7.10

ªvÁsiPÎÀ ö£÷µõì ©ØÖ® AÁ›ß \÷Põu› \õÛ¯õ 

£ÒÎUSa [(J÷µ ÷|µzvÀ)] ö\ÀQßÓÚº. ÃmiÀ C¸¢x C¸Á¸® 

¦Ó¨£mhõ¾®, öÁÆ÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀuõß £ÒÎUSa ö\ÀQßÓÚº. 

C¸Á¸® £¯o¨£x J÷µ £õøu¯õS®. AÁºPÒ öÁÆ÷ÁÖ 

Põ»[PÎÀ Ph¢u yµ[PÒ £mi¯À 7.5 &À Põs¤UQßÓx.

£mi¯À 7.5 ªvÁsiPÎÀ ö£÷µõì ©ØÖ®  

\õÛ¯õ öÁÆ÷ÁÖ u¸n[PÎÀ Ph¢u yµ[PÒ R÷Ç Ch® 

ö£ØÖÒÍÚ.

Põ»® ö£÷µõì 

£¯ozu yµ® (Q.«)

\õÛ¯õ £¯ozu 

yµ® (Q.«)

8:00 am
8:05 am
8:10 am
8:15 am
8:20 am
8:25 am

0

1.0

1.9

2.8

3.6

-

0

0.8

1.6

2.3

3.0

3.6
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J÷µ AÍÄ÷PõÀ E£÷¯õQzx ÷|µzøu²®, Põ»zøu²® 

Aa_PÎÀ SÔzx yµ® & Põ»® Áøµ£h® u¯õ›UPÄ®. C¸Á›ß 

C¯UPvØS® £h® ÁøµP. AÁØøÓ ÂÍUSP.

÷PÒÂPÒ :

1)	 J¸ ö£õ¸Îß ̂ µõÚ C¯UP® ©ØÖ® ̂ µØÓ C¯UP[PÐUPõÚ yµ® 

& Põ»® Áøµ£h[PÎß ußø© £s¦PÒ ¯õøÁ?

2)	 Põ»® Aa_US Cøn¯õÚ ÷Põk ÷£õÀ ÷|º÷PõhõP J¸ ö£õ¸Îß 

yµ® & Põ»® Áøµ£h® ÁøµP. A¨ö£õ¸Îß C¯UPzøuU SÔzx 

GßÚ C¯®£ •i²®?

3)	 J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h® Põ»® Aa_US Cøn¯õP 

÷|º÷Põk ÁiÁzvÀ EÒÍx. AzuøP¯ C¯UPzøu Eøh¯ 

ö£õ¸Ò SÔzx GßÚ TÓ C¯¾®?

4)	 vø\÷ÁP® & Põ»® Áøµ£h® Cuß R÷Ç {µ®¤²ÒÍ £µ¨£ÍøÁ 

(Pozx) AÍ¨£uõÚõÀ G¢u C¯Ø¤¯À £sø£ (QUANTITY) 
PoUP •i²®?

7.5 Áøµ£h® ‰»® C¯UP \©ß£õk

^µõÚ •kUPzxhß J¸ ö£õ¸Ò ÷|º÷PõmiÀ öŒÀQßÓx. Cuß 

÷ÁP®, J¸ Põ» CøhöÁÎ°À öŒÀQßÓ yµ®, £¯nzvß ÷£õx 

HØ£mh •kUP®, GßÓ CøÁ AøÚzøu²® öuõhº¦£kzx® 

\©ß£õkPÎß öuõSvø¯ C¯UP \©ß£õkPÒ GßQß÷Óõ®. 

AzuS \©ß£õkPÒ ‰ßÖ EÒÍÚ. AøÁ 

				    v =u +at	     (7.5)
				    S=ut + 1/2 at2     (7.6)
				    2as = v2 - u2	    (7.7) 
CÁØÔÀ u Gß£x ö£õ¸Îß öuõhUP vø\÷ÁP® BS®.

J¸ ö£õ¸Ò ^µõÚ •kUP® a -Ähß Ph¢u Põ»® t, Ph¢u yµ® 

S. A¨ ö£õ¸Îß CÖv vø\÷ÁP® v BS®. vø\÷ÁP®, Põ»® 

CÁØÔß Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ ÂÍUSÁx 7.5 B® \©ß£õk 

BS®.
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	 ö£õ¸Îß Põ»® C¸¨¤h® ÷£õßÓÁØÔß Cøh÷¯¯õÚ 

öuõhº¦ 7.6 &® \©ß£õk ÂÍUQßÓx.

	 J¸ ö£õ¸Îß {ø» (C¸¨¤h®) ©ØÖ® Auß vø\÷ÁPzvÀ 

Cøh÷¯ BÚ öuõhºø£a _mkÁx 7.7 &® \©ß£õk. \©ß£õk 7.5 

©ØÖ® 7.6 &À  ''t'' GßÓ SÔ±k EÒÍx. Aøu Aa \©ß£õkPÎÀ 

C¸¢x }UQÚõÀ |©USU QøhUS® ¦v¯ \©ß£õkuõß 7.7 Gß£x.

C®‰ßÖ \©ß£õkPøÍ (7.5, 7.6, 7.7) Áøµ£h® ÁÈ•øÓ÷¯ 

E¸ÁõUP •¯¾÷Áõ®.	

J¸ ö£õ¸Ò ^µõÚ •kUPzxhß öŒÀQßÓx. A¨ö£õ¸Îß 

vø\÷ÁP® & Põ» Áøµ£h® R÷Ç 7.7 &À Ch® ö£ØÖÒÍx. AøuU 

PÁÛ¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 7.5 K#Ä {ø»°À C¸¢u J¸ Cµ°À ¦Ó¨£mk 

5 {ªh[PÎ» 72 Q.«/©o ÷ÁPzøu AøhQÓx. ̂ µõÚ •kUPzvÀ 

Ási C¯[SQÓx GÚ GsoU öPõÒ÷Áõ®. C¢u Ási°ß i) 
•kUP®, ©ØÖ® ii) vøŒ ÷ÁPzøu AøhÁuØS Ax Ph¢u yµzøu 

PnUQk.

wºÄ:

|©US C[S öPõkUP¨£mkÒÍøÁ :

u=0, v=72 Q.«/©o = 20«/.Â. ©ØÖ® t = 5 { = 300 ÂÚõi CÁØøÓ 

|õ® \©ß£õk 7.5 À £¯ß£kzx÷Áõ®. 

       v-ua =          t
       20 ms-1 - 0 ms-1
  =              300s
      1    ms-2=     15

(ii)  \©ß£õk 7.7 À |õ® AÔÁx

        2 a s = v2 - u2 = v2 - 0
               s = v2 

2a
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=         (20 ms-1)2    
     2  x (1/15) ms-2

=  3000 m
=  3 km

 C¢u µ°À Ási°ß •kUP® 1/15 «.Â&2

Ási Ph¢u yµ® 3 Q.«. BS®

GkzxUPõmk  7.6 

J¸ Põº 5 ÂÚõiPÎÀ 17 Q.«/©o ÷ÁPzvÀ C¸¢x 36 Q.«./©o 

÷ÁPzvØSa ö\ßÖ ̂ µõÚ •kUP® AøhQÓx. A¢u Põ›ß •kUP®, 

©ØÖ® ÷©ØSÔ¨¤mh Põ» AÍÂÀ Ax Ph¢u yµzøu²® PnUQkP.

wºÄ  :

öPõkUP¨£mkÒÍ uPÁÀPÒ.

u = 17Kmh-1 = 5ms-1

u = 36 Kmh-1 = 10ms-1  ©ØÖ® t=5s
       i) \©ß£õk 7.5 À C¸¢x ö£Ó¨£kÁx,

	      a = v - u  
                   t
         =  10 ms-1 - 5ms-1  

5s
       

	        

	       = 1m s-2 («.Â&2)
      ii) 7.6 B® \©ß£õmiÀ C¸¢x ö£Ó¨£kÁx

	      S = ut + 1  at 2

                        2
         = 5ms-1 × 5 s +1/2×  1ms-2× (5 s)2

         = 25m + 12.5 m
	        = 37.5 m
A¢u Põ›ß •kUP® 1ms-2, 

Põº Ph¢u yµ® 37.5 « BS®.
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GkzxUPõmk  7.7

C¯UPzvÀ EÒÍ Põ¸US J¸ ¤÷µU ÷£õh¨£mhx. AuÚõÀ 

C¯UPzvß Gvºvø\°À 6«/Â&2 AÍÄ •kUP® Põ›À HØ£mhx. 

¤÷µU ÷£õmk 2 ÂÚõiPÒ PÈzu ¤ß Põº {ßÖ K#Ä {ø»US 

Á¢ux. C¢u Põ» AÍÂÀ Põº ö\ßÓ yµzøuU PnUQkP.

wºÄ :

öPõkUP¨£mhøÁPÒ :

a = - 6 ms-2  t=2s ©ØÖ® V=0ms-1

\©ß£õk 7.5 &À C¸¢x |õ® AÔÁx.

v =  u + at 
0 = u + (-6 ms-2) × 2s 
   AÀ»x u = 12 ms-1

\©ß£õk 7.6 |©US Qøh¨£x

s =  ut + 1/2  at 2 

= (12 ms-1) + (2s) + 1/2 (-6 ms-2) (2s)2

= 24 m - 12 m = 12 m
¤÷µU Ch¨£mh ¤ß¦® A¢u Põº 12 «mhºPÒ ö\ßÓ ¤ß¦uõß 

Aø©v {ø»ø¯ Aøh²®. GÚ÷Á uõß KmkÚºPÒ JÆöÁõ¸ 

ÁsiUS® Cøh÷¯ ]ÔuÍÄ (öuõø») CøhöÁÎ EÒÍÁõÖ 

Ásiø¯ KmkÁõºPÒ. AuØPõÚ Põµn® ¦›¢uuõ?

÷PÒÂPÒ :

1) 	K#Ä {ø»°À C¸¢x J¸ £ì ^µõÚ vøŒ @ÁPzvÀ Cµsk 

{ªh[PÐUS 0.1 ms-2 GßÓ •kUPzxhß C¯[SQÓx. A¢u 

÷£¸¢x ö\ßÓ ÷ÁPzøu Psk¤i. ÷©¾® Ph¢u yµzøuU 

PnUQkP.

2) 	J¸ Cµ°À 90 Q.«/©o ÷ÁPzvÀ öŒÀQÓx. &0.5 ms-2 •kUP® 

EshõP ¤@µU Ch¨£kQÓx. Cµ°À {Ø£uØS •ß¦ GÆÁÍÄ 

yµ® öŒÀ¾® GßÖ PnUQkP.

3) 	\õ´uÍ® JßÔÀ uÒÐÁsi RÌ÷|õUQ 2 ö\.«/ s-2•kUPzxhß 

ö\ÀQßÓx. Ási C¯[Pz öuõh[Q 3 {ªh[PÒ Ph¢u¤ß 

Auß vø\ ÷ÁP® GÆÁÍÄ?

4)	 ÷ÁP¨ ÷£õmiPÎÀ Ch®ö£Ö® Põ›ß ^µõÚ •kUP® 4«/Â&2 

BS®. Ax Aø©v {ø»°À C¸¢x C¯[Pz öuõh[Q £zx 

ÂÚõiPÎÀ GÆÁÍÄ yµzøuU Ph¢x C¸US®?
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5)	 ö\[SzuõP J¸ PÀ ÷©À ÷|õUQ 5ö\.«/s-1 GßÓ vø\ ÷ÁPzxhß 

GÔ¯¨£mhx. ÷©¾® £¯oUS® Põ»zv÷»÷¯ PÀ RÌ÷|õUQ²® 

4«/s-2 •kUP® AøhQÓx. A¢u PÀ Aøh¢u AvP E¯µ® 

GÆÁÍÄ? A¢u E¯µzøu Aøh¯ PÀ¾ GkzxU öPõsh ÷|µ® 

GÆÁÍÄ.

7.6 ^µõÚ Ámh¨£õøu C¯UP®

J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® ©õÖ£õk Aøh²®÷£õx A¨ö£õ¸Ò 
•kUP©øhQÓx. C¯UPzvß vø\°À (©v¨¤À) HØ£k® 
©õØÓzuõÀ AÀ»x ö\À¾® vø\°À HØ£k® ©õØÓzuõÀ AÀ»x 
CøÁ Cµsi¾® {PÊ® ©õØÓzuõÀ J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® 
©õÓ»õ®. J¸ ö£õ¸Ò ö\À¾® vø\ø¯ ©õØÔU öPõÒQÓx. BÚõÀ 
Auß vø\÷ÁPzvÀ ©õØÓ® CÀø». AzuøP¯ GkzxUPõmk 

JßøÓ {øÚÄ TÓ C¯¾©õ?

AÖ[÷Põn ÁÈzuh®
ö\ÆÁPÁÈzuh®

Gs ÷PõsÁÈzuh® Ámh¨£õøu ÁÈzuh®

£h® 7.8 £» ÁiÁ[PÐÒÍ ‰h¨£mh ÁÈ uh[PÎÀ J¸ 
KmhU Põµß £¯o¨£øu Põmk® £h®.

‰h¨£mkÒÍ £õøu°À J¸ ö£õ¸Ò öŒÀQÓx. Auß 

C¯UPzøuU PÁÛ¨÷£õ®. ABCD - GßÝ® }Ò\xµzvÀ Ki¯ 

J¸ KmhUPõµÛß ÁÈzuh® £h® 7.9 (a) ÂÀ Põn¨£kQÓx. 

ÂøÍ¯õmk Ãµß AB, BC, CD, DA & GßÝ® £SvPÎÀ ̂ µõÚ ÷ÁPzvÀ 

KkQÓõº GÚ |®¦÷Áõ®. öuõhº¢x uhzvÀ C¸¨£uØS ‰ø»PÎÀ 

ÂøµÁõP AÁº uß ÷ÁPzøu ©õØÔU öPõÒQÓõº. \xµzøu J¸ 

•øÓ _ØÔ •iUP AÁº GzuøÚ •øÓ, uß £¯nzvß vø\ø¯ 
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©õØÔU öPõÒÍ ÷Ásk®. J¸ •øÓ •ÊÁx©õP _ØÔ Áµ AÆÃµº 

|õßS •øÓ uß C¯UPzvß vø\ø¯ ©õØÔU öPõÒQÓõº.

uØö£õÊx ö\ÆÁP ÁÈz uhzvØS¨ £v»õP, Ãµº J¸ 

AÖ[÷Põn ÁiÁz uhzvÀ KkQÓõº. ABCDEF GÚ £h® 7.9&CÀ A¢u 

AÖ[÷Põn ÁÈzuh® SÔUP¨£mkÒÍx. C¢u ¦v¯ ̀ Ì{ø»°À 

A¢u Ãµº J¸ _ØøÓ •Êø©¯õP •iUP BÖ•øÓ uß £¯nzvß 

vø\ø¯ ©õØÖQÓõº. ÁÈzuh® AÖ÷Põn ÁiÁ©õP CÀ»õ©À 

^µõÚ Gs ÷PõÍ ÁiÁzuh©õP C¸¢v¸¨¤ß GßÚ {PÌ¢v¸US®? 

ABCDEFGH GßÖ £h® 7.9.C&CÀ Põmh¨£mkÒÍx J¸ Gs÷Põn 

ÁiÁ®. AvÀ Gmk \©©õÚ £UP[PÒ EÒÍÚ. ÁÈzuhzvÀ 

£UP[PÎß GsoUøP AvP›zuõÀ Kk® Ãµº £¯nzvÀ £»•øÓ 

(AiUPi) vø\ø¯ ©õØÓ ÷Ási¯uõQ ÂkQßÓx. ÁÈuhzvß 

£UP[PÎß GsoUøP 10, 12, 14 GÚ AvP›zu Ásn÷© 

C¸¢uõÀ GßÚ ÷|¸®! wºÄ GßÚ? ÁÈzuhzvß ÁiÁ® J¸ •Ê 

Ámh® BP ©õÔÂk®. AÆ÷ÁøÍ°À JÆöÁõ¸ £UPzvß }Í•® 

J¸ ¦ÒÎ AÍ÷Á¯õS®!

J¸ Ãµº, ^µõÚ, ©õÓõu ÷ÁPzxhß Ámh¨£õøu°À KkQÓõº. 

AÁ›ß ÷ÁPzvÀ HØ£k® J÷µ ©õØÓ©õÚx öŒÀ¾® vø\°À 

{PÊ® ©õØÓ÷©! GÚ÷Á A÷u ÃµÛß Kmh®, •kUP® Aøh¢u 

C¯UPzvØS J¸ ]Ó¢u GkzxUPõmk.

'r' GßÓ Bµ® EÒÍ J¸ Ámhzvß _ØÓÍÄ 'C' Gß£x 2πr US 

\©® Gß£øu AÔ÷Áõ®. J¸ •øÓ Ámh¨£õøuø¯a _ØÔÁµ 

J¸ ÃµÝUS 't' ÂÚõiPÒ ÷uøÁ¨£mhõÀ AÁ›ß vø\ ÷ÁP®  

V = BS®........7.13.

 

 2πrV =     t               (7.8)  

    r = Ámh¨£õøu°ß Bµ®. J¸ ö£õ¸Ò Ámh¨£õøu°À ̂ µõÚ 

÷ÁPzvÀ £¯oUQßÓx. Ax ^µõÚ Ámh¨£õøu C¯UP® BS®.                                       
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ö\¯À£õk 7.11 : 

➤➤ J¸ P°ØÖz xsøh Gkzx Auß J¸ •øÚ°À J¸ ]Ô¯U 

PÀø»U PmhÄ®. P°ØÔß ©Ö•øÚø¯ øP°À ¤izx ^µõÚ 

÷ÁPzvÀ _ÇØÓÄ®. J¸ Ámh¨£õøu°À Aøua _ÇØÓÄ®. £h® 

7.10&CÀ EÒÍx÷£õ».

£h® 7.9 

K¸PÀ Ámh¨£õøu°À ^µõÚ ÷ÁPzvÀ _ØÖuø» ÂÁ›zuÀ

➤➤ J¸ PÀ Ámh¨£õøu°À _ÇØÓ¨£kQÓx, ^µõÚ ÷ÁPzvÀ 

P°ØøÓ¨ ¤i°À C¸¢x ÂmkÂkP. 

➤➤ ÂkÂUP¨£mh PÀ G¢u vø\°À ö\À¾® GßÖ ö\õÀ» C¯¾©õ? 

C¢u ö\¯À£õmøh £»•øÓ v¸®£, v¸®£a ö\´x £õºUPÄ®. 

Ámh¨£õøu°ß £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ C¸¢x P°ØÔß ¤iø¯ 

Â»UPÄ®. JÆöÁõ¸ •øÓ²® PÀ ö\À¾® vø\ Jß÷ÓuõÚõ?

➤➤ PÀ¼ß £õøuø¯U Tº¢x ÷|õUPÄ®. P°ØøÓ ÂmhÄhß PÀ 

Ámh¨£õøu°À C¸¢x Â»Q J¸ ÷|ºU÷PõmiÀ ö\ÀQÓx.  

A¢u ÷|ºU÷PõhõÚx Ámh¨£õøuø¯ J¸ ¦ÒÎ°À öuõmka 

ö\ÀQÓx. øPÂh¨£mhö£õÊx PÀ G¢u vø\°À £¯ozxU 

öPõsk C¸¢u÷uõ A÷u vø\°À C¸¢x ©õÓõ©À C¯[SÁ÷u 

Põµn®. AuõÁx Ámh¨£õøu°À _Ç¾®÷£õx JÆöÁõ¸ 

¦ÒÎ°¾®, JÆöÁõ¸ •øÓ²® C¯UPzvß vø\ ©õÔU öPõs÷h 

C¸US®.

ÂøÍ¯õmkÃµºPÒ Ámh® (DISCUS) GÔuÀ, AÀ»x ”zv (Hammor) 
Ã_Áøu ÂøÍ¯õmk, ÷£õmiPÎÀ Psk ©QÌ¢v¸¨¥º.ÂøÍ¯õmk 

Ãµº, ÁmhzøuU øP°À £ØÔU öPõÒÁõº. J¸ Ámh¨£õøu 

C¯UPzøu, A¢u Ámh® Aøh²©õÖ ö\´¯ AÁº uß Ehø»  

_ÇØÖÁõº. ¤ß¦ A¢u Ámhzøu, AÁº Â¸®¤¯ vø\°À Ã] ÂkÁõº. 
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P°ØÖUPÀø» ÷£õ»÷Á, A¢u vQ›Ámh•®, GÔ¢uö£õÊx C¸¢u 

vø\°÷» ©õÓõ©À öuõhº¢x ö\À¾®. Ámh¨£õøu C¯UPzvØS 

÷©¾® £» GkzxUPõmkPÒ EÒÍÚ. \¢vµß ©ØÖ® §ª°ß 

C¯UP[PÒ, §ªø¯a _ØÖ® J¸ ö\¯ØøPU÷PõÒ. Ámh¨£õøu°À 

^µõÚ ÷ÁPzvÀ _Ç¾® J¸ ªvÁsi, JmkÚº ÷£õßÓøÁ.

                                   C¢u A»QÀ PØÓøÁ

●● ö£õ¸Ò uß {ø»°À C¸¢x ©õÖÁx C¯UP®. Ax Ph¢u yµ® 

(A) Ch¨ö£¯ºa]¯õÀ C¯UPzøu ÂÁ›UP»õ®.

●● vø\÷ÁP® ©õÓõ©À C¸¢uõÀ ö£õ¸Ò ̂ µõÚ C¯UPzvÀ EÒÍx 

vø\÷ÁP® AiUPi ©õÔÚõÀ Auß C¯UP® ^µØÓx BS®.

●● J¸ ÂÚõi°À J¸ ö£õ¸Ò Ph¢u yµ® ÷ÁP® GÚ¨£k®. J¸ 

ÂÚõi°À A¢u ö£õ¸Ò Aøh²® Ch¨ö£¯ºa]÷¯ Auß 

vø\÷ÁP®,

●● J¸ ÂÚõi°À HØ£k® vø\÷ÁP©õÖ£õk, Áøµ£hzvß ‰»® 

Põn»õ®.

●● ^µõÚ •kUPzxhß ö\À¾® J¸ ö£õ¸Îß C¯UPzøu ‰ßÖ 

\©ß£õkPÍõÀ ÂÍUP»õ®. AøÁ¯õÁÚ: 

		  v = u+at
		  S = ut + 1/2 at2

	            2as = u2-u2

SÔ¨¦ : CÁØÔÀ U = Bµ®£zvø\ ÷ÁP®, V = CÖvzvø\÷ÁP®, 

a = ^µõÚ •kUP®, t, ÂÚõiPÎÀ Ph¢u yµ® = S [AuõÁx t =Põ»®, 

S =yµ®]
●● Ámh¨£õøu C¯UP® GÚ¨£kÁx J¸ ö£õ¸Ò ̂ µõÚ÷ÁPzxhß  

J¸ Ámh £õøu°À C¯[SÁx BS®. 
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                       £°Ø]PÒ  :

  

1)	 200 « ÂmhªÒÍ K¸Ámh¨£õøuø¯ •ÊÁx©õP J¸•øÓ 

40 ÂÚõiPÎÀ J¸ Ãµº _ØÔ Á¸QÓõº. 2 {ªh[PÒ 20 

ÂÚõiPÎÀ A¢u Ãµº Ph¢u yµ® ©ØÖ® AÁº Aøh¢u 

Ch¨ö£¯ºa] GÆÁÍÄ?

2)	 300« }Í©õÚ, ^µõÚ £õøu°À A GßÓ •øÚ°À C¸¢x B 
GßÓ •øÚUS ÷áõ\¨ Gß£Áº 2 {ªh[PÒ 30 ÂÚõiPÎÀ 

KkQÓõº. ¤ß v¸®¤ Gvºzvø\°À 1 ÂÚõi°À 100« yµ® 

Ki C GßÓ Chzøu AøhQÓõº. A- ÂÀ C¸¢x B- US®, A- 

ÂÀ C¸¢x C- US® öŒÀ¾® ÷áõ\¨¤ß \µõ\› ÷ÁP[PÒ 

vø\÷ÁP[PÒ GÆÁÍÄ?

3) 	£ÒÎUS¨ £¯oUøP°À A¨x¼ß \µõ\› ÷ÁP® 20Q.«/©o 

BS®. A÷u £õøu°À Gvº vøŒ°À ö\À¾®÷£õx 

÷£õUSÁµzx SøÓ¢v¸¢ux. AuÚõÀ AÁ›ß \µõ\› ÷ÁP® 

30Q.«/©o BP C¸¢ux, GßÓõÀ A¨x¼ß £ÒÎUSa  

ö\ßÖ v¸®¦® \µõ\› ÷ÁP® GÆÁÍÄ?

4)	 J¸ H›°À @©õmhõº  £hS K#Ä {ø»°À C¸¢ux. 30«/ 

S-2 GßÓ ÃuzvÀ ©õÓõ©À A÷u AÍÄ •kUPzxhß 

÷|ºU÷PõmiÀ £hS 7 ÂÚõiPÒ ö\ßÓx GßÓõÀ, A¢u 

£hS 7 ÂÚõiPÎÀ öŒßÓ yµ® GÆÁÍÄ?

5)	 52 Q.«/©o GßÓ ÷ÁPzvÀ Kk® Põ›ß KmkÚº vøŒ°À  

¤@µUøP £¯ß£kzxQÓõº. AuÚõÀ Gvº ¤ß¦ 5 ÂÚõiPÎÀ 

A¢u Põº {ßÖÂkQÓx. 3Q.«/©o GßÓ ÷ÁPzvÀ Kk® 

Põ›ß KmkÚº ¤@µUøP ö©xÁõP E£÷¯õQUQßÓõº. 

Cµshõ® KmkÚ›ß Põº 10 ÂÚõiPÎÀ {ßÖÂkQÓx. C¸ 

PõºPÎß ÷ÁP[PÒ, GkzxUöPõsh ÷|µ[PÒ BQ¯ÁØøÓ 

J÷µ Áøµ£hzvÀ SÔUPÄ®. ¤@µU £¯ß£kzv¯¤ß AvP 

yµ® öŒßÓ Põº Gx?
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6)	 A, B - ©ØÖ® C GßÓ ‰ßÖ ö£õ¸ÒPÎß yµ® & Põ»® 

Áøµ£h[PÒ BQ¯ÁØøÓ, 7.10&B® £h® PõmkQßÓx.

RÌUPsh ÂÚõUPÐUS Áøµ£hzøuU £õºux Âøh 

AÎUPÄ®.

£h® 7.10

a) 	 C®‰ßÔÀ Gx ªP ÷ÁP©õP öŒÀQÓx?

b) 	 £õøu°À A®‰ßÖ® J÷µ ChzvÀ G¨ö£õÊ÷uÝ® C¸¢uÚÁõ?

c) 	 A GßÓ ö£õ¸øÍ B Ph¢u ÷ÁøÍ°À C GÆÁÍÄ yµ® ö\ßÓx

d) 	 C GßÓ ö£õ¸øÍ B PhUS® ÷ÁøÍ°À A GÆÁÍÄ yµ®  

ö\ßÓx?

7. 	 J¸ £¢x 20 «mhº E¯µzvÀ C¸¢x R÷Ç ÂÊ®£i {uõÚ©õP 	

Âh¨£mhx. 10«/ S2 GßÓ ÃuzvÀ Auß vø\÷ÁP® ^µõP 

AvP›UQßÓx. Ax uøµø¯ G¢u vø\÷ÁPzxhß ÷©õxQßÓx? 

GÆÁÍÄ ÷|µ® Ph¢u¤ß Ax uøµø¯z öuõmhx?
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8. 	 £h® 7.12&CÀ J¸ Põ›ß ÷ÁP&Põ» Áøµ£h® Põmh¨£kÒÍx.         

£h® 7.12

	 a) 	•uÀ 4 ÂÚõiPÎÀ A¢u Põº ö\ßÓ yµ® GÆÁÍÄ? A¢u 

Põº ö\ßÓ yµzøu, AuØS ö£õ¸zu©õÚ £µ¨£ÍøÁ ö£ß]»õÀ 

Áøµ¢x Áøµ£hzvÀ SÔUPÄ®.

	 b) 	C¢u Áøµ£hzvß G¢u £Sv, Põ›ß ^µõÚ C¯UPzøu 		

	 SÔ¨¤kQÓx?

9. 	 RÌUPshÁØÔÀ GøÁ GÎuõP {PÇ C¯¾® GÚ PshÔP.  

JÆöÁõßÖUS® J¸ GkzxUPõmk u¸P.

	 a) J¸ ö£õ¸Îß •kUP® ©õÖÁvÀø». AzuøP¯ ö£õ¸Îß 

÷ÁP® §ä¯® BS®.

	 b) J¸ ö£õ¸Ò J@µ •kPUzxhß ö\ÀQÓx. B°Ý® ^µõÚ  

@ÁPzxhß öŒÀQÓx.

	 c) J¸ ö£õ¸Ò J¸ vø\°À ö\ÀQÓx. Auß •kUP®  

ö\[SzuõÚ vø\°À EÒÍx.

10.	42250 Q.«. Bµ® EÒÍ J¸ Ámh¨£õøu°À J¸ ö\¯ØøP 

÷PõÒ _ØÔU Á¸QÓx. §ªø¯ J¸ •øÓ _ØÔÁµ 24 ©o ÷|µ® 

GkzxUöPõshõÀ Auß ÷ÁPzøu PnUQkP.

     
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A»S  & 8

Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

(FORCE AND LAWS OF MOTION)
C¨ £õh¨£SvUS •¢øu¯ £Sv°À ö£õ¸ÍõÚx J÷µ 

÷|º÷PõmiÀ ö\À¾® ^µõÚ C¯UPzøu öPõsi¸¢uuõÀ 

A¢{ø»°À Auß vø\ ÷ÁP®, ÷ÁP ÁÍºa] (•kUP®) £ØÔ 

PØÖ AÔ¢÷uõ®. Cuß C¯UP® ^µõÚ C¯UP® (A) ^µØÓ  

C¯UP©õPÄ® C¸US®. GuÚõÀ C¯UP® EshõQßÓx 

Gß£øuU Psk AÔ¯¨£hÂÀø». J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP® 

÷|µzvß Ai¨£øh°À Hß ©õØÓ® AøhQÓx? GÀ»õ C¯UP•® 

|øh¨ö£Ó  HuõÁx Põµn® (CAUSE) Eshõ?  A¨£i¯õÚõÀ 

G¢u Âu©õÚ Põµn®? C¢u¨ £õhzvÀ E[PÐøh¯ GÀ»õ 

÷PÒÂPÐUS® Âøh QøhUS®.

£» ¡ØÓõskPÍõP C¯UP® G¨£i |hUQßÓx Gß£uØPõÚ 

Põµn® J¸ ¦vµõP÷Á AÔbºPÐUS®, ]¢uøÚ¯õÍ¸US® 

C¸¢ux. J¸ £¢øu |õ® ö©ßø©¯õP umk® ÷£õx AvP yµ® 

KkÁvÀø». Cv¼¸¢x öu›¯Á¸Áx GßÚöÁßÓõÀ K´Ä 

{ø»°À EÒÍ (REST)  J¸ ö£õ¸Îß C¯ØøP°À |øhö£ÖÁx 

BS®. CuøÚ I\U {³mhß ©ØÖ® P¼¼÷¯õ&Ä® ÷ÁÖ ÂuzvÀ 

C¯UPzøu¨ £ØÔ AÔ¢x öPõshõºPÒ.  

(A) iµõ¼ |õ® uÒÐ® vø\°À ö\À¾®.

          (B) iµõ¯øµ |õ® CÊUS® ÷£õx.

(C) íõUQ ©møh £¢øu •ß 

uÒÐQÓx.

a) b)

£h® 8.1 uÒÐuÀ, CÊzuÀ (A) AizuÀ ö£õ¸mPÎß C¯UPzøuU PõmkQßÓx.

|®•øh¯ vÚ\› ÁõÌUøP°À J¸ ö£õ¸øÍ Auß K´Ä 

{ø»°¼¸¢x C¯UPzøu {ØP øÁUP |©US BØÓÀ ÷uøÁ.  Cx 

|®•øh¯ uø\ C¯UP©õS® J¸ ö£õ¸øÍ C¯UP uÒÍ÷Áõ (A) 

CÊUP÷Áõ (A) AiUP÷Áõ ÷Ásk®. Âø\°ß Ai¨£øh uÒÐuÀ 
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(A) AizuÀ (A) CÊzuÀ BS®. |õ® C¨ö£õÊx Âø\ø¯¨ £ØÔ 

AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®. CuøÚ |õ® £õºzuvÀø». Enº¢uvÀø». 

BÚõÀ Âø\°ß ÂøÍÄPøÍ AÔ¢v¸UQß÷Óõ®. J¸ ö£õ¸øÍ 

AiUS® (A) CÊUS® (A) uÒÐ®÷£õx AøÁPÐøh¯ 

ÂøÍÄPøÍ ÂÁ›UP •i²®. ( £h® 8.1) |õ® Âø\°ÚõÀ J¸ 

ö£õ¸øÍ C¯UP •i²® (A) Âø\ J¸ ö£õ¸øÍ C¯USQßÓx. 

	 •¢øu¯ ÁS¨¤À }[PÒ Âø\ J¸ ö£õ¸Îß vø\÷ÁPzøu 

AuõÁx A¢u ö£õ¸øÍ ÷ÁP©õP÷Áõ (A) SøÓ¢u ÷ÁPzv÷»õ 

C¯UP •i²® Gß£øu AÔ¢v¸UQÕºPÒ AÀ»Áõ? A÷uõk 

AøÁPÎß vø\ø¯²® ©ØÖ® ÁiÁzøu²® AÍøÁ²® ©õØÖ® 

Gß£øu (£h® 8.2) Põn»õ®.

£h® 8.2 A) J¸ _¸ÒÂÀ Âø\°ÚõÀ Â›ÁøhQÓx B) J¸ µ¨£º £¢x Âø\°ÚõÀ (OBLONG)•møh ÁiÁ® 

ö£ÖQÓx. 

8. 1 \©{ø» ©ØÖ® \©{ø» AØÓ Âø\PÒ : (Balanced & Unbalanced 
Forces)  

(£h® 8.3) C¢u £h® J¸ 

£h® 8.3 Cµsk Âø\PÒ ©µzxsiß «x 

ö\¯À£kuÀ

© µ z x s ø h  \ © © õ Ú 

÷©øá÷©À øÁzv¸¨£øuU 

Põn»õ®. ©µzxsøh Cµsk 

£UP•® X  ©ØÖ®  Y  GßÓ 

Cµsk® P°ÖPÍõÀ GvµõP 

Pmh¨ £mkÒÍx. |õ® X 
P°ØøÓ CÊzuõÀ ©µzxsk 

Á»x £UP® |P¸®. Y P°ØøÓ 

C Ê z u õ À  © µ z x s k 

Chx£UP® |P¸®. ©µzxsøh Cµsk £UP•® CÊzuõÀ 

©µzxsk |Pµõx. CÆÂø\ "\©{ø» Âø\' GÚ¨£k®. CÆÂø\ 

K´Ä {ø»°À C¸US® ö£õ¸øÍ²® (A) C¯UPzvÀ C¸¨£øu²® 
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AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

GxÄ® ö\´¯ •i¯õx. \©{ø» AØÓ Cµsk Âu Âø\PÒ, Cµsk 

vø\°¼¸¢x A¢u ©µzxsøh CÊzuõÀ G¢u vø\°À AvP Âø\ 

EÒÍ÷uõ Azvø\°À ©µzxsk |P¸®. Cµsk Âø\PÐ® 

\©{ø» AØÓ Âø\PÍõS®. \©{ø» AØÓ Âø\ C¯US® vø\ø¯ 

÷|õUQ ©µzxsk |P¸®. Cuß ÁÈ¯õP |õ® AÔÁx GßÚöÁßÓõÀ 

\©{ø» AØÓ Âø\ ö£õ¸mPøÍ |PºzxQÓx.

 

                              (A)                                              (B)                                                 (C)

£h® 8.4

]» ¤ÒøÍPÒ J¸ ö£miø¯ ö\õµö\õµ¨£õÚ uøµ°À ö©xÁõP 

uÒÎÚõÀ GßÚÁõS®? A¢u ö£mi |Pµõx Põµn®  ö\õµö\õµ¨£õÚ 

uøµ°À EÒÍ Eµõ´Ä Âø\ AÁºPÒ vø\US Gvº vø\°¼¸¢x 

Aøu uÒÍÂhõx. 

£h® 8.4 (A)  Eµõ´Ä Âø\¯õÚx Cµsk Ch[PøÍ (SURFACE) 
öuõkÁuõÀ  HØ£kQÓx. AuõÁx ö£mi°ß RÌ¨£Sv ©ØÖ®  

ö\õµö\õµ¨£õÚ uøµ¨ £Sv. Cx uÒÐ® Âø\ø¯ \©{ø» 

£kzxQÓx. AuÚõÀ ö£mi |PµÂÀø».

£h® 8.4 (B) ¤ÒøÍPÒ A¢u ö£miø¯ \ØÖ PiÚ¨£mk 

uÒÐQÓõºPÒ A¨£i²® ö£mi |PµÂÀø». HöÚÛÀ Eµõ´Ä Âø\ 

uÒÐ® Âø\ø¯ \©{ø»¨£kzxQÓx. 

£h® 8.4 (C) ¤ÒøÍPÒ A¢u ö£miø¯ CßÝ® AvPö£»zxhß 

uÒÎÚõÀ, uÒÐ® Âø\ Eµõ´Ä Âø\ø¯ Âh AvP©õP 

C¸¨£vÚõÀ \©{ø» AØÓ Âø\ HØ£mk A¢u ö£mi |P¸QÓx.

|õ® J¸ ø\UQøÍ Kmk®÷£õx GßÚ |hUQÓx? |õ®  

ø\UQÒ ö£hÀ ö\´Áøu {ÖzvÚõÀ Ax ö©xÁõP ö\À¾®. 

CxÄ® Eµõ´Ä Âø\. Cx Kk® ø\UQÎß Gvº vø\°À |hUQÓx.  

ø\UQÒ Kh ÷Ásk©õÚõÀ |õ® v¸®£Ä® ö£hÀ ö\´¯ ÷Ásk®. 

G¢u J¸ ö£õ¸Ð® öuõhº¢x C¯[P |õ® \©{ø» AØÓ Âø\ø¯ 
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E£÷¯õQUP ÷Ásk®. BÚõÀ Cx Esø©¯À». J¸ ö£õ¸Ò 

^µõÚ ÷ÁPzvÀ |Pº¢uõÀ Âø\¯õÚx (uÒÐ® Âø\ ©ØÖ® Eµõ²® 

Âø\) ö£õ¸øÍ \© ^µõP øÁUQÓx. AuØS G¢u öÁÎ Âø\²® 

Qøh¯õx. \©^º AØÓ Âø\ A¢u ö£õ¸øÍ C¯US®÷£õx 

AuÝøh¯ ÷ÁP® (A) vø\ ©õÖ®. J¸ ö£õ¸Îß ÷ÁP ÁÍºa] 

AvP£kzx®÷£õx \©^º AØÓ Âø\ ÷uøÁ¨£kQÓx. AuÝøh¯ 

÷ÁP® öuõh¸®. AuõÁx Auß \©^º AØÓ Âø\ø¯ |õ® C¯US® 

Áøµ. BÚõÀ C¢u Âø\ø¯ •ÊÁx©õP Âmhõ¾®, AuÝøh¯ 

vø\÷ÁP® C¸US® Áøµ A¢u ö£õ¸Ò öuõhº¢x |Pº¢x öPõs÷h 

C¸US®. 

8.2 •uÀ C¯UP Âv : (First Law of Motion) 

J¸ ö£õ¸øÍ \õ´ÄuÍzvß (Unclined Plane) ÷©À ö\À¾® 

÷£õx (Constant Speed) Auß ÷©À G¢u Âø\²® öŒ¯À£hõ©À 

C¸¢uõÀ A¨ö£õ¸Ò ^µõÚ ÷ÁPzvÀ (Constant) ö\À¾® Gß£øu 

P¼¼÷¯õ PshÔ¢uõº. J¸ ÷Põ¼ \õ´ÄuÍzvÀ ÷©À E¸shõÀ 

Auß vø\÷ÁP® AvP›US®.  £h® 8.5 (A) ÷Põ¼ \©^º AØÓ Âø\. 

£h® 8.5 : A) RÌ÷|õUS C¯UP®, B) \õ´Ä uÍzvÀ ÷Põ¼°ß 

÷©À÷|õUS C¯UP® ©ØÖ® C) C¸¦Ó \õ¯Ä uÍzvÀ

A) B)

C)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



122

AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

¦Â±º¨¦ ÂøŒ (Gravity) R÷Ç ÷\¸® ÷£õx \›¯õÚ vø\÷ÁPzøu 

Aøh²®. Cøu }[PÒ Akzu £õhzvÀ £iUP ÷£õQÕºPÒ. A÷u 

÷£õÀ AuÝøh¯ vø\÷ÁP® ÷©÷» HÖ®÷£õx SøÓ²® (£h® 

8.5 B)

(8.5 C ) £hzvÀ J¸ ÷Põ¼ Eµõ´Ä AØÓ \õ´¢u Cµsk 

uÍzvß K´Ä {ø»°ÀC¸¨£øu PõmkQÓx. P¼¼÷¯õ ÂÁõvzux 

GßÚöÁßÓõÀ J¸ ÷Põ¼ø¯ Chx £UPzv¼¸¢x E¸miÚõÀ 

÷Põ¼ \õ´Ä uÍzvÀ Ki Auß Gv›À EÒÍ \õ´Ä uÍzvß 

÷©À A÷u E¯µzøu, AuõÁx Ax •u¼À E¸mi¯ A÷u AÍÄ 

E¯µzvØS ö\À¾® Áøµ. \õ´Ä uÍzvß Cµsk £UP•® \©©õP 

C¸¢uõÀ ÷Põ¼ A÷u yµ® HÖ®. A÷u AÍÄ yµ® CÓ[S©. |õ® 

Á»x £UPzx \õ´Ä uÍzvß @Põn® SøÓzuõÀ ÷Põ¼ CßÝ® 

AvP yµ® Ph¢x AuÝøh¯ •ß¤¸¢u E¯µzøu Gmk® Áøµ 

E¸Ð®. Á»x £UPzx \õ´Ä uÍzøu £kUP øÁzuõÀ, (\õ´Ä “0’’ 
øÁ Aøh¢uõÀ) ÷Põ¼ öuõhº¢x E¸sk A÷u AÍÄ E¯µzøu 

Aøh²®. AuõÁx G[Q¸¢x A¢u ÷Põ¼ E¸mh¨£mh÷uõ A¢u 

Chzøu Aøh²® Áøµ, \©^º AØÓ Âø\ ÷Põ¼÷©À EÒÍx. “0’ 
øÁ (§äâ¯®) Aøh²®. 

Cx GkzxUPõmkÁx GßÚöÁßÓõÀ \©^º AØÓ (öÁÎ°¼¸¢x) 

Âø\ ÷Põ¼ E¸ÐÁøu v¸¨£ •i²®. BÚõÀ ÷Põ¼°ß ^µõÚ 

C¯UPzøu G¢u Âø\°Úõ¾® ukUP •i¯õx. ö\¯À •øÓ°À 

(Practical) Zero ‘0’ \©a^º AØÓ Âø\ø¯ Aøh¯ •i¯õx. CuØS 

Põµn® Eµõ´Ä Âø\¯õS®. Cx C¯UPzvØS GvµõÚ Gvº 

vø\°À C¯[S®. CuÚõÀ ÷Põ¼¯õÚx ]Ôx yµ® ö\ßÓ¤ß 

{ØS®. Eµõ´Ä Âø\ø¯ SøÓUP ÁÇÁÇ¨£õÚ ÷Põ¼²®, 

ÁÇÁÇ¨£õÚ uÍ•® ©ØÖ® uÍzøu ÷©¾® ÁÇÁÇ¨£õP Auß 

÷©À E¯ÄGsön´ §\ ÷Ásk®.

{³mhß, P¼¼÷¯õÂß Âø\ ©ØÖ® C¯UPzøu £ØÔ¯ 

öuõS¨¦PøÍ «sk® £izx Cuß Ai¨£øh°À J¸ ö£õ¸Îß 

C¯UPzøu ‰ßÖ ÂvPÒ Pmk¨£kzxQßÓÚ GßÓõº. C¢u 

ÂvPøÍ {³mhß C¯UP ÂvPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 
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•uÀ C¯UPÂv :

J¸ K#Ä {ø»°À AÀ»x ^µõÚ C¯UPzvÀ C¸US® 

ö£õ¸Îß «x ÂøŒ öŒ¯À£hõuÁøµ°À Ax A@u {ø»°À 

C¸US®. CuøÚ C¨£i²® TÓ»õ®. GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® u[PÒ 

C¯UP {ø»°ß ©õØÓzøu GvºUQÓx.  GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® K´Ä 

{ø»°À AÀ»x J÷µ ̂ µõÚ vø\ ÷ÁPzvÀ C¸¢uõÀ Ax {ø»©® 

(INERTIA) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

AuÚõÀ uõß {³mhÛß •uÀ C¯UP Âv "{ø»© Âv' GßÖ® 

AøÇUP¨£kQÓx.

|õ® ÷©õmhõº Põ›À £¯n® ö\´²® ÷£õx |õ® Põ›À K´Ä 

{ø»°À A©º¢v¸UQ÷Óõ®. vjöµßÖ ¤@µU @£õk® @£õx Põº 

ö©xÁõP {ØQÓx. BÚõÀ |®•øh¯ EhÀ A÷u C¯UP {ø»°À 

C¸UQÓx. C¢ {ø»©® Âvø¯ ÷£õÀ, C¢u vjº ¤@µU |©US 

•ßÚõÀ C¸US® ö£õ¸Îß (PANEL) ÷©À |®ø© CiUQÓx. 

CuÚõÀuõß £õxPõ¨¦ ö£Àm AoQ÷Óõ®. £õuPõ¨¦ ö£Àm |®÷©À 

GvºÂø\ ö\´QÓx. AuÚõÀ Ai£hõ©À u¨¤UP •iQÓx. |õ® 

÷£¸¢vÀ {ßÖ öPõsk £¯oUS® ÷£õx ÷£¸¢x vjöµÚ {ßÖ 

K´Ä {ø»°¼¸¢x £Ó¨£k®÷£õx |õ® ¤ß÷|õUQ ÂÊQ÷Óõ®. 

(A) \õ´Q÷Óõ®. HöÚÛÀ vjº GßÖ ÷£¸¢x ¦Ó¨£mhõÀ ÷£¸¢x 

C¯[SQÓx. |® Eh¼À EÒÍ £õu® ÷£¸¢vÀ EÒÍuõÀ AxÄ® 

C¯[SQÓx. BÚõÀ |® Eh»õÚx CuøÚ GvºUQßÓx. CxÄ® 

{ø»©zuõÀ |øhö£ÖQÓx.

	 PõµõÚx AvP ÷ÁPzvÀ C¯[Q öPõsi¸US® ÷£õx 

ÁøÍÂÀ vjº GßÖ ÁøÍ¢uõÀ |® EhÀ J¸ £UPzvÀ \õ´QßÓx. 

CxÄ® {ø»©zvß Âv°Àuõß |øhö£ÖQÓx. CuøÚ C¨£i 

ÂÁ›UP»õ®. |õ® ÷|º £õøu°À ö\À¾® ÷£õx (A) C¯UP¨£k® 

÷£õx \©{ø» AØÓ Âø\ Gg]ÝUS ö\¾zv Auß vø\ø¯ 

v¸¨¦® ÷£õx Põ¸® v¸®¦ÁuõÀ |õ® ÁÊUQ J¸ £UP® \õ´¢x 

ÂkQ÷Óõ®. Cx Eh¼ß ÷©À {ø»©® HØ£kÁuõÀ C¨£i 

|øhö£ÖQÓx.

Eh»õÚx K´Ä {ø»°À C¸¢x ©õØÓ® Aøh¯ Auß ÷©À 

\©a^º AØÓ Âø\ ö\¾zu £mhõö»õÈ¯ Ax ©õÓõx. CuøÚ R÷Ç 

öPõkUP¨£mkÒÍ ö\¯À£õmiÀ Põn»õ®.  
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P¼¼÷¯õ P¼¼ : 

(Galileo Galilei)

  P¼¼÷¯õ P¼¼ Czuõ¼°À EÒÍ ¤\õ (PISA) 
&ÂÀ ¤¨µÁ› ©õu® 1564 Á¸h® ¤Ó¢uõº. ]Ö 

SÇ¢øu¯õP C¸US® ö£õÊ÷u CÁ¸US 

Pouzv¾® uzxÁzv¾® AvP BºÁ® C¸¢ux. 

BÚõÀ P¼¼÷¯õÂß u¢øu Âß\ß÷áõÂ CÁº 

hõUhº BP ÷Ásk® GßÖ Â¸®¤Úõº. 1581 &® 

Á¸h® ¤\õÂÀ ©¸zxÁ £ÀPø»PÇPzvÀ ÷\º¢x 

©¸zxÁ® £izuõº. BÚõÀ AÁº •Êø©¯õP 

•iUPÂÀø». HöÚÛÀ AÁ¸US PouzvÀ 

AvP BºÁ® C¸¢ux. CÁº 1586 &® Á¸h® uß 

•uÀ AÔÂ¯À ¦zuP©õÚ “¼miÀ ÷£»ßì ’ (Little Balance - 
Labalancitta) GßÓ ¦zuPzøu GÊvÚõº. AvÀ BºUQªiêß 

•øÓ°À ÂÁ›zuõº uµõ” £¯ß£kzv ö£õ¸mPÎß J¨£hºzv 

Psk¤iUS® •øÓø¯ AÁ›ß £» PmkøµPÒ (Demotu) i÷©õmk 

GÚ¨£k®. CvÀ ö£õ¸mPøÍ \õ´ÁõP (Inclined Plane) R÷Ç øÁUS® 

÷£õx AuÝøh¯ R÷Ç ÂÊ® ÷ÁP® SøÓ²® GßÖ uß ÷Põm£õmiÀ 

GÊv°¸¢uõº.

›£¨¼U öÁÛì&À C¸US® £xÁõ £ÀPø» PÇPzvÀ 1592&® 

Á¸h® Pou ÷£µõ]›¯õµõP £o A©ºzu ö£ØÓõº. AÁº öuõhº¢x £» 

C¯UPzvß ÷Põm£õkPøÍ²® ©ØÖ® \õ´uÍzøu¨ £ØÔ²® F\À 

Ssk (Pendulum) £ØÔ²® Bµõ´¢x \©^µõÚ ÷ÁP ÁÍºa]²ÒÍ J¸ 

ö£õ¸Ò Ax Ph¢u yµ©õÚx ÷|µzvß C¸©h[Qß GvºÂQuzvÀ 

(Proportional) C¸US®.

P¼¼÷¯õ J¸ ]Ó¢u øPvÓß £øhzuÁº. AÁº £» öuõø» 

÷|õUQPøÍ E¸ÁõUQ¯Áº. AÁº Psk¤izu öuõø»÷|õUQ 

©ØÓÁºPÒ Psk¤izuøu Âh ]Ó¨£õÚuõP C¸¢ux. CÁº 

uõß •uß•u¼À F\À Ssøh 1640&® Á¸h® ÁiÁø©zuõº. 

AÁ¸øh¯ ¦zuP©õÚ ìhõ› ÷©\ßáº (Starey Messanger)  (|m\

zvµ yxÁºPÒ) ÁõÚ Bµõ´a]°À ÁõÚzvÀ EÒÍøÁPøÍ Psk 

AÔ¢v¸¢uõº. AÁº {»õÂÀ ©ø»PÒ EÒÍÚ GßÖ®, ªÀQ÷Á&°À 

Âs«ßPÒ EÒÍÚ GßÖ® GÊv EÒÍõº. Â¯õÇøÚa _ØÔ 

|õßS ÷PõÒPÒ EÒÍÚ GßÓõº. AÁ¸øh¯ ¦zuPzvÀ ªuUS® 

ö£õ¸mPÎß ÁÈ (Discource of Floating Bodies)  ©ØÖ® ̀ ›¯ÛÀ EÒÍ 

¦ÒÎPÒ (Letters on Sun Spots) £ØÔ²® GÊv²ÒÍõº.

AÁº Psk¤izu öuõø» ÷|õUQ°À \Û ÷PõÍ® ©ØÖ® ¦uß 

÷PõÒPøÍ Bµõ´¢uõº. CÁº GÀ»õ ÷PõÒPÐ® ̀ ›¯øÚ _ØÖQÓx. 

§ª CÀø» GßÖ uºUP® ö\´uõº. HöÚÛÀ AUPõ»zvÀ GÀ÷»õ¸® 

`›¯ßuõß §ªø¯ _ØÔ Á¸QÓx GßÖ |®¤ÚõºPÒ.
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ö\¯À£õk : 8.1

➤➤ R÷Ç öPõkUP¨£mh £hzvÀ Põs£x

£h® 8.6 ÷Pµ® ÷£õºiß Pøh] 

Põø¯ |Pºzx® Põ¯õÀ Aizux® 

Pøh] Põ´ ÷ÁP©õP |P¸®.

 

÷£õÀ ÷Pµ® ÷£õºiÀ ÷Pµ® Põ´PøÍ 

AkUQ øÁ²[PÒ. AuøÚ AiUS® 

Põ´ (Striker) öPõsk RÌ Põø¯ 

÷ÁP©õP AizuõÀ, Pøh]°À 

EÒÍPõ´ Eh÷Ú |P¸®.  R÷Ç 

EÒÍ Põ´ |Pº¢ux® ©ØÓ Põ´PÒ 

{ø»© Âø\¯õÀ ÷|µõP÷Á ÷©øá ÷©À ÂÊ®.

➤➤ £h® 8.6 ÷Pµ® ÷£õºiß Pøh] Põø¯ |Pºzx® Põ¯õÀ Aizux® 

Pøh] Põ´ ÷ÁP©õP |P¸®.

ö\¯À£õk 8.2

➤➤ £h® 8.2 &À EÒÍÁõÖ J¸ Psnõiz u®Íº «x J¸ Amøhø¯ 

øÁzx Auß÷©À J¸ I¢x ¹£õ´ |õn¯zøu øÁUPÄ®.	

A¢u Amøhø¯ E® Âµ»õÀ _si ÂhÄ®. C¢u Amøhø¯ 

÷ÁP©õP uÒÎÚõÀ Eh÷Ú A¢u |õn¯® ÷|µõP u®Í›À ÂÊ®. 

CuØS Põµn® {ø»©® BS®.

➤➤ |õn¯zvß {ø»©® Amøh C¯UPzvÀ C¸¢uõ¾® K´Ä 

{ø»°À uõß C¸US®.

➤➤ Amøhø¯ Âµ»õÀ _siÚõÀ Auß ÷©À EÒÍ |õn¯® 

u®Í›À ÂÊ®.

ö\¯À£õk 8.3

➤➤ J¸ i÷µ°ß ÷©À uspº 

£h®9.7 :  u°µõÚx øPÂµ»õÀ _sh¨£k® 

ö£õÊx, Auß ÷©À øÁzv¸¢u Põ_ h®Í›ÝÒ 

ÂÊQßÓx

{ ø Ó ¢ u  h ® Í ø µ 

øÁUPÄ®. 

➤➤ i ÷ µ ø ¯  A Ê z u © õ P 

¤izx öPõsk AuøÚ 

_ÇØÓÄ®. 

➤➤ h®Í›À EÒÍ uspº 

öuÔ¨£øuU Põs¥ºPÒ. Cx GuÚõÀ?

j P¨ (÷u}º) øÁUS® umk (Saucer)  J¸ Ámh ÁiÂÀ (groove) 
C¸US®. Cx vjöµßÖ HØ£k® AvºPÎ¼¸¢x P¨ ÂÇõ©À ukUS®.
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8.3  {ø»©® ©ØÖ® {øÓ (MASS) 
÷©÷» öPõkUP¨£mkÒÍ GÀ»õ GkzxUPõmkPÐ® ©ØÖ® 

ö\¯À£õkPÐ® J¸ ö£õ¸Ò uß K´Ä {ø»°¼¸¢x C¯UP 

{ø»US ©õÓ uk¨£õØÓø» E£÷¯õP¨£kzxQßÓx. K´Ä {ø»°À 

C¸US®÷£õx K´ÁõPÄ®, Cx C¯UPzvÀ C¸US®÷£õx C¯[Q 

öPõs÷h C¸US®. Czußø© {ø»©® GßÖ AøÇUP¨£k®. 

GÀ»õ ö£õ¸mPÐUS® J÷µ ©õv›¯õÚ {ø»©® Eshõ? 

¦zuP[PÒ AØÓ J¸ ö£miø¯ ªPÄ® _»£©õP uÒÎ Âh»õ®. 

BÚõÀ ¦zuP[PÒ {øÓ¢u ö£miø¯ uÒÍ •i¯õx. |õ® J¸ 

PõÀ £¢øu ªPÄ® _»£©õP Aizx £ÓUP Âh»õ®. BÚõÀ 

J÷µ AÍÁõÚ PÀø» A÷u ÷ÁPzvÀ AiUP •i¯õx. A¨£i 

AizuõÀ |® PõÀ ÂµÀ Põ¯©õS®. A÷u÷£õÀ ö\¯À£õk 8.2 &À 

I¢x ¹£õ´ |õn¯zvØS £vÀ ªPÄ® SøÓ¢u Gøh EÒÍ ¹£õ´ 

|õn¯zøu E£÷¯õP¨£kzv°¸¢uõÀ |õ® J¸ ªP SøÓ¢u Âø\

ø¯ £¯ß£kzv°¸UP»õ®. J¸ ]Ö Ásiø¯ ÷ÁP©õP C¯UP 

SøÓ¢u Âø\°¸¢uõÀ ÷£õx®. BÚõÀ J¸ Cµ°À Ásiø¯ A¢u 

Âø\¯õ |Pºzu Th •i¯õx. Põµn® Cµ°À Ási°ß {ø»©® 

]Ö Ásiø¯ Âh ªP AvP®. Gøh ªS¢u ö£õ¸mPÎß {ø»©® 

AvP® C¸¨£vÚõÀ uõß. J¸ ö£õ¸Îß {ø»©® Auß {øÓø¯ 

ö£õÖzxÒÍx.

J¸ ö£õ¸Îß C¯ØøP¯õÚ uk¨£õØÓÀ Auß C¯UPzøu 

ukUQÓx. {øÓ Gß£x {ø»©zvß AÍ÷Á¯õS®.  

ÂÚõUPÒ :

1. 	 CøÁPÎÀ GuØS AvP {ø»©® EÒÍx?

	 A)  J÷µ AÍÄÒÍ Cµ¨£º £¢x (A) J¸ PÀ

	 B) J¸ ø\UQÒ (A) Cµ°À Ási

	 C) J¸ I¢x ¹£õ´ |õn¯® (A) J¸ ¹£õ´ |õn¯®.

2. 	 R÷Ç EÒÍ GkzxUPõmkPÎÀ J¸ £¢x GzuøÚ •øÓ 

ußÝøh¯ vø\ ÷ÁPzøu v¸¨¦QÓx.?

	 J¸ PõÀ £¢x Ãµº PõÀ£¢øu uß SÊÂÀ EÒÍ  CßöÚõ¸ 

Ãµ›h® AiUQÓõº. A¢u Ãµº £¢øu ÷PõÀ ¤i¨£Áøµ ÷|õUQ 

AiUQÓõº. GvºPm] ÷PõÀ ¤i¨£Áº A¢u £¢øu ¤izx u[PÒ 

SÊøÁ ÷|õUQ v¸¨¤ AiUQÓõº. 

	 CvÀ ̄ õº G¢u Âø\ø¯ ö\¾zvQÓõºPÒ Gß£øu Psk¨¤iUPÄ®.
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3.	 |õ® ÷ÁP©õP ©µzvß QøÍPøÍ Aø\zuõÀ ]» Cø»PÒ R÷Ç 

ÂÊÁuß Põµn® GßÚ?

4.	 J¸ C¯[S® ÷£¸¢vÀ £¯o¨£ÁºPÒ ÷ÁPz uøhø¯ 

ö\¾zx®÷£õx •ß÷|õUQa \õ´Áuß Põµn•®, K´Â¼¸¢x 

¦Ó¨£k®÷£õx ¤ß¦Ó® ÷|õUQa \õ´Áuß Põµn® GßÚ?

8.4 Cµshõ® C¯UP Âv :  

C¯UPzvß •u»õ® Âv¯õÚx J¸ ö£õ¸Îß ÷©À \©a^º AØÓ 

Âø\ C¯[S® ÷£õx vø\÷ÁP® ©õÖ£õkQÓx. AuõÁx A¢u 

ö£õ¸Ò öuõhºa]¯õP •kUP® (ACCELERATION) AøhQÓx. J¸ 

ö£õ¸Îß ÷ÁPÁÍºa] (•kUP®) Auß ÷©À C¯[S® Âø\ø¯ 

ö£õÖzx Aø©²®. A¢u Âø\ø¯ |õ® GÆÁõÖ AÍUP •i²®. 

CuøÚ |® AßÓõh ÁõÌUøP°À |hUS® {PÌÄPøÍ {øÚÄ 

Tµ»õ®. 

J¸ ÷©ø\ öhßÛì ÂøÍ¯õmk Ãµ›ß £¢x J¸ £õºøÁ¯õÍøµ 

AizuõÀ Ax AÁøµ JßÖ® ö\´¯õx. BÚõÀ J¸ ÷ÁP©õP 

AiUP¨£mh Q›UöPm £¢x £õºøÁ¯õÍº «x ÂÊ¢uõÀ AÁ¸US 

Ai£k®. 

\õø» KµzvÀ {Özu¨£mkÒÍ J¸ Ási K´ÂÀ C¸US® 

÷£õx ¯õ¸øh¯ PÁÚzøu²® DºUPõx. BÚõÀ C¯UPzvÀ EÒÍ 

Ási¯õÚx SøÓÁõÚ Âø\ _©õº 5ms-1 C¸¢uõ¾® £õøu°À 

EÒÍ ©Ûuøµ öPõßÖÂk®. ]Ô¯ {øÓ²øh¯ øPzx¨£õUQ°À 

C¸¢x öÁÎÁ¸® Ssk J¸ ©ÛuøµU öPõßÖÂk®. J¸ ö£õ¸Îß 

C¯[S® ußø© Auß {øÓ ©ØÖ® vø\÷ÁPzøuU öPõsk Aø©²®. 

A÷u÷£õÀ J¸ ö£õ¸Îß vø\ ÷ÁPzøu •kUP AvP Âø\ ÷uøÁ. 

AuõÁx AvP vø\÷ÁP® ÷uøÁ. ÷ÁÖ ÂuzvÀ ö\õÀ» ÷Ásk® 

GßÓõÀ J¸ ö£õ¸Îß {øÓø¯²®, vø\ ÷ÁPzøu²® JßÖ  

÷\ºUP J¸ AÍÄ (quantity) ªPÄ® •UQ¯©õÚx. Czußø©ø¯ E¢u® 

(MOMENTUM) GßÖ •u¼À {³mhß ö©õÈ¢uõº. J¸ ö£õ¸Îß 

E¢u® (P) Gß£x Auß (ö£õ¸Îß) {øÓ (m) ©ØÖ® vø\÷ÁP®  
(V) ß ö£¸UPØ £»ß BS®.

AuõÁx, P=mv (8.1) p = m(v)
E¢uzvØS (Momentum) vø\÷ÁP® ©ØÖ® AÍÄ (Magnitude) 

EÒÍx. Cuß vø\, vø\÷ÁPzøu (v) öPõskÒÍx. SI Unit 
(J¸ Q÷»õ Qµõ® / «mhº/ö\=1 Kg/ms-1 & \©a^º AØÓ Âø\ø¯ 
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AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

ö\¾zxÁuõÀ J¸ ö£õ¸Îß vø\ ÷ÁP® ©õÖ£kQÓx. Cv¼¸¢x 

öu›¢x öPõÒÁx GßÚöÁßÓõÀ Âø\²® E¢uzøu ©õÖ£ha 

(Change) ö\´QÓx.

	 J¸ `Ì{ø»ø¯¨ £õº¨÷£õ®. J¸ Põ›ß ÷£mh› (Battery) 
ö\¯¼Ç¢x ÷£õÚ {ø»°À AuøÚ ÷|º£õøu°À uÒÎÚõÀ Auß 

÷ÁP® _©õº 1 ms-1 & Gkzx Ggâß ÷Áø» ö\´²®. J¸Áº (A) 

C¸Áº uÒÎÚõÀ (\©a^º AØÓ Âø\) Ax ÷Áø» ö\´ÁxPiÚ®. 

BÚõÀ A¢u Põøµ öuõhº¢x uÒÎU öPõsk Á¢uõÀ (]Ôx ÷|µ®) 

BÚ¤ß •kUP® HØ£mk Põº Ggâß C¯[P öuõh[S®. Põ›ß 

E¢uzvÀ ©õÖ£h Põ›ß Âø\°ß AÍÄ ©ØÖ® ÷|µzvß AÍÄ® 

÷\º¢ux. CuøÚ C¨£i •iUP»õ®. J¸ ö£õ¸Îß E¢u® ©õÖ£h 

÷|µzvß AÍÄ ªPÄ® •UQ¯®.  

E¢uzvØS (Momentum) vø\÷ÁP® ©ØÖ® AÍÄ (Magnitude) 
EÒÍx. Cuß vø\, vø\÷ÁPzøu öPõskÒÍx. SI Unit (Q÷»õ 

Qµõ® / {ªh®) Kg/s-1 \©^º AØÓ Âø\ø¯ ö\¾zxÁuõÀ J¸ 

ö£õ¸Îß vø\ ÷ÁP® ©õÖ£kQÓx. Cv¼¸¢x öu›¢x öPõÒÁx 

GßÚöÁßÓõÀ Âø\²® E¢uzøu ©õØÖ®.

8.4.1 Cµshõ® C¯UP Âv°ß PnUQkuÀ Áõ#¨£õk

	 Cµshõ® C¯UPÂv°ß PnUQku¼ß Áõ´£õk:

	 (Mathematical Formulation of Second Law of Motion)

 J¸ ö£õ¸Îß «x, J¸ Âø\¯õÀ ö\¾zu¨£k® •kUP® Gvº 

ÂQuzvÀ (Proportional) ö\¾zu¨£k® \©^º AØÓ Âø\US \›¯õS®.

J¸ ÷|º £õøu°À C¯[S® J¸ ö£õ¸Îß {øÓ m Auß Bµ®£ 

vø\ ÷ÁP®  (Initial Velocity) u. ^µõÚ •kUP® (Uniforly accelerated) 
vø\÷ÁP® v ÷|µ® t J÷µ AÍÁõÚ Âø\ F GÀ»õ ÷|µzv¾® t 
ö\¾zu¨£k®. J¸ ö£õ¸Îß Bµ®£ ©ØÖ® •iÄ E¢u® P

1
 = mu 

©ØÖ® P2 = mv

E¢uzvß ©õÖ£õk (The change of momentum)	 α p2 - p1 

	 ∝ mu - mu 

	 ∝ m x (v-u)

E¢u ©õØÖ Ãu® AÀ»x öŒ¾zu¨£mhÂøŒ = ∝  m x (v - u)
        t

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



129

AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

     F∝  =  m x (v - u)
        t

                  

                  

	   F∝  =  km x (v - u)
        t

                                (8.2)	

                   = k m a                                      (8.3)

C[S a •kUP® a = [= (v - u)]
       t  .

AÍÃk K J¸ ÂQu ©õÔ¼. SI A»S •øÓ°À {øÓ ©ØÖ® 

•kUP® •øÓ@¯ Kg ©ØÖ® ms2 BS®. Kº A»S ÂøŒ 1 

{øÓ öPõsh ö£õ¸ÎÀ 1ms-2  •kUPzøu E¸ÁõUS® AÍÄ 

GÚÁøµ¯ÖUP¨£kQÓx.

1 A»SÂø\ = (K x (1 kg) x (1ms-2) GÚ÷Á Gß£x vøŒ@ÁP ©õØÖ 

Ãu®°ß ©v¨¦ 1.

\©ß£õk (8.3) À  F = ma - 8.4) Âø\°ß A»S Kgms-2 AÀ»x 

}³mhß. Auß Aøh¯õÍ® N
J¸ ö£õ¸Îß «x ö\¯À£k® Âø\ø¯ AÍÂh Auß {øÓ 

©ØÖ® •kUPzvß ö£¸USzöuõøP Gß£x }³mhÛß Cµshõ® 

C¯UPÂv°¼¸¢x öu›QÓx.

C¯UPzvß Cµshõ® Âv |® 

£h® 8.8 J¸ £¢øu ¤iUS® Ãµº uß 

øPPøÍ G¨£i C¯USQÓõº Gß£øu 

Põq[PÒ.

AßÓõh ÁõÌUøP°À |h¨£øÁ. J¸ 

Q›UöPm Ãµº ÷ÁP©õP Á¸® £¢øu 

¤iUS® ÷£õx uß øPPøÍ ¤ß 

÷ | õ U Q  | P º z v ¨  ¤ i ¨ £ ø u 

£õºzv¸¨¥ºPÒ. A¨£i ö\´²® 

÷£õx A¢u £¢øu ø©uõÚzvÀ 

¤i¨£Áº AÁ›ß ÷|µzøu AvP£kzv 

÷ÁP©õP Á¸® £¢vß vø\ ÷ÁPzøu 

§â¯zvØS (‘0’ - Zero) öPõsk 

Á¸QÓõº. AuÚõÀ £¢vß •kUP® 

SøÓÁõQÓx. ¤i¨£vÀ HØ£k®  

uõUP® SøÓQÓx. A¢u £¢øu Eh÷Ú 

({ÖzvÚõÀ) ¤izuõÀ, AuÝøh¯ 

AvP ÷ÁP® öÁS SøÓ¢u ÷|µzvÀ §â¯©õS®. £¢vß ©õØÓ¨£mh 

•kUP ÷ÁP® ªPÄ® ö£›¯uõP (Large) C¸US®. AuÚõÀ AvP Âø\ 

öPõsk A¢u £¢øu¨ ¤iUP ÷Ásk® A¨÷£õx Aøu¨ ¤iUS® 

Ãµ›ß EÒÍ[øP Põ¯® Aøh¯ Áõ´¨¦ AvP®. 
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E¯µ® uõskuÀ ÷£õmi°ß ÷£õx A¢u E¯µzøuz uõsk£Áº 

©nÀ {øÓ¢u {»£µ¨¤À (A) ö©zøu ÷©À ÂÊÁõºPÒ. CuÚõÀ 

Ãµ›ß ÷|µ® AvP›US®. A÷uõk AÁº K´Ä {ø» Aøh¯Ä® 

ö\´²®. •kUPzvß AÍÄ® SøÓ²®; Âø\²® SøÓ²®. 

J¸ Pµõz÷u Ãµº G¨£i J¸ £ÛUPmiø¯ ö£›¯ Pmi (ICE 
SLAB) J÷µ Ai°À EøhUQÓõº. Gß£øu PshÔ¯ •¯»Ä®.

£h® 8.8 J¸ £¢øu¨ ¤iUS® Ãµº uß øPPøÍ G¨£i 

C¯USQÓõº Gß£øuU Põq[PÒ.

Pou ÁiÂÀ C¯UPzvß Cµshõ® Âvø¯ GÊxÁx÷£õÀ 

C¯UPzvß •u»õ® Âvø¯²® GsoUøP Pou ÁiÂÀ GÊu 

•i²®.

Âø\ = {øÓ x •kUP® (Force  = Mass x Acceleration)

[Eq. 8.4]

	                 F = ma

AÀ»x	        F = m (v - u)           
       t                     (8.5)

AÀ»x 	 Ft = mv - mu

GÛÀ @|µ® t GÆÁÍÄ GkzxUöPõshõ¾® Th 

                   F = 0 ÁõP C¸US® ÷£õx v = u   BS®. 

				    F= ma

Cuß ö£õ¸Ò ^µõÚ vøŒ @ÁP® Eøh¯ ö£õ¸Ò u •ÊÁx® 

@|µ®  t °À öŒÀ¾® AuõÁx u §äâ¯©õP C¸US® @£õx V - ²® 

§äâ¯©õP C¸US®. 

GÛÀ ö£õ¸Ò K´Ä {ø»ø¯ Aøh²®.

GkzxUPõmk 8.1.

5 Q÷»õ {øÓ²ÒÍ J¸ ö£õ¸Ò {ø»¯õÚ (Constant) Âø\°À 

C¯[S® ÷£õx AuÝøh¯ ÷|µ® 2ö\. A¢u ö£õ¸Îß vø\ 

÷ÁP® 3ms-1 ¼¸¢x 7ms-1 BP E¯ºQÓx. AuØS ö\¾zu¨£mh 

Âø\°ß AÍøÁ Psk¤i. 5Â ÷|µ® Âø\ ö\¾zu¨£mh¤ß 

A¢u ö£õ¸Îß •iÄ vø\ ÷ÁP® (Final Velocity) GÆÁÍÄ?
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AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

wºÄ :

\©ß£õk (8.5) ¼¸¢x |©US Qøh¨£x F= m (v - u)           
       t

C[÷P öPõkUP¨£mkÒÍøÁ

u=3ms-1; V=7ms-1, t=2/s, m= 5 Kg

 (8.5) F = 
m (v - u)           
       t

©v¨¦PøÍz öuõhº£õÚ ChzvÀ £v½k ö\´u ¤ß.

      F = 5kg (7ms-1 - 3ms-1)           
              2s

 = 10N

ö\¾zu¨£mh Âø\°ß ÷|µ® 5 Â|õi (t=5s) GÛÀ

•iÄ vø\÷ÁPzøu C¨£i PnUQh»õ®.

[\©ß£õk. 8.5]

	 v = u + Ft/m

u , F, m ©ØÖ® t Cß ©v¨¦PøÍ¨ £v½k ö\´u¤ß QøhUS® 

•iÄ vø\ ÷ÁP®.

	 v = 13 ms-1

GkzxUPõmk : 8.2  CvÀ GuØS AvP ÷ÁP Âø\ ÷uøÁ? 

2 Q÷»õ {øÓ, 5ms-2 •hUPzxhß (AÀ»x)

4 Q÷»õ {øÓ 2ms-2 •hUPzxhß

wºÄ  (ÁÈ •øÓ)  :

		  \©ß£õk (8.4) F = ma

		  m1 = 2kg ©ØÖ® m2 = 4 kg, a2 = 2ms-1, a1=5ms-1

		  F1 = m1a1  = 2 kg x 5ms-2 10N

©ØÖ®	 F2 = m2a2 = 4kg x 2ms-2 = 8N

		  F1 > F2

Cuß£i 5ms-2 •kUPzvÀ EÒÍ 2 Q÷»õ {øÓUS AvP Âø\ 

÷uøÁ¨£k®.
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GkzxPõmk : 8.3 

108 Q.«/©o vø\ ÷ÁPzvÀ C¯[Q öPõsi¸US® J¸ 

÷©õmhõº Põº ¤ß 4Â Gkzx ¤ÓS K´Ä{ø» AøhQÓx. 

÷©õmhõº Põ›ß Gøh ©ØÖ® £¯oPÎß Gøh²® ÷\ºzx {øÓ 

= 1000 Q÷»õ. GÛÀ ¤@µU «x öŒ¾zu¨£mh ÂøŒ°ß AÍøÁ 

PnUQkP. 

wºÄ :  ÷©õmhõº Põ›ß Bµ®£ vø\÷ÁP® u = 108 kg/h [1 hour  = 50 x 60 ]
							       = 108 x 1000 m / (60x60)
							       = 30ms-1 
Põ›ß •iÄ vø\ ÷ÁP®		        v	=  0ms-1 

ö©õzu {øÓ (Põ¸hß £¯oPÎß {øÓ²® ÷\ºzx) = 1000 Q÷»õ

J´Ä {ø» Aøh¯ GkzxU öPõsh ÷|µ® t = 4s

[\©ß£õk. 8.5]  ¤@µU @£õmh ¤ß Âø\°ß AÍÄ (F) = m(v-u) / t

©v¨¦PøÍ¨ £v¼k ö\´u ¤ß 

Cuß£i F= 1000 Kg (u-30) ms-1 4 s

= -7500 Kg ms-1 AÀ»x &7500 N.
¤@µUQÚõÀ HØ£mh Âø\ ÷©õmhõº Põ›ß C¯UPzvß Gvº 

vø\°¼¸¢x HØ£mhuõS®. GÚ GvºÂøÚU SÔ±k TÖQÓx

GkzxPõmk : 8.4

5 N  Âø\¯õÚx m1 {øÓUS 10ms-2 •kUPzøu²®, m2 {øÓUS 

20ms-2   •kUPzøu²® E¸ÁõUSQßÓx. Cµsk {øÓPøÍ (m1 

©ØÖ® m2) JßÓõP CønzuõÀ GÆÁÍÄ •kUPzøu HØ£kzx®?

wºÄ : \©ß£õk : 8.4 ß £i m1 = F/a1 ; m2 =F/a2

		  C[S  a1 = 10 ms-2 ;  a2 = 10 ms-2  ©ØÖ® F = 5N

		  GÚ@Á  m1 = 5N/20ms-2 = 0.50 Q÷»õ ©ØÖ® 

                        m2 = 5N/20ms-2  = 0.25 Kg

Cµsk {øÓPøÍ²® JßÖ @ŒºzuõÀ m BÚx m = 0.50 Q÷»õ  + 0.25 

Q÷»õ  = 0.75 Q÷»õ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



133

AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

Cµsk {øÓPøÍ²® JßÖ ÷\ºzu ¤ß Auß Âø\ = 5N 

Cuß •kUP® a = F/m = 5N/0.75 Q÷»õ

	 •kUP® = 6.67 ms-2  

GkzxPõmk : 8.5

20 Qµõ® {øÓ²ÒÍ J¸ £¢vß Áøµ£h® vø\÷ÁP® & ÷|µ® 

Áøµ£h® 8.9À öPõkUP¨£mkÒÍx. £h® 8.9  
v

ø
\
 ÷

Á
P

®

£h® 8.9

÷©øá G¢u AÍÄ Âø\ø¯ £¢vß ÷©À ö\¾zvÚõÀ Ax 

K´Ä {ø»ø¯ Aøh²®.

wºÄ : 

£¢vß Bµ®£ vø\÷ÁP® = 20cms-1 

÷©øá°ß Eµõ´Ä Âø\¯õÀ £¢vß vø\÷ÁP® SøÓ¢x 10 

ÂÚõiPÎÀ Ax §äâ¯zvØS Á¸® V=20cm-1; V=0cms-1  ©ØÖ® t=10s

vø\÷ÁP® ©ØÖ® ÷|µzvß Áøµ£h® ÷|º÷PõmiÀ EÒÍuõÀ 

£¢uõÚx ^µõÚ •kUPzvÀ C¸US®. •kUP®, a BÚõÀ

	 a = (v-u)t
	 a = 0cms-1  - 20cms-1  / 10s
	   = 2cms-2    = 0.02 ms-2 
£¢vß «uõÚ Âø\ F BÚx

	 F = ma = ( 20/1000 )Q÷»õ x (-0.02ms-2 )
	 F = - 0.0004 N

	 -  Gvº©øÓ Aøh¯õÍ® (- sign) SÔ¨¤kÁx 

÷©øá°ß Eµõ´Ä Âø\¯õÚx, £¢vß C¯UPzvß Gvºvø\°À 

C¸US®.
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8.5 ‰ßÓõ® C¯UP Âv 

C¯UPzvß •uÀ Cµsk C¯UP ÂvPÐ® ö\õÀÁx 

GßÚöÁßÓõÀ, ö\¾zu¨£k® Âø\¯õÚx ö£õ¸mPÎß 

C¯UPzøu ©õØÔÂk®. ©ØÖ® AøÁPÎß GzuøP¯ Âø\ 

Gß£øu²® EÖv ö\´²®. ‰ßÓõ® C¯UP Âv, J¸ ö£õ¸ÍõÚx 

CßöÚõ¸ ö£õ¸Îß ÷©À Âø\ø¯ ö\¾zx®÷£õx, Cµshõ® 

ö£õ¸Ð® Eh÷Ú •uÀ ö£õ¸Îß ÷©À uß Âø\ø¯ ö\¾zx®.

C¢u Cµsk Âø\PÐ® AÍÂÀ \©©õP C¸US®. BÚõÀ Gvº 

vø\°À C¸US®. CÆÂø\PÒ öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸mPÎß ÷©À 

ö\¯À£k®. BÚõÀ J÷µ  ö£õ¸Îß ÷©À ö\¯À£õhõx. 

|õ® PõÀ£¢x ÷£õmiø¯ £õºUS®÷£õx A¢u £¢øu ÷ÁP©õP 

AiUP ÷£õS® ÷£õx Cµsk Ao°ß ÃµºPÒ J¸Á¸hß 

J¸Áº ÷©õv öPõÒÁøu £õºUQ÷Óõ®. C¸Á¸® Põ¯® Aøh¯ 

Áõ´¨¦ C¸UQÓx. HöÚÛÀ C¸Á¸® Âø\ø¯ ö\¾zxQÓõºPÒ. 

÷ÁÖÂuzvÀ ö\õÀ» ÷Ásk® GßÓõÀ Cµsk Âu©õÚ Âø\PÒ 

(A) ÷áõi Âø\PÒ Gvº Gvº vø\°¼¸¢x Á¸® J¸ ö\¯¾US 

Gvº vø\°À C¸¢x \©©õÚ Gvº ö\¯À HØ£k®. Cx ö\¯À Âø\ 

©ØÖ® Gvº ö\¯À Âø\ GÚ¨£k®.

£h® 8.10 ÂøÚ ©ØÖ® Gvº ÂøÚ Âø\PÒ \©©õPÄ® GvµõPÄ® C¸US®.

Cµsk _¸Ò uµõ_  (Spring Balance)  Jß÷Óõk JßÖ CønU 

P¨£mkÒÍx. (£h® 8.10). uµõ_  (Balance) ‘B’ öPmi¯õP J¸ 

_Áº ÷£õßÓÁØÔÀ Pmh¨£mkÒÍx. Âø\¯õÚx Pmh¨£hõu 

_¸Ò uµõ_ (Spring Balance) ‘A’ •øÚ°À ö\¾zvÚõÀ Cµsk 

uµõ_PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õÚ AÍÃk GsPøÍ (Readings) Põmk®. 

CuÝøh¯ ö£õ¸Ò _¸Ò uµõ_ ‘A’ , ‘B’ uµõ]ß ÷©À ö\¾zu¨£mh 

Âø\US \©©õÚx. BÚõÀ GvµõÚ Gvºvø\°À Á¢ux. AuõÁx 

uµõ_ ‘A’  ö\¾zv¯ Âø\°ß Gvº vø\°¼¸¢x  ‘B’ uµõ]ß ÷©À 

ö\¾zu¨£mhx.  ‘A’ uµõ_ÂÀ C¸¢x ‘B’ uµõ]ß ÷©À ö\¾zu¨£mh 

ö\¯À Âø\¯õS®. ‘B’ uµõ]¼¸¢x ‘A’ uµõ_US ö\¾zu¨£mh Âø\ 

GvµõÚ Gvº vø\ Âø\¯õS®.
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‰ßÓõ® C¯UP ÂvUS CßöÚõ¸ ÂÍUP©õÚx :

“JÆöÁõ¸ ÂøÚUS® AuØS Œ©©õÚ GvºÂøÚ Esk''. ÂøÚ 

©ØÖ® GvºÂøÚ G¨÷£õx® Cµsk öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸mPÎÀ ÷©À 

ö\¾zu¨£k® Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.

}[PÒ K´ÁõP {ßÖ öPõsi¸UQÕºPÒ GßÖ øÁzxU 

öPõÒ÷Áõ®. ¤ÓS }[PÒ \õø»°À |hUP öuõh[SQÕºPÒ . AuØS 

E[PÐUS Âø\ ÷uøÁ; C¯UPzvß Cµshõ® C¯UP Âv°ß£i, 

CÆÂø\ GÆÂø\? Cx uø\PÎß EuÂ¯õÀ \õø»°ß ÷©À 

ö\¾zu¨£kQÓx. Cz vø\°À uõß }[PÒ ö\À» ÷Ásk©õ? 

CÀø», }[PÒ \õø»ø¯ ¤ßÚõÀ uÒÐQÕºPÒ. \õø»²® E[PÒ 

÷©À A÷u AÍÄ Gvº Âø\ø¯ Gvº vø\°¼¸¢x E[PÒ ÷©À 

ö\¾zv E[PøÍ •ßÚõÀ ö\À» øÁUQÓx.

CvÀ ªPÄ® •UQ¯©õÚx GßÚöÁßÓõÀ, G¢u J¸ ÂøÚUS 

A[÷P÷¯ G¨÷£õx® \©©õÚ GvºÂøÚ C¸US®. GßÓõ¾®, 

CÆÂø\PÒ \© AÍÂÀ •kUPzøu ö\´¯õx. HöÚÛÀ JÆöÁõ¸ 

Âø\²® ÷ÁÖ ö£õ¸Îß ÷©À ö\¾zxQÓx AøÁPÎß {øÓ²® 

öÁÆ÷ÁÖ.

x¨£õUQ°À _k® ÷£õx x¨£õUQ Ssiß ÷©À Âø\ø¯ 

ö\¾zxQÓx. £v¾US Ssk® x¨£õUQ°ß ÷©À A÷u AÍÄ  

Âø\ø¯ Gvº vø\°¼¸¢x ö\¾zxQÓx. CuÚõÀ.

x¨£õUQ°ß {øÓ x¨£õUQ Ssøh Âh AvP©õP C¸¨£uõÀ 

x“££õUQß •kUP® Ssiß •kUPzøu Âh SøÓÁõP C¸US®. 

{³mhÛß ‰ßÓõ® C¯UP Âvø¯ CßöÚõ¸ GkzxPõmiß 

ÁÈ¯õP ÂÍUP •i²®.

£h® 8.11 •ßÚõÀ ö\¾zu¨£mh 

x¨£õUQ Ssk ©ØÖ® x¨£õUQø¯z 

v¸®£¨ ö£ÓÀ

£h® 8.12 £¯o £hQ¼¸¢x 

•ßÚõÀ SvzuõÀ £hS ¤ß÷ÚõUQ  

ö\ÀQÓx.

£hQÀ £¯oUS® J¸ £¯o •ßÚõÀ }›À SvzuõÀ £hPõÚx 

¤ßÝUS uÒÍ¨£kQÓx. £h® 8.12
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ö\¯À£õk : 8.4

➤➤ R÷Ç EÒÍ £hzvÀ Põs£x ÷£õÀ 

£h® 9.13

Cµsk ¤ÒøÍPøÍ \UPµ®  

EÒÍ C¸ PmøPÎß ÷©À {ØP 

ö\´²®. £h® 8.13

➤➤ AÁºPÎh® J¸ ø£°À ©nÀ 

(A) PÚ•ÒÍ ö£õ¸øÍ öPõkzx  

A u ø Ú  ¤ i U P  ö \ õ À ¾ ® 

Â ø Í ¯ õ m ø h  Â ø Í ¯ õ h 

ö\´²[PÒ.

➤➤ AÁºPÒ A¢u ö£õ¸øÍ ¤iUS® 

÷£õx AÁºPÐUS GvµõÚ Gvº 

ö\¯À G¨£i°¸US® Gß£øu 

AÁºPÎß ö£õ¸øÍ Ã_® ÷£õx 

Auß ö\¯À G¨£i GßÖ öu›²®.

➤➤ }[PÒ J¸ öÁÒøÍ ÷PõkøÁ A¢u Pmøh Ási°ß \UPµzvÀ 

÷£õmhõÀ A¢u Ási G¨£i |Pº¢ux Gß£x öu›¢x öPõÒÍ 

•i²®. AuõÁx AÁºPÒ A¢u PÚ©õÚ ø£ø¯ J¸Áº ©õØÔ 

J¸Á¸US Ã_®÷£õx.

¤ß J¸ Ási°À Cµsk ¤ÒøÍPøÍ²® CßöÚõ¸ Ási°À 

J÷µ ¤ÒøÍø¯ {ØP øÁUPÄ®. CvÀ Cµshõ® C¯UP Âvø¯ 

Põn»õ®. 

C¢u ö\¯À£õmiÀ Põq® ]Ö \UPµ uÒÐ Ásiø¯ ÷£õÀ  

12 ª.ª (or) 18 ª.ª öPmi¯õÚ Pmøh°À Cµsk ÷áõi öPmi¯õÚ  

\UPµzøu (Skate Wheel) ÷£õÀ ö\´¯Ä®. 

|õ® E£÷¯õP¨£kzu •i¯õuuØPõÚ Põµn®, CøÁ ÷|º÷PõmiÀ 

ö\À»õx.
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Cx Áøµ PØÓøÁ  : 

●● 	•uÀ C¯UP Âv : K#Ä {ø»°À AÀ»x ^µõÚ C¯UPzvÀ 

C¸US® ö£õ¸Îß «x ÂøŒ öŒ¯À£hõu Áøµ°À Ax A@u 

{ø»°À C¸US®.

●● GÀ»õ ö£õ¸mPÐ® K#Ä {ø»°À AÀ»x ̂ µõÚ vøŒ @ÁPzvÀ 

C¸¢uõÀ Ax {ø»©® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

●● 	J¸ ö£õ¸Îß {øÓ  {ø»©zuõÀ AÍUP¨£kQÓx. SI A»S Q.Q. 

●● Eµõ´Ä Âø\ G¨÷£õx® ö£õ¸mPÎß C¯UPzøu GvºUQÓx.

●● Cµshõ® C¯UP Âv & J¸ ö£õ¸Îß E¢u ©õØÖ Ãu® ÂøŒ°ß 

vøŒ°À öŒ¾zu¨£mh Œ©ÚØÓ ÂøÚ°ß ÂøŒUS @|ºÂQuzvÀ 

C¸US®. Âø\°ß SI A»S Q.Q. «Â&2 Cx {³mhß GßÖ 

AøÇUP¨£k®. Cx SÔ±miÀ ‘N’ GßÖ öPõkUP¨£mkÒÍx. 

J¸ {³mhß Âø\¯õÚx •kUPzøu 1 Q.Q. {øÓ²ÒÍ ö£õ¸Îß 

÷©À ö\¾zxQÓx.

●● J¸ ö£õ¸Îß E¢u©õÚx {øÓ ©ØÖ® vø\÷ÁP•® ÷\º¢uuõS®. 

Cuß vø\¯õÚx vø\÷ÁPzvÛÝøh¯ vø\¯õS®. Cuß SI 
A»S Q.Qms-1. 

●● 	‰ßÓõ® C¯UP Âv : JÆöÁõ¸ ÂøÚUS® AuØS Œ©©õÚ Gvº 

ÂøÚ Esk.

●● 	öÁÎ°¼¸¢x Âø\ ö\¾zu¨£hõu ÷£õx ö©õzu E¢u® 

©õÓõ©À £õxPõUP¨£S®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



138

AÔÂ¯À Âø\ ©ØÖ® C¯UP  ÂvPÒ

                                                               

                              £°Ø]PÒ :  

1)	 J¸ ö£õ¸ÍõÚx \©a^º AØÓ ‘0’ §ä¯® Âø\ø¯ En¸®÷£õx 

ö£õ¸Ò §ä¯® AØÓ vø\÷ÁPzvÀ C¯[PU Tk©õ? B® 

GßÓõÀ Auß AÍÄ©ØÖ® vø\, vø\÷ÁPzøu G¢u AÍÂÀ 

AÍÂÀ C¸UP ö\´²® Gß£vß Põµn® TÖP? CÀø» GßÓõÀ 

AuØS® Põµn® TÖP.

2)	 J¸ P®£Îzuøµ ¤›¨ø£ Sa_ öPõsk AizuõÀ y] öÁÎ 

ÁµU Põµn® GßÚ?

3)	 J¸ ÷£¸¢vß Tøµ ÷©À øÁzxÒÍ ø£PøÍ (LUGGAGE) P°Ö 

öPõsk Pmha ö\õÀÁuß Põµn® GßÚ?

4)	 J¸ Q›UöPm Ãµº £¢øu AiUS® ÷£õx A¢u £¢x \©©õÚ 

ø©uõÚzvÀ E¸sk ]Ôx yµ® ö\ßÓÄhß K´Ä {ø»ø¯ 

AøhQÓx. A¢u £¢x ö©xÁõP K´Ä {ø» Aøh²®. Hß?

	 A)	 £¢øu Ai¨£Áº £¢øu ÷ÁP©õP AiUPÂÀø» 

	 B) 	£¢vß ÷©À ö\¾zu¨£mh Âø\¯õÚx vø\÷ÁPzvß 

	 GvºÂQuzvÀ C¸US®.

	 C)	 £¢vß ÷©À EÒÍ Âø\¯õÚx £¢øu C¯[Pz uøh ö\´QÓx.

	 D)	 £¢vß ÷©À \©a^º AØÓ Âø\ CÀ»õuuõÀ £¢uõÚx K´Ä 

	 {ø»US v¸®¦QÓx.

5)	 J¸ \µUS Ási (Truck) uß K´Ä {ø»°¼¸¢x J¸ ©ø»÷©À 

\©a^µõÚ vø\ ÷ÁPzvÀ C¯UPzvÀ EÒÍx. Cx 20ö\

PsiÀ  400 «mhº  yµzøuU PhUQÓx. Cuß •kUPzøuU 

Psk¤iUPÄ®. Cuß {øÓ 7 hß  (1 hß = 1000 Q.Q.) Cuß 

÷©À ö\¾zu¨mh Âø\ø¯U Psk¤iUPÄ®.

6)	 J¸ £ÛUPmi¯õÚ H›°ß ÷©À 1 Q÷»õ {øÓ²ÒÍ PÀø» 20ms-1  

vø\ ÷ÁPzvÀ Aizux® A¢u PÀ 50 « yµ® ö\ßÓ¤ß K´Ä 

{ø»ø¯ AøhQÓx. PÀ¾US® £ÛUPmiUS® EÒÍ Eµõ´Ä 

Âø\ GÆÁÍÄ GßÖ Psk¤iUPÄ®.

7)	 8000 Q.Q C¯¢vµ®, (Engine) 5 ö£miPøÍ (Wagons) Eøh¯ 

Cµ°¼ß C¯USQßÓx. JÆöÁõ¸ ö£mi²® 2000 Q.Q. {øÓ 
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²øh¯øÁ. CøÁ £kUøP {ø»¨ £õøu°À C¯[SQÓx. 

C¯¢vµ® 40,000N Âø\ø¯ ö\¾zxQÓx. ö£miPÒ 5000N 

Eµõ´Ä Âø\ø¯ ö\¾zxQßÓÚ. CuøÚ PnUQhÄ®.

	 A) Jmk ö©õzu •kUP Âø\ (Accelerating Force) ©ØÖ®

	 B) Cµ°À Ási°ß •kUP®

8) 	J¸ uõÛ¯[Q ÁõPÚzvß {øÓ 1500 Q÷»õÁõS®. C¢u 

ÁõPÚzøu  Gvº •øÓ •kUP® 1.7ms-2 C¼¸¢x K´Ä {ø» ö£Ó 

G¢u Âu©õÚ Âø\ ÁõPÚzvØS® \õø»US® |k÷Á EÒÍx?

9)	 J¸ ö£õ¸Îß {øÓ m ©ØÖ® vø\ ÷ÁP® v Gß C¸¢uõÀ A¢u¨ 

ö£õ¸Îß E¢u® GÆÁÍÄ?

    a) (mv)2                   b) mv2                   c) ½mv2              d) mv
10)	Qøh©mh öŒ[Szx @Põmk {ø» Âø\ 200N °øÚ¨ 

£¯ß£kzv, J¸ ©µö£miø¯ ©õÓõu vø\ ÷ÁPzvÀ uÒÎÚõÀ 

G¢u AÍ Eµõ´Ä Âø\ ©µö£mi°ß ÷©À ö\¾zu¨£mkÒÍx 

GßÖ Psk¤iUPÄ®.

11)	‰ßÓõ® C¯UP Âv°ß£i |õ® J¸ ö£õ¸øÍz uÒÎÚõÀ 

A¢u ö£õ¸Ð® |®ø©z v¸¨¤ A÷u ÷ÁPzvÀ BÚõÀ 

Gvºvø\°À uÒÐ®. A¢u¨ ö£õ¸ÍõÚx J¸ ö£›¯ iµU  

\õø»°ß Kµ©õ´ {ØP øÁzv¸¢uõÀ Ax C¯UPzvÀ C¸UPõx. 

CuØS J¸ ©õnÁß C¨£i £vÀ AÎUQÓõß. AuõÁx Cµsk 

Gvº Âø\PÒ J÷µ \©©õÚ Âø\¯õP C¸¢uõÀ AøÁPÎß Âø\ 

µzx BS®. Cøu¨ £ØÔ E[PÒ Gsn® GßÚ? A¢u iµU GÚ 

C¯[PÂÀø» GßÖ ÂÁ›UPÄ®?

12)	J¸ íõUQ¨ £¢x 200 Q {øÓ EÒÍx.  10ms-1 ÷ÁPzvÀ 

C¯[QU öPõsi¸US® ÷£õx J¸ ©møh°À ¤iUP¨£mk 

Ax uß \›¯õÚ ÁÈ°À 5ms-1 vø\÷ÁPzvÀ ö\¾zu¨£kQÓx. 

©møh°ÚõÀ £¢vß C¯UPzvÀ ö\¾zu¨£mh Âø\¯õÀ 

HØ£k® E¢u ©õØÓzvøÚU PnUQkP.

13) J¸ x¨£õUQ Ssiß {øÓ 10 Q Qøh©mh {ø»°À 150ms-1  

vø\÷ÁPzvÀ ö\¾zu£k®÷£õx J¸ ¦zuP ©µA»©õ› ÷©À K´Ä 

{ø» 0.03 ö\PsiÀ AøhQÓx. x¨£õUQ Ssk A»©õ›°ß 

Pmøh°À GÆÁÍÄ yµ® xøÍzux GßÖ PnUQhÄ®. A÷uõk 

G¢u AÍÄ A¢u Pmøh, x¨£õUQ Ssiß ÷©À Âø\ø¯a 

ö\¾zv¯x Gß£øu²® PnUQhÄ®.
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14)	J¸ ö£õ¸Îß {øÓ 1 Q÷»õ ÷|º÷PõmiÀ 10ms-1 C¯UPzvÀ 

C¸US®÷£õx J¸ ©µ A»©õ› ©µ Pmøh°ß {øÓ 5 Q÷»õ 

÷©À ÷©õv JmiU öPõÒQÓx. ¤ß Cµsk® ÷|º÷PõmiÀ 

C¯[SQßÓÚ. CøÁPÎß ö©õzu E¢u® uõUPzvØS •ß¦® 

uõUP¨£mh¤ß¦® HØ£mhøu²®  vø\÷ÁPzøu²® CøÚ¢u 

ö£õ¸Îß Psk¤i.

15) 100 Q.Q {øÓ²ÒÍ J¸ ö£õ¸Ò 6 ÂÚõi @|µzvÀ vøŒ  

@ÁP® 5ms-1 ¼¸¢x 8ms-1 BP AvP›¨£xhß ̂ µõÚ •kUPzøu 

AøhQÓx. GÛÀ ö£õ¸Îß Bµ®£ ©ØÖ® •iÄ E¢uzøu 

PnUQkP ©ØÖ® ö£õ¸Îß @©À öŒ¾zu¨£mh ÂøŒ°ß 

AÍøÁ²® PnUQkP.

16) J¸ Põ›À AUuº, Qµs ©ØÖ® µõSÀ BQ÷¯õº AvPz 

vø\÷ÁPzvÀ £¯oUS® ÷£õx J¸ §a], (Wind Shield) PõØÖ 

©øÓ¨£õÛÀ Ai£mk PõØÖ vøµ°À (Wind Screen) JmiU 

öPõsk Âmhx.  Ca \®£Ázøu AUu¸® Qµq® EßÛ¨£õP 

PÁÛzuÚº. Qµs ö\õßÚuõÁx Põ›ß ©õÖ£mh E¢uzøu Âh 

§a]°ß ©õÖ£mh E¢u©õÚx AvP® . (HöÚÛÀ §a]°ß 

©õÖ£mh vø\÷ÁP® Põ›ß vø\ ÷ÁPzøuÂh AvP®); AUuº 

ö\õßÚuõÁx Põ›ß vø\÷ÁP® AvP©õP C¸¢uvÚõÀ AU Põº 

§a]°ß ÷©À AvP Âø\ø¯ ö\¾zv¯x. AuÚõÀ §a]¯õÚx 

CÓ¢x Âmhx. CøÚU÷Pmh µõSÀ CuØS ¦xø©¯õÚ GÚ 

ö\´vø¯ ÂÁ›zuõº. AuõÁx Põº ©ØÖ® §a]²® J÷µ Âu©õÚ 

(\©©õÚ) Âø\ø¯ ö\¾zv¯x ©ØÖ® Auß E¢u•® ©õÖ£mhx 

GßÓõº. CÁºPÒ ö\õßÚ P¸zxPÐUS E[PÒ P¸zvøÚa  

ö\õÀ¾[PÒ.

17) 10 Q÷»õ {øÓ EÒÍ J¸ h®ö£À (Dumb Bell) 80 ö\.« E¯µzvÀ 

C¸¢x R÷Ç ÂÊ¢x ÂkQÓx. R÷Ç ÂÊ®÷£õx EÒÍ •kUP® 

10ms-1  GßÓõÀ •kUP® GÆÁÍÄ?
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                   ÷©¾® ]» £°Ø]PÒ : 

A1.  R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ yµ & ÷|µ £»øP (Time Table) J¸ 

ö£õ¸Îß C¯UPzøuU SÔ¨¤kQÓx:  

÷|µ® & {ªhzvÀ yµ® & «mh›À

0 0
1 1
2 8
3 27
4 64
5 125
6 216
7 343

  	 a)	 •kUPzøu £ØÔ }[PÒ G¢u •iÄUS Áµ •i²®? J÷µ 

	 Cx {ø»¯õÚuõ? AvP©õS©õ? SøÓ²©õ? (A) '0'  & BS©õ? 

	 b)	 C¢u ö£õ¸Îß «x G¢u Âø\PÒ ö\¾zu¨£mhÚ GÚ }[PÒ  

      GsqQÕºPÒ? 

A2. Cµsk ©ÛuºPÒ 1200 Q÷»õ {øÓ²ÒÍ J¸ ÷©õmhõºPõøµ  

]µ©¨£mk \©©õÚ \õø»°À ̂ µõÚ vø\÷ÁPzvÀ uÒÐQÓõºPÒ. 

C÷u Põøµ ‰ßÖ ©ÛuºPÒ 0.2ms-1 •kUPzvÀ uÒÐQÓõºPÒ. 

G¢u Âø\°À JÆöÁõ¸Á¸® C¢u Põøµ uÒÎÚõºPÒ? (GÀ»õ 

©ÛuºPÐ® CUPõøµz u[PÎß J÷µ AÍÂ»õÚ uø\ C¯UPzuõÀ 

uÒÎÚõºPÒ GßÖ GkzxU öPõÒ÷Áõ®.)

A3.	500 Qµõ® {øÓ²ÒÍ J¸ _zv¯õÚx J¸ Boø¯ AiUP 50ms-

1 ÷uøÁ¨£kQÓx. Bo ªP SøÓ¢u ÷|µzvÀ 0.01ö\PsiÀ  

_zv¯ø {ØP øÁUQÓx. G¢u Âu©õÚ J¸ Bo°ß Âø\  

_zv°ß ÷©À ö\¾zu¨£kQÓx?

A4.	1200 Q.Q. {øÓ²ÒÍ J¸ Põº ÷|µõP \©©õÚ vø\÷ÁPzvÀ 90 

Q.«. /©o ÷ÁPzvÀ C¯[SQÓx. AuÝøh¯ vø\ ÷ÁP©õÚx 

18Q.«/©oUS 4 ö\PskPÒ J¸ \©a^º AØÓ öÁÎ¨¦Ó 

Âø\¯õÀ SøÓUP¨£kQÓx. Cuß •kUP® ©ØÖ® E¢uzøuU 

PnUQkP ÷uøÁ¨£k® Âø\°ß AÍøÁ PnUQkP?    
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ÂøhPÒ

£õh® & 7

	 1.	 (a)	 yµ® = 2200 «; Ch¨ö£¯ºa] = 200 «.Ã &1

	 2.	 (a)	 \µõ\› ÷ÁP® = \µõ\› vø\ ÷ÁP® = 2.00 m s–1

		  (b)	 \µõ\› ÷ÁP® = 1.90 ms–1; \µõ\› vø\ ÷ÁP® = 0.952 m s–1

	 3.	 \µõ\› ÷ÁP® = 24 km h–1
	 4.	 Ph¢u yµ® = 96 m
	 7.	 vø\ ÷ÁP® = 20 m s–1; ÷|µ® = 2s
	 10.	 ÷ÁP® = 3.07 Q.«Â

£õh® : 8

4.	 c
5.	 2ms-214000 N
6.	  –  4 N
7.	 (a)	35000 N                (b)	1.944 m s–2

8.	 ÁõPÚzvß C¯UPzvØS Gv÷µ EÒÍ vø\°À 2550 N
9.	 d
10.	 200 N
12.	 3 kg m s–1
13.	 2.25 m; 50 N
14.	 10 kg m s–1; 10 kg m s–1; 5/3 m s–1
15.	 500 kg m s–1; 800 kg m s–1; 50 N
17.	 40 kg m s–1
A2.	 240 N
A3.	 2500 N
A4.	 5 m s–2; 24000 kg m s–1; 6000 N

       
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