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1•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

There is perhaps nothing which so occupies the middle position of 
mathematics as trigonometry.
                                                                               J.F. Herbart (1890)

8.1 AÔ•P® :

EßÝøh¯ •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ,  •U÷Põn[PÒ, SÔ¨£õP  

ö\[÷Põn •U÷Põn[PøÍ¨ £ØÔ HØPÚ÷Á } £izv¸¨£õ´. 

|©x _ØÖ¨¦Ó`Ç¼À C¸¢x, |õ® ö\[÷Põn •U÷Põn[PøÍ 

PØ£øÚ ö\´x £õºUS® ÁøP°À Aø©¢u ]»ÁØøÓ GkzxUöPõÒP, 

GkzxUPõmhõP :

	 1.	J¸ £ÒÎUTh ©õnÁºPÒ 

£h® 8.1

Sx¨ªÚõøµ £õºUQÓõºPÒ.

C¨ö£õÊx, J¸ ©õnÁß 

ªÚõ›ß Ea]ø¯ £õº¨£uõQÀ, 

£h® 8.1 CÀ Põmi¯¨£i,  

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põnzøu 

PØ£øÚ ö\´¯»õ®. ªÚõ›ß 

E¯µzøu Esø©°À 

AÍ¢x£õºUPõ©À   ©õnÁÚõÀ 

Psk¤iUP •i²©õ?

	 2.	|vUPøµ°À Aø©¢v¸US® uÚx Ãmiß ©õi°ß 

£õÀPÛ°À J¸ ]Öª EmPõº¢v¸¨£uõP GsoU öPõÒ. 

|vUPøµUS ©ØöÓõ¸ £UPzvÀ Aø©¢v¸US® ÷PõÂ¼ß 

£iUPmiÀ EÒÍ J¸ §¢öuõmiø¯ RÌ÷|õUQ £õºUQÓõÒ. 

•U÷PõnÂ¯¼ß 
AÔ•P®

INTRODUCTION TO TRIGONOMETRY
8
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2 £õh® & 8

£h® 8.2 I Põmi¯¨£i C¢u 

£h® 8.2

{ø»°À J¸ ö\[Szu 

•U÷Põn® C¸¨£uõP 

PØ£øÚ ö\´xU öPõÒ. A¢u 

|£º EmPõº¢u Chzvß 

E¯µzøuU öPõsk EßÚõÀ 

|v°ß AP»zøu Psk¨¤iUP 

•i²©õ?

	 3.	J¸ Eèn PõØÖøh¯ 

£h® 8.3

£¿ß (Ballon) PõØÔÀ 

£Ó¨£uõP GsoUöPõÒ, 

BPõ¯zvÀ J¸ SÔ¨£õÚ 

ChzvÀ £Ó¢x 

öPõsi¸US® £¿øÚ 

]Öª £õºzuõÒ ©ØÖ® 

AÁÒ uõ°h® Ki 

Aøu¨£ØÔ AÁÒ 

TÔÚõÒ. £¿øÚ¨ 

£õºUP uõ´ Âøµ¢x 

Ãmøh Âmk öÁÎ÷¯ ÷£õÚõÒ. C¨ö£õÊx öuõhUPzvÀ 

¦ÒÎ A CÀ £¿ß  £Ó¢u Chzuøu ]Öª SÔ¨¤mhõÒ. 

uõ²® ©ØÖ® ©PÐ® C¸Á¸® öÁÎ÷¯ Á¢x £õºUS® 

÷£õx, ©ØöÓõ¸ ¦ÒÎ¯õÚ B US £¿ß HØPÚ÷Á 

£¯ozxÂmhx. uøµ°¼¸¢x BUPõÚ E¯µzøu } 

Psk¨¤iUP •i²©õ?

÷©÷» öPõkUP¨£mh {»ø©PÎ¾®, yµ® AÀ»x E¯µzøu 

]» PnUQ¯À ~m£[PøÍ £¯ß£kzv Psk¤iUP»õ®, Ax 

Pou QøÍ°ß RÌ Á¸Áøu ""•U÷PõnÂ¯À'' GÚ AøÇUP»õ®.  

Tri (Cßö£õ¸Ò ‰ßÖ), gno (Cß ö£õ¸Ò £UP[PÒ) ©ØÖ® 

metry (Cß ö£õ¸Ò AÍÄPÒ) Gß£x Q÷µUP ÁõºzøuPÎ¸¢x  

Á¸ÂUP¨£mhx. Esø©°À, J¸ •U÷Põnzvß ÷Põn[PÒ 

©ØÖ® £UP[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ \®£¢uzøu £ØÔ £i¨£÷u 

•U÷PõnÂ¯À BS®. Dâ¨m £ØÖ® ÷£¤÷»õÛ¯õÂÀ £vÄ 

ö\´¯¨£mh •U÷Põn Â¯¼ß ÷©À •ßÚuõP÷Á ö\´u 
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3•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

£o¯õS®. §ª°¼¸¢x QµP[PÒ ©ØÖ® |m\zvµ[PÎß yµzøu 

Cøu £¯ß £kzv •¢øu¯ ÁõÚ \õìv›¯ºPÒ Psk ¤izuÚº. 

CßÖ ÁøµUS® •U÷Põn Â¯¼ß Ai¨£øh°ß ÷©À ö£ÍvP 

ÂgbõÚ® ©ØÖ® C¯¢vµ Pø»Ásnzøu •ß÷ÚÔ¯ •øÓPøÍ 

£¯ß £kzv¯x E¯º¢u AÍÄ öPõÈÀ ~mhUPø»ø¯¨£ØÔ 

Bµõ²® ÂgbõÚ©õS®.

C¢u £õhzvÀ SÖ[÷Põn[PÐUS \®£¢u•øh¯ J¸ ö\

[Szu •U÷Põn[PÎß £UP[PÒ ]» ÂQu[PøÍ¨£ØÔ |õ® 

£i¨÷£õ®. CuøÚ ÷Põnzvß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ 

GÚ AøÇUP»õ®. SÖ[÷Põn[PÐUS ©mk®|õ® |®•øh¯ 

P»¢xøÓ¯õhø» |õ® Pmk £kzu÷Ásk®. G¨£i°¸¨¤Ý®, 

C¢u ÂQu[PøÍ ©ØöÓõk ÷Põn[PÐUS Th £µ¨£»õ®. 00 

©ØÖ® 900 ÷Põn[PÎß AÍÄPÒ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÍõP 

Th ÂÁ›UP»õ®, ÂQu[PÍõQ¯ CøÁPøÍ ]» •ØöÓõ¸ø©PøÍ 

HØ£kzx® ©ØÖ® ]» SÔ¨¤mh ÷Põn[PÎß •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ |õ® PnUQh»õ®, CuøÚ •U÷PõnÂ¯À 

•ØöÓõ¸ø© GÚ AøÇUP»õ®.

8.2 •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ : 

8.1 ¤›ÂÛÀ, öÁÆ÷ÁÖ {»ø©PÎÀ E¸ÁõÚ PØ£øÚU 

÷PØÓ ]» ö\[÷Põn •UöPõn[PøÍ } £õºP»õ®.

8.4 £hzvÀ Põmi¯£i J¸ ö\[÷Põn 

£h® 8.4

÷Põn® A Âß

AkzxÒÍ £UP®

P
ºn

®

÷
P
õ
n

®
 A

 C
ß

 

G
v

º
¨

£
U
P
®

 

•U÷Põn ©õÚ ABC I GkzxU öPõÒ GßP 

C[÷P, ∠CAB (AÀ»x _¸UP©õP, ÷Põn® 

A) Gß£x J¸ SÖ[÷Põn®. ÷Põn® A 
øÁ ö£õ¸zuÁøµ £UP® BC Cß Chzøu 

PÁÛUPÄ®. ∠A Cß Gvº •P® CxÁõS®. 

÷Põn® A Cß Gvº¦Ó £UPö©Ú |õ® 

AøÇUP»õ®. AC Gß£x ö\[÷Põn 

•U÷Põnzvß Pºn©õS®, ©ØÖ® ∠A  Cß 

J¸ £Sv¯õÚ £UP® AB BS®. BøP¯õÀ, 

÷Põn® A øÁ AkzxÒÍ £UP® GÚ 

AøÇUP»õ®.
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4 £õh® & 8

(£h® 8.5I £õº)  ∠A Cß ChzvÀ ∠C GÚ } 

£h® 8.5

∠
C
 Â

ß
 A

k
z

x
Ò

Í
 £

U
P
®

∠C Âß Gvº £UP®

P
ºn

®

P¸x®÷£õx £UP[PÎß Ch[PÒ ©õÖ® 

Gß£øu PÁÛ.

•¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ "ÂQu®' £ØÔ } 

£izv¸¨£õ´, J¸ ö\[÷Põn •U÷Põnzvß 

£UP[PÒ EÒÍh[Q¯ ÂQu[PÒ ]»ÁØøÓ 

|õ® C¨ö£õÊx ÂÁ›UP»õ®.

ö\[÷Põn •U÷Põn©õÚ ABC CÀ  

( £h® 8.4 I £õº) ∠A Cß •U÷PõnÂ¯¾UPõÚ 

ÂQu[PøÍ ¤ß Á¸©õÖ ÂÁ›UP»õ®:

sin A  =	
  ∠A Âß Gvº¨ £UP®

               Pºn®
	 	 =	 BC

AC
 

cos A =	 ∠A Âß AkzxÒÍ £UP® 
                Pºn®

	=	 AB
AC

 

tan A =	      ∠A Âß Gvº¨ £UP® 
  ∠A Âß AkzxÒÍ £UP®

	 =	 BC
AB

 

cosec A =	 1
sin A

	 =	              Pºn® 
  ∠A Âß Gvº¨ £UP®

		  = AC
BC

 

secA =	 1
cos A

	 =	
                  Pºn®

  ∠A Âß AkzxÒÍ £UP®
	= AC

AB

cot A =	 1
tan A

	 =	
  ∠A Âß AkzxÒÍ £UP®

         ∠A Âß GQº¨£UP®
 = AB

BC
sin A , cos A , tan A , cosec A , secA  ©ØÖ® cot A  •øÓ¯õP ÷©÷»²ÒÍ 

ÂQu[PÒ ÷£õ» ÂÁ›UP£mkÒÍÚ. cosec A , secA , cot A •øÓ¯õP, 

sin A , cos A , tan A ÂQu[PÎß uø» RÈPÒ BS® Gß£øu PÁÛ

	 A÷uõk, tan A =

 BC
BC sinAAC= =ABAB cosA

AC

©ØÖ®        cot A 
cos AcosA=
sin A

BøP¯õÀ, J¸ ö\[÷Põn •U÷Põnzvß SÖ[÷Põnzvß 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ BÚøÁ £UP[PÎß }Í® ©ØÖ® 

÷Põnzvß Cøh÷¯²ÒÍ \®£¢uzøu TÖ® JßÓõS®. 
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5•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

ö\[÷Põn •U÷PõnzvÀ, ÷Põn® CCß •U÷PõnÂ¯¼ß 

ÂQu[PøÍ ÂÁ›UP } Hß •¯Ø]UP Thõx? (£h® 8.5 I £õº)

Q.¤. 500 CÀ Bº¯£mhõÁõÀ ö\´¯¨£mh

Bº¯£mhõ

C.E. 476 - 550

 

Bº¯£mi¯® GßÓ ¦zuPzvÀ, CßÖ |õ® 

£¯ß £kzx® ÁÈ°À ‘sine’ Gß£x •uÀ •u¼À 

£¯ß£kzu¨£mhx. Aøµ |õoØS Aºuä¯õ 

(ardya-jya) GßÓ  

ö\õÀø» Bº¯£mhõ £¯ß £kzvÚõº. ÷£õP 

÷£õP ä¯õ (jya) AÀ»x âÁõ (jiva) Gß£x Auß 

Auß _¸UP©õ°ØÖ. Bº¯£mi¯zøu Aµ¤¯ 

ö©õÈ°À ö£¯ºzuÀ BS®÷£õx, âÁõ (jiva) 
GßÓ ö\õÀ A¨£i÷¯ {ø»zxÂmhx. âÁõ 

GßÓ ö\õÀ ø\Úì (sinus) BP 

ö©õÈö£¯ºzu»õQ¯x. Auß Aºzu® ÁøÍÄ 

(curve)  BS®. A÷µ¤U ö©õÈ ö£¯º¨¤¼¸¢x ö\õÀ BÚx, 

AuøÚ ö\ß (sine) ÷£õ» £¯ß £kzu»õ®. I÷µõ¨¤¯ |õk 

•ÊÁx® EÒÍ PnUS ¦zuP[PÎÀ Ax ö£õxÁõUP¨£mhx 

B[Q» ÁõÚÂ¯À ÷£µõ]›¯º Gm©ßk Sßhº (1581&1626) 

"ø\ß' (sin) SÔ±miß _¸UPzøu •uß •u¼À £¯ß £kzvÚõº.

cosine ©ØÖ® tangent BQ¯ ö\õØPÒ ¤ÓS Á¢uøÁ BS®. cosine 
Gß£x {µ¨¦U ÷Põnzvß sine & IU Psk¤iUP •¯ßÓ ÷£õx 

HØ¨£mh JßÓõS®. Bº¯£mhõ CøÚ ÷Põiä¯õ (kotijya) GÚ 

AøÇzuõº. Gm©ßk Sßhº (Edmund Gunter) Ehß ¤Ó¢ux co-
sinus GßÓ ö£¯º BS®. 1674 CÀ, B[Q» Pou ÁÀ¾|º éº 

÷áõÚõì ‰÷µ (Sir Jonas Moore) •u¼À £¯ß£kzv¯ _¸UP¨£mh 

SÔ±k ‘cos’ BS®.

SÔzxøÁ : £¯ß£kzu¨£mh sin A  GßÓ 

SÔ¯õÚx, ÷Põn® A Âß sin A Gß£uß _ÖUP® 

sin A Gß£x sin ©ØÖ® A Cß ö£¸UPÀ öuõøP 

AÀ», A÷u¨÷£õßÖ cos A Gß£x cos ©ØÖ®  
A Cß ö£¸UPÀ öuõøP AÀ», A÷u ÷£õßÓ 

ÂÍUP® ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÐUS® 

Th ö£õ¸¢x®. £h® 8.6

Pºn®

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



6 £õh® & 8

C¨÷£õÊx, Pºn® AC Cß «x J¸ ¦ÒÎ PI ²® }mh¨£mh AC 
Cß «x ¦ÒÎ Q I ²® Gkzx öPõÒ. AB US ö\[Szu©õP PM ©ØÖ® 

}mh¨£mh AB US ö\[Szu©õP QNI ÁøµP (£h® 11.6I £õº). ∆CAB 
CÀ ∠A, ∆PAM CÀ ∠A Cß AÀ»x ∆QAN CÀ ∠A Cß BQ¯ÁØÔß 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ G¨£i ÷ÁÖ£mk C¸US®?

CuØPõÚ Âøh, •U÷Põn[PÍõQ¯ CøÁPøÍ •u¼À 

£õºUÄ®. ∆PAM BÚx ∆CABUS ÁiöÁõzu©õS©õ? £õh® 6¼¸¢x, 

AAÁiöÁõ¨¦ø© PmhøÍø¯ {øÚÄUTÖP. PmhøÍø¯ 

£¯ß£kzv, •U÷Põn[PÍõÚ PAM ©ØÖ® CAM ÁiöÁõzuøÁ GÚ 

} £õºUP»õ®. Buõ»õÀ, ÁiöÁõzu •U÷Põn[PÎß ußø©¨£i, 

•U÷Põn[PÎß Jzvø\Ä¨£UP[PÒ \© ÂQu[PÍõS®.

BøP¯õÀ |õ® ö£ÖÁx 
AM
AB  = 

AP
AC  = 

MP
BC 

Cv¼¸¢x |õ® Psk ¤izux 
MP
AP  = 

BC
AC  = sin A 

A÷u¨ö£õßÖ, 
AM
AP  = 

AB
AC  = cos A, 

MP
AM = 

BC
AB  = tan A

©ØÖ® ÷©¾® C®©õv›.

∆CAB CÀ ÷Põn® AÂß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÍõÚøÁ, 

∆PAM CÀ ÷Põn©õÚ ACß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÎÀ C¸¢x 

÷ÁÖ£hõx GÚ CxPõmk®.

C÷u ÁÈ°À, ∆QAN  CÀ Th sin A Cß ©v¨¦ (©ØÖ® ©ØÓ 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ²®) ©õÓõ©À EÒÍuõ GÚ } \›£õºUP 

÷Ásk®.

|®•øh¯ PÁÛ¨¤¼¸¢x, ÷Põn®, Jß÷Ó¯õQ öuõhº¢x 

C¸¨¤ß, •U÷Põnzvß £UP[PÎß }Í[PÎß ÷ÁÖ£õhõÀ, 

•U÷PõnÂ¯À Âu[PÎß ©v¨¦PÒ ÷ÁÖ£hõx Gß£x 

C¨ö£õÊx öuÎÁõQÓx.

PÁÛUP : Á\v°ß ö£õ¸mk, (sine A)2, (cos A)2 •u¼¯Ú ÁØøÓ 

•øÓ÷¯ AuØUS £v»õP sin2 A, cos2 A •u¼¯ÚÁõP |õ® GÊu»õ®, 

BÚõÀ cosec A = (sin A)-1 ≠ sin-1 A (Cx ø\Ûß uø» RÈ A GÚ 

AøÇUP»õ®) sin-1 A öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸øÍ u¸®. Aøu¨£ØÔ 

E¯ºÁS¨¦PÎÀ P»¢xøµ¯õh»õ®. C÷u¨÷£õßÖ ÁÇUP[PøÍ 

øP¯õshõÀ ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÐUS Cx ö£õ¸¢x®. 

]» ÷|µ[PÎÀ, θ (wmhõ) Q÷µUP GÊzøu ÷Põn[PøÍ SÔUP 

£¯ß£kzu»õ®.
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7•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

J¸ SÖ[÷Põnzvß BÖ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ |õ® 

ÂÁ›zxÒ÷Íõ®. ÂQu[PÎÀ H÷uÝ® JßÖ öu›²ö©ÛÀ, ©ØÓ 

ÂQu[PøÍ |õ® ö£Ó•i²©õ? £õº÷£õ® AuøÚ.

J¸ •U÷Põn® ABC CÀ, sin A = 13  Auß ö£õ¸Ò C¨£i¯õS®

BC
AC  = 13  AuõÁx 1:3 ÂQuzvÀ •U÷Põn©õÚ ABC Cß £UP[PÎß 

}Í[PÒ BC ©ØÖ® AC BS®. £h® 8.7 £õº) BøP¯õÀ, BC BÚx 

K ÂØS \©©õQÀ, AC BÚx 3k  BS®)

A[÷P k Gß£x H÷uÝ® 

£h® 8.7

 

J¸ ªøP Gs BS®. ÷Põn® A 
Âß ©ØÓ •U÷PõnÂ¯¼ß 

ÂQu[PøÍ Psk¤iUP |©US 

÷uøÁ ‰ßÓõ® £UP©õÚ AB Cß 

}Í©õS®. EÚUS ø£zuõ÷Põµì 

÷uØÓ® {øÚÄÒÍuõ? AuøÚ } 

£¯ß£kzv ÷uøÁ¯õÚ }Í•ÒÍ 

AB I Psk ¤i. 

AB2= AC2 - BC2 = (3k)2 - k2 = 82 = (2 2k)2

Bu»õÀ,  AB	= ±2 2k

BøP¯õÀ |õ® ö£ÖÁx AB = 2 2k		  (-2 2 BP Hß AB

								           C¸UP Thõx?)

C¨ö£õÊx cos A = 
AB
AC  = 

2 2k
3k  = 

2 2
3  

A÷u¨÷£õßÖ, ÷Põn® A Cß ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ } ö£Ó•i²®.

SÔ¨¦PÒ : J¸ ö\[÷Põn •U÷PõnzvÀ }Í©õÚ £UP® 

Pºn©õS® Gß£uõÀ<<, sin A AÀ»x cos A Âß ©v¨¦ G¨ö£õÊx® 

1 US SøÓÁõP C¸US® (AÀ»x, SÔ¨¤mh J¸ `Ç¼À 1US 

\©©õP C¸US®)

GkzxUPõmkPÍõÚ ]»ÁØøÓ £õº¨÷£õ®. 
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8 £õh® & 8

GkzxUPõmk 1 : tanA = 43  öPõkUP¨£mhx, ÷Põn® 

£h® 8.8

 

A Cß ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ Psk¤i.

wºÄ : •u¼À J¸ ö\[÷Põn •U÷Põn©õÚ 

∆ABC I ÁøµP (£h® 8.8 I £õº)

C¨ö£õÊx |©US öu›¢u A¢u tanA = 
BC 4
AB 3

=

Bu»õÀ BC = 4k BQÀ, AB = 3k A[÷P. kGß£x 

J¸ ªøP GsnõS®.

C¨ö£õÊx, ø£zu÷Põµì ÷uØÓzøu £¯ß £kzv, |õ® 

ö£ÖÁx

AC2 = AB2 + BC2 = (4k)2 + (3K)2 = 25k2

BøP¯õÀ, AC = 5k

C¨ö£õÊx, ÂÁµn[PÍõÚ AuøÚ £¯ß£kzv 

•U÷PõnÂ¯ÀPÍõÚ ÂQu[PÒ GÀ»õÁØøÓ²® |õ® GÊu»õ®. 

|õ® ö£ÖÁx

Sin A = 
BC 4K 4= =
AC 5K 5

4k
5k  

BC 4K 4= =
AC 5K 5

cos A = 
AB 3K 3= =
AC 5K 5

3k
5k  

AB 3K 3= =
AC 5K 5

Bu»õÀ, 
1 3 1 5cot = , cosec A=

tan 4 Sin A 4
A

A
= =  

©ØÖ®     
1 5sec A=

cos A 3
=

GkzxUPõmk 2 : sinB = sinQ C¸US©õÖ 

£h® 8.9

SÖ[÷Põn[PÍõÚ ∠B ©ØÖ® ∠Q 

BQÀ, ∠B = ∠Q GÚ {¹¤.

wºÄ : ∆ABC ©ØÖ® ∆PQR Gß£x Cµsk 

ö\[Szu •U÷Põn[PÍõP P¸x 

A[÷P sin B = sin Q (£h® 8.9 I £õº)

        |õ® ö£ÖÁx      
ACsin B =
AB
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9•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

        ©ØÖ®                
PRsin Q =
PQ

    A¨£i¯õ°ß            
AC PR=
AB PQ

            ∴                        
AC AB= =K
PR PQ  k GÚ TÖ        			   (1)

C¨ö£õÊx, ø£zu÷Põµì ÷uØÓzøu £¯ß£kzv,

                    
2 2BC = AB -AC  

©ØÖ®               QR 
2 2Q= PQ -PR

BøP¯õÀ, 
2 2 2 2 2 22 2

2 2 2 2 2 2

BC =
QR PQ -PR

K PQ K PR K PQ PRAB AC
PQ PR PQ QR

− −−
= =

− −

2 2 2 2

2 2

k PQ k PR

PQ PR

−

−
 = 

2 2

2 2

k PQ PR
k

PQ PR

−
=

−
  	 (2)

(1) ©ØÖ® (2) ¼¸¢x, |©US C¸¨£x

                           
AC AB BC= =
PR PQ QR

BP÷Á, ÷uØÓ® 6.4 I £¯ß £kzv ∆ACB ∼ ∆PRQ 

©ØÖ® Bu»õÀ, ∠B = ∠Q

GkzxUPõmk 3 : ∆ACB GÚ P¸x, ∠C CÀ ö\[Szu 

£h® 8.10

÷Põn®, AuÝÒ AB = 29 A»SPÒ, BC = 21 
A»SPÒ ©ØÖ® ∠ABC = θ (£h® 8.10 I £õº) 

                  (i)  cos2θ + sin2θ

                  (ii)  cos2θ − sin2θ

	 Cß ©v¨¦PøÍ vº©õÛ.

wºÄ : ∆ACB CÀ, |õ® ö£ØÔ¸¨£x, 

           
2 2 2 2AC= AB -BC (29) (21)= −

 

           AC= (29-21)(29+21)= 8×50= 400=200 A»SPÒ

BøP¯õÀ,     
AC 20 BC 21sin = = , cos =
AB 29 AB 29

θ θ =
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10 £õh® & 8

C¨ö£õÊx,     
2 2 2 2

2 2
2

20 21 20 21(i) cos +sin + = 
29 29 29

θ θ +   =    
   

                                         

400 441 1
841
+

= =

©ØÖ®            

2 2
2 2

2

21 20 (21 20)(21 20)(ii) cos - sin - = 
29 29 29

θ θ + −   =    
   

                                         
41

841
=

GkzxUPõmk 4 : J¸ ö\[Szu •U÷Põn©õÚ 

£h® 8.11

 

∆ABC CÀ 'B' CÀ ö\[ ÷Põn©õS®, tan A = 1 BQÀ, 

2 sin A cos A = 1  Gß£øu \›£õº.

wºÄ :  ∆ABC CÀ, tan A = BC 1
AB

=  AuõÁx BC = AB

      AB = BC = K GßP, A[÷P K Gß£x J¸ ªøP 

Gs,

C¨ö£õÊx,                
2 2AC = AB +BC

                                                         =  2 2K + K = K 2

Bu»õÀ,                    sin A = BC 1=
AC 2

 AB 1=
AC 2

  ©ØÖ® cos A = AB 1=
AC 2

 

   BøP¯õÀ, 2 sin A cos A = 2 
1
2

 
 
 

 1
2

 
 
 

 = 1 Gß£÷u ÷uøÁ¯õÚ 

©v¨£õS®.

GkzxUPõmk 5 : ∆OPQ CÀ, P J¸ ö\[÷Põn©õS®, 

£h® 8.12

 

OP = 7cm ©ØÖ® OQ − PQ = 1cm (£h® 8.12 I £õº) sinQ 

©ØÖ® cosQ Âß ©v¨¦PøÍ wº©õÛ.

wºÄ :  ∆OPQ CÀ, |õ® ö£ØÔ¸¨£x

         OQ2 = OP2 + PQ2 

∴             (1 + PQ)2 = OP2 + PQ2                                              (Hß?)

∴             1 + PQ2 + 2PQ = OP2 + PQ2

                            1 + 2PQ  = 72                                             (Hß?) 
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11•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

∴             PQ = 24ö\.«, ©ØÖ® OQ  = 1 + PQ  = 25ö\.« 

BøP¯õÀ,    
24sin Q
25

= 
7

25  ©ØÖ®  
24cos Q
25

=

 £°Ø] 8.1

1.	 ∆ABC CÀ, B CÀ ö\[÷Põn©õS®, AB = 24cm, BC = 7cm.

	 (i) sin A, cos A

	 (ii) sin C, cos C

	 BQ¯ÁØøÓ wº©õÛ.

2.	 £h® 8.13 CÀ, tan P - cot R I Psk¤i.		

£h® 8.13

3.	 sin A = 
3
4 , BQÀ cos A ©ØÖ® tan A I Pozvk.

4.	 15 cot A = 8 GÚ öPõkUP¨£mi¸¨¤ß sin A ©ØÖ® 

sec A I Psk¤i.

5.	 sec θ = 
13
12  GÛÀ ©ØÓ GÀ»õ •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ Pozvk.

6.	 SÖ[÷Põn[PÍõP ∠A ©ØÖ® ∠B US cos A = cos B 

BQÀ ∠A = ∠B GÚ {¹¤.

7.	 cot θ = 
7
8  BQÀ, ©v¨¥øh ö\´ :

	  (i) 
(1 sin )(1 sin )
(1 cos )(1 cos )

θ θ
θ θ

+ −
+ −

 (ii) cot2 θ

8.	 3 cotA = 4  BQÀ,  
2

2

1-tan A
1+tan A

 = cos2 A - sin2 A Gß£øu \›£õº. 

9.	 ∆ABC CÀ, B ÂÀ ö\[÷Põn® C¸¨¤ß tan A = 
1
3  BQÀ,

	 (i)  sin A. cos C + cos A sin C

	 (ii)  cos A. cos C - sin A sin C Cß ©v¨¦PøÍ Psk¤i

10.	∆PQR CÀ, Q ÂÀ ö\[÷Põn©õS®, PR + QR = 25ö\.«  ©ØÖ®  

PQ = 5 ö\.«. sin P, cos P  ©ØÖ® tan P ©v¨¦PøÍ wº©õÛ.
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12 £õh® & 8

11.	¤ßÁ¸ÁÚ  Esø©¯õ AÀ»x ö£õ´¯õ GÚ  TÖ. EßÝøh¯ 

Âøhø¯ {¯õ¯¨£kzuÄ®.

	 (i) tan A Âß ©v¨¦ G¨ö£õÇx÷© 1 I Âh SøÓÁõP C¸US®.

	 (ii) ÷Põn® A Cß ]» ©v¨¦PÐUS sec A = 12
5  BP C¸US®.

	 (iii) cosA Gß£x ÷Põn©õÚ AÂß cosecant Cß _¸UP©õP £¯ß 

	   £kzu¨£mhx. 

	 (iv)  cot A Gß£x cot ©ØÖ® A Cß ö£¸UP»õS®.

	 (v)  θ Âß H÷uÝö©õ¸ ©v¨¤ØS sin θ = 
4
3  BS®.

8.3 ]» ]Ó¨¦ ÷Põn[PÎß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ :

ÁiÂ¯¼¸¢x, 300, 450, 600 ©ØÖ® 900 ÷Põn[PÎß  

Aø©¨ø£ £ØÔ HØPÚ÷Á } |ßÓõPz öu›¢x öPõsi¸¨£õ´. 

C¢u ¤›ÂÀ, ÷Põn[PÍõÚ CøÁPÐUS ©ØÖ®, 00 PõPÄ® 

•U÷PõnÂ¯¼ß ÂQu[PÎß ©v¨ø£ |õ® Psk¤iUP»õ®.

450 Cß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ :			 

£h® 8.14

∆ABC CÀ, B CÀ ö\[Szu ÷Põn©õS®, CvÀ J¸ 

÷Põn® 450 GÛÀ ©ØöÓõ¸ ÷Põn® Th 450.

	 AuõÁx, ∠A = ∠C = 450(£h® 8.14 I £õº)

	 BøP¯õÀ,      BC = AB                       (Hß ?)

	 C¨ö£õÊx,       BC = AB = a            GÚ GsoUöPõÒ 

BP÷Á ø£zu÷Põµì ÷uØÓ®£i, AC2 = AB2 + BC2 = a2+a2 = 2a2 ©ØÖ® 

Bu»õÀAC = a 2

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÎß ÂÁµn[PøÍ £¯ß£kzv |õ® 

ö£ÖÁx,

             
sin 450 = 

 ÷Põn® 450US Gvº £UP®                                 
                Pºn®  	         

= BC a 1= =
AC a 2 2

             
cos 450 =

  ÷Põn® 450US AkzxÒÍ £UP®                                 
                       Pºn®  

= 
AB a 1= =
AC a 2 2
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13•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

             
tan 450 =

      ÷Põn® 450US Gvº £UP®                                 
          ÷Põn® 450US AkzxÒÍ £UP®                                  = 

BC a= = 1
AB a

A÷uõk 
0

0

1cosec 45 = 2
sin 45

= , 
0

0

1sec 45 = 2
cos 45

= , 

             cot 45 = 1
tan 45

300 ©ØÖ® 600 Cß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ :	

	 300 ©ØÖ® 600 Cß •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ C¨ö£õÊx PoUP»õ®. ∆ABC I J¸ 

\©£UP •U÷Põn©õP P¸x.  \©£UP •U÷Põnzvß 

JÆöÁõ¸ ÷Põn•® 600 

Gß£uõÀ ∠A = ∠B= ∠C = 600

A °¼¸¢x £UP® BC ÂØS ö\[Szu©õÚ AD 

I ÁøµP. (£h® 8.15 I £õº)

C¨ö£õÊx             ∆ABD ≅ ∆ACD                          (Hß?)

 Bu»õÀ                          BD = DC

©ØÖ®                    ∠BAD = ∠CAD                     (\.•.J.£õ.)

C¨ö£õÊx Aøu PÁÛ :

∆ABD J¸ ö\[÷Põn •U÷Põn®,  D CÀ Ax ö\[÷Põn©õS® 

AuÝhß ∠BAD = 300 ©ØÖ® ∠ABD = 600 (£h® 8.15 I £õº)

EÚUS öu›¢u£i, •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ Psk¤iUP, 

|©US öu›¢xUöPõÒÍ ÷uøÁ¯õÚx •U÷Põnzvß £UP  

}Í[PÍõS®, BøP¯õÀ,  AB = 2a GÚ GsoU öPõÒ.

BP÷Á,                       B = 
0 BD a 1sin 30 = = 

AB 2a 2
=  BC = a      

©ØÖ®                      AD2 = AB2 - BD2 = (2a)2 - (a)2 = 3a2

Bu»õÀ,                    AD = a 3
C¨ö£õÊx, |õ® ö£ÖÁx :

                     0 BD a 1sin 30 = = 
AB 2a 2

=  , 0 AD a 3 3cos30 = = 
AB 2a 2

=

£h® 8.15
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14 £õh® & 8

                   

0 BD 1tan 30 = = 
AB a 3 3

a
=
 

BD
AD  

0 BD 1tan 30 = = 
AB a 3 3

a
=

A÷uõk,       
0 0

0 0

1 1 3cos 30 =2,s 30 = ,
sin30 cos30 3

ec ec= = 2
3

                        

0
0

1cot 30 = 3
tan30

=

A÷u¨÷£õßÖ, 
0 AD a 3 3sin 60 = = ,

AB 2a 2
=  

0 1cos 60
2

=

           

0 0 0 02 1tan 60 3, cosec 60  = ,sec 60 =2,cot 60
3 3

= =

00 ©ØÖ® 900 Cß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ :

ö\[÷Põn •U÷Põn©õÚ ABC CÀ, ÷Põn® 

£h® 8.16

A 

øÁ  §ä¯® BS® Áøµ ]›¯uõUQ öPõs÷h 

Á¢uõÀ, (£h® 8.16 I £õº) ÷Põn® A Âß 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÐUS GßÚ ÷|›k® 

Gß£øu |õ® £õºUP»õ®. ∠A ]Ôx BP BP BC 

Cß £UP }Í[PÒ SøÓ²®. ¦ÒÎ CBÚx ¦ÒÎ 

B I ö|¸[S®, ©ØÖ® •iÁõP C¨ö£õÊx ∠A 

\›¯õP 00 US A¸QÀ ö|¸[Pö|¸[P AC \›¯õP •ØÔ¾® 

Jß÷Ó¯õÚ AB ÷£õÀ BQÂk®.

£h® 8.17

A¨ö£õÊx ∠A BÚx 00US ªP A¸QÀ ö|¸[S® ÷£õx, BC 

¯õÚx 0 US ªP  A¸QÀ ö|¸[S® ©ØÖ® BøP¯õÀ  
BCSin A=
AC

 
BÚx. 0 ÂØS A¸QÀ ö|¸[S®. A÷uõk, ∠A BÚx 00 ªP 

A¸QÀ C¸US®÷£õx, AC BÚx Qmhzumh AB ÷£õ»õS® ©ØÖ®

BøP¯õÀ 
ABCos A=
AC

 BÚx 1 US ªP A¸QÀ C¸US®.
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15•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

A = 00 GÛÀ C¨ö£õÇx Sin A ©ØÖ® Cos A Âß ©v¨¦PøÍ 

Psk¤iUP Cx |©US EuÄ®. 

Sin 00 =0  ©ØÖ® Cos 00 =1.

CøÁPøÍ £¯ß£kzv, |õ® ö£ÖÁx :

0
0 0

0 0

sin 0 1tan 0  = =0,   Cot 0 = =
Cos 0 tan 0

∞ Ax Áøµ¯Özu¨£hÂÀø» (Hß?)

 

0 0
0 0

1 1Sec 0  = =1,   Cosec 0 = =
Cos 0 Sin 0

∞ ©ØÖ® 
0 0

0 0

1 1Sec 0  = =1,   Cosec 0 = =
Cos 0 Sin 0

∞  
©Ö£i²® Ax Áøµ²ÓUP¨

  

						                
£mhÂÀø» (Hß?)

C¨ö£õÊx •U÷Põn® ABC CÀ, ∠A Cß •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PÐUS ÷|›mhx GßÚ Gß£øu £õº÷£õ®. ∠A I 900 Áøµ 

ö£›uõP ö\´²® ÷£õx<, ∠A ö£›¯x BP BP ∠C I ]Ô¯uõQU 

öPõs÷h÷£õS®. BuÚõÀ, ÷©÷» EÒÍ ÁøP¨÷£õÀ, £UP©õÚ 

AB Cß }Í® SøÓ¢xU öPõs÷h ÷£õS®. ¦ÒÎ A ÁõÚx ¦ÒÎ B 

US A¸QÀ Á¸®. •iÁõP ∠A BÚx 900 ªP A¸QÀ Á¸®ö£õÊx, 

∠C \›¯õP 00 ªP A¸QÀ C¸US® ©ØÖ® £UP©õÚ AC •ØÔ¾® 

£UP©õÚ BC ²hß Cøn¢v¸US®. (£h® 8.18 I £õº)

£h® 8.18

∠C BÚx 0 US ªP A¸QÀ Á¸®ö£õÊx, ∠A BÚx 900 ªP 

A¸QÀ C¸US®, £UP® AC Qmhumh £UP® ÷£õÀ BC C¸US®, 

©ØÖ® BøP¯õÀ Sin A BÚx 1 US ªP A¸QÀ C¸US®, A÷uõk 

∠A BÚx 900 ªP A¸QÀ C¸US®ö£õÊx ∠C BÚx 00 ªP 

A¸QÀ C¸US®, ©ØÖ® £UP® AB BÚx Qmhumh §ä¯zvØS 

\©©õS®, BøP¯õÀ cos A BÚx 0 US ªP A¸QÀ C¸US®.

BøP¯õÀ, |õ® Áøµ¯øÓzux : Sin 900 = 1 ©ØÖ® Cos 900 = 0
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16 £õh® & 8

C¨ö£õÊx, 900 BÚ ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ } Hß 

Psk¤iUP Thõx?

AmhÁøÚ 8.1 CÀ 00, 300, 450, 600 ©ØÖ® 900 Cß 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÐUPõÚ GÀ»õ ©v¨¦PøÍ C¨ö£õÊx 

|õ® öPõkUP»õ®, u¯õµõÚ SÔ¨¤¼¸¢x.

AmhÁøn 8.1

∠A 00 300 450 600 900

sin A 0 1
2

1
2

3
2

1

cos A 1 3
2

1
2

1
2

0

tan A 0 1
3

1 3 Áøµ¯ÖUP 

£hÂÀø»

cosec A Áøµ¯ÖUP 

£hÂÀø»

2 2 2
3

1

sec A 1 2
3

2 2 Áøµ¯ÖUP 

£hÂÀø»

cot A Áøµ¯ÖUP 

£hÂÀø»
3 1 1

3
0

SÔ¨¦  : - ÷©÷»²ÒÍ AmhÁøn°À } PÁÛUP •i²® ∠A 

BÚx 00 °¼¸¢x 900 Áøµ AvP›US®÷£õx, SinA 0 Â¼¸¢x 1 

Áøµ AvP›US® ©ØÖ® Cos A BÚx 1 ¼¸¢x 0 Áøµ SøÓQÓx.

÷©÷»²ÒÍ AmhÁøn°À EÒÍ ©v¨¦PøÍ £¯ß£kzv 

]» GkzxUPõmkPÎß ÁÈ¯õP ÂÍUQa ö\õÀ»»õ®.

GkzxUPõmk 6 : ∆ABC CÀ, B CÀ 

£h® 8.19

 

ö\[÷Põn©õS®,  AB=5 ö\.« ©ØÖ® 

∠ACB=300 (£h® 8.19) I £õº) BC ©ØÖ® AC 

Cß £UP }Í[PøÍ wº©õÛ.

wºÄ : BC Cß £UP }Ízøu Psk¤iUP, BC 

I Em£kzv¯ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ 

|õ® ÷uº¢öukUP»õ®. ©ØÖ® AB öPõkUP¨£mh £UP©õS®. BC 

BÚx ÷Põn® C Cß AkzxÒÍ £UP® ©ØÖ® AB BÚx ∠C Cß 

Gvº£UP® BS® Gß£uõÀ,  
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17•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

Bu»õÀ	

0

AB  = tan C
BC
5 1 = tan30 =

BC 3
BC = 5 3 cm

                     

AuõÁx	
0

AB  = tan C
BC
5 1 = tan30 =

BC 3
BC = 5 3 cm

Ax öPõkUS® 	

0

AB  = tan C
BC
5 1 = tan30 =

BC 3
BC = 5 3 cm ö\.«

AC °ß £UP }Ízøu Psk¤iUP, |õ®, P¸xÁx

                 
0 ABSin 30

AC
=                (Hß?)

AuõÁx,     
1 5 = 
2 AC

AuõÁx,     AC = 10 cm∴  ö\.« 

©õÓõP, ÷©÷»²ÒÍ GkzuUPõmiÀ ‰ßÓõÁx £UPzøu 

wº©õoUP ø£zuõ÷Põµì ÷uØÓzøu |õ® £¯ß£kzu»õ® 

Gß£øu PÁÛ.

AuõÁx, ( )2
2 2 2AC= AB +BC = 5 + 5 3 =10cm ö\.« 

GkzxUPõmk 7 : ∆PQR CÀ, Q CÀ 

£h® 8.20

 

ö\[÷Põn©õS® (£h® 8.20 I £õº) 

PQ=3cm, ©ØÖ® PR=6ö\.«, ∠QPR ©ØÖ® 

∠PRQ I wº©õo.

wºÄ : - PQ = 3ö\.«  ©ØÖ® PR = 6ö\.«  

öPõkUP¨£mhx

∴ PQ =SinR
PR

AÀ»x 
3 1SinR=
6 2

=

BøP¯õÀ ∠PRQ = 300

©ØÖ® Bu»õÀ, ∠QPR = 600    (Hß?)

J¸ ö\[÷Põn •U÷PõnzvÀ J¸£UP® ©ØÖ® ÷ÁÖ H÷uÝ® 

J¸ £Sv (SÖ[÷Põn©õÚ CµsiÀ H÷uÝö©õßÖ AÀ»x 
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18 £õh® & 8

H÷uÝ® J¸ £UP®) |©US öu›¢uõÀ, •U÷Põnzvß «u•ÒÍ 

£UP[PÒ ©ØÖ® ÷Põn[PøÍ wº©õÛUP»õ® Gß£øu PÁÛUPÄ®.

GkzxUPõmk 8 : ( ) ( ) 0 01 1Sin A-B = , Cos A+B = , 0 <A+B 90 , A>B2 2 ≤  BQÀ A 

©ØÖ® B I Psk¤i.

wºÄ : Cøh÷¯, ( ) 1Sin A-B = 2  Bu»õÀ, A-B=300 .... (Hß?)  (1)

A÷uõk,  ( ) 1Cos A+B = 2  Bu»õÀ, 0A + B = 60  (Hß?)  (2)

(1) ©ØÖ® (2)I  wºUP, |õ® ö£ÖÁx :  A = 450 ©ØÖ® B = 150

£°Ø] 8.2

	1.	¤ß Á¸ÁÚØÔUS ©v¨ø£U PnUQhÄ® :

	 (i)	 sin 600 cos 30 + sin 300 cos 600		  (ii)  2 tan2 450 + cos2 300 - sin2 600

	 (iii)	
0

0 0

cos 45
sec30  + cosec30

			   (iv)  
0 0 0

0 0 0

sin 30 tan 45 cos ec60
sec30 cos 60 cot 45

+ −
+ +

	 (v)	
2 0 2 0 2 0

2 0 2 0

5 cos  60 + 4 sec - 30 - tan 45
sin  30  + cos  30

	2.	\›¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öuk ©ØÖ® EßÝøh¯ ÷uºøÁ 

{¯õ¯¨£kzx :

	 (i)	
0

2 0

2 tan 30
1 tan  30+

 =

		  (a) sin 600     (b) cos 600     (c) tan 600       (d) sin 300                                                

	 (ii)	
2 0

2 0

1 - tan 45
1 tan 45+

 =

		  (a) tan 900 (b) 1 (c) sin 450 (d) 0

	 (iii)	 sin2A = 2sinA  Gß£x Esø©ö¯ÛÀ ∠A=

		  (a) 00 (b) 300 (c) 450 (d) 600

	 (iv)	
0

2 0

2 tan 30
1 tan 30−

 =

		  (a) cos 600 (b) sin 600 (c) tan 600 (d) sin 300

	3.	 tan(A+B)= 3 ©ØÖ® tan(A-B)= 1
3  BQÀ; A>B, 00 <A +B < 900; ©ØÖ® B I

		 Psk ¤i.
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19•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

	4.	¤ß Á¸ÁÚ ö©´¯õ AÀ»x ö£õ´¯õ GÚ TÖ. EßÝøh¯ 

Âøhø¯ {¯õ¯¨£kzuÄ®.

(i)	 sin (A+B) = sinA + sinB
(ii)	 θ Âß ©v¨¦ AvP›US®÷£õx sinθ Âß ©v¨¦® AvP›US®.

(iii)	 θ Âß ©v¨¦ AvP›US®÷£õx cosθ Âß ©v¨¦® AvP›US®

(iv)	 θ Âß GÀ»õ ©v¨¦PÐUS® θ , sin θ = cos θ .
(v)	 A = 00 ÂØS cot A BÚx Áøµ¯ÖUP¨£hÂÀø».

8.4 •U÷PõnÂ¯À •ØöÓõ¸ø©PÒ (Trignometric Identities)
J¸ \©ß£õhõÚx  Auß EÒÍh[Q¯ 

£h® 8.21

©õÔPÎß GÀ»õ ©v¨¦PÐUS® ö©´ö¯ÛÀ 

Aa\©ß£õmøh •ØöÓõ¸ø© GÚ AøÇUP»õ® 

GÚ } {øÚÄUTº¢v¸¨£õ´. A÷u÷£õ», J¸   

÷Põnzvß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ  

EÒÍh[Q¯ \©ß£õhõÚx, Auß EÒÍh[Q¯ 

÷Põn[PÎß GÀ»õ ©v¨PÐUS® ö©´¯õQÀ, 

•U÷PõnÂ¯À •ØöÓõ¸ø© GÚAøÇUP¨ 

£kQÓx.

C¢u ¤›ÂÀ J¸ •U÷PõnÂ¯À •ØöÓõø©ø¯ |õ® 

{¹¤UP»õ®, ©ØÖ® ÷ÁÖ •U÷PõnÂ¯À •ØöÓõ¸ø©PøÍ 

}¸¤UP CuøÚ £¯ß£kzu»õ®.

∆ ABC CÀ, B CÀ ö\[Szu ÷Põn©õS® (£h® 11.22 I £õº)<, 

|õ® ö£ÖÁx :

∴ AB2 + BC2 = AC2        (1)
(1) Cß JÆöÁõÖ EÖ¨ø£²® AC2 BÀ ÁSUS® ÷£õx, |õ® 

ö£ÖÁx.

    AuõÁx              
2 2 2

2 2 2

AB BC AC+ =
AC AC AC

   AuõÁx               
2 2AB BC+ 1

AC AC
    =   
   

	 ∴                          	 (cos A)2 + (sin A)2 = 1
				           cos2 A + sin2 A = 1 		  (2)
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20 £õh® & 8

00 A 90≤ ≤  GßÓø©¢u ÁøP°À A Âß GÀ»õ ©v¨¤ØS® Cx 

ö©´¯õS®, BøP¯õÀ, Cx J¸ •U÷PõnÂ¯À •ØöÓõ¸ø© 

BS®.

(1) I AB2 BÀ ÁS¨£uõÀ, |õ® ö£ÖÁx.		

                	  

2 2 2

2 2 2

AB BC AC+ =
AB AB AB

 AÀ»x,       

2 2BC AC1 + =
AB AB

   
   
   

AuõÁx,      1 + tan2A = sec2 A          	             (3)	

C¢u \©ß£õmiÀ A = 00 Gß£x ö©´¯õS©õ? B®, CxÁõS®, 

A = 900 Gß£x GßÚ ÁõS®? A = 900 GÚ C¸US®£i tan A ©ØÖ® 

sec A ÂÀ Áøµ¯ÖUP£hÂÀø». BøP¯õÀ, A ¯õÚx 0 0O A<90≤  

GßÓø©²® ÁøP°À (3) BÚx GÀ»õ ©v¨¦PÐ® ö©´¯õS®.

(1) I BC2 BÀ ÁS¨£uõÀ GßÚ QøhUS® Gß£øu |õ® 

£õº÷£õ®. |©US Qøh¨£x,

               

2 2 2

2 2 2

AB BC AC+ =
BC BC BC

 ∴               
2AB

BC
 
 
 

22AB AC+1=
BC BC

   
   

  

AuõÁx, cot2A+1 = cosec2A.......... (4)

A = 00 GÚ C¸US®÷£õx cosecA ©ØÖ® cotA Áøµ¯ÖUP 

£hÂÀø» Gß£øu PÁÛUPÄ®.

Bu»õÀ 
0 00 <A 90≤  GßÓø©²® ÁøP°À 4 Gß£x GÀ»õ 

©v¨¦PÐ® ö©´¯õS®.

•ØöÓõ¸ø©PÍõÚ CøÁPøÍ £¯ß£kzv, JÆöÁõ¸ 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍU öPõsk ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ |®©õÀ ÂÁ›UP •i²®. AuõÁx, HuõÁx J¸ ÂQu® 

öu›¢uuõQÀ, ©ØÓ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÎß ©v¨¦PøÍ |õ® 

Th wº©õÛUP»õ®.
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21•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

•ØöÓõ¸ø©PÍõÚ CøÁPøÍ £¯ß£kzv |õ®, CuøÚ 

G¨£i ö\´¯ •i²® GÚ £õºUP»õ®. 
1tan A=
3
 |©US öu›²® GÚ 

GsoUöPõÒ, BP÷Á cot A = 3

GÚ÷Á 	 sec2 A = 1 + tan2 A 

	                            = 1 + 
1
3  = 4

3  
2secA=
3  ©ØÖ® 

3cosA=
2

©Ö£i²®, 2 3 1sin A= 1-cos A= 1- =4 2  Bu»õÀ cosec A = 2

GkzxUPõmk 9 : cos A, tan A ©ØÖ® sec A ÂQu[PøÍ sin A Cß 

EÖ¨¦PÎÀ ÂÁ›UPÄ®.

wºÄ :  cos2A + sin2A = 1 Gß£uõÀ,

cos2A = 1- sin2A

AuõÁx   
2cos A = ± 1-sin A

                 2cos A = ± 1-sin A  Cx öPõkUS® 2cos A = ± 1-sin A  (Hß?)

BøP¯õÀ 2

sinA sinAtan A = =
cosA 1-sin A

 ©ØÖ® 2

1 1sec A = =
cosA 1-sin A

GkzxUPõmk 10 : secA (1 - sinA) (secA + tanA) = 1 GÚ {¹¤.

wºÄ : C.øP.£(LHS) = secA (1 - sinA) (sec A + tam A)

                                    ( )1 1 sinA= 1-sinA +
cosA cosA cosA

   
      

                                    ( )( ) 2

2 2

1-sinA 1+sinA 1-sin A= =
cos A cos A

                                   
2

2

cos A= =1=RHS
cos A

GkzxUPõmk 11 : 
cot A - cos A cosec A - 1=
cot A + cos A cosec A + 1

 GÚ {¹¤. 

wºÄ :        C.øP.£ (LHS)  
cos A  - cos Acot A - cos A sin ALHS= = cos Acot A + cos A + cos A
sin A

              

1 1cos A -1 -1
cosecA-1sinA sinA= = = =RHS

1 1 cosecA+1cos A +1 +1
sinA sinA

   
   
   
   
   
   
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GkzxUPõmk 12 : sec2θ = 1 + tan2θ •ØöÓõ¸ø©ø¯ £¯ß£kzv 

			        sin cos 1 1
sin cos 1 sec tan

θ − θ +
=

θ + θ − θ − θ
 GÚ {¹¤.

wºÄ : tanθ ©ØÖ® sec θ •ØöÓõ¸ø© `zvµzøu EÒÍhUQ £v½k 

ö\´²® ÷£õx (÷uøÁ¯õÚ •ØöÓõ¸ø© {¹£Úzøu |õ® 

GkzxUöPõÒ÷Áõ®) tanθ ©ØÖ® sec θ  Cß E¸¨¦PÎÀ EÒÍ 

öuõSv ©ØÖ® £Svø¯ cosθ ÁõÀ ÁSUPÄ®.

 C.øP.£ = sin - cos + 1 tan - 1 + secLHS = =
sin + cos - 1 tan + 1 - sec

θ θ θ θ
θ θ θ θ 

		

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )
tan + sec tan sectan + sec  1

= =
tan - sec + 1 tan - sec tan sec

θ θ  − 1 θ − θ θ θ  −  
θ θ  θ θ + 1 θ − θ  

		  = 
22(tan θ  sec θ) (tan θ  secθ)

(tan θ  sec θ +1) (tan θ  secθ)
- - -

- -

		  ( ) ( )
-1- tan  + sec   = 

tan  - sec  + 1  tan  - sec  
θ θ

θ θ θ θ

	         =
- 1 1 

tan θ  sec θ secθ  tan θ- -=

•ØöÓõ¸ø©UPõÚ Á.øP.£. Cx÷Á |©US ÷uøÁ¯õÚ 

{¹£n®.

£°Ø] 8.3

1.	 sin A, sec A ©ØÖ® tan A BQ¯ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ cot A 

Cß EÖ¨¦PÎÀ ÂÁ›UPÄ®.

2.	 ∠A Âß ©ØÓ GÀ»õ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ²® sec A Cß 

EÖ¨¦PÎÀ ÂÁ›UPÄ®.

3.	 \›¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öuk. EßÝøh¯ Âøhø¯ 

{¯õ¯¨£kzx.

	 (i) 9 sec2 A - 9 tan2 A =

		  (A) 1	 (B) 9	 (C) 8	 (D) 0

	 (ii) (1 + tanθ + secθ) (1 + cotθ - cosecθ) =

		  (A) 0	 (B) 1	 (C) 2	 (D) -1
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23•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P®

	 (iii) (sec A + tan A) (1 - sinA) =

		  (A) sec A	 (B) sin A	 (C) cosec A	 (D) cos A

	 (iv) 
2

2

1+tan A =
1+cot A

		  (A) sec2A	 (B) -1	 (C) cot2A	 (D) tan2A

4.	 SÖ[÷Põn[PøÍ EÒÍhUQ¯ TØÖPÍõÚ ¤ßÁ¸® 

•ØöÓõ¸ø©PøÍ {¹¤UPÄ®. 

	 (i)   ( )2 1-coscosec -cot =
1+cos

θ
θ θ

θ

	 (ii)  
cos A 

1+sinA + 
cosA 1+ sinA+ = 2secA

1+ sinA cosA

	 (iii) tan cot+ = 1 + sin  cosec
1- cot 1- tan

θ θ
θ θ

θ θ
secθ cosecθ

 	     (SÔ¨¦ : ÷PõøÁø¯ - sinθ ©ØÖ® cosθ Âß EÖ¨¦PÎÀ 

GÊx)

	 (iv) 
21+secA sin A+

secA 1-cosA
= 

21+secA sin A+
secA 1-cosA

		  (SÔ¨¦ : C.øP.£. ©ØÖ® Á.øP.£. uÛuÛ¯õP _¸UPÄ®)

	 (v) 
cos A - sin A + 1 =cosecA + cotA
cos A + sin A - 1

, Gß£øu 2 2 cosec A = 1 + cot A  

		  GßÓ •ØöÓõ¸ø©ø¯ £¯ß£kzv {¸¤UPÄ®.

	 (vi) 1 + sinA = secA + tan
1 - sinA

θ=secA+tanθ

	 (vii) 
3

3

sin - 2sin = tan
2cos - cos

θ θ
θ

θ θ

	 (viii) ( ) ( )2 2 2 2sinA+cosecA + cosA+secA =7+tan A+cot A

	 (ix) ( )( ) 1cosecA-sinA secA-cosA =
tanA+cotA

		  (SÔ¨¦ : C.øP.£ ©ØÖ® Á.øP.£ uÛ uÛ¯õP _¸UPÄ®)
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24 £õh® & 8

(x) 
2

2
2

1+ tan A 1- tanA= = tan A
1+ cot A 1- cotA

   
   

  

2

8.5	 öuõS¨¦ :

C¢u¨£õhzvÀ, ¤ßÁ¸® P¸zxPøÍ } PØÔ¸UQÓõ´.

1.	 sin A  =	
  ∠A Âß Gvº¨ £UP®

               Pºn® 	

	 cos A =	
∠A Âß AkzxÒÍ £UP® 
                Pºn®

 

	 tan A =	
     ∠A Âß Gvº¨ £UP® 
  ∠A Âß AkzxÒÍ £UP®

	 	

2.	 cosec 
1 1 1 sinAcose A = , sec A , tan A= , tan A=

sinA cosA cotA cosA
=

1 1 1 sinAcose A = , sec A , tan A= , tan A=
sinA cosA cotA cosA

3.	 J¸ SÖ[÷Põnzvß J÷µJ¸ •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÒ 

öu›²® BQÀ, ÷Põnzvß «u•ÒÍ •U÷PõnÂ¯À 

ÂQu[PøÍ _»£©õP wº©õÛUP»õ®.

4.	 ÷Põn[PÎß 00, 300, 450, 600 ©ØÖ® 900 ©v¨¦PÐUPõÚ •U÷Põn 

Â¯À ÂQu[PÒ.

5.	 sinA AÀ»x cosA  Âß ©v¨¦ 1 øÓ Âh AvP©õPõx. A[÷P 

©v¨¦PÍõÚ  secA AÀ»x cosecA 1 øÓ Âh AvP©õP÷Áõ 

AÀ»x \©©õP÷Áõ C¸US®.

6.	 sin2A + cos2 A = 1

	 sec2A - tan2 A = 1	  A Âß ©v¨¦ 00 ≤ A < 900 GßÓø©¢u÷£õx

	 cosec2A = 1+ cot2 A	 A Âß ©v¨¦ 00 < A ≤ 900 GßÓø©¢u÷£õx
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25•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ

9.1 E¯µ[PÒ ©ØÖ® yµ[PÒ (Heights and Distances)

	 CuØS •¢øu¯ £õhzvÀ •U@PõnÂ¯À ÂQuPøÍ¨ 

£ØÔ £izwºPÒ. C¢u¨ £õhzvÀ ÁõÌUøP°À E[PøÍa ”ØÔ  

•U@PõnÂ¯À GÆÁõÖ £¯ß£kzu¨£kQÓx Gß£øu¨ £ØÔ 

£iUP¨ @£õQÕºPÒ.

	 •¢øu¯¨ £õhzv¼¸¢u £h® 9.1 I «sk® R÷Ç Áøµ¯¨ 

£mkÒÍx. £h® 9.1 I¨ £õº.

£
õº

ø
Á

U ÷
Põk

HØÓU ÷Põn®

£
õº

ø
Á

U ÷
Põk

HØÓU ÷Põn®

£h® 9.1 

C¢u¨ £hzvÀ ©õnÁÛß Pso¼¸¢x ªÚõ›ß Ea]US  

AC GßÓ ÷Põk Áøµ¯¨£mkÒÍx. Cøu £õºøÁU ÷Põk(Line 
of Sight) GßQ÷Óõ®. ©õnÁß ªÚõ›ß Ea]ø¯¨ £õºUQÓõß. 

Qøh÷PõmiØS® £õºøÁU ÷PõmõiØS® Cøh÷¯ E¸ÁõÚ 

÷Põn® BAC Gß£x HØÓU ÷Põn® (Angle of Elevation) GÚ¨£k®.

C¨£i¯õP £õºøÁU ÷Põk Gß£x £õº¨£Á›ß Pso¼¸¢x 

£õºUP¨£k® ö£õ¸Îß «xEÒÍ £õºUP¨£k® ¦ÒÎUS 

Áøµ¯¨£k® ÷Põk BS®. HØÓU ÷Põn® Gß£x ÷©÷» EÒÍ, 

£õº¨£Á›ß Pso¼¸¢x Áøµ¯¨£k® £õºøÁU ÷PõmiØS® 

•U÷PõnÂ¯¼ß ]» 

£¯ß£õkPÒ

SOME APPICATIONS OF 
TRIGONOMETRY

9
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26 £õh® & 12

Qøh{ø»¨ £õºøÁU ÷PõmiØS® Cøh÷¯ EÒÍ ÷Põn©õS®. 

|õ® uø»ø¯ E¯ºzv ö£õ¸Îß Ea]ø¯¨ £õºzuõÀ (£h® 9.2) 

£õºøÁU ÷PõmiØS ÷©÷» ÷Põn® E¸ÁõQÓx.

£õº
ø

Á
U ÷

Põk

QøhU ÷Põk

HØÓU ÷
Põn

®

£h® 9.2

C¨÷£õx £h® 9.3 À öPõkUP¨£mh `Çø» PÁÛ. 

©õi°À EmPõº¢v¸US® ö£s ÷Põ°¼ß £iUPmiß «x 

øÁUP¨£mkÒÍ §¢öuõmiø¯ RÌ÷|õUQ £õºUQÓõÒ. C¢u 

\®£ÁzvÀ £õºøÁU÷Põk Gß£x QøhU÷PõmiØS R÷Ç EÒÍx.

CÆÁõÖ Qøh{ø» ÷PõmiØS R÷Ç C¸US® £õºøÁU 

÷PõmiØS® Qøh{ø» ÷PõmiØS® Cøh÷¯²ÒÍ ÷Põn® 

CÓUPU ÷Põn® (angle of Depression) GÚ¨£k®.

£h® 9.3 I¨ £õº. |õ® J¸ ö£õ¸øÍ RÌ ÷|õUQ¨ £õºUS® 

ö£õÊx CÓUPU ÷Põn® Qøh{ø» ÷PõmiØS® R÷Ç £õºUS® 

£õºøÁU ÷PõmiØS® Cøh÷¯ EshõQÓx Gß£øuU Põn»õ®.

Qøh{ø»

CÓUPU ÷Põn
®

ö£õ¸Ò

£õºø
Á

U ÷Põk

£h® 9.3

C¨÷£õx £h® 9.3 I¨ £õº. AvÀ EshõS® ÷Põn® HØÓU 

÷Põn©õ AÀ»x CÓUPU ÷Põn©õ?

«sk® £h® 9.1 I £õº¨÷£õ®. Szx¨ªÚõ›ß CD °ß 

E¯µzøu AÍ¢x £õºUPõ©À Psk¤iUP Â¸®¤ÚõÀ EÚUS 
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27•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ

GßÚ uPÁÀPÒ ÷Ásk®? R÷Ç öPõkUP¨£mh uPÁÀPøÍ } 

AÔ¯ ÷Ási°¸US®.

(i)	 ªÚõ›ß Ai £Sv°¼¸¢x ©õnÁß {ØS® yµ® 
AuõÁx DE.

(ii)	 ªÚõ›ß Ea] £Sv°ß HØÓU ÷Põn® ∠BAC.

(iii)	 ©õnÁÛß E¯µ® AE .

÷©ØPsh ‰ßÖ Esø©PÐ® öu›²® GßÖ PnUQÀ 

öPõshõÀ ªÚõ›ß E¯µzøu PnUQkÁx G¨£i?

£hzvÀ CD = CB + BD C[S BD = AE Cx ©õnÁÛß E¯µ®. BC 
ø¯  PshÔ¯,  ∠BAC AÀ»x ∠A  Cß •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ   

E£÷¯õQUP»õ®. 

∆ABC °À BC Gß£x öu›¢u ∠A ÂØS GvµõÚ £UP®. C¨÷£õx 

|õ® G¢u •U÷PõnÂ¯À ÂQu[PøÍ E£÷¯õQUP»õ®? Cµsk 

©v¨¦UPÒ öu›¢u ‰ßÓõÁx ©v¨ø£U PnUQh EuÁUTi¯x 

Gx? |®•øh¯ ÷uku¼À ªPÄ® A¸QÀ C¸¨£x tan A. AÀ»x 

cot A  HöÚÛÀ CøÁ AB ©ØÖ® BC ø¯ EÒÍhUQ¯øÁ. 

GÚ÷Á tan BCA
AB

=  AÀ»x cot ABA
BC

=  Cøu wºUP, |©US BC QøhUS®. 

BC Ehß AEø¯ TmiÚõÀ EÚUS ªÚõ›ß E¯µ® QøhUS®.

C¨÷£õx |õ® A»]¯ Esø©PøÍU öPõsk ]» PnUSPøÍ 

AÀ»x ¤µa\øÚPøÍ wº¨÷£õ®.

GkzxU Põmk 1 : J¸ ÷Põ¦µ® uøµ°ß«x ö\[SzuõP {ØQÓx. 

÷Põ¦µzvß Ai£õPzv¼¸¢x 15 «mhº yµzv¾ÒÍ ¦ÒÎ°À 

÷Põ¦µzvß Ea]UPõÚ HØÓU ÷Põn® 600 

GÛÀ ÷Põ¦µzvß E¯µzøuU PnUQk.

wºÄ :  C¢u PnUøPz wºUP J¸ GÎ¯ 

£hzøu Áøµ÷Áõ®. (£h® 9.4). C[S AB 
Gß£x ÷Põ¦µzøu SÔUS®. CB Gß£x 

÷Põ¦µzv¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ® ∠ACB 

Gß£x HØÓU ÷Põn®. |õ® ÷Põ¦µzvß 

E¯µzøuU PnUQh ÷Ásk®. AuõÁx 

ABß AÍøÁ Psk ¤iUP ÷Ásk®. ACB 

•U÷PõnzvÀ ∠B  ö\[÷Põn®. PnUøP 

wºUP •U÷PõnÂ¯À ÂQu® tan 600 (AÀ»x   
£h® 9.4
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28 £õh® & 12

cot 600) I ÷uº¢öukUP ÷Ásk®. Põµn® C¢u ÂQuzvÀ AB ©ØÖ® BC  
Dk£kzu¨£kQÓx.

uØ÷£õx                     tan 600 = 
AB
BC

AuõÁx                                       3
15
AB

=                            

GÚ÷Á                                   AB = 15 3  

BøP¯õÀ ÷Põ¦µzvß E¯µ® = 15 3  «. 

GkzxUPõmk 2 : J¸ ªß FÈ¯º 5 « E¯µ®

£h® 9.5

 

Eøh¯ ªßP®£zvÀ £Êx £õºUP 

÷Ásk®. ªßP®£ Ea]°¼¸¢x 1.3 

«mhº R÷Ç EÒÍ ¦ÒÎø¯ AÁº 

Gmh÷Ásk®. (£h® 9.5 I¨ £õº) Qøh 

©mhzvØS 600 ÷PõnzvÀ {Özu¨£mkÒÍ 

Ho°ß «x AÁº HÓ ÷Ásk©õÚõÀ 

Ho°ß }Í® SøÓ¢u £m\® GÆÁÍÄ 

C¸UP ÷Ásk®? ÷©¾® P®£zvß 

Ai°¼¸¢x Ho°ß Aiø¯ GÆÁÍÄ 

yµzvÀ {Özu ÷Ásk®? ( 3 =1.73 GÚU 

öPõÒP.)

wºÄ : £h® 9.5 À ªß FÈ¯º AD GßÓ ªß P®£zvÀ B GßÓ 

¦ÒÎø¯ Gmh ÷Ásk®.

BøP¯õÀ BD = AD - AB = (5 - 1.3) « = 3.7 « 

C[S BC Gß£x Hoø¯U SÔUS®. 

Cuß }Ízøu |õ® PnUQh ÷Ásk®. AuõÁx ∆BDC GßÓ  

ö\[÷Põn •U÷Põnzvß Pºnzøu Psk¤iUP ÷Ásk®.

G¢u •U÷Põn ÂQuzøu C[S £¯ß£kzu ÷Ásk® GßÖ 

EßÚõÀ ³QUP •iQÓuõ? 

Ax Sin 600 Gß£uõS®.
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29•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ

BP÷Á,                      
0sin 60BD

BC
=  AÀ»x  

3.7 3
2BC

=

BøP¯õÀ                 BC = 
3.7 2

3
×

 = 4.28 « (÷uõµõ¯©õP)

GÚ÷Á Ho°ß }Í® 4.28 « C¸UP ÷Ásk®.

uØ÷£õx,	                   0 1cot 60
3

DC
BD

= =

AuõÁx                      
3.7 2.14

3
DC m= =  (÷uõµõ¯©õP)

GÚ÷Á AÁº Hoø¯ P®£zvß Ai£õPzv¼¸¢x 2.14« yµzvÀ 

{Özu ÷Ásk®.

GkzxUPõmk 3 : 1.5« E¯µ® Eøh¯ 

£h® & 9.6

J¸ £õºøÁ¯õÍº J¸ ¦øP÷£õUQ 

(chimney) °¼¸¢x 28.5« yµzvÀ  

EÒÍõº. AÁ¸øh¯ Pso¼¸¢x 

¦øP÷£õUQ Ea]°ß HØÓU÷Põn® 

450. ¦øP÷£õUQ°ß E¯µ® GßÚ?

wºÄ : C[S AB Gß£x ¦øP¨ ÷£õUQ. 

CD £õºøÁ¯õÍº. ∠ADE Gß£x 

HØÓU ÷Põn® (£h® 9.6 I¨ £õº.) 

CvÀ ADE Gß£x •U÷Põn®. CvÀ  

∠E ö\[÷Põn®. ¦øP ÷£õUQ°ß E¯µ® AB ø¯ |õ® Psk ¤iUP 

÷Ásk®.

|©USÒÍx            AB = AE + BE 

                                              AB = AE + 1.5

÷©¾®                  DE = CB = 28.5 «
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AE ø¯ Psk ¤iUP AE ©ØÖ® DE öuõhº¦øh¯ •U÷Põn 

ÂQuzøu £¯ß£kzu ÷Ásk®. |õ® HØÓU ÷Põnzvß tan I  

£¯ß £kzx÷Áõ®.

              uØ÷£õx       tan 450 = 
AE
DE

	                  AuõÁx            1 =  
28.5
AE

                GÚ÷Á     AE = 28.5 « 

             GÚ÷Á ¦øP÷£õUQ°ß E¯µ® (AB) = 28.5 + 1.5 = 30 «

GkzxUPõmk 4 : §ª°ß «x 'P' GßÓ ¦ÒÎ°¼¸¢x 10« 

E¯µ® Eøh¯ J¸ Pmihzvß Ea]US HØÓ ÷Põn® 300. J¸ 

öPõi Pmihzvß Ea]°À Pmh¨ £kQÓx. 'P' °¼¸¢x öPõiU 

P®£zvß Ea]US EÒÍ HØÓU ÷Põn® 450. öPõiUP®£zvß  

}Ízøu²®, 'P' ¦ÒÎ°¼¸¢x Pmih® EÒÍ yµzøu²® PnUQk.  

( 3 =1.732 GßP)

wºÄ : £h® 9.7 CÀ AB Gß£x Pmihzvß  E¯µzøu SÔUS® 

GßP. BD Gß£x öPõiUP®£®. 'P' Gß£x öPõkUP¨£mh ¦ÒÎ. 

PAB ©ØÖ® PAD GßÓ C¸ ö\[÷Põn •U÷Põn[PÒ C¸¨£øu 

PÁÛ. |õ® öPõiU P®£zvß E¯µzøuU Psk¤iUP ÷Ásk®. 

AuõÁx DBß AÍøÁ Psk ¤iUP ÷Ásk® ©ØÖ® P °¼¸¢x 

Pmih® EÒÍyµ® PA øÁ Põn ÷Ásk®. |©US Pmihzvß 

E¯µ® AB öu›²®. •u¼À |õ® ö\[÷Põn ∆PAB ø¯¨ £õº¨÷£õ®.   

        CvÀ           

0tan 30 AB
AP

=
        

£h® & 9.7

     

     AuõÁx         
1 10
3 AP

=

          GÚ÷Á             AP = 10 3

AuõÁx 'P' °¼¸¢x Pmih®

EÒÍ yµ® PA = 10 3 « = 17.32«

AkzuuõP, DB = x « GßP.

                 AD = (10+x) «
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31•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ

ö\[÷Põn •U÷Põn® PAD °À tan 450 = 
10
10 3

AD x
AP

+
=

                     GÚ÷Á                      
101
10 3

x+
=

                                       ∴              x = 10 ( 3  - 1) = 7.32«

GÚ÷Á öPõiU P®£zvß }Í® DB = 7.32«. 

GkzxUPõmk 5 : ^µõÚ uøµ «x {ØS® Pmihzvß {Ç¼ß  

}Í©õÚx, `›¯ÝUPõÚ GØÓU÷Põn® 300 BP C¸US®÷£õx, 

600 BP C¸US®÷£õx HØ£k® {Ç¼ß {ÍzøuÂh 40 m AvP  

}Í•øh¯uõP C¸UQÓx GÛÀ ÷Põ¦µzvß E¯µzøuU Psk ¤i.

wºÄ : £h® 9.8 CÀ AB Gß£x Pmih®. 

£h® & 9.8

«

`›¯ß 600 ÷Põn E¯µzv¼¸US® 

÷£õx  BC Gß£x {Ç¼ß ~ÛUS 

EÒÍ HØÓU ÷Põn® 600. HØÓU 

÷Põn® 300 C¸US® ÷£õx {Ç¼ß  

}Í® DB  BS®.

C¨÷£õx AB = h « GÚÄ® BC=x « 

GÚÄ® öPõÒP. ÂÚõÂß£i BC ø¯ 

Âh DB Gß£x 40« AvP }Í•øh¯x.

GÚ÷Á DB = (40 + x)« C¨÷£õx, ABC ©ØÖ® ABD GßÓ Cµsk  

ö\[÷Põn •U÷Põn[PÒ EÒÍÚ.

∆ ABC °À                       0tan 60 AB
BC

=

               AÀ»x                 3 h
x

=                                  (1)

           ∆ ABD,  °À                     0tan 30 AB
BD

=

              AuõÁx                1
403

h
x

=
+

                             (2)

               (1) ¼¸¢x              h = x 3
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C¢u ©v¨ø£ (2) À öPõkUS® ÷£õx

                                        (x 3 ) 3  = x + 40 ∴ 3x = x + 40

                                                                 x = 20

BP÷Á                               h = 20 3               ( (1) ¼¸¢x)

GÚ÷Á Pmihzvß E¯µ® =  20 3  «.

GkzxUPõmk 6 : J¸ AkUS ©õi Pmihzvß A¸÷P 8« 

E¯µ® Eøh¯ ]Ô¯ Pmih® EÒÍx. AkUS ©õi Pmihzvß 

Ea]°¼¸¢x ]Ô¯ Pmihzvß Ea] ©ØÖ® Ai£õPzvØSÒÍ 

CÓUPU ÷Põn[PÒ •øÓ÷¯ 300 ©ØÖ® 450 GÛÀ AkUS ©õi 

Pmihzvß E¯µzøu²® Cµsk Pmih[PÐUS Cøh÷¯²ÒÍ 

yµzøu²® PnUQkP.

wºÄ : £h® 9.9 CÀ PC Gß£x AkUS©õi 

£h®  9.9

PmihzøuU SÔUQÓx. AB Gß£x 8« 

E¯µ ]Ô¯ PmihzøuU SÔUQÓx. 

|õ® AkUS ©õi Pmihzvß 

E¯µzøuU Psk¤iUP BºÁ©õP 

EÒ÷Íõ®. AuõÁx PC °ß E¯µzøuU 

Psk¤iUP ÷Ásk®. ©ØÖ® Cµsk 

Pmih[PÐUS Cøh÷¯²ÒÍ yµ® 

AC ø¯²® Psk ¤iUP ÷Ásk®.

£hzøu PÁÚ©õP¨ £õº. PB Gß£x PQ ©ØÖ® BD GßÓ CønU 

÷PõkPÎß SÖUS öÁmi. BP÷Á ∠QPB ©ØÖ® ∠PBD Gß£Ú 

JßÖ Âmh ÷Põn[PÒ. GÚ÷Á AøÁ \©®. GÚ÷Á ∠PBD=300  

C÷u÷£õÀ ∠PAC = 450 ö\[÷Põn ∆PBDÀ 

                         
PD
BD

0 1tan 30
3

PC
AC

= =  AÀ»x × BD = PD 3

ö\[÷Põn ∆PAC À,

                          

0tan 45 1PC
AC

= =
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33•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ

AuõÁx          PC = AC 

÷©¾®                  PC = PD + DC, 

BøP¯õÀ       AC = PD + DC

AC = BD Gß£uõÀ ©ØÖ® DC = AB = 8« 

                    PD + 8 =  BD = PD 3  (Hß ?)

Cv¼¸¢x,  8 8( 3 1) 4( 3 1)
3 1 ( 3 1)( 3 1)

PD m+
= = = +

− + −

GÚ÷Á AkUS ©õi Pmihzvß E¯µ®

                                   = [4( 3 +1) + 8] « = 4 (3 + 3  ) «

Cµsk Pmih[PÐUS Cøh÷¯²ÒÍ yµ® Th 

                                    = 4 (3 + 3  ) « BS®.

GkzxUPõmk 7 : BØÔß SÖU÷P Pmh¨£mkÒÍ J¸ £õ»zvß 

÷©¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x BØÔß C¸ £UP•® EÒÍ CÓUPU 

÷Põn[PÒ •øÓ÷¯ 300 ©ØÖ® 450. BØÔß Pøµ°¼¸¢x £õ»® 

3« E¯µzvÀ C¸¢uõÀ BØÔß AP»zøuU Psk¤i.

£h®  9.10

wºÄ : £h®. 9.10 CÀ A ©ØÖ® B Gß£Ú BØÔß Cµsk £UP•® 

Gvº £UP[PÎÀ EÒÍ ¦ÒÎPøÍU SÔUQßÓÚ. GÚ÷Á AB 

Gß£x BØÔß AP»®  BS®. 'P' Gß£x £õ»zvß «x 3« 

E¯µzv¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ. AuõÁx DP = 3« |õ® BØÔß AP»zøu 

Psk¤iUS® BºÁ•hß EÒ÷Íõ®. AuõÁx ∆APB °À ABß }

ÍzøuU Psk¤iUP ÷Ásk®.

uØ÷£õx AB = AD + DB ö\[÷Põn ∆APD À ∠A=300 

BøP¯õÀ        
0tan 30 PD

AD
=   
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AuõÁx   
1 3
3 AD

=  AÀ»x AD = 3 3 «

÷©¾® ö\[÷Põn ∆PBD À ∠B = 450, 

BøP¯õÀ BD = PD = 3« 

C¨÷£õx, AB = BD + AD = 3 + 3 3  = 3 (1 + 3 ) «

GÚ÷Á BØÔß AP»® = 3( 3 + 1)«

£°Ø] 9.1

1.	 J¸ \ºUPì BmhUPõµº §« «x 

£h® 9.11

«

 

ö\[SzuõP {Özu¨ £mkÒÍ J¸ 

P®£zvß Ea]°¼¸¢x §ªUS 

Âøµzx Pmh¨£mkÒÍ P°ØÔß 

«x HÖQÓõº. P°ØÔß }Í® 20«, 

§ª ©mhzvØS P°Ö  300 

÷PõnzvÀ Pmh¨£mi¸¢uõÀ 

P®£zvß E¯µzøu Psk ¤i. 

(£h® 9.11 I¨ £õº.)

2.	 ¦¯¼ß Põµn©õP J¸ ©µ® •Ô¢x ÂÊQÓx. •Ô¢xÂÊ¢u 

©µzvß Ea] 300 ÷PõnzvÀ §ªø¯zöuõkQÓx. ©µzvß 

Ai£õPzvØS® Auß Ea] §ªø¯ öuõk® ¦ÒÎUS® 

Cøh÷¯²ÒÍ yµ®  8 « ©µzvß E¯µzøuU Psk ¤i.

3.	 J¸ SzuøPuõµº £ÒÎ°¾ÒÍ §[PõÂÀ ¤ÒøÍPÒ ÂøÍ¯õh 

Cµsk \ÖUS £»øPPøÍ Aø©UQÓõº. 5 Á¯x SÇ¢øuPøÍ 

Âh ]Ô¯ ¤ÒøÍPÒ ÂøÍ¯õk® \ÖUS £»øP°ß E¯µ® 

1.5« ©ØÖ® Ax §ªUS 300 ÷PõnzvÀ \õ´¢xÒÍx. ö£›¯ 

¤ÒøÍPÒ ÂøÍ¯õk® \ÖUS £»øP°ß E¯µ® 3« Ax 

§ªUS 600 ÷PõnzvÀ \õ´¢xÒÍx. \ÖUS £»øPPÎß }

Ízøu uÛz uÛ÷¯ Psk¤i.

4.	 J¸ Pmihzvß Ea]°¼¸¢x §ª «xÒÍ J¸ ¦ÒÎUS 

CÓUPU ÷Põn® 300 Pmihzvß Ai£õPzvØS® ¦ÒÎUS® 

Cøh÷¯²ÒÍ yµ® 3« GÛÀ Pmihzvß E¯µzøuU Psk ¤i. 
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5.	 J¸ £mh® §ª°¼¸¢x 60« E¯µzvÀ £ÓUQÓx. £mhzvß 

P°Ö §ª «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À uØPõ¼P©õP Pmh¨£kQÓx. 

§ªUS® P°ØÔØS® EÒÍ \õ´ÄU ÷Põn® 600. P°Ö 

Âøµ¨£õP EÒÍuõP {øÚzx P°ØÔß }ÍzøuU Psk¤i.

6.	 J¸ ø£¯Ûß E¯µ® 1.5«. AÁß 30« E¯µ•øh¯ PmihzvØS 

\ØÖ uÒÎ {ØQÓõß. AÁß Pmihzøu ÷|õUQ |hUS® 

÷£õx AÁÝøh¯ Pso¼¸¢x Pmihzvß Ea]USÒÍ 

HØÓU÷Põn® 300 ¼¸¢x 600 US ©õÖQÓx. AÁß Pmihzøu 

÷|õUQ |h¢u yµzvß }ÍzøuU PnUQk.

7.	 J¸ Pmihzvß ÷©À Âø\©õØÖ (transmission) P®£® 

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx. Pmihzvß E¯µ® 20«. §ª°ß 

J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x Âø\ ©õØÖ P®£zvß Ai£õPzvØS®  

Ea]US•ÒÍ HØÓU÷Põn® •øÓ÷¯ 450 ©ØÖ® 600. Âø\©õØÖ 

P®£zvß E¯µzøuU Psk¤i.

8.	 J¸ ]ø»°ß E¯µ® 1.6 «. Ax J¸ Ai¨¥hzvß «x 

{ÖÁ¨£mkÒÍx. uøµ°ß J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ]ø»°ß  

Ea]US HØÓU ÷Põn® 600. A÷u ¦ÒÎ°¼¸¢x Ai¨¥hzvß 

Ea]US HØÓU ÷Põn® 450. Ai¨¥hzvß E¯µzøuU Psk¤i.

9.	 J¸ P®£zvß Ai£õPzv¼¸¢x Pmihzvß Ea]US HØÓU 

÷Põn® 300. P®£zvß Ea]US Pmihzvß Ai£õPzv¼¸¢x 

HØÓU ÷Põn® 600. P®£® 50« E¯µ® Eøh¯x GÛÀ 

Pmihzvß E¯µzøuU Psk¤i.

10.	 \©©õÚ E¯µ•øh¯ P®£[PÒ Cµsk \õø»°ß Gvº Gvº 

£UP[PÎÀ {ßÖ öPõskÒÍÚ. P®£[PÐUS Cøh÷¯  

\õø»°ß J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u P®£[PÎß Ea]PÐUS 

EÒÍ HØÓU ÷Põn[PÒ •øÓ÷¯ 600 ©ØÖ® 300. \õø»°ß 

AP»® 80 «. P®£[PÎß E¯µ[PøÍU Psk¤i. ©ØÖ® 

P®£[PÎ¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ[PøÍU Psk¤i.
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11.	 öuõø»U Põm] ÷Põ¦µ® (T.V. 

£h® 9.12

«

tower) JßÖ PõÀÁõ°ß 

Pøµ«x ö\[SzuõP {ØQÓx. 

÷Põ¦µzvØS GvµõP ©Ö 

Pøµ°¾ÒÍ J¸ 

¦ÒÎ°¼¸¢x ÷Põ¦µ Ea]US 

EÒÍ HØÓU ÷Põn® 600 . C¢u 

¦ÒÎ°¼¸¢x 20« yµzvÀ 

©ØöÓ¸ ¦ÒÎ EÒÍx. C¢u ¦ÒÎ ÷Põ¦µzvß Ai£õPzøu²® 

•ß¦ÒÍ ¦ÒÎø¯²® CønUS® ÷|ºU÷PõmiÀ EÒÍx. 

C¢u ¦ÒÎ°¼¸¢x ÷Põ¦µzvß Ea]USÒÍ HØÓU ÷Põn® 

300.  (£h® 9.12 I¨ £õº) ÷Põ¦µzvß E¯µzøu²® PõÀÁõ°ß 

AP»zøu²® Psk¤i.

12.	J¸ Pmihzvß E¯µ® 7«. ÷P¤Ò ÷Põ¦µzvß Ea]US  

Pmihzvß Ea]°¼¸¢x HØÓU ÷Põn® 600. ©ØÖ® Auß 

Ai£õPzvØS EÒÍ CÓPU ÷Põn® 450. ÷Põ¦µzvß E¯µzøuU 

Psk¤i.

13.	J¸ P»[Pøµ ÂÍUPzvß E¯µ® 75«. Auß Ea]°¼¸¢x 

Ph¼À EÒÍ Cµsk P¨£ÀPÎß CÓUPU ÷Põn® 300  ©ØÖ® 

450. P»[PøÓ ÂÍUPzvß J÷µ £UPzvÀ P¨£ÀPÒ JßÓß¤ß 

JßÓõP {ßÓõÀ AÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ yµzøuU PnUQk.

14.	J¸ ö£soß E¯µ® 1.2 «. 

£h® 9.13

«

§ª°¼¸¢x 88.2« E¯µzvÀ 

£ÓUS® £¿øÚ A¢u¨ö£s 

£õºUQÓõÒ. ö£soß Ps 

£õºøÁ°¼¸¢x £¿ÛØS 

EÒÍ HØÓU ÷Põn® 600. 

]Ôx÷|µzvØS¨ ¤ÓS 

HØÓU÷Põn® 300 BP 

SøÓQÓx. (£h® 9.13 I¨ £õº) 

Cøh÷|µzvÀ £¿ß £Ó¢u xµzøuU PnUQk.
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15.	J¸ ö|kg\õø» J¸ ÷Põ¦µzvß Ai¨£UPzøu ÷|õUQa  

ö\ÀQÓx. ÷Põ¦µzvß Ea]°¼¸¢x J¸Áß ö|kg  

\õø»°À  ö\À¾® Põøµ CÓUPU ÷Põn® 300 °À £õºUQÓõß. 

A¢uU Põº ^µõÚ ÷ÁPzvÀ ÷Põ¦µzvß Aiø¯ ÷|õUQa  

ö\ÀQÓx. 6 ÂÚõiPÐUS¨ ¤ÓS Põ›ß CÓUPU ÷Põn® 600 BP 

Põn¨£mhx. C¢u ¦ÒÎ°¼¸¢x ÷Põ¦µzvß AiÁõµzøu 

Aøh¯ Põº GkzxU öPõsh ÷|µzøuU PnUQk.

9.2 öuõS¨¦

C¢u £õhzvÀ }[PÒ RÌU PshÁØøÓ £izxÒÏºPÒ.

1.	 (i)	 £õºøÁU ÷Põk (Line of sight): |õ® J¸ ö£õ¸øÍ¨ £õºUS® 

÷£õx, |©x Pso¼¸¢x A¨ö£õ¸ÐUS EÒÍ 

÷|ºU÷Põkøh £õºøÁU ÷Põk GÚ¨£k®.

	 (ii)	 HØÓU ÷Põn® (The angle of elevation) : J¸ ö£õ¸Ò |©x 

Qøh{ø» £õºøÁ ÷PõmiØS ÷©÷» C¸¢uõÀ Qøh{ø» 

£õºøÁU ÷PõmiØS® ÷©÷» ö£õ¸øÍ¨ £õºUS® £õºøÁU 

÷PõmiØS® Cøh÷¯²ÒÍ ÷Põn® HØÓU ÷Põn® 

GÚ¨£k®.

	 (iii)	 CÓUPU ÷Põn® (Angle of depression) :  J¸ ö£õ¸Ò Qøh{ø»¨ 

£õºøÁU ÷PõmiØS R÷Ç C¸¨¤ß, A¨ö£õ¸øÍ¨ 

£õºUP |õ® |® £õºøÁø¯ uõÌzu ÷Ásk®. Qøh {ø» 

÷PõmiØS® R÷Ç ö£õ¸øÍ¨ £õºUS® ÷£õx HØ£k® 

£õºøÁU ÷PõmiØS® Cøh÷¯ EÒÍ ÷Põn® CÓUPU 

÷Põn® GÚ¨£k®.

2.	 J¸ ö£õ¸Îß E¯µ® AÀ»x }Í® AÀ»x Cµsk 

ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯²ÒÍ yµ® BQ¯ÁØøÓ 

•U÷PõnÂ¯À ÂQu[PÎß EuÂ²hß PnUQh •i²®.
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10.1 AÔ•P® (Introduction)

{ø»¯õÚ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x \© öuõø»ÂÀ |P¸® ¦ÒÎ°ß 

{¯©¨ £õøu J¸ Ámh©õS® GÚ Jß£uõ® ÁS¨¤À }[PÒ 

£izxÒÏºPÒ. ÷©¾® }[PÒ ÁmhzvØS öuõhº¦øh¯ |õs 

(Chord), Ámhzxsk (Segment), ÁmhÂÀ (Arc of circle), Âmh® (diameter) 
Gß£øÁ SÔzx® £izxÒÏºPÒ. J¸ uÍzvÀ J¸ ÷Põk® J¸ 

Ámh•® öPõkUP¨£k® ÷£õx QøhUS® £À÷ÁÖ {ø»PÒ 

SÔzx R÷Ç £õº¨÷£õ®.

uØ÷£õx J¸ Ámh® ©ØÖ® J¸U÷Põk PQ SÔzx £õº¨÷£õ®. 

R÷Ç £h® 4.1À ‰ßÖ \õzv¯U TÖPÒ öPõkUP¨£mkÒÍÚ.

£h® 10.1 

(i) (ii) (iii)

£h® 10.1  (i) À ÷Põk ©ØÖ® ÁmhzvØS ö£õxÁõÚ ¦ÒÎ CÀø» 

C¢u ̀ Ç¼À ÷PõhõÚx Ámhzøu¨ ö£õÖzuÁøµ öÁmia ö\À»õu  

(non intersecting) ÷Põk BS®.

£h® 10.1 (ii) À ÷Põk PQ ©ØÖ® ÁmhzvØS A ©ØÖ® B GßÓ 

Cµsk ö£õx¨ ¦ÒÎPÒ EÒÍÚ. C¢u {ø»°À PQ Gß£øu 

Ámhzvß öÁmkU÷Põk GÚ AøÇUQ÷Óõ®.

Ámh[PÒ
CIRCLES 10
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£h® 10.1 (iii) À ÷Põk PQ ÂØS® ÁmhzvØS® J÷µ J¸ 

ö£õx ¦ÒÎ EÒÍx. Cøu |õ® Ámhzvß öuõk ÷Põk (Targent) 

GßQ÷Óõ®.

 QnØÔ¼¸¢x }º CøÓUP QnØÔß ÷©À 

£h® 10.2

£Sv°À ö£õ¸zu¨ £mh CÊøÁø¯ (Pulley) }

[PÒ £õºzv¸¨¥ºPÒ. £h® 10.2 I¨ £õº. 

CÊøÁ°ß Cµsk £UP•® öuõ[S® P°ÖPøÍ 

Ámh©õP EÒÍ CÊøÁ°ß öuõk÷PõkPÒ GÚ 

P¸u»õ®. ÷©ØPsh {ø»PøÍz uÂµ ÷ÁöÓ¢u 

{ø»PøÍ |®©õÀ ³QUP •i²©õ? Ámhzøu¨ 

ö£õ¸zx ÷ÁÖ G¢u {ø»°¾® ÷|ºU ÷Põmøh¨ 

£õºUP •i¯õx. C¢u¨ £õhzvÀ ÁmhzvØS HØ£k® öuõk÷PõkPÒ 

AÁØÔß £s¦PÒ £ØÔ £i¨÷£õ®.

10.2 Ámhzvß öuõk÷Põk (Tangent to a circle)
CuØS •ß £Sv°À Ámhzvß öuõköPõk Gß£x A¢u 

Ámhzøu J÷µ J¸ ¦ÒÎ°À ©mk÷© öÁmkQÓx GÚ £õºz÷uõ®.

J¸ ÁmhzvØS öuõk÷Põk Gß£x Ámhzøu J÷µ J¸ 

¦ÒÎ°À ©mk÷© \¢vUQÓx Gß£øu ]» ö\¯À£õkPÒ ‰»® 

AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

ö\¯À£õk 1 : J¸ Ámh ÁiÁP®¤ø¯ 

£h® 10.3 (i)

GkzxUöPõÒ. AvÀ P GßÓ ¦ÒÎ°À 

AB GßÓ ÷|ºU÷Põmk P®¤ø¯ ö\¸S 

AÀ»x Pmk. Ax \©uÍzvÀ _ØÖ®£i 

C¸UPmk®. Cøu J¸ ÷©ø\ «x øÁ 

AB GßÓ  ÷|ºU÷PõmkU P®¤ ÁmhU 

P®¤°ß P ¦ÒÎ°À £» {ø»PÎÀ 

EÒÍÁõÖ (£h® 10.3 (i) I¨ £õº) _ØÖ.

£» {ø»PÎÀ A¢uU P®¤ ÁmhU 

P®¤ø¯ P ¦ÒÎ°À öÁmkQÓx. Q1 , 
Q2 AÀ»x Q3 Gß£Ú ÁmhU P®¤°À 

öÁmk® ¦ÒÎPÒ BS®. J¸ {ø»°À ©mk® Ámhzøu P 
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GßÓ ¦ÒÎ°À ©mk÷© öÁmkQÓx. A¢u {ø» A'B' BS®. Cx 

ÁmhzvØS P °ß öuõk÷Põk Gß£øu PõmkQÓx. «sk® Aøu 

_ØÔÚõÀ AB ø¯ uÂµ ©ØÓ {ø»PÎÀ Ámhzøu Ax P °¾® 

©ØÖ® R1, R2 AÀ»x R3 GßÓ ¦ÒÎPÎÀ öÁmkQßÓÚ. GÚ÷Á 

ÁmhzvØS J¸ ¦ÒÎ°À ©mk÷© öuõk÷Põk Aø©²® Gß£øu 

} AÔ¯»õ®.

÷©ØPsh ö\¯À£õmiøÚ |õ® ö\´²® ÷£õx AÔÁx AB 

°ß {ø» A'B'I ÷|õUQ |P¸® ÷£õx¨ ¦ÒÎø¯ ÷|õUQ Q1 ¼¸¢x   

P- US Á¸QÓx. A'' B'' ¼¸¢x |Pº¢x Ax A'B'  {ø»US Pøh]¯õP 

Á¸®÷£õx Ax P GßÓ ö£õx¨ ¦ÒÎø¯ AøhQÓx.

GÚ÷Á |õ® AÔÁx GßÚöÁßÓõÀ Ámhzv¾ÒÍ |õoß 

C¸ x¸Á[PÐ® |Pº¢x J¸ ¦ÒÎ°À \¢vUS® ÁøP°À Aø©¢u 

J¸ öÁmkU÷Põmiß ¤µzv÷¯P @Põk AÀ»x ªPa]Ó¨£õÚ  

@Põk öuõk÷Põk GÚ¨£k®.

ö\¯À£õk 2 :  J¸z uõÎß «x J¸ 

£h® 10.3 (ii)

Ámhzøu Áøµ. Auß «x PQ GßÓ 

öÁmkU÷Põk Áøµ. öÁmkU 

÷PõmiØS Cµsk £UP•® AuØS 

Cøn¯õP £» ÷PõkPøÍ Áøµ. ]» 

£iPÐUS¨ ¤ßÚõÀ öÁmkU 

÷Põmiß }Í® SøÓ¢x öPõs÷h 

Á¸Áøu } Põs£õ´. (£h® 4.3 (ii)
I¨ £õº) AuõÁx öÁmk® ¦ÒÎPÒ 

Cµsk® £i¨£i¯õP A¸P¸÷P 

Á¸QßÓÚ. J¸ {ø»°À C¢u 

Cµsk öÁmk¨¦ÒÎPÎß }Í®  

_È¯©õP (zero) BQÓx. ©Ö £UP•® A÷u÷£õÀ _È¯®  BQÓx. P' 
Q' ©ØÖ® P'' Q'' CÁØøÓ¨ £h® 10.3 (ii)À £õº. CøÁ öPõkUP¨£mh 

öÁmkU÷Põk PQ ÂØS Cøn¯õÚ Ámhzvß öuõk÷PõkPÒ 

BS®. öPõkP¨£mh öÁmkU÷PõmiØS Cøn¯õP Cµs÷h 

Cµsk öuõk÷PõkPÒ ©mk÷© Áøµ¯ •i²® Gß£øu } 

AÔQÓõ´.
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ö\¯À£õk 1À C¸¢uøu¨ ÷£õÀ Cv¾® |õoß Cµsk 

¦ÒÎPÐ® J÷µ ¦ÒÎ°À Aø©Áxuõß öuõk¨¦ÒÎ°À 

öÁmkU ÷Põk öuõk÷PõhõQÓx Gß£x® {¹£n©õQÓx.

öuõk÷PõmiØS® ÁmhzvØS® EÒÍ ö£õxÁõÚ¨ ¦ÒÎ 

öuõk¦ÒÎ (point of contact) GÚ¨£k®. £h® 4.1(iii)À ¦ÒÎ A Gß£x 

öuõk÷Põk® Ámh•® \¢vUS® ¦ÒÎ ö£õx¨ ¦ÒÎ BS®.

uØ÷£õx EßøÚa _ØÔ¨£õº. J¸ ªv 

£h® 10.4

Ási AÀ»x Pmøh Ási (©õk 

CÊUS® Ási) öu›QÓuõ? Auß \UPµ[PÒ 

E¸ÒÁøu¨ £õº. ø\QÎß \UPµzv¾ÒÍ 

P®¤PÒ Bµ[PÒ ÷£õßÖ EÒÍÚ. 

§ª°ß «x \UPµ® E¸ÒÁøu¨ £õº. 

HuõÁx J¸ ChzvÀ EßÚõÀ 

öuõk÷Põmøh¨ £õºUP •iQÓuõ? £h® 

10.4 I¨ £õº. \UPµ® §ª°À Ámhzvß öuõk÷Põmiß «x 

|PºQÓx Gß£x  Esø©. GÀ»õ {ø»PÎ¾® öuõk¦ÒÎ°¾ÒÍ 

Bµ® §ª°ß «xÒÍ öuõk÷PõmiØS ö\[SzuõP EÒÍx. £h® 

(4.5 I ¨ £õº) C¨ö£õÊx |õ® öuõk÷Põmiß C¢u¨ £sø£ 

{¹¤UP»õ®.

÷uØÓ® 10.1 : ""Ámhzvß «x HuõÁx J¸ 

£h® 10.5

¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£k® öuõk÷Põk BÚx 

A¢u Ámhzvßöuõk® ¦ÒÎ°¾ÒÍ 

BµzvØS ö\[SzuõP C¸US®.''

{¹£n® : "0' øÁ ø©¯©õP Eøh¯ 

ÁmhzvÀ XY Gß£x ¦ÒÎ "P' °À öuõk 

÷Põk GÚ öPõkUP¨£mkÒÍx. |õ® OP 

Gß£x XY US ö\[SzxU ÷Põk GÚ 

{¹¤UP ÷Ásk®.

XY «x P ø¯zuÂµ Q GßÓ ¦ÒÎø¯ GkzxU öPõÒ. (£h® 

10.5 I¨ £õº) Q Gß£x Ámhzvß öÁÎ÷¯ C¸UP ÷Ásk®. 

(Hß ?) 
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Q Gß£x Ámhzvß EÒ÷Í C¸¢uõÀ XY Gß£x öuõk÷PõhõP 

CÀ»õ©À öÁmkU ÷PõhõP C¸US®. GÚ÷Á OQ Gß£x, Bµ® OP 

ø¯ Âh }Í©õÚx.  

                            AuõÁx OQ > OP

÷Põk XY «x EÒÍ P ø¯z uÂµ G¢u¨ ¦ÒÎ²® C÷u¨÷£õÀ 

{ø»ø¯z uõß E¸ÁõUS®. OP Gß£xuõß XY «x ÷ÁÖ H¢u 

¦ÒÎUS 'O' Â¼¸¢x Áøµ¯¨£k® ÷Põmøh Âh ªPa ]Ô¯x 

BS®. GÚ÷Á OP Gß£x XYUS ö\[Szx BS®. (÷uØÓ® A 1.7 À 

EÒÍ£i)

SÔ¨¦ :-(1)	÷©ØPsh ÷uØÓzvß £i Ámhzvß «xÒÍ J¸ 

¦ÒÎ°À J÷µ J¸ öuõk÷Põk ©mk÷© Áøµ¯ •i²®.

	 (2)	 öuõk¦ÒÎ ÁÈ¯õP BµzøuU öPõsi¸US® 

÷PõhõÚx, ÁmhzvØS A¢u ¦ÒÎ°À EÒÍ "ö£õx' 

(Normal) GßÓøÇUP¨£k®.

£°Ø] 10.1

1.	 J¸ ÁmhzvÀ GzuøÚ öuõk÷PõkPÒ C¸US®?

2.	 ÷Põimh Chzøu {µ¨¦P.

	 (i) 	 J¸ ÁmhzvÀ öuõk÷Põk Aøu   ¦ÒÎ (PÎÀ) 

°À öÁmk®.

	 (ii)	 J¸ Ámhzøu Cµsk ¦ÒÎPÎÀ öÁmk® ÷PõmiØS 

 GßÖ ö£¯º.

	 (iii)	 J¸ ÁmhzvØS AvP£m\©õP  Cøn¯õÚ 

öuõk÷PõkPÒ Áøµ¯ •i²®.  

	 (iv)	 J¸ Ámhzvß öuõk÷PõmiØS® A¢u ÁmhzvØS® 

ö£õxÁõÚ ¦ÒÎUS  GßÖ ö£¯º.

3.	 5cm Bµ•øh¯ J¸ Ámhzvß öuõk÷Põk PQ, öuõk ¦ÒÎ P 

C¢u öuõk÷Põk 'O' øÁ ø©¯zxhß Ti¯ ÷Põmøh Q ÂÀ  

\¢vUQÓx. CvÀ OQ = 12 ö\.«, PQ Âß }Í® Gß£x.

	 (A) 12 ö\.«.	 (B) 13 ö\.«.	       (C) 8.5 ö\.«. 	   (D) 119  ö\.«.
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4.	 J¸ Ámh® Áøµ. ©ØÖ® öPõkUP¨£mh J¸ ÷PõmiØS, JßÖ 

öuõk÷PõhõPÄ® ©ØöÓõßÖ Ámhzvß öÁmkU ÷PõhõPÄ® 

C¸US©õÖ Cµsk CønU ÷PõkPÒ Áøµ.

10.3	J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ 

(i)

(ii)

(iii)
£h® 10.6

¦ÒÎ°¼¸¢x Áøµ¯¨£k® 

öuõk÷PõkPÎß GsoUøP.

Ámhzvß «xÒÍ J¸ 

¦ÒÎ°¼¸¢x Áøµ¯¨£k® 

öuõk÷PõkPÎß GsoUøP 

SÔzx AÔ¢xöPõÒÍ RÌUPsh 

ö\¯À£õkPøÍ¨ £õº÷£õ®.

ö\¯À£õk 3 : J¸ uõÎß «x J¸ 

Ámhzøu Áøµ. Ámhzvß EÒ÷Í 

'P' GßÓ ¦ÒÎø¯ GkzxUöPõÒ. 

C¢u ¦ÒÎ ÁÈ÷¯ ÁmhzvØS 

J¸ öuõk÷Põk Áøµ¯ •i²©õ? 

C¢u ¦ÒÎ ÁÈ÷¯ Áøµ¯¨ £k® 

GÀ»õU ÷PõkPÐ® Ámhzøu 

Cµsk ¦ÒÎPÎÀ öÁmkQßÓÚ. 

GÚ÷Á Ámhzvß EÒ÷Í EÒÍ 

¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u ÁmhzvØS 

öuõk÷Põk Áøµ¯ •i¯õx. (£h® 

10.6 (i) I¨ £õº)

Akzx Ámhzvß «x ¦ÒÎ 'P' 
ø¯ GkzxUöPõÒ. C¢u ¦ÒÎ ÁÈ÷¯ 

J¸ öuõk÷Põk Áøµ AzuøP¯ 

¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u ÁmhzvØS J÷µ 

J¸ öuõk÷Põkuõß Áøµ¯ •i²®. 

Gß£øu } •ß÷£ £õºzuõ´. (£h®  

10.6 (ii) I¨ £õº)
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Pøh]¯õP ÁmhzvØS öÁÎ÷¯ J¸ ¦ÒÎ 'P' ø¯ GkzxU÷PõÒ. 

C¢u ¦ÒÎ°¼¸¢x ÁmhzvØS öuõk÷PõkPÒ Áøµ. } GßÚ 

PÁÛzuõ´? C¢u ¦ÒÎ ÁÈ¯õP ÁmhzvØS \›¯õP Cµsk 

öuõkPÒ Áøµ¯ •i²® Gß£øu AÔQÓõ´.(£h® 10.6 (iii) I¨ 

£õº)

C¢u Esø©PøÍ RÌUPshÁõÖ öuõSUP»õ®.

ÁøP 1 : Ámhzvß EÒ÷Í²ÒÍ ¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u ÁmhzvØS 

öuõk÷Põk Áøµ¯ •i¯õx.

ÁøP 2 : Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x J÷µ J¸ 

öuõk÷Põkuõß Áøµ¯•i²®.

ÁøP 3 : Ámhzvß öÁÎ÷¯²ÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u 

ÁmhzvØS Cµsk öuõk÷PõkPÒ Áøµ¯»õ®. 

£h® 10.6 (iii) À PT1 ©ØÖ® PT2 GßÓ öuõk ÷PõkPÎß öuõk¦ÒÎPÒ 

•øÓ÷¯ T1 ©ØÖ® T2 BS®.

Ámhzvß öÁÎ÷¯²ÒÍ ¦ÒÎ 'P' °¼¸¢x öuõk¦ÒÎ Áøµ 

EÒÍ öuõk ÷Põmiß yµ® öuõk÷Põmiß }Í® GÚ¨£k®.

£h® 10.6 (iii)À PT1 ©ØÖ® PT2 Gß£Ú Ámhzvß öÁÎ°¾ÒÍ 

¦ÒÎ 'P' °¼¸¢x ÁmhzvØSÒÍ öuõk÷Põmiß }Í[PÒ BS®. 

öuõk ÷Põmiß }Í[PÒ PT1 ©ØÖ® PT2 CÁØøÓ AÍ. AøÁ 

\©©õÚøÁ¯õ? Esø©°À AøÁ \©©õÚøÁ. C¢u Esø©ø¯ 

RÌUPsh ÷uØÓ® ‰»® {¹¤UP»õ®.

÷uØÓ® 10.2 : J¸ Ámhzvß öÁÎ°¾ÒÍ 

£h® 10.7

J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x A¢u ÁmhzvØS 

Áøµ¨£k® öuõk÷PõkPÎß }Í[PÒ 

\©®.

{¹£n® : "0' øÁ ø©¯©õP Eøh¯ 

Ámh® öPõkUP¨ £mkÒÍx. Ámhzvß 

öÁÎ°¾ÒÍ ¦ÒÎ P °¼¸¢x Cµsk 

öuõk÷PõkPÒ PQ ©ØÖ® PR Áøµ¯¨ £mkÒÍÚ (£h® 10.7 I¨ 

£õº) PQ = PR GÚ |õ® {¸¤UP ÷Ásk®.
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CuØPõP |õ® OP, OQ ©ØÖ® OR CÁØøÓ CùnUP ÷Ásk®. 

∠OQP ©ØÖ® ∠ORP CøÁ ö\[÷Põn[PÒ. HöÚÛÀ AøÁ 

BµzvØS® öuõk÷PõmiØS® Cøh÷¯ EÒÍ ÷Põn[PÒ.

÷uØÓ® 10.1 ß £i AøÁ ö\[÷Põn[PÒ. C¨÷£õx ∆OQP 

©ØÖ® ∆ORP CÁØÔÀ

                          OQ = OR                     (J÷µ Ámhzvß Bµ[PÒ)

                         OP = OP                      (ö£õxÁõÚx)

             ∠OQP = ∠ORP = 900

∴             ∆OQP ≅ ∆ORP			   (RHS Cß £i) AÀ»x  

						      (öŒ.P.£.Cß £i)

BøP¯õÀ  PQ = PR             (\ºÁ \© •U÷Põnzvß Jzu 

                                             £UP[PÒ) (CPCT)
SÔ¨¦ :	

	 1.	 C¢u ÷uØÓzøu ¤u÷Põµì ÷uØÓzøu E£÷¯õQzx® 

RÌUPshÁõÖ {¹¤UP»õ®.

             PQ2=OP2 - OQ2 = OP2 - OR2 = PR2 (HöÚÛÀ OQ = OR )

		  Cv¼¸¢x PQ2 = PR2 AuõÁx PQ = PR 

	 2.	 ÷©¾® ∠OPQ = ∠OPR  Gß£øu²® PÁÛ. GÚ÷Á OP 
Gß£x ∠QPR ß C¸\©öÁmi. AuõÁx Ámh ø©¯® 

Cµsk öuõk÷PõkPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ÷Põnzvß 

C¸\©öÁmi ÷Põmiß «x Aø©¢xÒÍx.

		  |õ® ]» GkzxU PõmkPøÍ C¨÷£õx £õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 1 : Cµsk ö£õxø©¯

£h® 10.8

Ámh[PÎÀ öÁÎÁmhzvÀ Áøµ¯¨£mh 

|õs EÒ Ámhzøu öuõkQÓx. 

öuõk¦ÒÎ°À A¢u |õs C¸ \© 

TÔh¨£kQÓx GÚ {¹¤.

wºÄ : C1 ©ØÖ® C2 GßÓ ö£õxø©¯ Ámh[PÒ 

Cµsøh GkzxU öPõÒ. CÁØÔß ö£õx 
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ø©¯¨ ¦ÒÎ 'O' BS®. AB Gß£x ö£›¯ Ámh® C1 ß |õs. Cx 

]Ô¯ Ámh® C2 øÁ 'P' GßÓ ¦ÒÎ°À öuõkQÓx. (£h® 10.8 I¨ 

£õº) AP = BP GÚ |õ® {¹¤UP ÷Ásk®.

OP ø¯ Cøn AB Gß£x Ámh®  C2 ß öuõk÷Põk. P Gß£x 

öuõk¦ÒÎ OP Gß£x Bµ®. ÷uØÓ® 10.1 ß £i

                                                     OP ⊥ AB

AB Gß£x Ámh® C1 ß |õs ©ØÖ® OP ⊥ AB GÚ÷Á OP Gß£x 

|õs ABß C¸\©öÁmi. HöÚÛÀ ø©¯zv¼¸¢x |õoØS 

Áøµ¯¨£k® ö\[SzxU ÷Põk A¢u |õøn C¸\© £õP[PÍõP 

¤›US®. (C¸\©U TÔk®)

GÚ÷Á  AP = BP

GkzxUPõmk 2 : 'O' øÁ ø©¯©õP EÒÍ 

£h® 10.9

Ámhzvß öÁÎ÷¯ EÒÍ ¦ÒÎ 'T' 
°¼¸¢x A¢u ÁmhzvØS TP ©ØÖ® TQ 

GßÓ öuõk÷PõkPÒ Áøµ¯¨ £mkÒÍÚ.

             ∠PTQ = 2∠OPQ    GÚ {¹¤.

wºÄ : 'O' øÁ ø©¯©õP EÒÍ Ámh® 

öPõkUP¨£mkÒÍx. Ámhzvß öÁÎ°¾ÒÍ ¦ÒÎ 'T'. TP ©ØÖ® 

TQ Gß£Ú öuõk÷PõkPÒ. P ©ØÖ® Q Gß£Ú öuõk¦ÒÎPÒ. 

(£h® 10.9 I £õº) ∠PTQ = 2∠OPQ GÚ |õ® {¹¤UP ÷Ásk®. 

                    ∠PTQ  =  θ GßP

÷uØÓ® 4.2 Cß £i TP = TQ GÚ÷Á TQP Gß£x J¸ C¸\©£UP 

•U÷Põn® BS®.

∴                    ∠TPQ  = ∠TQP = 0 01 1(180 ) 90
2 2

θ θ− = −

÷uØÓ® 4.1 ß £i ∠OPT  = 900

∴                ∠OPQ  = ∠OPT - ∠TPQ = 900 - 0 190
2

θ −  

                                                                   = 1 1
2 2

θ = ∠PTQ

               Cv¼¸¢x        ∠PTQ  =  2∠OPQ
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GkzxUPõmk 3 : 5 ö\.«. Bµ•øh¯ 

£h® 10.10

5 ö\.«.

8 ö\.«.
ÁmhzvÀ 8 ö\.«. }Í•øh¯  PQ GßÓ |õs 

EÒÍx. P ©ØÖ® Q ÂÀ EÒÍ öuõk÷PõkPÒ 

T GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmiU öPõÒQßÓÚ. 

(£h® 10.10 I¨ £õº) TP ß }ÍzøuU 

Psk¤i.

wºÄ : OT I Cøn. Ax PQ øÁ 'R' ¦ÒÎ°À öÁmhmk®.

GÚ÷Á ∆TPQ Gß£x C¸\©£UP •U÷Põn®. TO Gß£x ∠PTQ 

Âß C¸\© öÁmi. GÚ÷Á OT ⊥ PQ GÚ÷Á OT Gß£x PQ øÁ 

C¸\©UTÔk®. BP÷Á PR = RQ = 4cm.

               ÷©¾®  2 2 2 2OR = 5 4 3OP PR cm cm− = − = ö\.«. = 3 ö\.«.

uØ÷£õx, ∠TPR + ∠RPO = 900 = ∠TPR + ∠PTR ----------- (Hß?)

GÚ÷Á, ∠RPO = ∠PTR
BøP¯õÀ ö\[÷Põn ∆TRP Gß£x ö\[÷Põn ∆PRO øÁ 

Jzv¸UQÓx. Cuß£i

∴   
TP RP
PO RO

=     ∴   
4

5 3
TP

=
  AÀ»x  

20
3

TP cm=  ö\.«.

SÔ¨¦ : TP ß }Ízøu ¤u÷Põµì ÷uØÓzøu £¯ß£kzv RÌU 

PshÁõÖ {¹¤UP»õ®.

                      TP = x ©ØÖ® TR = y GßP<<, ¤ÓS

                         x2 = y2 + 16         (ö\[÷Põn ∆PRT £i) - (1)

∴                      x2 + 52 = (y + 3)2 (ö\[÷Põn ∆OPT £i) - (2)

(2) ¼¸¢x (1) I PÈzuõÀ |©US Qøh¨£x

                                 25 = 6y - 7 AÀ»x  
32 16
6 3

y = =

GÚ÷Á            
2

2 16 16 16 2516 (16 9)
3 9 9

x × = + = + = 
 

 ((1) ¼¸¢x)

AÀ»x               
20
3

x = ö\.«.
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£°Ø] 10.2

ÂÚõ Gs 1 •uÀ 3 Áøµ EÒÍuØS \›¯õÚ Âøh öPõkUP 

©ØÖ® Âøhø¯ {¯õ¯¨£kzxP.

1.	 J¸ ¦ÒÎ Q Â¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS Áøµ¯¨£k® 

öuõk÷Põmiß }Í® 24ö\.«. Ámh ø©¯zv¼¸¢x Q ¦ÒÎ 

25ö\.«. yµzvÀ EÒÍx. A¢u Ámhzvß Bµ©õÚx. -

	 (A) 7 ö\.«.	 (B) 12 ö\.«.	
	 (C) 15 ö\.«.	 (D) 24.5 ö\.«.                               
2.	 £h® 10.11 À TP ©ØÖ® TQ Gß£Ú 

£h® 10.11

öuõk÷PõkPÒ. ø©¯¨ ¦ÒÎ 'O'.  ∠POQ = 
1100 GßÓõÀ ∠PTQ = ........Gß£x CuØS \©®.

	 (A) 600	 (B) 700	

	 (C) 800	 (D) 900

3.	 "O' øÁ ø©¯©õP Eøh¯ ÁmhzvÀ ¦ÒÎ 

'P' °¾ÒÍ öuõk÷PõkPÒ PA ©ØÖ® PB 

Gß£Ú JßöÓõßÖU öPõßÖ 800 \õ´¢ 

v¸¢uõÀ ∠POA =........ ß AÍÄ.

	 (A) 500	 (B) 600	 (C) 700	 	 (D) 800

4.	 J¸ Ámhzvß Âmhzvß •øÚPÎÀ Áøµ¯¨£mh 

öuõk÷PõkPÒ Cøn¯õÚøÁ GÚ {¹¤.

5.	 J¸ Ámhzvß öuõk÷Põmiß öuõk¨¦ÒÎ ÁÈ¯õP 

öuõk÷PõmiØS ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® ÷Põk Ámh 

ø©¯zvß ÁÈ¯õPa ö\À¾® GÚ {¹¤.

6.	 Ámh ø©¯zv¼¸¢x 5ö\.«. yµzv¾ÒÍ ¦ÒÎ A. C¢u¨ 

¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh öuõk÷Põmiß }Í® 4cm Ámhzvß 

Bµzvß }ÍzøuU Psk ¤i.

7.	 ö£õx ø©¯® Eøh¯ Cµsk Ámh[PÎß Bµ[PÒ 5ö\.«. 

©ØÖ® 3ö\.«. ]Ô¯ Ámhzøu öuõk® ö£›¯ Ámhzvß |õoß  

}ÍzøuU Psk¤i.

8.	 J¸ Ámhzøua _ØÔ Aøu öuõmkUöPõsk ö\À¾®£i ABCD 

GßÓ |õØPµ® Áøµ (£h® 10.12 I¨ £õº) AB + CD = AD + BC GÚ 

{¹¤.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



49Ámh[PÒ

£h® 10.12 £h® 10.13

9.	 £h® 10.13I¨ £õº. xy ©ØÖ® x' y' Gß£Ú Cµsk Cøn¯õÚ 

öuõk÷PõkPÒ. Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ 'O'. 'c' GßÓ 

öuõk¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh ©ØöÓõ¸ öuõk÷Põk AB Gß£x 

xy I A Â¾® x' y'I B °¾® öÁmkQÓx. ∠AOB = 900 GÚ {¹¤.

10.	öÁÎ°¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS 

Cµsk öuõk÷PõkPÒ Áøµ¯¨ £mkÒÍÚ. C¢u C¸ 

öuõk÷PõkPÐUS Cøh÷¯²ÒÍ ÷Põn® Ámhø©¯zøu²® 

öuõk¦ÒÎPøÍ²® CønUS® ÷PõkPÐUS Cøh÷¯ 

HØ£k® ÷Põnzvß ªøP{µ¨¦U÷Põn® (Supplementry) GÚ 

{¹¤.

11.	J¸ Ámhzøu Jmi Áøµ¯¨£k® J¸ CønPµ® J¸ \õ´\

xµ® (rhombus) GÚ {¹¤. 

12.	4ö\.«. Bµ•øh¯ J¸ Ámhzøua

£h® 10.14

6 ö\.«. 8 ö\.«.

 

_ØÔ ABC GßÓ •U÷Põn® 

Áøµ¯¨£mkÒÍx. CvÀ öuõk¦ÒÎ D 
ÁÈ¯õP Áøµ¯¨£mkÒÍ BC ø¯ BD = 
8ö\.«. ©ØÖ®  DC = 6ö\.«.  GÚ öuõk¦ÒÎ 

¤›UQÓx (£h® 10.14 I¨ £õº) GÛÀ 

£UP[PÒ AB ©ØÖ® AC CÁØÔß  

}Í[PøÍU Psk¤i.

13.	J¸ Ámh |õØPµzvß GvºU ÷Põn[PÎß 

TkuÀ ªøP {µ¨¦U ÷Põn® (1800) GÚ {¹¤.

10.4 öuõS¨¦ : C¢u £õhzvÀ RÌPshÁØøÓ¨ £iz÷uõ®.

1.	 J¸ Ámhzvß öuõk÷Põk Gß£uß ö£õ¸Ò.

2.	 J¸ Ámhzvß öuõk¦ÒÎ ÁÈ¯õP ö\À¾® BµzvØS 

öuõk÷Põk ö\[SzuõP C¸US®.

3.	 öÁÎ°¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ÁmhzvØS Áøµ¯¨£k® 

Cµsk öuõk÷PõkPÒ \© }Í•ÒÍøÁ.
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11.1	J¸ Ámhzvß ÁmhU ÷Põn¨£Sv

£h® 11.1

 
(Sector) ©ØÖ® Ámhzxsiß (Segment) 
£µ¨¦UPÒ.

•¢øu¯ ÁS¨¦UPÎÀ ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv ©ØÖ® Ámhzxsk¨ £ØÔ 

£izv¸UQÕºPÒ. Cµsk Bµ[PÒ ©ØÖ® 

AÁØÔØS Cøh÷¯ EÒÍ ÂÀ CÁØÓõÀ 

`Ç¨ £mh £Sv°ß £µ¨¦ ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv GÚ¨£k®. J¸ |õs ©ØÖ®  AÁØÔØS 

£h® 11.2

Cøh÷¯²ÒÍ ÂÀ CÁØÓõÀ `Ç¨£mh  

£Sv°ß £µ¨¦ Ámhzxsk GÚ¨£k®. 

£h® 11.1 À Ásn® §\¨£mh OAPB  
GßÓ £Sv 0 øÁ ø©¯©õP Eøh¯ 

Ámhzvß ÁmhU ÷Põn¨ £Sv BS®. 

∠AOB Gß£x ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß 

÷Põn® BS®. C¢u¨ £hzvÀ Ásn® 

wmh¨ £hõu £Sv OAQB Gß£x® 

Ámhzvß ÁmhU ÷Põn¨ £Sv BS®. 

OAPB Gß£x ]Ô¯ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv, 

OAQB Gß£x ö£›¯ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv BS®. ö£›¯ 

ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß ÷Põn® 3600-∠AOB. £h® 11.2 I¨ £õº. 

CvÀ AB Gß£x |õs. O Ámh ø©¯®. Ásn® §\¨ £mh £Sv 

APB  Gß£x ]Ô¯ Ámhzxsk. |õs AB BÀ EshõUP¨ £mh 

©ØöÓõ¸ Áshzxsk AQB. Cx ö£›¯ Ámhz xsk BS®.

SÔ¨¦ : C[S |õ® ÁmhU ÷Põn¨ £Sv ©ØÖ® Ámhz xsk GÚ 

GÊvÚõÀ Ax ]Ô¯ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv ©ØÖ® ]Ô¯ Ámhzxsk 

Ámh[PÒ  \®©¢u¨£mh  
            £µ¨¦UPÒ 11Areas Related to Circles
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51Ámh[PÒ \®©¢u¨£mh £µ¨¦UPÒ

CÁØøÓ ©mk÷© SÔUS® (÷ÁÖ  ©õv› ö\õßÚõö»õÈ¯) GßÖ 

öPõÒ÷Áõ®.

CÁØÔß EuÂ²hß ÷©ØPsh ÁØÔß £µ¨£ÍÄPøÍU Põn 

`zvµ[PøÍ Psk¤iUP •¯Ø] ö\´¯»õ®.

OAPB Gß£x J¸ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv 

£h® 11.3

GßP. 0 GßÓ Ámhø©¯zøu Eøh¯ 

Ámhzvß r Bµ®. (£h® 11.3 I¨ £õº). 

∠AOB °ß iQ› AÍÄ θ GßP.

Ámhzvß £µ¨£ÍÄ (AuõÁx Ámh 

ÁiÁ¨ £Sv (AÀ»x) Ámk (disc))

Gß£x πr2 GÚ } AÔÁõ´.

C¢u Ámh¨ £Svø¯ 3600 E¸ÁõUPU 

Ti¯ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv¯õP P¸u»õ®. (AuõÁx ÷Põn AÍÄ 

3600) Cx ÁmhzvÀ O ÂÀ Aø©ÁuõP P¸u»õ®. C¨÷£õx 

²Û÷h› •øÓø¯ (unitary method) £¯ß £kzvÚõÀ OAPB  GßÓ 

ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍøÁ RÌU PshÁõÖ PnUQh»õ® 

&

ø©¯¨ ¦ÒÎ°À ÷Põn AÍÄ 3600 GÛÀ ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv°ß £µ¨¦ = πr2 BS®.

ø©¯¨ ¦ÒÎ°À ÷Põn AÍÄ 10 GÛÀ £µ¨£ÍÄ = 
2

360
rπ

 

GÚ÷Á ø©¯¨ ¦ÒÎ°À  ÷Põn AÍÄ (θ) GÛÀ Ámh ÷Põn¨

£Sv°ß £µ¨¦ 
2

2

360 360
r rπ θθ π× = ×

             	     
2

360
rθ π= ×

C¨£i |õ® J¸ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍøÁ Põn 

RÌUPsh `zvµzøu £¯s £kzu»õ®.

θ  ÷Põn•øh¯ J¸ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦ 
2

360
rθ π= ×

C[S r Gß£x Ámhzvß Bµ®, θ Gß£x ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv°ß ÷Põn® BS®.
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C¨÷£õx C¯ØøP¯õP J¸ ÷PÒÂ GÊQÓx. C¢u ÁmhU 

÷Põn¨ £Sv°¾ÒÍ ÂÀ APB °ß AÍøÁ |®©õÀ Psk¤iUP 

•i²©õ? •i²®. «sk® ²Ûmöh› •øÓ (unitary method) ø¯¨ 

£¯ß£kzv Ámh¨ £›v°ß •Ê AÍÄ (÷Põn AÍÄ 3600) 2πr 
I²® GkzxU öPõsk ÷uøÁ¨ £mh ÂÀ APB °ß AÍøÁU 

Psk ¤iUP»õ®.

ÁmhÂÀ APB °ß AÍÄ 2
360

rθ π= × 	   	        

£h® 11.4

GÚ÷Á θ  AÍÄøh¯ ÁmhU÷Põn¨ 

£Sv°¿ÒÍ ÁmhÂÀ¼ß }Í® =  2
360

rθ π= ×

uØ÷£õx Ámhzxsk APB °ß 

£µ¨£ÍÄUSÔzx Põs÷£õ®. Ámhzvß 

ø©¯® 0, Bµ® r (£h® 11.4 I¨ £õº)

Ámhzxsk APB °ß £µ¨¦ =

ÁmhU ÷Põn¨ £Sv OAPB °ß £µ¨¦ − ∆OAB °ß £µ¨¦.

	
2 - OAB

360
rθ π= × ∆ − 2 - OAB

360
rθ π= × ∆  ß £µ¨¦

SÔ¨¦ : £h® 11.3 ©ØÖ® 11.4 CÁØøÓ PÁÛUS®÷£õx. 

ö£›¯ÁmhU÷Põn¨ £Sv OAQB °ß £µ¨¦ = π2 - ]Ô¯ ÁmhU 

÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦ OAPB ©ØÖ® ö£›¯ Ámhzxsk AQB 

°ß £µ¨¦ = πr2 --- ]Ô¯ Ámhzxsk APB  °ß £µ¨¦.

C¢u Ai¨£øhU TØøÓ ¦›¢xU öPõÒÍ ]» GkzxU 

PõmkPøÍ¨ £õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 1: 4 ö\. « Bµ•øh¯ Ámhzv¿ÒÍ 300 AÍÄøh¯ 

ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍøÁU Psk¤i. ÷©¾® Auß 

öuõhº¦øh¯ ö£›¯ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍÁ²® 

Psk¤i. (π ≈ 3.14 Gß£øu £¯ß£kzx).
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53Ámh[PÒ \®©¢u¨£mh £µ¨¦UPÒ

wºÄ :

OAPB GßÓ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv 

öPõkUP¨£mkÒÍx. (£h® 11.5 I¨ £õº)

ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦ 
2

360
rθ π= ×

				    ≈ 2

2 2

30 3.14 4 4
360
12.56 4.19

3

cm

cm cm

= × × ×

= =

 \.ö\.«

				  

2

2 2

30 3.14 4 4
360
12.56 4.19

3

cm

cm cm

= × × ×

= =\.ö\.« 

				    = 4.19 \.ö\.« (÷uõµõ¯©õP)

ö£›¯ ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍÄ = πr2-ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv

			       OAPB °ß £µ¨¦

			   = πr2 −(3.14 × 16 - 4.19) \.ö\.«

  			   ≈ 46.05 cm2 = 46.1 \.ö\.« (÷uõµõ¯©õP)

©ØöÓõ¸ ÁÈ 

ö£›¯ ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦ = ( 2

2

2 2

2

360
360

360 3.14 16
360

360 3.14 16 46.05
360

46.1

r

cm

cm cm

cm

θ π

θ

θ

−
= ×

−
= × ×

−
= × × =

=

) 2

2

2 2

2

360
360

360 3.14 16
360

360 3.14 16 46.05
360

46.1

r

cm

cm cm

cm

θ π

θ

θ

−
= ×

−
= × ×

−
= × × =

=

  					     ≈( 360 30
360

− )

2

2

2 2

2

360
360

360 3.14 16
360

360 3.14 16 46.05
360

46.1

r

cm

cm cm

cm

θ π

θ

θ

−
= ×

−
= × ×

−
= × × =

=

\.ö\.«

												          

					     =
330
360  3.14×16 \.ö\.« = 46.05 \.ö\.«

                            	

2

2

2 2

2

360
360

360 3.14 16
360

360 3.14 16 46.05
360

46.1

r

cm

cm cm

cm

θ π

θ

θ

−
= ×

−
= × ×

−
= × × =

= \.ö\.« (÷uõµõ¯©õP)

GkzxU Põmk 2 : 					  

£h® 11.6

£h® 11.6 À Põmi²ÒÍ Ámhz xsk 

AYB °ß £µ¨ø£ Psk¤i. Ámhzvß  

Bµ® = 21 ö\.«. ©ØÖ® ∠AOB=1200

( 22
7

π =  GÚ £¯ß £kzx). 

wºÄ : Ámhz xsk AYB °ß £µ¨¦=

£h® 11.5
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54 £õh® & 11

	 ÁmhU ÷Põn¨ £Sv OAYBß £µ¨¦ − ∆OAB °ß £µ¨¦ ... (1)

ÁmhU ÷Põn¨ £Sv OAYBß £µ¨¦ 2 2120 22 21 21 462
360 7

cm cm= × × × =\.ö\.« = 462\.ö\.« ... (2)

∆OAB °ß £µ¨ø£U Psk¤iUP OM ⊥ AB £h® 11.7 À 

Põmi¯£i Áøµ.

OA = OB Gß£øu PÁÛ.

GÚ÷Á \ºÁ\© •U÷Põn® RHS  £i 

	 ∆AMO ≅ ∆BMO
GÚ÷Á M Gß£x AB& °ß ø©¯¨ ¦ÒÎ.

©ØÖ® ∠AOM = ∠BOM = 0 01 120 60
2

× =

		  OM = x  ö\.«. GßP 

	 ∆OMA °À 
OM
OA = cos 600  		

£h® 11.7
AÀ»x 

01 1cos 60
21 2 2
x  = = 

 

	    ∴	
21

GÚ÷Á 
21OM=
2   ö\.« 

÷©¾® 0AM 3=sin60 =
OA 2

GÚ÷Á 
21 3AM=

2
 ö\.«  

BøP¯õÀ                     
2×21 3AB=2AM= cm=21 3cm

2  ö\.«.
2×21 3AB=2AM= cm=21 3cm

2  ö\.«.

GÚ÷Á ∆OAB  °ß £µ¨¦ 
21 1 21= AB×OM= ×21 3× cm

2 2 2

	                                     441 3
4

=  \.ö\.«.          .........  (3)

BøP¯õÀ
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55Ámh[PÒ \®©¢u¨£mh £µ¨¦UPÒ

Ámhzxsk AYB  ß £µ¨¦ = 441462 3
4

 −  
 \.ö\.«. (1), (2), 

©ØÖ® (3) ¼¸¢x

                                     
21(88 21 3)cm= −  \.ö\.«.

£°Ø] 11.1

÷ÁÖ ©õv› ö\õßÚõÀ  π ≈ 
22
7

π =  GÚ¨ £¯ß £kzx

1.	 J¸ Ámhzvß Bµ® 6 ö\.«. AvÀ ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß 

÷Põn® 600. ÁmhU ÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨£ÍøÁU Psk 

¤i.

2.	 22 ö\.«. _ØÓÍÄU öPõsh J¸ Ámhzvß £µ¨£ÍÚÁU 

Psk¤i.

3.	 J¸ PiPõµzvß {ªh •ÒÎß }Í® 14 ö\.«. 5 {ªh[PÎÀ 

A¢u •Ò £¯oUS® £Sv°ß £µ¨£ÍøÁU Psk¤i.

4.	 100 ö\.«. Bµ® öPõsh J¸ Ámhzvß |õs JßÖ Ámh 

ø©¯zvÀ ö\[÷Põnzøu uõ[S®. RÌU Psh ÁØÔß 

£µ¨£ÍøÁUPõs.

	 (i)	 ]Ô¯ Ámhz xsk

	 (ii)	 ö£›¯ ÁmhU÷Põn¨ £Sv (π ≈ 3.14 GßP)

5.	 J¸ Ámhzvß Bµ® 21 ö\.«. CvÀ J¸ ÂÀ ø©¯¨¦ÒÎ°À 

600 ÷Põnzøu uõ[SvÓx. RÌUPsh ÁØøÓU Psk ¤i.

	 (i)	 Ámh ÂÀ¼ß }Í®

	 (ii)	 Ámh ÂÀ»õÀ Aøh£k® Ámh÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦.

	 (iii)	 \®©¢u¨ £mh |õs EshõUS® Ámhz xsiß 

£µ¨£ÍÄ.

6.	 J¸ Ámhzvß Bµ® 15 ö\.«. AvÀ J¸ |õs Ámh 

ø©¯zvÀ 600 ÷Põnzøuz uõ[SvÓx. AuÚõÀ EshõS® 

(i) ]Ô¯ Ámhz xsk (ii)  ö£›¯ Ámhz xsk CÁØÔß 

£µ¨£ÍÄPøÍU Psk¤i. (π ≈ 3.14  ©ØÖ®  3  ≈1.73 GßP).
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7.	 J¸ Ámhzvß Bµ® 12 ö\.«. AvÀ J¸ |õs Ámh ø©¯zvÀ 

1200 ÷Põnzøu uõ[SvÓx. Ámhzv¾ÒÍ ©ØÓ xsiß 

£µ¨£ÍøÁU Psk¤i. (π ≈ 3.14 ©ØÖ®  3  ≈1.73  GßP).

8.	 J¸ Svøµø¯ \xµ ÁiÁ {»zvÀ J¸ 

£h® 11.8

‰ù»°À Pmi EÒÍÚº. \xµ {»zvß 

J¸ £UP }Í® 15 «. Svøµø¯U   Pmi¯ 

P°ØÔß }Í® 5 «. (£h® 11.8 I¨ £õº) 

RÇU PshÁØøÓU Psk ¤i.

(i)	 Svøµ ÷©¯UTi¯ {»zvß £µ¨¦.

(ii)	P°ØÔß }Í® 5 « £v»õP 10 «.  

C¸¢uõÀ Svøµ AvP¨ £i¯õP 

÷©¯U Ti¯ {»zvß £µ¨£ÍÄ.

9.	 ö£sPÒ \øh°À Ao²® ÁøÍ¯®  

£h® 11.9

öÁÒÎU P®¤¯õÀ ö\´¯¨ £mkÒÍx. 

Auß Âmh® 35 ª.«. A¢u ÁøÍ¯zvÀ 

5 Âmh[PÒ EshõS® £i P®¤ Pmh¨ 

£mkÒÍx, Ámh® £h® 11.9 À 

Põmi¯¨£i \©©õÚ 10 £õP[PÍõP¨ 

¤›UP¨ £mkÒÍx. RÌU PshÁØøÓ 

Psk¤i.

(i)	 ÷uøÁ¯õÚ öÁÒÎU P®¤°ß ö©õzu }Í®.

(ii)	JÆöÁõ¸ ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß £µ¨¦.

10.	J¸ Søh°À \© yµ CøhöÁÎ°À 8 

£h® 11.10

P®¤PÒ EÒÍÚ. (£h® 11.10 I¨ £õº) 

Søhø¯ J¸ \©uÍ Ámh® GÚU 

öPõÒP. Auß Bµ® 45. ö\.«. 

Søh°ß Cµsk Akzukzx EÒÍ 

Cµsk P®¤PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

£Sv°ß £µ¨£ÍøÁUPsk¤i. 

11.	J¸ Põº Psnõi «x Cµsk xøh¨ 

£õßPÒ JßÓß«x JßÖ £i¯õuÁõÖ ö£õÖzu¨ £mkÒÍÚ. 

Cµsk xøh¨£õß PÐ® 25 ö\.« }Í•øh¯ ¤÷Íkhß 

CønUP¨ £mkÒÍÚ. AøÁ 1150 ÷PõnzvÀ |Pº¢x 
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xøhUQßÓÚ. JÆöÁõ¸ |PºÄUS® A¢u xøh¨£õßPÒ 

JÆöÁõßÖ® _zu® ö\´²® £Sv°ß £µ¨£ÍøÁU Psk¤i.

12.	Ph¼À usp¸US Ai°À £õøÓPÒ 

£h® 11.11

C¸¨£øu Ga\›UP ]Á¨¦ ÂÍUS JßÖ 

ÁmhU ÷Põn¨ £Sv 800 J¸ 

Ámhzxsiß «x ö£õ¸zu¨ £mkÒÍx. 

C¢u ÂÍUQß JÎ 16.5 Q.«. Áøµ £µÄ®. 

P¨£À Ga\›UP¨£k® £Sv°ß 

£µ¨£ÍøÁU Psk¤i. (π ≈ 3.14 GßP)

13.	£h® 11.11 EÒÍx÷£õÀ Ámh ÷©ø\ Â›¨¤À BÖ \©©õÚ 

Áøµ£h® EÒÍx. Â›¨¤ß Bµ® 28 ö\.«.  A¢u Áøh£h® 

(design) Áøµ¯ J¸ \xµ ö\.«mh¸US ` 0.35 ö\»ÁõQÓx GÛÀ 

ö©õzu Áøµ£h•® Áøµ¯ GÆÁÍÄ ö\»ÁõS® Gß£øuU 

Psk¤i.

14.	RÌU PshÁØÔÀ \›¯õÚ Âøhø¯U SÔzxU Põmk.

	 R Bµ® Eøh¯ ÁmhzvÀ P ÷PõnzvÀ J¸ ÁmhU ÷Põn¨ 

£Sv EÒÍx. Auß £µ¨¦.

	 (A) P 2 R
180

π× 	 (B) 
2P R

180
π× 	 (C) 

P 2 R
360

π× 	 (D) 
2P 2 R

720
π×

11.2		 öuõS¨¦ :

C¢u¨ £õhzvÀ RÌU PshÁØøÓ £izwºPÒ.

1.	 Ámhzvß Bµ® θ ÷Põn¨ £Sv°ß ÂÀ¼ß }Í® = 360
θ

 × 

2πr 

2.	 r Bµ•® ÷Põn AÍÄ θ Eøh¯ ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß 

£µ¨¦

	 = 
360
θ

 × πr2

3.	 J¸ Ámhz xsiß £µ¨¦ = ÁmhU÷Põn¨ £Sv°ß  

£µ¨¦ÍÄ − •U÷Põnzvß £µ¨¦.
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12.1 AÔ•P®

IX B® ÁS¨¤À C¸¢÷u, }[PÒ PÚö\ÆÁP®, T®¦, 

E¸øÍ ©ØÖ® ÷PõÍ® ÷£õßÓ ]» vs©¨ ö£õ¸mPøÍ¨ £ØÔ  

(12.1 − B® £hzøu¨ £õº) AÔÃºPÒ, AÁØÔß ¦Ó¨£µ¨¦PøÍ²®, 

PÚ − AÍÄPøÍ²® Psk¤i¨£uØS® }[PÒ PØÖÒÎºPÒ.

£h® 12.1

(i) (ii) (iii) (iv)

|©x AßÓõh ÁõÌÂÀ, ÷©ØPsh vs©[PÎÀ Cµsk 

AÀ»x CµsiØS® ÷©»õÚ Ai¨£øhz vs©[PøÍ Cønzx 

EÖÁõUP¨£mh vs©[PøÍ |õ® PõsQ÷Óõ®.

£m® 12.2 á £õº }º AÀ»x Gsøn ÷£õßÓÁØøÓ K›hzvÀ 

C¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzvØS Gkzx ö\

ÀÁuØPõP, »õ› JßÔß ¤ß ¦ÓzvÀ 

Pßöh´Úº JßÖ ö£õÖzu¨ 

£mkÒÍøu £õºzv¸¨¥ºPÒ. Ax, 

÷©÷» TÓ¨£mkÒÍ |õßS Ai¨£øhz 

vs©[PÎÀ H÷uÝ® JßÔß ÁiÂÀ 

EÒÍuõ? Ax, C¸•øÚPÎ¾® AøµU 

¦Ó¨£µ¨¦PÐ® PÚ 

AÍÄPÐ®
SURFACE AREAS AND VOLUMES

12

£h® 12.2
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÷PõÍ[PøÍU öPõsh J¸ E¸øÍ°ÚõÀ 

£h® 12.3

BQ¯x Gß£øu FQzv¸¨£õ´. ÷©¾® £h® 

12.3 CÀ Põn¨£k® ö£õ¸øÍ }[PÒ 

H¢PÚ÷Á £õºzv¸¨¥ºPÒ. AuøÚ 

ö£¯›h•i²©õ? Ax J¸ £›÷\õuøÚU 

SÇõ´! E[PÒ AÔÂ¯À ÷\õuøÚU ThzvÀ 

AuøÚ¨ £¯ß£kzv C¸¨¤ºPÒ. 

CUSÇõ¯õÚx Th J¸ E¸øÍ ©ØÓ® J¸ 

AøµU ÷PõÍ® CøÁ Cøn¢x E¸ÁõÚ÷u. 

A÷u ÷£õÀ, £¯n[PÒ ÷©Ø öPõÒÐ® ÷£õx 

}[PÒ ]» ö£›¯ AÇQ¯ Pmi[PÒ AÀ»x 

{øÚÄa]ßÚ[PÒ, BQ¯Ú ÷©÷» TÓ¨£mh 

vs©[PøÍ Cønzx Pmh¨£mkÒÍøu¨ £õºzv¸¨¥ºPÒ.

H÷uÝ® PõµnzvØPõP C¨ö£õ¸mPÎß ¦Ó¨£µ¨¦PøÍ÷¯õ, 

AÀ»x PÚ AÍÄPøÍ÷¯õ AÀ»x öPõÒÍÍÄPøÍ÷¯õ Psk 

¤iUP ÷Ásk©õ°ß Aøu }[PÒ GÆÁõÖ ö\´ÃºPÒ? |õ® 

C¨ö£õ¸mPøÍ }[PÒ •ßÚ÷© AÔ¢u G¢u vs©[PÍõPÄ® 

ÁøP¨£kzu •i¯õx.

C¨£õh¨£Sv°À, CzuøP¯ vs©[PÎß ¦Ó¨£µ¨¦PÒ 

©ØÖ® PÚAÍÄPÒ BQ¯ÁØøÓ GÆÁõÖ Psk¤i¨£x GÚ }

[PÒ £õº¨¥ºPÒ.

12.2	Cøn¢u vs©[PÎß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ.

£h® 12.2 CÀ Põn¨£k® Pßöh´Úøµ PÁÛ¨÷£õ®. 

CzuøP¯ vs©zvß ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ GÆÁõÖ Põn»õ®? |õ® 

¦v¯ PnUSPøÍ \¢vUQßÓ ÷£õx, AÁØøÓ |õ® •ßÚ÷© 

wºUPU PØÖÒÍ ]Ö ]Ö PnUSPÍõP ¤›UP ÷Ásk®. 

C¢uz vs©©õÚx, J¸ E¸øÍ°ß C¸ •øÚPÎ¾® 

JÆöÁõ¸ AøµU÷PõÍ® Jmh¨£mh ÁøP°À E¸ÁõQ²ÒÍx 

Gß£øu |õ® Põn»õ®. GÀ»õ xskPøÍ²® JßÓõP Cønzu 

¤ÓS £h® 12.4 CÀ Põmi¯ÁõÖ C¸US®.

£h® 12.4
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¦vuõP EÖÁQ²ÒÍ ö£õ¸Îß ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁU PÁÛzuõÀ, 

|©US AvÀ Cµsk AøµU ÷PõÍ[PÎß ÁøÍ£µ¨¦PÒ ©ØÖ® 

E¸øÍ°ß ÁøÍ¢u £µ¨¦ BQ¯øÁ÷¯ Põn¨ £k®.

GÚ÷Á, ¦v¯ vs©zvß ö©õzu¨ ¦Ó¨£µ¨£õÚx, 

uÛzuÛ¯õÚ £õP[PÎß ÁøÍ£µ¨¦PÎß TkuÀ BS®.

CÆÁõÓõP,

¦v¯ vs©zvß ö©õ. ¦. £ = J¸ AøµU÷PõÍzvß Á.£. +  J¸ 

E¸øÍ°ß Á.£. + ©Ö AøµU ÷PõÍzvß Á.£.

C[S ö©õ. ¦. £, Á.£. BQ¯Ú •øÓ÷¯ ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨¦ 

©ØÖ® ÁøÍ£µ¨¦ BQ¯ÁØøÓU SÔUS®.

CÛ ÷ÁöÓõ¸ `Çø»U PÁÛ¨÷£õ®. |õ® AøµU ÷PõÍ® 

JßøÓ²® T®¦ JsøÓ²® Cønzx ö£õ®ø© JßøÓ 

E¸ÁõUSÁuõP øÁzxU öPõÒ÷Áõ®. Cøu |õ® ö\¯»õØÖ® 

£i{ø»PøÍ JÆöÁõßÓõPU Põs÷£õ®.

•u¼À |õ® T®¦ ©ØÖ® AøµU÷PõÍ® CÁØÔß umøh¯õÚ 

uÍ[PøÍ  Jß÷Óõk JßÓõP Cøn¨÷£õ®. ö£õ®ø©°ß  

¦Ó¨£µ¨¦ ^µõÚuõP Aø©¯÷Áskö©ÛÀ, T®¤ß AizuÍ 

Bµ©õÚx AøµU÷PõÍzvß BµzvØS \©©õÚuõP GkzxU 

öPõÒ÷Áõ®. GÚ÷Á, £i{ø»PÒ £h® 12.5 CÀ Põi¯ÁõÖ 

Aø©²®.

£h® 12.5

|©x •¯Ø]°ß •iÂÀ, |©US |À»öuõ¸ Ámh Ai¨£UPzøu 

Eøh¯öuõ¸ ö£õ®ø© QøhzxÒÍx. CÛ A¨ö£õ®ø©US 

Ásn® §\ ÷Áskö©ÛÀ, GÆÁÍÄ Ásn¨§a_ (Paint) 
÷uøÁ¨£k® GÚ GÆÁõÖ PshÔÁx? CuØS |©US 

AøµU÷PõÍzvß Á.£. ©ØÖ® T®¤ß Á.£. Bv¯ÁØøÓU öPõsh 

ö©õ.¦.£ ÷uøÁ¨ £kQÓx. Gø÷Á.
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ö£õ®ø©°ß ö©õzu¨ ¦Ó¨ £µ¨£ÍÄ = AøµU ÷PõÍzvß 

ÁøÍ£µ¨¦ + T®¤ß ÁøÍ£µ¨¦.

GÚ»õ®.

CÛ ]» GkzxUPõmkPøÍU Põn»õ®.

GkzxU Põmk 1 : µæx uß ¤Ó¢u|õÒ £›\õP, 

£h® 12.6

£®£µ® JßøÓ¨ ö£ØÓõß, Ba\›¯zuUP 

ÁøP°À Auß «x G¢u Ásn•® §\¨£hÂÀø» 

GÚ÷Á, AÁß uÚx ÁsnUPmiPøÍU 

öPõsk Auß «x Ásn® §\ GsoÚõß. 

A¨£®£µ©õÚx, T®¤ß «x AøµU ÷PõÍ® 

Aø©¢u ÁøP°À EÒÍx (£h® 12.6 − I¨ 

£õº). £®£µzvß ö©õzu E¯µ® 5 ö\.«. ©ØÖ® 

Auß Âmh® 3.5 ö\.«. AÁß Ásn® §\ 

÷Ási¯ £µ¨£ÍøÁU Psk ¤iUPÄ®. (π≈22
7

π =   GÚU öPÒP)

wºÄ : C¨£®£µ©õÚx, ªPzv¾À¼¯©õP, £h® 12.5 CÀ 

Põn¨£k® ö£õ¸øÍ¨ ÷£õ»÷Á EÒÍx. GÚ÷Á, |õ® A[S 

Á¢uøh¢u •iøÁ÷¯ C[S _»£©õP £¯ß£kzu»õ®. AuõÁx,

£®£µzvß ö©õ. ¦.£. = AøµU÷PõÍzvß ÁøÍ£µ¨¦ + T®¤ß 

ÁøÍ £µ¨¦.

C¨÷£õx,

AøµU÷PõÍzvß Á.£. 2 2

2

1 (4 ) 2
2

22 3.5 3.52x x x
7 2 2

r r

cm

π π= =

 =  
 

 

                                 ≈ 

2 2

2

1 (4 ) 2
2

22 3.5 3.52x x x
7 2 2

r r

cm

π π= =

 =  
 

 \.ö\.«.

÷©¾® T®¤ß E¯µ® = £®£µzvß E¯µ® − 

AøµU÷PõÍ¨£Sv°ß E¯µ® (Bµ®)

 
3.55 3.25
2

cm cm = − = 
 

 ö\.«.

BP÷Á,

T®¤ß \õ´Ä E¯µ® (l)
2

2 2 23.5 (3.25) 3.7
2

r h cm = + = + = 
 

ö\.«. 

(÷uõµõ¯©õP)

GÚ÷Á, T®¤ß Á.£.  
222 3.5x x3.7

7 2
rl cmπ  = =   

 ö\.«. 
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Cx £®£µzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ =    2 222 3.5 3.5 22 3.52x x x x x3.7
7 2 2 7 2

cm cm   = +   
   

              2 2 222 3.5 11x (3.5 3.7) x(3.5 3.7) 39.6
7 2 2

cm cm cm= + = + =  ö\.«. (÷uõµõ¯©õP)

GÚU öPõkUS®.

£®£µzvß ö©õzu¨ ¦Ó¨£µ¨£õÚx, T®¦ ©ØÖ® AøµU÷PõÍ® 

BQ¯ÁØÔß ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨¦PÎß TkuÀ AÀ» Gß£øu 

}[PÒ PÁÛUP»õ®.

GkzxU Põmk  2 : £hzvÀ Põmh¨£mh A»[PõµU PmøhUPÀ»õÚx 

J¸ PÚ \xµ® ©ØÖ® J¸ AøµU÷PõÍ® BQ¯ÁØøÓU öPõsk 

ÁiÁø©UP¨£mk EÒÍx. Auß Ai¨£Sv¯õÚx £UP® 5 ö\« 

öPõsh J¸ PÚ\xµ®, ©ØÖ® ÷©Ø£Sv°À ö£õÖzu¨ £mkÒÍ 

AøµU÷PõÍzvß Âmh® 4.2 ö\.«. BS®, AUPmøhUPÀ¼ß 

ö©õzu¨ ¦Ó¨£µ¨ø£U PõsP. (π ≈ 22
7

π =   GÚU öPõÒ).

wºÄ : PÚ\xµzvß ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨¦ 

= 6x (£UP®)2 = 6x5x5 cm2=150 \.ö\.«.

AøµU ÷PõÍ® ö£õÖzu¨ £mi¸US® 

£h® 12.7

£Sv¯õÚx, ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨¤À  

÷\ºUøP°À CÀø» Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

GÚ÷Á, PmøhUPÀ¼ß ¦Ó¨£µ¨¦ 

= PÚ\xµzvß ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨¦ − 

AøµU÷PõÍzvß Ai¨£UP¨ £µ¨¦ + 

AøµU÷PõÍzvß ÁøÍ £µ£¨¦.

2 2 2 2

2

2

150 2 =(150 )
22 4.2 4.2150 x x
7 2 2

150 13.86 163.86

r r r cm

cm

cm

π π π= − + +

 = +   
= + =

≈ 

2 2 2 2

2

2

150 2 =(150 )
22 4.2 4.2150 x x
7 2 2

150 13.86 163.86

r r r cm

cm

cm

π π π= − + +

 = +   
= + =≈ 

2 2 2 2

2

2

150 2 =(150 )
22 4.2 4.2150 x x
7 2 2

150 13.86 163.86

r r r cm

cm

cm

π π π= − + +

 = +   
= + =  \.ö\.«.

GkzxU Põmk 3 : ©µzuõÀ BÚ ö£õ®ø© µõUöPm JßÖ 12.8 

£hzvÀPõmi¯ £i, J¸ E¸øÍ°ß «x T®¦ Aø©UP¨£mh 

ÁiÂÀ EÒÍx. C¢u µõUöPmiß ö©õzu E¯µ® 26 ö\« BPÄ® 

Auß T®¦ £Sv°ß E¯µ® 6 ö\« BS®. T®¤ß Ai¨£UP 
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Âmh® 5 ö\« ©ØÖ® E¸øÍ°ß 

£h® 12.8

Ai¨£UP Âmh® 3 ö\« BP EÒÍx. 

T®¦£SvUS Bµg_ Ásn•®, 

E¸øÍ¨ £SvUS ©g\Ò Ásn•® 

§\÷Ásk©õ°ß, JÆöÁõ¸ 

ÁsnzøuU öPõsk §\ ÷Ási¯ 

£µ¨£ÍøÁU PõsP. (π ≈ 3.14  GøU 

öPõÒP)

wºÄ : T®¤ß Bµzøu r GÚÄ®, T®¤ß 

\õ´ E¯µzøu l GÚÄ®, T®¤ß 

E¯µzøu h GÚÄ®, E¸øÍ°ß 

Bµzøu r' GÚÄ®, E¸øÍ°ß 

E¯µzøu h' GÚÄ® SÔ°kP. BP÷Á, 

r=2.5cm, h=6cm, r'=1.5cm, h' = 26-6 = 20cm

©ØÖ®     2 2 2 22.5 6 6.5l r h cm= + = + =

C[S, T®¦¨ £Sv°ß Ámh AizuÍ©õÚx, E¸øÍ°ß 

Ámh uÍzvß «x A©ºzu¨£mkÒÍx. B°Ý® T®¤ß 

AizuÍ® E¸øÍ°ß AizuÍzøu Âh ö£›¯uõP EÒÍx. 

GÚ÷Á, T®¤ß AizuÍzvÀ J¸ £Sv¯õÚ ÁøÍ¯¨£Sv 

Ásn® §\¨ £h ÷Ási²ÒÍx.

GÚ÷Á, Bµg_ Ásn® §\¨£h ÷Ási¯ £µ¨¦ = T®¤ß 

ÁøÍ £µ¨¦ + T®¤ß Ai¨uÍ¨ £µ¨¦−E¸øÍ°ß Ámh uÍ¨ 

£Sv.

				          =    πrl+πr2-π(r')2

			       	       =    πr[(2.5x6.5)+(2.5)2-(1.5)]2cm2

				          =    π(20.25)cm2 ≈ 3.14x20.25cm2

				          ≈    63.585 cm2

CÛ, ©g\Ò Ásn® §\¨£h ÷Ási¯ £µ¨¦ 

E¸øÍ°ß ÁøÍ£µ¨¦ + E¸øÍ°ß J¸ £UP AizuÍ¨ £Sv

				     =    2πr'h'+π(r')2

			       	  =    πr'(2h' +r')
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				     ≈    (3.14x1.5) ( 2x20x1.5) cm2 
				     ≈    195.465 \.ö\«

GkzxU Põmk 4 : ©¯õßU uÚx ÷uõmhzvÀ 

£h® 12.9

£ÓøÁPÒ SÎ¨£uØPõÚ öuõmi JßøÓ AøµU 

÷PõÍÁiÁ SÈøÁ J¸ •iÂÀ öuõshuõÚ 

E¸øÍ ÁiÂÀ E¸ÁõUQÚõß (12.9 £hzøu¨ 

£õº).

E¸øÍ°ß E¯µ® 1.45 « ©ØÖ® Auß Bµ® 

30 ö\.«. Azöuõmi°ß ö©õzu¨ ¦Ó¨£µ¨ø£U

Psk¤i. (π ≈ 22
7

π =  GÚU öPõÒP).

wºÄ : E¸øÍ°ß E¯µ® h ©ØÖ® E¸øÍ ©ØÖ® AøµU ÷PõÍzvß 

ö£õx Bµ® r GßP.

£ÓøÁ SÎ¨£uØPõÚ öuõmi°ß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨¦ 

= E¸øÍ°ß ÁøÍ £µ¨¦ + AøµU ÷PõÍzvß ÁøÍ£µ¨¦.

		  = 2πrh + 2πr2 = 2πr (h+r)

                     ≈ 222x x30
7

 (145+30)cm2

                     = 33000 cm2 = 3.3m2

£°Ø] 12.2

÷ÁÖ G¢uU SÔ¨¦ öPõkUP¨£hõu ÷£õx π ≈ 22
7

π =    GÚU öPõÒP.

1.	 u»õ PÚ AÍÄ  64 cm3 öPõsh C¸ PÚ\xµ[PÒ Jß÷Óõk 

JßÖ CønUP¨£kQßÓÚ. ö£Ó¨£mh PÚö\ÆÁPzvß 

¦Ó¨£µ¨£ÍøÁU PõsP.

2.	 J¸ £õzvµ©õÚx, EÒÎhØÓ E¸øÍ°ß «x HØÓ¨£mh 

EÒÏhØÓ AøµU ÷PõÍzvß ÁiÂÀ EÒÍx. AøµU 

÷PõÍzvß Âmh® 14 cm ©ØÖ® £õzvµzvß ö©õzu E¯µ® 13 

cm GÛÀ £õzvµzvß Em¦Ó£µ¨£ÍøÁU PõsP.

3.	 ÂøÍ¯õmk ö£õ¸Ò JßÖ, 3.5 cm Bµ•øh¯ T®¦ A÷u 

AÍÄ Bµ® öPõsh AøµU÷PõÍzvß «x HØÓ¨£mh ÁiÂÀ 

EÒÍx. A¨ö£õ¸Îß ö©õzu E¯µ® 15.5 cm BS®. Auß 

ö©õzu ¦Ó¨£µ¨¤øÚU Psk ¤i.
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4.	 £UP® 7 ö\« öPõsh PÚ\xµ PmøhUPÀ JßÔß «x AøµU 

÷PõÍ® HØÓ¨£mkÒÍx GÛÀ A¢u AøµU ÷PõÍzvß 

ªP¨ö£›¯ Âmh® GÆÁÍÁõP C¸UP •i²®? Czvs©zvß 

¦Ó¨£µ¨£ÍøÁU PõsP.

5.	 J¸ PÚ\xµ ÁiÂ»õÚ ©µUPmøhU PÀ¼ß J¸ •PzvÀ 

C¸¢x J¸ AøµU ÷PõÍ ÁiÁ SÈÄ Søh¢x GkUP¨£kQÓx. 

GkUP¨£mh AøµU ÷PõÍzvß Âmh® l BÚx PÚ\xµzvß 

£UP AÍÂØS \©®. «u•ÒÍ vs©zvß ¦Ó¨ £µ¨£ÍøÁU 

Psk¤i.

6.	 J¸ ©¸¢x SÎøP (©õzvøµ − capsule) 

£h® 12.10

¯õÚx, J¸ E¸øÍUS C¸¦Ó[PÎ¾® 

JÆöÁõ¸ AøµU ÷PõÍ[PÒ JmhøÁzu 

ÁiÂÀ (£h® 12.10 zøu¨ £õº) EÒÍx.

	 ©õzvøµ°ß ö©õzu }Í® 14 ª.«. ©ØÖ® A®©õzvøµ°ß 

Âmh® 5 ª.«. BS®. Auß ¦Ó¨ £µ¨£ÍøÁU Psk¤i.

7.	 Thõµ® JßÖ, EkøÍ°ß «x T®¦ JßÖ Tøµ¯õP 

HØÓ¨£mh ÁiÂÀ EÒÍx. E¸øÍ¨ £Sv°ß E¯µ® ©ØÖ® 

Âmh® •øÓ÷¯ 2.1 «. ©ØÖ® 4 «. BS®. Tøµ°ß \õ´Ä 

E¯µ® 2.8 «. GÛÀ, AUThõµzøu E¸ÁõUP ÷uøÁ¨£k® 

Qzuõßxo°ß £µ¨£ÍøÁU Psk ¤iUPÄ®. ÷©¾®, 

Thõµzvß Qzuõß xo°ß Âø» \xµ «mh¸US ̀ 500 Ãu®, 

ThõµzvØS BS® ö\»Ä GÆÁÁÍÄ? (Thõµzvß AizuÍ¨ 

£Sv Qzuõßxo¯õÀ ‰h¨£kÁx CÀø» Gß£øuU P¸zvÀ 

öPõÒÍÄ®)

8.	 E¯µ® 2.4 ö\.«. ©ØÖ® Âmh® 1.4 cm öPõsh vs© E¸øÍ  

JßÔÀ C¸¢x A÷u AÍÄ E¯µ•® Âmh•® öPõsh T®¦ 

JßÖ Søh¢x GkUP¨ £kQÓx. Søh¢x GkUP¨£mhx 

÷£õP «v²ÒÍ vs©zvß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨ø£ AuØS ªP 

A¸v¾ÒÍ \xµ ö\ßi«mh ›À PnUQkP.	
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9.	 12.11. £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ, ©µzuõÀ BÚ ö£õ¸Ò 

£h® 12.11

JßÖ, vs© E¸øÍ°ß C¸ •øÚPÎÀ C¸¢x® 

JÆöÁõ¸ AøµU ÷PõÍ[PÒ Søh¢x GkUP¨£mk 

EÖÁõUP¨£kQÓx. E¸øÍ°ß E¯µ® 10 cm 

©ØÖ® Auß AizuÍ Bµ® 3.5 cmGÛÀ vs©zvß 

ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ GÆÁÍÄ?

12.3 Cøn¢u vs©[PÎß PÚ AÍÄ 

•¢øu¯ ¤›ÂÀ, Cµsk Ai¨ £øhz vs©[PøÍ Cønzx 

EÖÁõUP¨£mh vs©[PÎß ¦Ó¨£µ¨ø£ GÆÁõÖ Psk¤i¨£x 

Gß£øu P»¢uõµõ´¢÷uõ®. CÛ AÁØÔß PÚ AÍÄPøÍ GÆÁõÖ 

Po¨£x Gß£øuU Põs÷£õ®. ¦Ó¨£µ¨ø£U PoUS® ÷£õx, 

|õ® A¨ö£õ¸Îß Cµsk BUPUTÖPÎß (Tmk¨ ö£õ¸mPÎß) 

¦Ó¨£µ¨¦PøÍU TmhÂÀø» GöÚÛÀ, C¨ö£õ¸mPøÍ 

CønUS® ÷£õx ]» ¦Ó¨£µ¨¦PÒ Põnõ©À C¸UP Áõ´¨¦PÒ 

Esk Gß£øu SÔ¨¤À öPõÒÍÄ®. C¸¨¤Ý®, PÚ AÍøÁU 

Psk¤iUS® ÷£õx C®•øÓ°À Aø©¯õx. Cµsk Ai¨øhz 

vs©[PøÍ Cøn¨£uõÀ EÖÁõS® vs©zvß PÚ AÍÁõÚx, 

Azvs©zvß BUPU TÖPÎß PÚ AÍÄPÎß Tku»õP÷Á 

Esø©°À C¸US® Gß£øu RÌÁ¸® GkzxUPõmkPÎÀ |õ® 

Põn»õ®.

GkzxU Põmk 5 : \õ¢uõ uÚx 

£h® 12.12

öuõÈ»Pzøu, PÚö\ÆÁPzvß «x 

Aøµ E¸øÍ JßÖ HØÓ¨£mh 

ÁiÂÀ BÚ öPõmhõµ® (öPõmhøP) 

JßÔÀ |hzxQÓõß. (12.12 £hzøu 

¨£õº). öPõmhõµzvß AizuÍvß 

£›©õn® 7mx15m  ©ØÖ® PÚ ö\ÆÁP¨ 

£Sv°ß E¯µ® 8 « BPÄ® 

C¸US©õ°ß, AUöPõmhõµ® 

öPõÒÐ® PõØÔß PÚ AÍÄ  GßÚ Gß£øuU Psk¤i. ÷©¾®, 

öPõmhõµzvß EÒ÷Í C¸US® C¯¢vµ[PÒ 300 m3 AÍÄ 

Chzøu²®, 20 öuõÈÍõÎPÒ  u»õ 0.80m3 AÍÄ Chzøu²® \

µõ\›¯õP Ch[öPõÒQÓõºPÒ GßÓõÀ A¨÷£õx, AUöPõmhõµzvqÒ 

C¸US® PõØÔß AÍÄ GßÚ? (π ≈ 22
7

π =  GÚU öPõÒP)
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wºÄ : öPõmhõµzvß EÒ÷Í C¸US® PõØÔß PÚ AÍÁõÚx 

(©ÛuºPÒ ©ØÖ® C¯¢vµ[PÒ AuÝß CÀ»õu ÷£õx), PÚö\

ÆÁPzvß EÒ÷Í EÒÍ PõØÖ ©ØÖ® Aøµ (£õv) E¸øÍ°ß 

EÒ÷Í EÒÍ PõØÖ CÁØÔß PÚ AÍÄPÒ Cøn¢u÷u BS®.

C¨÷£õx, PÚ ö\ÆÁPzvß }Í® AP»® ©ØÖ® E¯µ® 

•øÓ÷¯ 15 «, 7 « ©ØÖ® 8 « BS®. ÷©¾®, Aøµ E¸øÍ°ß 

Âmh® 7 « ©ØÖ® Auß E¯µ® 15 «. GÚ÷Á,

÷uøÁ¨£k® PÚ AÍÄ = PÚö\ÆÁPzvß PÚ AÍÄ +

                                                
1
2
 E¸øÍ°ß PÚ AÍÄ.

  				            ≈ 31 22 7 715x7x8 x x x x15 1128.75
2 7 2 2

m = + =  
CÛ, C¯¢vµ[PÒ öPõÒÐ® ö©õzu Ch® =  300m3

©ØÖ® öuõÈÍõÎPÒ öPõÒÐ® ö©õzu Ch® = 20x0.08m3=1.6m3 

BP÷Á, öPõmhõµzvÝÒ C¯¢vµ[PÒ ©ØÖ® öuõÈ»õÎPÒ 

C¸US® ö£õÊx EÒÍ PõØÔß PÚ AÍÄ 

				      ≈ 1128.75-(300.00+1.60) ≈ 827.15m3

GkzxU Põmk 6: £Ça\õÖ ÂØ£øÚ¯õÍº J¸Áº uÚx

£h® 12.13

 

ÁõiUøP¯õÍõºPÐUS £h® 12.13 CÀ Põmi²ÒÍ 

S¨¤°À £›©õÔÚõº. E¸øÍUS¨¤°ß Em¦Ó 

Âmh® 5 ö\« C¸¨¤q®, Auß Ai¨ uÍ® 

AøµU÷PõÍ ÁiÁzvÀ E¯ºzu¨£mk C¸¨£x 

AuÝøh¯ öPõÒÍÍøÁU SøÓ¨£uØPõP÷Á. 

S¨¤°ß E¯µ® 10 ö\.«. GÛÀ, Auß öÁÔz÷uõØÓU 

öPõÒÍÍÄ ©ØÖ® Esø©¯õÚ öPõÒÍÍÄ  

CÁØøÓU Psk ¤iUPÄ® (π ≈ 3.14 I¨ £¯ß 

£kzxP)

wºÄ : S¨¤°ß Em¦Ó Âmh® = 5 ö\.«. ©ØÖ® E¯µ® = 10 ö\.«. 

	 Gß£uõÀ, öÁÎz÷uõØÓU öPõÒÍÍÄ = πr2h

								        ≈ 3.14x2.5x2.5x10m3 

								        ≈ 196.25cm3	
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BÚõÀ, Esø©¯õÚ öPõÒÍÍÄ BÚx, Ai¨£Sv°À 

EÒÍ AøµU ÷PõÍzvß PÚ AÍÁõÀ SøÓÁõP÷Á C¸US®.

AuõÁx, 3 32 2 x3.14x2.5x2.5x2.5 32.71
3 3

r cmπ = =≈3 32 2 x3.14x2.5x2.5x2.5 32.71
3 3

r cmπ = = P.ö\«.

            ≈3 32 2 x3.14x2.5x2.5x2.5 32.71
3 3

r cmπ = =  AÍÄ SøÓÁõP÷Á C¸US®.

BP, S¨¤°ß Esø©¯õÚ öPõÒÍÍÄ = öÁÎz÷uõØÓU 

öPõÒÍÍÄ − AøµU ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ 

		    = (196.25-32.71)cm3

	                      = 163.54cm3

GkzxU Põmk 7: vs© ÂøÍ¯õmk¨ ö£õ¸Ò 

JßÖ AøµU÷PõÍzvß «x J¸ ÷|º ÁmhU T®¦ 

HØÓ¨£mh ÁiÂÀ EÒÍx. T®¤ß E¯µ® 2 ö\.«. 

©ØÖ® AizuÍ Âmh® 4 ö\.«. A¨ö£õ¸Îß PÚ 

AÍøÁU Psk¤i. A¨ö£õ¸øÍ J¸ ÷|º Ámh 

E¸øÍ _ØÔ ÁøÍUS÷©¯õ°ß, AÆE¸øÍ 

©ØÖ® A¨ö£õ¸Ò CÁØÔß PÚ AÍÄPÎÛøh÷¯ 

EÒÍ Âzv¯õ\® GßÚ? (π≈3.14 GÚU öPõÒP).

wºÄ : BPC Gß£x AøµU÷PõÍzøu²® ABC Gß£x AøµU ÷PõÍzvß 

AizuÍzvß «x {ßÓ T®ø£²® (£h® 12.14 CÀ) SÔUPmk®. 

AøµU÷PõÍzvß  Bµ® BO (©ØÖ® T®¤® Bµ•® Ax÷Á)

			   = 
1
2
 x 4cm = 2cm 

BP÷Á,

ÂøÍ¯õmk¨ ö£õ¸Îß PÍ AÍÄ ≈ 
3 2 32 1x3.14x(2) x3.14x(2) x2

3 3
cm = +  

						      =25.12P.ö\«.

CÛ, öPõkUP¨£mh vs©zøu ÷|ºÁmh E¸øÍ¯õÚ   

EFGH  _ØÔ ÁøÍUQÓx GÚ»õ®. ÷|ºÁmh E¸øÍ°ß Ai¨£UPzvß 

Bµ® = HP = BO = 2cm ©ØÖ® Auß E¯µ® EH=AO+OP=(2+2)cm=4cm

GÚ÷Á ÷uøÁ¯õÚ PÚ AÍÄ = ÷|º Ámh E¸øÍ°ß PÚ 

AÍÄ − ÂøÍ¯õmk® ö£õ¸Îß PÚÁÍÄ

  					     ≈ (3.14 x 22 x 4-25.12) cm3

					     ≈ 25.12 P. ö\«.

£h® 12.14
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£°Ø] 12.2

÷ÁÖ SÔ¨¦ öPõkUP¨£hõu ÷£õx π ≈ 22
7

π =  GÚUöPõÒP.

1.	 J¸ vs©©õÚx, J¸ T®¦ AøµU÷PõÍzvß «x {ßÓ E¸ÂÀ 

EÒÍx. T®¦ ©ØÖ® AøµU÷PõÍ® CÁØÔß Bµ[PÒ  1 

cm US \©® ©ØÖ® T®¤ß E¯µ® Auß BµzvØS \©®. 

Azvs©zvß PÚ AÍøÁ π °ß EÖ¨£õPU Psk¤i.

2.	 ö£õÔ°¯¼ß ©õnÂ¯õÚ ÷µa\À, J¸ E¸øÍ°ß C¸ 

•øÚPÎ¾® C¸ T®¦PÒ CønUP¨£mh J¸ ©õv›ø¯  

ö©À¼¯ A¾ªÛ¯zuPhõÀ EÖÁõUS©õÖ ÷PmP¨£mhõÒ. 

A®©õv›°ß  Âmh® 3 cm ©ØÖ® }Í® 12 cm. JÆöÁõ¸ T®¦® 

2 cm E¯µ® öPõshuõP C¸¨¤ß, AÁÒ E¸ÁõUQ¯ ©õv›°À 

EÒ Ah[Q¯ PõØÔß PÚ AÍÄ GßÚ ? (A¢u ©õv›°ß EÒ 

©ØÖ® öÁÎ £›©õn[PÒ \©÷© GÚ AÝ©õÚ® ö\´P).

3.	 £h® 12.15 CÀ J¸ S÷»õ¨ Iõ‰ß, ußÝÒ 

Auß PÚ AÍÂÀ 30% éºUPøµ¨£õøPU 

öPõskÒÍx. JÆöÁõ¸ S÷»õ¨ áõ•Ý® 

}Í® 5cm ©ØÖ® Âmh® 2.8cm öPõsk, 

E¸øÍ°ß C¸•øÚPÐ® AøµU ÷PõÍ 

ÁiÁzvÀ ÁiÁø©UP¨£mkÒÍ 45 S÷»õ¨ 

áõ‰ßPÎÀ Ah[Q²ÒÍ \ºUPøµ¨ £õQß 

AÍøÁU Psk¤i.

4.	 ©µzuõÀ BÚ ÷£Úõ ì÷hsk (÷£Úõ uõ[Q) 

£h® 12.16

JßÖ |õßS T®¦ ÁiÁ SÈÄPøÍU 

öPõshöuõ¸ PÚ ö\ÆÁP ÁiÂÀ EÒÍx. 

A¢u PÚö\ÆÁPzvß £›©õn[PÒ 15 cm 

US 10 cm US 3.5cm BP EÒÍÚ. AvÀ 

EÒÍ JÆöÁõ¸ SÈÂß Bµ® 0.5 cm 

©ØÖ® BÇ® 1.4 cm A¢u ì÷hsiß 

EÒÍ ©µzvß PÚ AÍøÁU Psk¤iUPÄ®. 

(£h® 12.6 á £õº)

5.	 J¸ £õzvµ® PÂÌzu¨£mh T®¤ß ÁiÂÀ EÒÍx. 

Auß E¯µ® 8 cm ©ØÖ® vÓ¢uÁõÖ C¸US® Auß ÷©À 

£h® 12.15
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£Sv°ß Bµ® 5 cm. Auß ÂÎ®¦Áøµ }º {µ¨£¨£kQÓx. 

0.5 cm Bµ[öPõsh ÷PõÍ©õÚ <D¯USskPÒ ]» AuÝÒ 

÷£õh¨£k®÷£õx, |õßQÀ J¸ £Sv }º £õzvµzøu Âmk 

öÁÎ÷¯ÖQÓx. £õzvµzvÀ ÷£õh¨£mh SskPÎß 

GsoUøPø¯U Psk¤iUPÄ®.

6.	 J¸ C¸®¦ vs© ys BÚx, E¯µ® 220 ö\« ©ØÖ® AizuÍ 

Âmh® 24 cm öPõsh E¸øÍ°ß «x E¯µ® 60 cm ©ØÖ® 

Bµ® 8 cm öPõsh ©ØöÓõ¸ E¸øÍ HØÓ¨£mh ÁiÂÀ 

EÒÍx. 1 cm3 C¸®¤À 8 Q. {øÓ GÚöPõkUP¨ £mi¸¨¤ß, 

Azyoß {øÓ GßÚ? (π≈3.14 GÚU öPõÒP).

7.	 E¯µ® 120 cm ©ØÖ® Bµ® 60 cm öPõsh ÷|º ÁmhU T®¦ JßÖ 

Bµ® 60 cm Eøh¯ AøµU÷PõÍzvß «x {Özu¨£mkÒÍ 

ÁiÂÀ C¸US® vs©©õÚx, }º {µ®¤¯ ÷|º Ámh E¸øÍ 

JßÔÀ ÷|º {ø»°À Ai¨£UP® ©mhzøuz öuõk® ÁøP°À 

{Özu¨£kQÓx. A¢u E¸øÍ°ß Bµ® 60cm ©ØÖ® E¯µ® 

180 cm GÛÀ AuÝÒ «u©õS® }›ß PÚ AÍøÁU Psk¤i.

8.	 ÷PõÍ ÁiÂ»õÚ Psnõi¨ £µzvµ® JßÖ, 8 cm }Í® ©ØÖ® 

2ö\« Âmh® öPõsh E¸øÍ ÁiÁ PÊzx¨£Svø¯ 

öPõskÒÍx; ÷PõÍ¨ £Sv°ß Âmh® 8.5 cm Ax öPõÒÐ® 

}›ß AÍøÁU öPõsk Auß PÚAÍÄ 345 cm3 GÚ ]

Öª J¸zv PshÔQÓõß. AÁÍx Po¨¦ \›¯õ Gß£øu, 

÷©ØTÔ¯ EÒ £›©õn[PøÍz öPõsk® π≈3.14  GßÖ 

öPõsk® \›£õºUPÄ®.

12.4 öuõS¨¦

C¨£õh¨£Sv°À }[PÒ RÌÁ¸ÁØøÓU PØÖÒÏºPÒ:

1.	 Ai¨£øhzvs©[PÍõQ¯ PÚö\ÆÁP®, T®¦, E¸øÍ, 

÷PõÍ® ©ØÖ® AøµU÷PõÍ® CÁØÖÒ H÷uÝ® Cµsøh 

Cøn¨£uß ‰»® EÖÁõS® vs©zvß ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁU 

Psk¤izuÀ.

2.	  PÚö\ÆÁP®, T®¦, E¸øÍ, ÷PõÍ® ©ØÖ® AøµU ÷PõÍ® 

CÁØÖÒ H÷uÝ® Cµsøh Cøn¨£uß ‰»® EÖÁõS® 

vs©zvß PÚ AÍøÁU Psk ¤izuÀ.
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13.1 AÔ•P®

IX B® ÁS¨¤À }[PÒ, öPõkUP¨£mh ¦ÒÎ ÂÁµ[PøÍ, 

öuõSUP¨£hõu ©ØÖ® öuõSUP¨£mh {PÌuPÄ £µÁ»õP 

ÁøP¨£kzxuø»U PØÔ¸UQÕºPÒ. ÷©¾® ÂÁµ[PøÍ ]

zvµ ÂÍUP£h©õP Áøµ£h[PÎß £» ÁiÁ[PÍõÚ \mh 

Áøµ£h®, {PÌöÁs ö\ÆÁP® (©õÖ£mh ¤›Ä AP»® 

öPõshøÁPøÍ²® ÷\ºzx) ©ØÖ® {PÌöÁs £» ÷Põn® 

CøÁPÎÀ ¤µv°kuø»²® PØÔ¸UQÕºPÒ. Av¾® J¸ £i 

÷©÷» ö\ßÖ, öuõSUP¨£hõu ÂÁµ[PÎß ]» GsoUøP¨ 

¤µv{vPÍõQ¯ "ø©¯¨÷£õUS AÍøÁPÒ' GÚ¨£k® \µõ\›, 

Cøh{ø» AÍÄ ©ØÖ •Pk BQ¯ÁØøÓ²® PØÓÔ¢wºPÒ. 

C¨£õhzvÀ |õ®, ÁøP¨£kzu¨£hõu ÂÁµ[PÎß \µõ\›, 

Cøh{ø» AÍÄ ©ØÖ® •Pk BQ¯øÁPÎÀ C¸¢x, öuõSUP¨ 

£mh ÂÁµ[PÐUPõÚÁØøÓ AÍõÂU PØ÷£õ®, ÷©¾®, |õ® 

"SÂÄ {PÌöÁs, SÂÄ {PÌöÁs£µÁÀ BQ¯ P¸zxUPøÍ²®, 

"JøáÆ' (ogives) GÚ¨£k® SÂÄ {PÌöÁs ÷PõkPøÍ GÆÁõÖ 

ÁøµÁx Gß£øu²® CÛ PØ÷£õ®.

13.2	 ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÎß \µõ\› (mean of grouped data) :

	ÂÁµ[PÎß \µõ\› Gß£x, öPõkUP¨mh ÂÁµ[PÎß Tkuø» 

ÂÁµ[PÎß GsoUøP°ÚõÀ ÁS¨£x Gß£x |©US öu›²®.  

x1, x2.....xn, Gß£Ú SÔ¨¦PÒ (ÂÁµ[PÒ) GßÖ® f1, f2 .... fn 
Gß£Ú •øÓ÷¯ AÁØÔß {PÌöÁsPÒ GÚ C¸¨¤ß, x1  Gß£x  

f1 •øÓPÐ®, x2 Gß£x f2 •øÓPÐ®, A÷u÷£õ» xn Gß£x fn 
•øÓ {PÌQßÓÚ Gß£øu IX B® ÁS¨¤À C¸¢x {øÚÄ TºP.

¦ÒÎ°¯À
STATISTICS 13
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CÛ, GÀ»õ SÔ¨¦PÎß ©v¨¦PÎß TkuÀ 

 = f1x1 + f2x2 + ......+ fnxn ©ØÖ®,

SÔ¨¦PÎß GsoUøP =  f1 + f2 + ...... fn. 
GÚ÷Á, ÂÁµ[PÎß \µõ\›¯õÚ x   Gß£x

			  x  = 
f1x1 + f2x2 + ......+ fnxn

f1 + f2 + ......+ fn
 GÚ¨£kQÓx.

Cøu _ÖUP©õP, Tmkö©õzuzøuU SÔUS® Q÷µUP GÊzuõÚ 

]U©õ GÚ¨£k® ∑ I £¯ß£kzv GÇu»õ® Gß£øu {øÚÄ TºP.

		  x   = 

n
∑ fixi
i = i

n
∑ fi
i = i

CvÀ i Gß£x 1 •uÀ n Áøµ ©õÖ£kQÓx Gß£x ¦›¢x 

öPõÒÍzuUPx Gß£uõÀ, Cøu CßÝ® _¸UQ 

	           x = 
∑ fixi

∑ fi
  

Ca`zvµzøu¨£¯ß£kzv, RÌÁ¸® GkzxUPõmiÀ \

µõ\›ø¯U Psk ¤iUP»õ®.

GkzxU Põmk 1 : SÔ¨¤mh £ÒÎ JßÔÀ, X B® ÁS¨¤À 

£iUS® 30 ©õnÁºPÒ PouzvÀ 100 ©v¨ö£sPÐUS, AÁºPÒ 

ö£ØÓ ©v¨ö£sPÒ £mi¯¼h¨£mkÒÍÚ. ©õnÁºPÒ ö£ØÓ 

©v¨ö£sPÎß \µõ\›ø¯U Psk¤i.

©v¨ö£sPÒ 
(xi)

10 20 36 40 50 56 60 72 72 80 88 92 95

©v¨ö£sPÎß 

GsoUøP (fi)
1 1 3 4 3 2 4 4 1 1 2 3 1

wºÄ : \µõ\› ©v¨ö£søn¨ Psk¤i¨£uØS |©US JÆöÁõ¸ 

xi  ²hß Auß {PÌöÁsnõÚ fi °ß ö£¸UPÀ öuõøP ÷uøÁ. 

GÚ÷Á AmhÁøn 13.1 CÀ Põmi¯ £i AÁØøÓ {µ¼À 

AkUP»õ®.
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Amh Áøn 13.1

©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß 

GsoUøP (fi) 

fi xi

10
20
36
40
50
56
60
70
72
80
88
92
95

1
1
3
4
3
2
4
4
1
1
2
3
1

10
20
108
160
150
112
240
280
72
80
176
276
95

ö©õzu® ∑ fi = 30 ∑ fixi  = 1779

	C¨÷£õx, x  = 
∑ fixi

∑ fi
 = 

1779
30  = 59.3

BP÷Á ö£Ó¨£mh ©v¨ö£sPÎß \µõ\Ÿ 59.3 BS®.

ö£õxÁõP |©x AßÓõh ÁõÌøP°À, ¦ÒÎ ÂÁµ[PÒ ªP 

AvP©õÚ ÂÁµ[PøÍU öPõshuõP C¸¨£uõÀ, AÁØøÓ 

öuõSzx £mi¯¼kÁuß ‰»©õP÷Á, Av¼¸¢x ö£õ¸øÍ 

¦›¢xöPõÒÍ •i²®. GÚ÷Á, öPõkUP¨£mh öuõSUP¨£hõu 

ÂÁµ[PøÍ, öuõSUP¨£mh ÂÁµ[PÍõP ©õØÔ ÷©¾® Auß \

µõ\›ø¯U Põn H÷uÝ® ÁÈ•øÓø¯ HØ£õk ö\´¯÷Ásk®.

GkzxU Põmk  1 CÀ EÒÍ ÁøP¨£kzu¨ £hõu ÂÁµ[PøÍ, 

¤›Ä CøhöÁÎUPõÚ AP»®, J¸ ÷£a_US 15 GßÖ 

GkzxUöPõsk, ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÍõP ©õØÖ÷Áõ®. 

JÆöÁõÖ ¤›Ä CøhöÁÎUPõÚ {PÌöÁsøn JxURk ö\´²® 

ö£õÊx, ¤›Âß ÷©À GÀø»°À Á¸® ©õnÁºPøÍ Akzu 

¤›ÂØ÷P P¸u ÷Ásk® Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒÍ ÷Ásk®. 

AuõÁx, 40 ©v¨ö£s ö£ØÓ 4 ©õnÁºPÒ 40&55 GßÓ ¤›ÂÀ 

P¸u¨£kÁº, 25&40 GßÓ ¤›ÂÀ AÀ». C¢u ©µø£ ©ÛvÀ 

öPõsk, RÌÁ¸® ÁøP¨£kzu¨£mh {PÌöÁs £µÁø» £mi¯À 

£kzu»õ®. (AmhÁøn 13.2 I¨ £õº)
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AmhÁøn 13.2

¤›Ä CøhöÁÎ 10 - 25 25 - 40 40 - 55 55 - 70 70 - 85 85 - 100

©õnÁºPÎß 

GsoUøP
2 3 7 6 6 6

CÛ, C¢u JÆöÁõ¸ ¤›Ä & CøhöÁÎø¯²® ¤µv{vzxÁ® 

ö\´²® _mi (¦ÒÎ) JßÖ |©US ÷uøÁ. JÆöÁõ¸ ¤›Âß 

{PÌöÁs BÚx A¨¤›Âß ø©¯¨¦ÒÎø¯a _ØÔ÷¯ 

Aø©¢xÒÍx GßÖ ³QUP¨£kQÓx. GÚ÷Á, JÆöÁõ¸ ¤›Âß 

ø©¯¨¦ÒÎ (AÀ»x ¤›ÄSÔ) & ÷¯ A¨¤›Âß EÒ Ah[Q¯ 

GÀ»õ ÂÁµ[PøÍ²® ¤µv£¼¨£uõP GkzxU öPõÒÍ»õ®. J¸ 

¤›Âß ø©¯¨ ¦ÒÎø¯, A¨¤›Âß ÷©À GÀø» ©ØÖ® RÌ 

GÀø» CÁØÔß \µõ\›¯õPU Psk ¤iUP»õ® Gß£øu {øÚÄU 

TºP. AuõÁx,

¤›ÄUSÔ AÀ»x 

ø©¯¨¦ÒÎ
 

¤›Âß ÷©ÀGÀø» + ¤›Âß RÌ GÀø»
=

2

AmhÁøn 13.2 I¨ ö£õÖzuÁøµ, ¤›Ä 10&25 US, 

¤›ÄU SÔ¯õÚx 10 + 25
2

=17.5 BS®. A÷u÷£õ», Gg]¯ GÀ»õ 

¤›ÄPÐUS® Psk¤iUP»õ®. CÁØøÓ AmhÁøn 13.3 

CÀ ÷£õh»õ®. C¢u ¤›ÄU SÔP÷Í (ø©¯¨¦ÒÎP÷Í) |©x  

xi& PÍõS®. BP, ö£õxÁõP,  i  & BÁx ¤›ÂØS, xi & GßÓ 

¤›ÄUSÔUS fi  Gß£x Jzu {PÌöÁs BS®. CÛ |õ® GkzxU 

Põmk  1 CÀ PozuÁõ÷Ó, \µõ\›ø¯U PoUP»õ®.

AmhÁøn 13.3

¤›Ä 

CøhöÁÎ

©õnÁºPÎß 

ösoUøP (fi)
¤›Ä 

ø©¯¨¦ÒÎ  (xi) 

fi xi

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

35.0
97.5
332.5
375.0
465.0
555.0

ö©õzu® ∑ fi = 30 ∑ fixi  = 1860.0
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Pøh] {µ¼À EÒÍ ©v¨¦PÎß TmkUöuõøP |©US ∑ fixi   Iz 

u¸QÓx. GÚ÷Á, öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÐUPõÚ \µõ\›¯õÚx,

x  = 
∑ fixi

∑ fi
 = 1860.0

30  = 62

\µõ\› Psk¤i¨£uØPõÚ C¢u •øÓ÷¯ "÷|µi •øÓ' 

GÚ¨£k®.

AmhÁønPÒ 13.1 ©ØÖ® 13.3, CøÁ A÷u ¦ÒÎ ÂÁµ[PøÍ 

£¯ß£kzxQßÓÚ ÷©¾® A÷u `zvµzøu £¯ß£kzv  

\µõ\›ø¯U öPõkUQßÓÚ. B°Ý® ÂøhPÒ ©õÖ£mhøÁ¯õP 

EÒÍÚ Gß£øu |õ® PÁÛUP»õ®. Cx Hß CÆÁõÖ ©ØÖ® 

G¢u Âøh ]Ó¢ux GÚ E[PÍõÀ ÷¯õ]UP •iQÓuõ? Cµsk 

ÂøhPÎøh÷¯²® EÒÍ Âzv¯õ\zvß Põµn® AmhÁøn 13.3 

-CÀ |õ® ø©¯¨¦ÒÎø¯ ³Qz÷uõ® BøP¯õÀ 59.3 Gß£x \›¯õÚ  

\µõ\›, 62 Gß£x ÷uõµõ¯©õÚ \µõ\› BS®. 

]» \©¯[PÎÀ xi  ©ØÖ®  fi   CÁØÔß ©v¨¦PÒ ªP¨ ö£›¯ 

GsPÍõP C¸¢uõÀ, xi ©ØÖ® fi   °ß ö£¸UPÀöuõøP Põs£x 

ªPÄ® PiÚ©õPÄ® öÁS ÷|µ® GkzxU öPõÒÁuõPÄ® Aø©²®. 

Ca\©¯[PÎÀ, C¢u Po¨¦PøÍ _ÖUSÁuØS ÁÈ•øÓPøÍ 

|õ® ]¢vUP»õ®.

fi & PøÍ |õ® JßÖ® ö\´¯•i¯õx. BÚõÀ JÆöÁõ¸  

xi  & I²® ]Ö GsnõP ©õØÔÚõÀ, Po¨¦PÒ _»£©õÚuõQÂk®. 

Cøu GÆÁõÖ ö\´¯»õ® ? JÆöÁõ¸ xi  & CÀ C¸¢x® J¸ 

SÔ¨¤mh Gsøn PÈzxU öPõs÷h Á¢uõÀ GßÚ? C®•øÓø¯ 

•¯Ø]zx¨£õºUP»õ®.

CvÀ •uÀ£i{ø»¯õP, öPõkUP¨£mh ¦ÒÎ ÂÁµ[PÎÀ, xi  & 

PÎÀ JßøÓ "FPa \µõ\›' GÚU öPõÒ÷Áõ® ©ØÖ® Aøu ‘a’  GßÖ 

SÔ°k÷Áõ®. ÷©¾®, Po¨¦PøÍ CßÝ® _»£©õUS ÁuØS, 

x1, x2, ..... xn  CÁØÔß ø©¯zvÀ Aø©¢u xi Cß ©v¨ø¯ "a’ BP 
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GkzxU öPõÒ÷Áõ®. BP a = 47.5 Akzu£i¯õP, JÆöÁõ¸ xi  & Cß 

©v¨¤ØS® "a’  US® EÒÍ Âzv¯õ\zøu di   BP Psk¤iUP»õ®. 

AuõÁx, xi& Cß JÆöÁõ¸ ©v¨¤¼¸¢x® "a’ °ß Â»UP® di   

(deviation) BÚx,

di = xi  - a = xi - 47.5

‰ßÓõ®£i¯õP, di    ©ØÖ® Auß Jzu  fi  °ß ö£¸USUöuõøPø¯ 

PõsuÀ ©ØÖ®  fi di  GÀ»õÁØÔß TmkzöuõøPø¯ PõsuÀ, 

Po¨¦PÒ AmhÁøn 13.4 CÀ öPõkUP¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 13.4 

¤›Ä 

CøhöÁÎ

©õnÁºPÎß 

GsoUøP  
(fi)

ø©¯¨ 

¦ÒÎ 
(xi) 

di = xi - 47.5 fi di

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

-30
-15
0
15
30
45

-60
-45
0
90
182
270

ö©õzu® ∑ fi = 30 ∑ fidi  = 435

GÚ÷Á, AmhÁøn 13.4 CÀ C¸¢x,

Â»UP[PÎß \µõ\›, d  = 
∑ fidi

∑ fi

CÛ, d  ©ØÖ® x   CÁØÔÛøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦ GßÚ 

Gß£øuU Põs÷£õ®. di---&ø¯¨ ö£Ö® ÷£õx, JÆöÁõ¸  

xi & Cß ©v¨£¼¸¢x® ‘a’ GßÓ ©v¨ø£U PÈz÷uõ®. CÛ, x  I¨ 

ö£ÖÁuØS® ‘a’ GßÓ ©v¨ø£ d  ²hß Tmh÷Ásk®. Cøu 

Pou •øÓ°À RÌÁ¸©õÖ ÂÁ›UP»õ®.

Â»UP[PÎß \µõ\›,  	 d   = 
∑ fidi

∑ fi

				           d   = 
∑ fi(xi - a)

∑ fi
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	 = 
∑ fixi

∑ fi
 − 

∑ fia
∑ fi

	 = x  − a 
∑ fi

∑ fi

	 = x  − a

GÚ÷Á,	  	   x  -= a + d

AuõÁx,	           x  -= a + 
∑ fi

∑ fi	
ai ∑ fidi ©ØÖ® ∑ fi CÁØÔß ©v¨¦PøÍ AmhÁøn 13.4 CÀ 

C¸¢x £v½k ö\´ÁuõÀ,

x  = 47.5 + 435
30   = 47.5 + 14.5 = 62   GÚU QøhUQÓx, BP÷Á, 

©õnÁºPÒ

ö£ØÓ ©v¨ö£sPÎß \µõ\›¯õÚx 62 BS®. 

÷©ØPsh C¢u •øÓ÷¯ FPa \µõ\› •øÓ (assumed mean method) 
GÚ¨£kQÓx.

ö\¯À£õk 1 : AmhÁøn 13.3 CÀ C¸¢x, xi  °ß JÆöÁõ¸ 

©v¨¤øÚ²® (AuõÁx 17.5, 32.5 ....) a ÁõP GkzxU öPõsk  

\µõ\›ø¯ Psk ¤iUPÄ®. GßÚ PÁÛUQÓõ´? JÆöÁõ¸ 

{PÌÂ¾® Qøhzu \µõ\› 62 BS®. (Cx Hß?)

Cv¼¸¢x, \µõ\›°ß ©v¨¦, `a’ Âß ÷uºÂß «x \õº¢uõP 

CÀø» Gß£x öuÎÁõQÓx.

AmhÁøn 13.4 Cß {µÀ 4 CÀ EÒÍ ©v¨¦PÒ ̄ õÄ® 15 Cß 

©h[SPÍõP EÒÍÚ Gß£øu PÁÛ. {µÀ 4 CÀ EÒÍ AøÚzx 

©v¨¦PøÍ²® 15 BÀ ÁS¨£uõÀ, |©US fi ²hß ö£¸USÁuØS  

]Ô¯ GsPÒ QøhUS®. (C[÷P, ¤›Ä CøhöÁÎ°ß }Í® 15 

BS®)

GÚ÷Á, ui =  xi - a
h   GßP. CvÀ `a’ Gß£x FPa\µõ\› ©ØÖ® h 

Gß£x CøhöÁÎ }Í®. CÛ, CøuU öPõsk ui IU Psk 

¤izx •ß ÷£õ»÷Á (AuõÁx,  fiui  ©ØÖ® ∑ fiui  IU Psk¤izx) 

öuõh¸÷Áõ®. h=15 GÚUöPõsk AmhÁøn 13.5 I 

E¸ÁõUS÷Áõ®.
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AmhÁøn 13.5

¤›Ä 

CøhöÁÎ

 fi  xi di = xi - a ui =  xi - a
h

fi di

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

-30
-15
0
15
30
45

-2
-1
0
1
2
3

-4
-3
0
6
12
18

ö©õzu® ∑ fi = 30 ∑ fiui  = 29

				   CÛ u  = 
∑ fiui

∑ fi

C[S®, u   ©ØÖ®  x   UPõÚ öuõhºø£U Põs÷£õ®.

					    ui  = xi - a
h  	

BP÷Á,	          ui = 
 ∑ fi 

(xi - a)
h

∑ fi

 = 1
h  

 ∑ fi xi - a ∑fi

∑ fi

                               	  = 1
h  

∑ fi xi 

∑ fi

-a
∑ fi 

∑ fi
 

                              	 = 1
h  [x  - a]  

        GÚ÷Á,  	   hu = x  - a

          AuõÁx,   	     x  = a +hu 	

              BP, 	    x  = a +h (∑ fiui

∑ fi
)

CÛ, a, h, ∑ fiui ©ØÖ® ∑ fi  BQ¯ ÁØÔß ©v¨¦PøÍ AmhÁøn 

13.5 & CÀ C¸¢x £v¼k ö\´ÁuõÀ, |©US

	   x  = 47.5 + 15 × ( 29
30 )

	 = 47.5 + 14.5 = 62 GÚU QøhUQÓx.
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CÆÁõÓõP, ©õnÁºPÒ ö¯ØÓ ©v¨ö£sPÎß \µõ\› 62 

BS®. ÷©÷»  Bµõ¯¨£mh •øÓ¯õÚx "£iÂ»UP •øÓ' (Step 
Deviation Method) GÚ¨£k®.

RÌÁ¸ÁÚÁØøÓU SÔ¨÷£õ®:

∙	 di °ß GÀ»õ ©v¨¦PÐ® J¸ ö£õxUPõµo Eøh¯uõP 

C¸¨£ß, £iÂ»UP •øÓ¯õÚx £¯ß£kzxÁuØS ªP 

GÎuõÚuõP Aø©²®. 

∙	 ‰ßÖÁøP¯õÚ •øÓPÎÚõÀ Psk¤iUP¨£mh \

µõ\›²® \©÷©.

∙	 FPa \µõ\› •øÓ ©ØÖ® £iÂ»UP •øÓ CøÁ Cµsk÷©, 

÷|µi •øÓ°ß _¸UP¨£mh •øÓPÒ BS®.

∙	 a ©ØÖ® h UPõÚ ©v¨¦PÒ ÷©÷» TÓ¨£mh ÁøP°À 

AÀ»õ©À, ui = xi - a
h  GßÓø©¢u  ÁøP°À EÒÍ G¢u J¸ 

_È AÀ»õu GsoØS® x  = a +hu GßÓ ̀ zvµ® ö£õ¸¢x®.

	CÁØøÓ ÷ÁöÓõ¸ GkzxUPõmiÀ ö\´x £õºUP»õ®.

GkzxUPõmk  2 : RÌÁ¸® AmhÁøn, C¢v¯ ©õ{»[PÒ 

©ØÖ® ³Û¯ß ¤µ÷u\[PÎÀ, Qµõ©[PÎÀ EÒÍ 

öuõhUP¨£ÒÎPÎÀ ö£s B]›¯ºPÎß £µÁø» \

uÂQuzvÀ öPõkUQÓx, C¨£õh¨£ Sv°À |õ® PØÓ ‰ßÖ 

•øÓPøÍ²® £¯ß£kzv ö£s B]›ø¯PÎß \µõ\›ø¯ 

\uÂQuzvÀ PõsP.

ö£s  

B]›ø¯ºPÎß  

\uÂQu®

15 - 25 25 - 35 35 - 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 - 85

©õ{»[PÒ/³Û¯ß 

¤u÷u\[PÎß 

GsoUøP
6 11 7 4 4 2 1

‰»® : NCERT ¯õÀ |hzu¨£mh HÊõÁx AQ» C¢v¯  £ÒÎ 

PÀÂ B´Ä (All India School Education Survey)

wºÄ : ¤›Ä ø©¯¨¦ÒÎ xi PøÍ JÆöÁõ¸ ¤›ÂØS® Psk¤izx, 

AÁØøÓ AmhÁøn  13.6 CÀ EÒÍ£i J¸ {µ¼À GÊu»õ®.
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AmhÁøn 13.6

ö£s B]›ø¯PÎß  

\uÂQu®

©õ{»[PÒ ³Û¯ß /¤µ÷u\

[PÎß  

GsoPøP (fi) 

xi

15 - 25

25 - 35

35 - 45

45 - 55

55 - 65

65 - 75

75 - 85

6

11

7

4

4

2

1

20

30

40

50

60

70

80

C[S a =50, h =10 GÚU öPõshõÀ, di  = xi - 50  ©ØÖ®  ui = 
xi - 50

10
 

C¨÷£õx |õ® di  ©ØÖ® ui  CÁØøÓU Psk¤izx AmhÁøn 

13.7 CÀ £mi¯¼h»õ®.

AmhÁøn 13.7

ö£s  

B]›ø¯PÎß  

\uÂQu®

©õ{»[PÒ 

³Û¯ß ¤µ÷u 

\[PÎß 

GsoPøP(fi) 

 xi di = xi - 50 ui = 
xi - 50

10  fi xi fi di fi ui

15 - 25

25 - 35

35 - 45

45 - 55

55 - 65

65 - 75

75 - 85

6

11

7

4

4

2

1

20

30

40

50

60

70

80

-30

-20

-10

0

10

20

30

-3

-2

-1

0

1

2

3

120

330

280

200

240

140

80

-180

-220

-70

0

40

40

30

-18

-22

-7

0

4

4

3

ö©õzu® ∑ fi =35 1390 -360 -36

÷©÷» EÒÍ Amh Áøn°¼¸¢x, ∑ fi  = 35, ∑ fi xi = 1390,

∑ fi di = -360, ∑ fi Gi = -36 GÚ£Ú |©US QøhUQÓx.
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÷|µi •øÓø¯¨ £¯ß£kzvÚõÀ x  = 
∑ fixi

∑ fi
 = 

1390
35  = 39.71

FPa \µõ\› •øÓ¯õÀ, x  = a +
∑ fidi

∑ fi
 = 50 + ( -360

35 ) = 39.71

£iÂ»UP •øÓ¯õÀ,  x  = a +( ∑ fiui

∑ fi
)×h=50 + ( -36

35 )× 10 = 39.71

BP÷Á, Qµõ©¨¦Ó[PÎÀ EÒÍ •uÀ{ø»¨ £ÒÎPÎÀ 

C¸US® ö£s B]›ø¯PÎß \µõ\› \uÂu® 39.71.

SÔ¨¦ : ‰ßÖ ÁøP¯õÚ •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzx®÷£õx® 

QøhUS® Âøh JßøÓ. BøP¯õÀ, G¢u •øÓø¯ £¯ß£kzu 

÷Ásk® Gß£x xi ©ØÖ® fi BQ¯ÁØÔß GsoUøP ©v¨¤øÚ¨ 

ö£õ¸zu÷u. xi ©ØÖ® fi  °ß ©v¨¦PÒ ÷£õx©õÚ AÍÄ  

]Ô¯uõ°ß ÷|µi •øÓ÷¯ \õuP©õÚuõS®. xi ©ØÖ® fi  °ß 

Gs ©v¨¦PÒ ö£›¯uõP C¸¨¤ß, FPa \µõ\› •øÓ AÀ»x 

£iÂ»UP •øÓ CÁØøÓ |õ® £¯ß£kzu»õ®. CøhöÁÎPÎß 

}Í® \©©õP CÀ»õ©À C¸¨¤ß, ©ØÖ® xi UPÒ ö£›¯ GsPÍõP 

C¸¨¤ß, |õ® di  & UPøÍ uS¢u h GßÓ GsnõÀ ÁS¨£vß 

‰»®, £iÂ»UP •øÓø¯¨ £¯ß £kzu»õ®.

GkzxUPõmk  3 :  RÌÁ¸® £µÁ»õÚx, J¸ |õÒ Q›UöPm 

£¢u¯[PÎÀ, £¢x Ãa\õÍºPÍõÀ GkUP¨£mh ÂUöPmkPÎß 

GsoUøPPÒ BS®. H÷uÝ® J¸ ö£õ¸zu©õÚ •øÓø¯¨ 

£¯ß£kzv, GkUP¨£mh ÂUöPmkPÎß \µõ\›ø¯U Psk ¤i. 

C¢u \µõ\› EnºzxÁx GßÚ?

ÂUöPmkPÎß 

GsoUøP
20-60 60-100 100-150 150-250 250-350 350-450

£¢x Âa\õÍºPÎß  

GsoUøP
7 5 16 12 2 3

wºÄ : C[S, ¤›Ä CøhöÁÎPÎß }Í® öÁÆ÷ÁÓõP EÒÍx, 

©ØÖ® xi UPÎß ©v¨¦PÒ ö£›¯ GsPÒ. GÚ÷Á, £iÂ»UP 

•øÓø¯U øP¯õÍ»õ®. a = 200 ©ØÖ® h = 20 GßP. C¨£i¯õP 

|©US RÌPsh AmhÁøn 13.8 QøhUQÓx.
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AmhÁøn 13.8 

ÂUöPmkPÎß 

GsoUøP

£¢x  

Âa\ÍºPÎß  

GsoUøP

 xi di = xi -200 ui =  
di
20

ui fi

20 - 60
60 - 100
100 - 150
150 - 250
250 - 350
350 - 450

7
5
16
12
2
3

40
80
125
200
300
400

-160
-120
-75
0

100
200

-8
-6

-3.75
0
5
10

-56
-30
-60
0
10
30

ö©õzu® ∑ fi = 45 ∑ fiui  = 
-106

BP÷Á,    =  u  = 
-106 
45  

BP÷Á, x  = 200 + 20( -106
45 ) 

                    = 200 - 47.11 = 152.89
J¸|õÒ Q›öPm £¢u¯zvÀ, 45 £¢x Ãa\õÍºPÍõÀ \µõ\›¯õP 

GkUP¨£mh ÂUöPmkPÒ 152.89 GÚ Cx |©US ö\õÀQÓx.

CÛ, C¨£õhzvÀ |õ® PØÓ CUP¸zxUPøÍ GÆÁõÖ 

£¯ß£kzxÁx Gß£øuU Põn»õ®.

ö\¯À£õk 2 : 

	E[PÒ ÁS¨¤À EÒÍ ©õnÁºPøÍ ‰ßÖ SÊUPÍõP¤›zx, 

JÆöÁõ¸ SÊÂøÚ²® RÌÁ¸® ö\¯À£õkPÎÀ JÆöÁõßøÓ 

ö\´¯a ö\õÀ»Ä®.

1.	 ªP Asø©°À E[PÒ £ÒÎ |hzv¯ ÷uºÂÀ PouzvÀ 

E[PÒ ÁS¨¤ß ©õnÁºPÒ ö£ØÓ ©v¨ö£s ÂÁµ[PøÍ 

÷\P›UPÄ®. C¢u ÂÁµ[PÐUPõÚ ÁøP¨£kzu¨ £mh 

{PÌöÁs£µÁø» E¸ÁõUPÄ®.

2.	 E[PÒ |PµzvÀ 30 |õmPÎÀ £vÄ ö\´¯¨£mh Ea\ 

öÁ¨£ {ø» ÂÁµ[PøÍ ÷\P›UPÄ®. AÆÂÁµ[PøÍ 

ÁøP¨£kz¨£mh {PÌöÁß £µÁ»õP AÎUPÄ®.
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3.	 E[PÒ ÁS¨¤À EÒÍ AøÚzx ©õnÁºPÎß E¯µ[PøÍ 

(ö\«mh›À) AÍUPÄ®. AÆÂÁµ[PøÍ ÁøP¨£kzu¨ 

£mh {PÌöÁs £µÁõP E¸ÁõUPÄ®.

GÀ»õ SÊUPÐ® ÂÁµ[PøÍ ÷\u›zuÀ ©ØÖ® Aøu 

ÁøP¨£kzu¨ £mh {PÌöÁs £µÁ»õP EÖÁõUQ •izu ¤ÓS, 

SÊUPÒ AuØPõÚ \µõ\›ø¯ E]u©õÚ •øÓø¯z ÷uº¢öukzx, 

Psk¤iUPÄ®.

£°Ø] 13.1

1.	 J¸ ÁmhõµzvÀ EÒÍ 20 ÃkPÎÀ C¸US® ©µ[PÎß 

GsoUøP°ß ÂÁµ[PÒ ©õnÁºPÎß SÊ JßÓõÀ, u[PÒ 

_ØÖa`ÇÀ ÂÈ¨¦nºÄ ö\´{µ¼ß A[P©õP |hzu¨£mh 

B´ÂÀ ÷\P›UP¨£mhx. JÆöÁõ¸ Ãmi¾® \µõ\›¯õP 

C¸US® ©µ[PÎß GsoUøPø¯ Psk¤iUPÄ®.

©µ[PÎß GsoUøP 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14
ÃkPÎß GsoUøP 1 2 1 5 6 2 3

\µõ\›ø¯U Psk ¤iUP G¢u •øÓø¯¨ £¯ß£kzvÜº ? 

©ØÖ® Hß?

2.	 J¸ öuõÈº\õø»°ß 50 öuõÈ»õÎPÎß |õmT¼PÎß 

RÌÁ¸® £µÁÁø»U P¸uÄ®.

|õmT¼ (` °À) 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200
öuõÈ»õÎPÎß 

GsoUøP
12 14 8 6 10

öuõÈ»õÎPÎß \µõ\› |õÒT¼ø¯ EP¢u •øÓø¯U 

øP¯õsk, Psk¤iUPÄ®.

3.	 RÌPõq® £µÁÁ»õÚx J¸ ÁmhõµzvÀ EÒÍ SÇ¢øuPÒ 

ö£Ö® vÚ\› ö\»Ä¨£nzøuU SÔUQÓx. \µõ\› ö\»Ä¨£n® 

` 18  GÛÀ Âmk¨÷£õÚ {ÌöÁs f IU Psk¤iUPÄ®.

vø\› 

ö\»Ä¨£n® (`)
11-13 13-15 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25

SÇ¢øuPÎß 

GsoUøP
7 6 9 13 f 5 4
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4.	 ©¸zxÁ©øÚ JßÔÀ ©¸zxÁµõÀ 30 ö£sPÒ £›÷\

õvUP¨£mhÚº ©ØÖ® AÁºPÍx Cu¯zxi¨¦ {ªhzvØS  

GÆÁÍÄ Gß£x £vÄ ö\´¯¨£mk RÌÁ¸©õÖ 

öuõSUP¨£mhx. A¨ö£sPÍx Cu¯zxi¨¦ {ªhzvØS 

\µõ\› GÆÁÍÄ Gß£øu EP¢u •øÓø¯z ÷uº¢öukzxU 

Psk¤iUPÄ®.

{ªhzvÀ 

C¯zxi¨¤ß 

GsoUøP 

65-68 68-71 71-74 74-77 77-80 80-83 883-86

ö£sPÎß 

GsoUøP
2 4 3 8 7 4 2

5.	 ]À»øµ A[Põi\¢øu°À, £ÇÂ¯õ£õ›PÒ ö£miPÎÀ 

AøhUP¨£mi¸¢u ©õ®£Ç[PøÍ ÂØÖU öPõsi¸¢uÚº. 

ö£miPÒ ©õ®£Ç[PøÍ ©õÖ£mh GsoUøPPÎÀ 

öPõsi¸¢uÚ. RÌÁ¸® £µÁ»õÚx, ö£miPÎÀ EÒÍ 

©õ®£Ç[PÎß GsoUøPPÎß £i öuõSUP¨£mkÒÍx.

©õ®£Ç[PÎß 

GsoUøP 50-52 53-55 56-58 59-61 62-64

ö£miPÎß 

GsoUøP
15 10 135 115 25

J¸ ö£mi°À AøhUP¨£mi¸US® ©õ®£Çzvß \µõ\› 

GsoUøP GßÚ Gß£øuU Psk¤iUPÄ®. \µõ\›ø¯U 

Psk¤iUP G®•øÓø¯¨ £¯ß£kzvÚõ´?

6.	 J¸ ÁmhõµzvÀ Aø©¢u 25 ÃkPÎÀ vÚ\› EnÂØPõÚ 

ö\»øÁ RÌÁ¸® AmhÁønU PõmkQÓx.

vÚ\› ö\»Ä  

( ` CÀ)
100-150 150-200 200-250 250-300 300-350

ÃkPÎß 

GsoUøP
4 5 12 2 2

	 uUP •øÓø¯¨ £¯ß£kzv vÚ\› EnÄUPõÚ \µõ\› 

ö\»øÁU Psk¤iUPÄ®.
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7.	 PõØÔÀ SO2 Cß vm£zøu (£zx C»m\zvÀ £SvPÍõP 

AuõÁx PPM) Psk¤i¨£uØPõP, ÂÁµ[PÒ J¸ SÔ¨¤mh 

|PµzvÀ, 30 Ámhõµ[PÎÀ C¸¢x ÷\P›UP¨£mhÚ ©ØÖ® 

AøÁ RÌÁ¸©õÖ öPõkUP¨£mkÒÍÚ:

SO2 Âß vm£®  

(PPM CÀ)
{PÌöÁs

0.00 - 0.04

0.04 - 0.08

0.08 - 0.12

0.12 - 0.16

0.16 - 0.20

0.20 - 0.24

4

9

9

2

4

2

PõØÔÀ SO2  Cß \µõ\› vm£zuøuU Psk¤i.

8.	 ÁS¨£õ]›¯º, J¸ ÁS¨¤À EÒÍ 40 ©õnÁºPÎß J¸ •Ê 

£¸ÁzvÀ B\µõPõuÁº £vøÁ (absentee record) RÌÁ¸©õÖ 

öPõskÒÍõº. J¸ ©õnÁß \µõ\›¯õP GÆÁÍÄ |õmPÒ 

BáµõPÂÀø» Gß£øuU Psk ¤iUPÄ®.

|õmPÎß 

GsoUøP
0-6 6-10 10-14 14-20 20-28 28-38 38-40

©õnÁºPÎß 

GsoUøP
11 10 7 4 4 3 1

9.	 RÌPõq® AmhÁøn, 35 |Pµ[PÎß GÊzuÔÄ Ãuzøu 

(ÂÊUPõkPÎÀ) öPõkUQÓx. \µõ\› GÊzuÔÄ ÃuzøuU 

Psk¤i.

GÊzuÔÄ Âu® (% CÀ) 45-55 55-65 65-75 75-85 85-95

|Pµ[PÎß GsoUøP 3 10 11 8 3

13.3 öuõSUP¨£mh ÂÁµ[PÎß •Pk. •Pk Gß£x, 

£vÄPÎÀ G¢u ©v¨¦ £»•øÓ (v¸£zv¸®£) {PÌQÓ÷uõ 

Ax÷Á Gß£øu IX B® ÁS¨¤À C¸¢x {øÚÄ TºP. AuõÁx, 

AvP £m\ {PÌöÁsønU öPõsh £vÄ (©v¨¦). ÷©¾®, 
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|õ® öuõSUP¨£hõu ÂÁµ[PÎß •PøhU Psk ¤i¨£øu¨ 

£ØÔ PØÓÔ¢÷uõ®. C[÷P |õ®, öuõSUP¨£mh ÂÁµ[PÎß 

•PøhU PshÔ²® ÁÈPøÍ Bµõ´÷Áõ®. JßÖUS® ÷©Ø£mh 

©v¨¦PÒ J÷µ AvP£m\ {PÌöÁsønU öPõsk C¸¨£uØPõÚ 

Áõ´¨¦PÐ® Esk, Ca`Ì{ø»°À, öPõkUP¨£mh 

ÂÁµ[PÒ £»•PkPøÍU öPõskÒÍÚ (multimodal) GÚ»õ®. 

ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÒ £»•PkPøÍU öPõsi¸US® \

õzv¯UTÖPÒ C¸¨¤Ý® |õ®, J¸ •PøhU öPõsh PnUSPøÍ 

©mk® wº¨£÷uõk {ÖzvU öPõÒ÷Áõ®.

ÁøP¨£kzu¨ £hõu ÂÁµ[PÎß •Pøh |õ® G¨£i Psk 

¤iz÷uõ® Gß£øuU RÌÁ¸® GkzxUPõmiß ‰»® {øÚÄ 

Tº÷Áõ®.

GkzxU Põmk  4 : 10 Q›UöPm Bmh[PÎÀ, £¢x Âa\õÍº 

J¸Áº Gkzu ÂUöPmkPÒ RÌÁ¸©õÖ: 

		  2	 6	 4	 5	 0	 2	 1	 3	 2	 3
ÂÁµ[PÎß •PøhU PõsP.

wµÄ : öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÎß {PÌöÁs £µÁÀ 

AmhÁønø¯ RÌÁ¸©õÖ ö\´¯»õ® :

ÂUöPmkPÎß 

GsoUøP
0 1 2 3 4 5 6

Bmh[PÎß GsoUøP 1 1 3 2 1 1 1
öuÎÁõP, 2 ÂUöPmkP÷Í, £¢x Ãa\õÍº £»•øÓ AvP£m 

\©õÚ (AuõÁx 3) Bmh[PÎÀ GkzxÒÍõº. GÚ÷Á, ÂÁµ[PÎß 

•Pk 2.

öuõSUP¨£mh {PÌöÁshµÁ¼À, {PÌöÁsPøÍ¨ £õºzx 

Av¼¸¢x •PøhU Psk¤i¨£x Gß£x \õzv¯¨£hõx. C[S 

|õ® AvP£m\ {PÌöÁsøn öPõsh ¤›ÁõÚ "•Pk ¤›øÁ' 

©mk÷© Ch[SÔUP •i²®. •Pk Gß£x C¨¤›ÂÀ Ah[Q²ÒÍ 

J¸ ©v¨¦  BS®. •PkUPõÚ `zvµ©õÚx:

•Pk  = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h BS®

CvÀ, 	 l  = •Pk ¤›Âß RÌ GÀø»
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	 h = ¤›Ä CøhöÁÎ°ß AP»® (GÀ»õ ¤›ÄPÐ® \©©õÚ 

		  AP»® EÚh¯Ú GÚ AÝ©õÛUP¨£kQÓx)

	 f1 = •Pk¤›Âß {PÌöÁs

	 f0 = •Pk¤›ÂØS •¢øu¯ ¤›Âß {PÌöÁs

	 f2 = •Pk¤›ÂØS ¤ßöuõh¸® ¤›Âß {PÌöÁs.

RÌÁ¸® Euõµn[PøÍU öPõsk C¢u `zvµzøu GÆÁõÖ 

£¯ß£kzu»õ® GßÖ GkzxUPõmh»õ®.

GkzxU Põmk  5 : J¸ ÁmhõµzvÀ C¸US® 20 ÃkPÎÀ 

|hzu¨£mh PnUöPk¨¤À Qøhzu ÂÁµ[PøÍU öPõsk 

RÌÁ¸®, Sk®£ A[PzvÚ›ß GsoUøPUPõÚ {PÌöÁs 

AmhÁøn u¯õ›UP¨£mkÒÍx.

Sk®£ AÍÄ 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11
Sk®£[PÎß 

GsoUøP
7 8 2 2 1

C¢u ÂÁµ[PÐUPõÚ •PøhU Psk ¤iUPÄ®.

wµÄ : C[÷P, AvP £m\ ¤›Ä {PÌöÁsnõÚx 8, ÷©¾® AuøÚ 

Jzu ¤›Ä 3&5. GÚ÷Á •Pk¤›Ä 3&5 BS®.

CÛ, •Pk¤›Ä = 3&5, •Pk¤›Âß RÌ GÀø» (l) = 3

¤›Âß AP»® (h) = 2

•Pk¤›Âß {PÌöÁs (f1) = 8

•Pk¨¤›ÂØS •¢øu¯ ¤›Âß {PÌöÁs (f0) = 7

•Pk¨¤›ÂØS ¤ßöuõh¸® ¤›Âß {PÌöÁs (f2) = 2

CÛ, `zvµzøu¨ £¯ß£kzx® ÷£õx,

•Pk =   l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

           = 3 +    8 -  7
2 × 8 - 7 - 2

 × 2

              = 3 + 2
7

              = 3.286
BP÷Á, ÷©ØPsh ÂÁµ[PÎß •Pk 3.286 BS® 
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GkzxU Põmk 6 : Pouz ÷uºÂÀ 30 ©õnÁºPÒ ö£ØÓ 

©v¨ö£sPÎß £µÁÀ GkzxUPõmk 1 CÀ AmhÁøn 13.3 CÀ 

öPõkUP¨£mkÒÍx. C¢u ÂÁµ[PÎß •PøhU PõsP. ÷©¾® 

•Pk ©ØÖ® \µõ\› BQ¯ÁØøÓ J¨¤mk ÷|õUQ ö£õ¸Ò ÂÍUP® 

TÖP.

wºÄ : G.Põ.1 CÀ AmhÁøn 13.3 IUPÁÛUPÄ®. AvP£m\ 

©õÚ ©õnÁºPÒ (AuõÁx 7 ÷£º) 40&55 GßÓ GßÓ ¤›ÂÀ 

©v¨ö£sPøÍ¨ ö£ØÖÒÍuõÀ, •Pk¤›Ä 40&55 BS®. GÚ÷Á,

•Pk¤›Âß RÌ GÀø» (l) = 40 ,

¤›Âß AP»® (h) = 15,

•Pk¤›Âß {PÌöÁs ( f1) = 7,

•Pk¤›ÂØS •¢øu¯ ¤›Âß {PÌöÁs ( f0) = 3,  

•Pk¤›Âß ¤ß öuõhº¢x Á¸® ¤›Âß {PÌöÁs (f2) = 6

CÛ, `zvµzøu¨ £¯ß£kzx® ÷£õx,

©Pk = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

•Pk= 40 +    7 -  3
4 - 6 - 3

 × 15 = 52 

GÚU QøhUQÓx,

GÚ÷Á, ©v¨ö£sPÎß •Pk 52 BS®. 

C¨÷£õx, G.Põ.1 CÀ C¸¢x |©US ©v¨ö£sPÎß \µõ\› 62 

Gß£x öu›²®.

CÆÁõÓõP, AvP£m\ ©õnÁºPÒ 52 ©v¨ö£sPøÍ¨ 

ö£ØÖÒÍÚº BÚõÀ \µõ\›¯õP J¸©õnÁß ö£ØÓ ©v¨ö£sPÒ 

62 BS®.

SÔ¨¦PÒ :

1.	 G.Põ. 6 CÀ •PhõÚx \µõ\›ø¯Âh SøÓÁõÚuõP EÒÍx. 

B°Ý® ÷ÁÖ PnUSPÎÀ Ax \µõ\›US \©©õÚuõP÷Áõ 

AÀ»x AøuÂh AvP©õP÷Áõ Th C¸UP»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



89¦ÒÎ°¯À

2.	 \µõ\›¯õP ©õnÁºPÒ ö£ØÓ ©v¨ö£sPøÍU Põs£vÀ 

BºÁ® öPõskÒ÷Íõ÷©õ AÀ»x AvP£m\©õÚ ©õnÁºPÒ 

ö£ØÓ ©v¨ö£sPÎß \µõ\›ø¯UPõn ÷Ásk©õ Gß£x 

`Ì{ø»°ß ÷uøÁø¯a \õº¢÷u Aø©²®. •uÀ TÔ¯ 

`Ç¼À, \µõ\›÷¯ ÷uøÁ¯õÚx ©ØÖ® Cµshõ® `Ç¼À, 

•Pk ÷uøÁ¯õÚx.

ö\¯À£õk 3 : ö\¯À£õk 2 CÀ ¤›zu A÷u SÊUPøÍ²® 

AÁºPÐUS AÎUP¨£mh ö\¯ÀPøÍ²® öPõsk, JÆöÁ¸ 

SÊÂøÚ²® •Pk Psk¤iUP ö\õÀ÷Áõ®. ÷©¾® AÁºPÒ  

\µõ\› ©ØÖ® •Pk BQ¯ÁØøÓ J¨¤mk£õºzx ö£õ¸Ò ÂÍUP® 

öPõkUP÷Ásk®.

SÔ¨¦ : \©ªÀ»õu ¤›Ä AP»[PøÍU öPõsh ÁøP¨£kzu¨£mh 

ÂÁµ[PÐUS® •Pk Psk¤iUP»õ®. B°Ý® Aøu C[S |õ® 

PØP¨÷£õÁx CÀø».

£°Ø] 13.2

1.	 RÌÁ¸® AmhÁøn°À, J¸ Á¸hzvÀ ©¸zxÁ©øÚ JßÔÀ 

AÝ©vUP¨£mh ÷|õ¯õÎPÎß Á¯x öPõkUP¨£mkÒÍx.

Á¯x 

(Á¸h[PÎÀ)

5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

÷|õ¯õÎPÎß 

GsoUøP

6 11 21 23 14 5

öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÎß •Pk ©ØÖ® \µõ\› BQ¯ÁØøÓU 

Psk¤iUPÄ®. CÆÂ¸ ø©¯¨÷£õUS AÍøÁPøÍ²® 

J¨¤mk¨ £õºzx ö£õ¸Ò ÂÍUP® öPõkUPÄ®.

2.	 RÌPsh ÂÁµ[PÒ 225 ªß TÖPÎß (electrical components) 
PÁÛUP¨£mh B²mPõ»zøu (©o ÷|õ[PÎÀ) öPõkUQÓx.

B²mPõ»® 

(©oPÎÀ)

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

{PÌöÁs 10 35 52 61 38 29

CU TÖPÎß •Pk B²mPõ»zøuU Psk¤i.
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3.	 R÷Ç öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÒ, J¸ Qµõ©zvÀ EÒÍ 200 

Sk®£[PÎß ö©õzu ©õu Áõ›¯õÚ Sk®£a ö\»øÁU SÔUQßÓÚ. 

Sk®£[PÎß •Pk ©õua ö\»ÂøÚU Psk¤iUPÄ®. ÷©¾®  

\µõ\› ©õua ö\»ÂøÚ²® Psk ¤iUPÄ®.

ö\»Ä ( ` CÀ) Sk®£[PÎß 

GsoUøP

1000-1500
1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-3500
3500-4000
4000-4500
4500-5000

24
40
33
28
30
22
16
7

 4.	RÌÁ¸® £µÁ»õÚx, C¢v¯õÂß ©õ{»[PÒ Áõ›¯õP, 

E¯º{ø»¨ £ÒÎPÎÀ Põn¨£k® B]›¯º & ©õnÁ¸UPõÚ 

ÂQzuøuU SÔQÓx. C¢u ÂÁµ[PÎß •Pk ©ØÖ® \µõ\›Ú¯U 

Psk¤iUPÄ®. Cµsk AÍøÁPÐUPõÚ ö£õ¸Ò ÂÍUP® 

AÎUPÄ®.

J¸ B]›¯¸US ©õnÁºPÎß 

GsoUøP

©õ{»®/³Û¯ß ¤µ÷u\

zvß GsoUøP

15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50-55

3
8
9
10
3
0
0
2
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5.	 öPõkUP¨£mh £µÁÀ, ]» •uÀ{ø» ©møh¯õÍºPÒ J¸ 

|õÒ \ºÁ÷u\ Q›UöPm ÷£õmiPÎÀ Gkzu Kmh[PÎß 

GsoUøPø¯U SÔUQÓx.

Gkzu Jmh[PÒ ©møh¯õÍºPÎß 

GsoUøP

3000-4000
4000-5000
5000-6000
6000-7000
7000-8000
8000-9000

9000-10,000
10,000-11,000

4
18
9
7
6
3
1
1

ÂÁµ[PÎß •PøhU Psk ¤i.

6.	 J¸ ©õnÁß \õø»°ß J¸ ¦ÒÎ°À ¡Ö 3 {ªh Põ»a_

ÇØ]°À GzuøÚ PõºPÒ PhUQßÓÚ Gß£øu SÔ¨ö£kzuõß. 

AøuURÌÁ¸® AmhÁøn¯õUQÚõß. öPõkUP¨£mh 

ÂÁµ[PÎß •PøhUPsk¤i.

PõºPÎß 

GsoUøP

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

{PÌöÁs 7 14 13 12 20 11 15 8

13.4. ÁøP¨£kzu¨ £mh ÂÁµ[PÎß Cøh{ø» (median) 

Cøh{ø» Gß£x öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÎß ªS¢u 

(|k) ø©¯zvÀ Aø©¢u ©v¨ø£U SÔUS® ø©¯¨÷£õUS 

AÍøÁ¯õS® Gß£uøu }[PÒ  IX B® ÁS¨¤À PØÖÒÏºPÒ. 

öuõSUP¨£hõu ÂÁµ[PÐUPõÚ Cøh{ø»ø¯U Psk 

¤i¨£uØS, •u¼À ©v¨¦PøÍ |õ® HÖÁ›ø\°À Á›ø\¨ £kzu 

÷Ásk® Gß£øu {øÚÄ TºP. CvÀ, n Gß£x JØøÓ GsnõP

C¸¢uõÀ (n + 1
2 ) BÁx ©v¨÷£ Cøh{ø» BS®. J¸÷ÁøÍ 

n Gß£x Cµmøh Gs GÛÀ, 
n 
2 BÁx ©ØÖ® ( n 

2  +1) BÁx 

©v¨¦PÎß \µõ\›÷¯ Cøh{ø» BS®.
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¡Ö ©õnÁºPÒ, 50 ©v¨ö£sPÐUPõÚ ÷uºÂÀ ö£ØÓ 

©v¨ö£sPøÍU SÔUS® C¢u ÂÁµ[PÎß Cøh{ø» GßÚ 

GßÖ Psk ¤iUP ÷Ásk® GßÖ øÁzxU öPõÒ.

Qøhzu ©v¨ö£sPÒ 20 29 28 33 42 38 43 25
©õnÁºPÎß 

GsoUøP 
6 28 24 15 2 4 1 20

•u¼À |õ® ©v¨ö£sPøÍ HÖÁ›ø\°À Á›ø\¨£kzv ¤ÓS 

{PÌöÁs AmhÁønø¯ EÖÁõUS÷Áõ®.

AmhÁøn 13.9

Qøhzu ©v¨ösPÒ ©õnÁºPÎß GsoUøP

20
25
28
29
33
38
42
43

6
20
24
28
15
4
2
1

ö©õzu® 100

C[S ‘n’ =100, Cx Cµmøh Gs. Cøh{ø»¯õÚx ( n 
2) BÁx

©ØÖ® ( n 
2  +1) BÁx ©v¨¦PÎß \µõ\›¯õS®. AuõÁx 50 BÁx

©ØÖ® 51 BÁx ©v¨¦PÒ. C¢u ©v¨¦PøÍ Psk¤i¨£uØS 

|õ® RÌPshÁõÖ •Ø£k÷Áõ®.

AmhÁøn 13.10

Qøhzu ©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß GsoUøP

20  
25 Áøµ

28 Áøµ

29 Áøµ

30 Áøµ

38 Áøµ

42 Áøµ

43 Áøµ

6
6+20=26
26+24=50
50+28=78
78+15=93
93+4=97
97+2=99
99+1=100
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C¨÷£õx, ÷©÷» EÒÍ {PÌöÁs AmhÁønUS  

CßÝö©õ¸ {µøÁ ÷\ºUP»õ®. AuØS SÊª¯/SÂÄ {PÌöÁs 

{µÀ GÚ¨ ö£¯›h»õ®.

AmhÁøn 13.11

Qøhzu 

©v¨ö£sPÒ 

©õnÁºPÎß 

ösoUøP

SÂÄ 

{PÌöÁs

20
25
28
29
33
38
42
43

6
20
24
28
15
4
2
1

6
26
50
78
93
97
99
100

	÷©÷» EÒÍ AmhÁøn°À C¸¢x.

			  50 BÁx SÔ¨¤ß ©v¨¦ 28 (Hß ?)

			  51 BÁx SÔ¨¤ß ©v¨¦ 29

GÚU Põn»õ®.

GÚ÷Á,  Cøh{ø»  = 
28 + 29

2  = 28.5

SÔ¨¦ : {µÀ 1 ©ØÖ® {µÀ 3 CøÁ Ah[Q¯ AmhÁøn 13.11 Cß 

£Sv¯õÚx SÂÄ {PÌöÁs AmhÁøn GÚ¨£k®. Cøh{ø» 

28.5 GßÓ SÔ¨¦,  50% ©õnÁºPÒ 28.5&I ÂhU SøÓÁõPÄ®, 

50% ©õnÁºPÒ 28.5 I Âh AvP©õPÄ® ©v¨ö£sPÒ 

Gkzv¸UQÓõºPÒ Gß£øu AÔÂUQßÓx.

CÛ, R÷Ç Á¸® `Çø»U öPõsk, GÆÁõÖ öuõSUP¨£mh 

ÂÁµ[PÐUPõÚ Cøh{ø»ø¯ Psk¤i¨£x Gß£øuU 

Põn»õ®.

J¸ SÔ¨¤mh £›mø\°À, 53 ©õnÁºPÒ ¡ØÖUS Gkzu 

©v¨ö£sPÎß öuõSUP¨£mh {PÌöÁs £µÁø»U P¸uÄ® :
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AmhÁøn 13.12

©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß GsoUøP

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

5

3

4

3

3

4

7

9

7

8

÷©÷» EÒÍ AmhÁøÚ°À C¸¢x, RÌÁ¸® ÂÚõUPÐUS 

Âøh¯ÎUP •¯Ø]UPÄ® : 10 ©v¨ö£sPøÍ ÂhU SøÓÁõP 

©v¨ö£sPøÍ Gkzu ©õnÁºPÒ GzuøÚ ÷£º? öuÎÁõP  

Âøh 5. 20&I ÂhU SøÓÁõP ©v¨ö£sPøÍ Gkzu ©õnÁºPÒ  

GzuøÚ ÷£º? 20& I ÂhU SøÓ¢u ©v¨ö£sPøÍ¨ ö£ØÓ 

©õnÁºPÎß GsoUøP¯õÚx, 0&10 ©v¨ö£sPøÍ¨ ö£ØÓ 

©õnÁºPÎß GsoUøP ©ØÖ® 10&20 ©v¨ö£sPøÍ¨ 

ö£ØÓ ©õnÁºPÎß GsoUøP BQ¯ Cµsøh²® ußÝÒ 

AhUQ²ÒÍx. BP÷Á, 20& I ÂhU SøÓÁõÚ ©v¨ö£sPÒ 

ö£ØÓ ©õnÁºPÎß GsoUøP 5+3 AuõÁx 8. ¤›Ä 10&20 Cß 

SÂÄ {PÌöÁsøn 8 GÚ»õ®.

C÷u÷£õ», ©ØÓ ¤›ÄPÐUPõÚ SÊª¯ {PÌöÁsPøÍ 

CÆÁõ÷Ó Psk ¤iUP»õ®. AuõÁx, 30 US SøÓÁõÚ 

©v¨ö£sPøÍ ö£ØÓ ©õnÁºPÎß GsoUøP, 40 US  

SøÓÁõÚ, ...... 100 US SøÓÁõÚ. CÁØøÓ AmhÁøn 13.3 

CÀ GÊu»õ®.
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AmhÁøn 13.13

Qøhzu ©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß GsoUøP 

(SÂÄ {PÌöÁs)

10 I Âh SøÓÁõÚ

20 I Âh SøÓÁõÚ

30 I Âh SøÓÁõÚ

40 I Âh SøÓÁõÚ

50 I Âh SøÓÁõÚ

60 I Âh SøÓÁõÚ

70 I Âh SøÓÁõÚ

80 I Âh SøÓÁõÚ

90 I Âh SøÓÁõÚ

100 I Âh SøÓÁõÚ

5
5 + 3 = 8
8 + 4 = 12
12 + 3 = 15
15 + 3 = 18
18 + 4 = 22
22 + 7 = 29
29 + 9 = 38
38 + 7 = 45
45 + 8 = 53

÷©÷» EÒÍ £µÁ÷», SøÓÄ ÁøP SÂÄ {PÌöÁs£µÁÀ 

GÚ¨£k®. C[S, 10, 20, 30, ......100 BQ¯Ú •øÓ÷¯ JÆöÁõ¸ 

¤›ÂØS©õÚ ÷©À GÀø»PÒ BS®.

C÷u÷£õÀ, 0 US \©® AÀ»x AvP©õÚ, 10 US \©©õÚ AÀ»x 

AvP©õÚ, 20 US \©©õÚ AÀ»x AvP©õÚ, ... GßÓø©¢u ÁøP°À 

©v¨ö£sPøÍU öPõsk J¸ AmhÁønø¯ E¸ÁõUP»õ®. 

AmhÁøn 13.12 °À C¸¢x, AøÚzx 53 ©õnÁºPÐ® 0 US 

\©® AÀ»x AvP©õÚ ©v¨ö£sPøÍ ö£ØÖÒÍÚº Gß£x 

öu›QÓx. 5 ©õnÁºPÒ 0&10 Cøh÷¯ ©v¨ö£sPÒ ö£ØÖÒÍuõÀ, 

53&5=48 ©õnÁºPÒ 10 US \©® AÀ»x AvP©õP ©v¨ö£sPøÍ¨ 

ö£ØÖÒÍÚº. Aøuz öuõhº¢x, 20 AÀ»x AuØS ÷©÷» ö£ØÓ 

©õnÁºPÎß GsoUøP 48&3=45, 30 AÀ»x 30 US ÷©÷» 

45&4=41, .... CÆÁõÓõP AmhÁøn 13.14 QøhUQÓx.

AmhÁøn 13.14 

Qøhzu ©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß GsoUøP 

(SÂÄ {PÌöÁs)

0 AÀ»x AøuÂh AvP®

10 AÀ»x AøuÂh AvP®

20 AÀ»x AøuÂh AvP®

30 AÀ»x AøuÂh AvP®

40 AÀ»x AøuÂh AvP®

53
53-5=48
48-3=45
45-4=41
41-3=38
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50 AÀ»x AøuÂh AvP®

60 AÀ»x AøuÂh AvP®

70 AÀ»x AøuÂh AvP®

80 AÀ»x AøuÂh AvP®

90 AÀ»x AøuÂh AvP®

38-3=35
35-4=31
31-7=24
24-9=15
15-7=8

÷©÷» Psh AmhÁøn, AvP ÁøP SÂÄ {PÌöÁs£µÁÀ 

GÚ¨£k®. C[÷P 0, 10, 20, ......90 BQ¯Ú •øÓ÷¯ JÆöÁõ¸ 

¤›Ä CøhöÁÎPÎß RÌ GÀø»PÒ BS®.

CÛ, ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÎß Cøh{ø» AÍøÁUPsk 

¤iUP, C¢u SÂÄ {PÌöÁs£µÁÀPøÍ £¯ß £kzx÷Áõ®.

AmhÁøn 13.12 ©ØÖ® 13.13 CÁØøÓ Cønzx 13.15 I 

E¸ÁõUS÷Áõ®.

AmhÁøn 13.15 

©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß 

GsoUø (f)
SÂÄ {PÌöÁs (c f)

0 - 10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 70
70 - 80
80 - 90
90 - 100

5
3
4
3
3
4
7
9
7
8

5
8
12
15
18
22
29
38
45
53

ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÎÀ, |©US Aøu¨£õºzx÷© 

AvÀ |kÁõÚ ©v¨ø£U Psk ¤iUP •i¯õx. HöÚÛÀ Ax 

H÷uÝ® J¸ ¤›Ä CøhöÁÎUSÒ C¸US®. GÚ÷Á, •Ê¨ 

£µÁø»²® C¸ £õvPÍõP¨ ¤›US® ©v¨¦ C¸UPU Ti¯ 

¤›ÂøÚU Psk¤i¨£x AÁ]¯©õQÓx. BÚõÀ Cx G¢u ¤›Ä?

C¢u ¤›øÁU Psk¤iUP, |õ® GÀ»õ ¤›ÄPÐUPõÚ SÂÄ 

{PÌöÁsPøÍ²®, 
n 
2 øÁ²® Psk¤iUP»õ®. G¢u ¤›Âß SÂÄ 
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{PÌöÁs 
n 
2 I Âh ö£›¯uõP (©ØÖ® ªP A¸vÀ) EÒÍ÷uõ, 

A¨¤›øÁ Ch[SÔUP»õ®. C¨¤›÷Á Cøh{ø» AÍÄ ¤›Ä 

GÚ¨£k®. ÷©÷» öPõkUP¨£mkÒÍ £µÁ¼À, n=53 GÚ÷Á, 
n 
2=26.5 

CÛ 60&70 GßÓ ¤›÷Á SÂÄ {PÌöÁs 29 IU öPõskÒÍx. 

Ax÷Á 
n 
2  AuõÁx 26.5 Âh AvP©õP (ªP A¸vÀ) EÒÍx.

GÚ÷Á, 60&70 Cøh{ø» AÍÄ ¤›Ä BS®. Cøh{ø» AÍÄ 

¤›øÁU Psk ¤izu¤ÓS, |õ® RÌÁ¸® `zvµzøu Cøh{ø» 

AÍøÁU Psk ¤iUP¨ £¯ß£kzu»õ®.

Cøh{ø» AÍÄ = l +   n 
2  -  c f

f
 × h

CvÀ,	 l =	Cøh{ø» AÍÄ ¤›Âß RÌ GÀø».

		 n	=	ö©õzu ©v¨¦PÎß GsoUøP (AuõÁx 

				    {PÌöÁsPÎß TkuÀ)

		 cf = Cøh{ø» AÍÄ ¤›Âß •¢øu¯ ¤›Âß 

{PÌöÁs

		 f  = Cøh{ø» AÍÄ ¤›Âß {PÌöÁs

		 h	=	¤›Ä CøhöÁÎ°ß AP»®. (AøÚzx ¤›Ä 

				    CøhöÁÎPÐ® \©©õÚ AP»® öPõshøÁ 

				    GÚUP¸u¨£kQÓx)

				 
n 
2 = 26.5, l = 60, c f = 22, f = 7, h = 10

BQ¯ ©v¨¦PøÍ `zvµzvÀ ¤µv°kÁuÚõÀ |©US 

Cøh{ø» AÍÄ = 60 + 
26.5 -  22

7
 × 10

		       = 60 +  45
7  

		       = 66.4 GÚU QøhUS®.

BP÷Á, £õv GsoUøP°»õÚ ©õnÁºPÒ 66.4 & I Âh 

SøÓÁõPÄ®, «v£õv ©õnÁºPÒ 66.4 I Âh AvP©õPÄ® 

©v¨ö£sPøÍ GkzxÒÍÚº.

GkzxU Põmk  7 : J¸ £ÒÎ°À £zuõ® ÁS¨¤À £iUS® 51 

©õnÂPÎß E¯µ® (ö\«mh›À) J¸ PnUöPk¨¤ß ÷£õx 

RÌÁ¸©õÖ Qøhzux. Cøh{ø» E¯µzøuU Psk¤i.
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E¯µ® (cm CÀ) ©õnÂPÎß GsoUøP

140 I Âh SøÓÁõÚ

145 I Âh SøÓÁõÚ

150 I Âh SøÓÁõÚ

155 I Âh SøÓÁõÚ

160 I Âh SøÓÁõÚ

165 I Âh SøÓÁõÚ

4

11

29

40

46

51

wºÄ : Cøh {ø» E¯µzøuU Psk ¤iUP, |©US ¤›Ä 

CøhöÁÎPÒ ©ØÖ® AÁØÔß Jzu {PÌöÁsPÒ ÷uøÁ.

öPõkUP¨£mkÒÍ £µÁ»õÚx SøÓÄ ÁøPø¯a\õº¢ux. 

140, 145, 150, ..... 165 Gß£Ú ¤›Ä CøhöÁÎPÎß Jzu 

÷©À GÀø»PÒ BS®. GÚ÷Á, ¤›ÄPÒ 140 US RÌ, 140&145,  

145&150, .... 160&165 BP C¸UP ÷Ásk®. öPõkUP¨£mh £µÁ¼À, 

4 ©õnÂPÎß E¯µ® 140 US R÷Ç EÒÍÚ Gß£øu PÁÛ. AuõÁx 

140 US RÌ GßÝ® ¤›Âß {PÌöÁs 4 BS®. 11 ©õnÂPÒ 145 

Âh SøÓ¢u E¯µ® EÒÍÁºPÒ ©ØÖ® 4 ©õnÂPÒ 140 ÂhU 

SøÓ¢u E¯µ® EÒÍÁºPÒ. GÚ÷Á, 140&145 GßÓ ¤›ÂÀ EÒÍ 

©õnÂPÎß GsoUøP 11&4=7 BS®. A÷u÷£õÀ, 14&150 GßÓ 

¤›Âß {PÌöÁs = 29&11=18, 150&155 US 40&29=11, .... 

BP÷Á, öPõkUP¨£mh SÂÄ {PÌöÁs£µÁ»õÚx, RÌPsh 

AmhÁønø¯¨ ÷£õÀ BQÓx.

AmhÁøn 13.16 

¤›Ä CøhöÁÎ {PÌöÁs SÂÄ 

{PÌöÁs

140 US RÌ

140-145 US RÌ

145-150 US RÌ

150-155 US RÌ

155-160 US RÌ

160-165 US RÌ

4
7
18
11
6
5

4
11
29
40
46
51
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		 CÛ n = 51, GÚ÷Á,     ∴ n 
2  = 51

2 = 25.5

C¢u ©v¨£õÚx 145&150 GßÓ ¤›ÂÀ EÒÍx.

l  (RÌ GÀø») = 145,

c f  (145&150 US •¢øu¯ ¤›Âß {PÌöÁs) = 11

f  (Cøh{ø» AÍÄ ¤›Âß 145&150 {PÌöÁs) = 18

h (¤›Âß AP»®) = 5

`zvµzøu¨ £¯ß£kzv,

Cøh{ø» AÍÄ =  l + 
  n 

2  -  c f
f

 × h

Cøh{ø» AÍÄ = 145 + 
25.5 -  11

18
 × 5

                                         = 145 +  72.5
18  = 149.03

GÚ÷Á, ©õnÂPÎß Cøh{ø» E¯µ® 149.03 ö\« BS®.

BP÷Á, ÁS¨¤À EÒÍ 50% ©õnÂPÒ 149.03 ö\« & I Âh 

AvP®  E¯µ©õÚÁºPÍõPÍõPÄ®, «v 50% ©õnÂPÒ Cøu Âh 

SøÓ¢u E¯µ©õÚÁºPÒ GßÖ® ö£õ¸Ò £k®.

GkzxU Põmk  8 : RÌÁ¸® ÂÁµ[PÎß Cøh {ø» AÍÄ 525. 

ö©õzu {PÌöÁs 100 BP C¸¨¤ß,  x  ©ØÖ®  y  CÁØÔß 

©v¨ø£U PõsP.

¤›Ä CøhöÁÎ {PÌöÁs

0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000

2
5
x 

12
17
20
y
9
7
4
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wºÄ :

¤›Ä CøhöÁÎ {PÌöÁs SÂÄ {PÌöÁs

0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000

2
5
x

12
17
20
y
9
7
4

2
7

7 + x
19  + x
36 + x
56 + x 

56 + x + y
65 + x + y
72 + x + y
76 + x + y

n = 100 Gß£x öPõkUP¨£mkÒÍx.

GÚ÷Á, 76 + x + y = 100 AuõÁx x + y = 24 ...............(1)

Cøh{ø» AÍÄ 525. Cx 500&600 GßÓ ¤›ÂÀ EÒÍx.

BP÷Á, l = 500, f = 20, c f = 36 +, h = 100 

`zvµzvß£i,

Cøh{ø» AÍÄ = l +   n 
2  -  c f

f
 × h,

                           525 = 500 + 50 - 36 - x
20

 × 100 

       BP÷Á,  525 - 500 = (14 - x) × 5
	 25 = 70 - 5x
	 5x  = 70 - 25 = 45
	 x = 9
BP÷Á, (1) CÀ C¸¢x 9 + y = 24
		          y = 15

C¨÷£õx }[PÒ AøÚzx ÁøP¯õÚ ø©¯¨÷£õUS 

AÍøÁPøÍ¨ £ØÔ PØÖÒÏºPÒ. CÛ, SÔ¨¤mh ÷uøÁU÷PØ£ 

G¢u AÍøÁø¯ ÷uº¢öuk¨£x Gß£øu CÛ P»¢uõµõ´÷Áõ®.
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\µõ\› Gß£÷u ªS¢u {PÌÄPÎÀ, (AiUPi) £¯ß£kzu¨£k® 

ø©¯¨÷£õUS AÍøÁ¯õS®. HöÚÛÀ, Cx GÀ»õ ©v¨¦PøÍ²® 

PnUQÀ GkzxUöPõÒQÓx ©ØÖ® GUPa\UP[PÐUS Cøh÷¯ 

Aø©QÓx, AuõÁx ö©õzu ©v¨¦PÎ¾® ªP AvP©õÚ ©ØÖ® 

ªPa ]Ô¯uõÚ ©v¨¦ PÐUS® Cøh÷¯ Aø©QÓx. Cx Cµsk 

AÀ»x AuØS® ÷©»õÚ £µÁÀPøÍ J¨¤mk £õºUPÄ® EuÄQÓx. 

GkzxUPõmhõP, SÔ¨¤mh ÷uºÄ JßÔÀ C¸ £ÒÎPøÍa ÷\

º¢u ©õnÁºPÎß \µõ\› ©v¨ö£sPøÍ J¨¤kÁuß ‰»®, |õ® 

G¢u £ÒÎø¯a ÷\º¢u ©õnÁºPÍ¨ |ßS £iUQÓõºPÒ Gß£øu 

•iÄ ö\´¯»õ®.

C¸¨¤Ý®, GUPa\UP©õÚ ©v¨¦PÒ \µõ\›ø¯ £õvUS®, 

GkzxUPõmhõP, ¤›ÄPÎß {PÌöÁsPÒ Cmhzumh J÷µ ÷£õ» 

C¸¢uõÀ, Auß \µõ\›¯õÚx ÂÁµ[PøÍ \›¯õP ¤µv£¼US® 

BÚõÀ, J¸ ¤›Âß {PÌöÁs 2 GßÖ®, ©ØÓ 5 ¤›ÄPÒ 20, 25, 

20, 21, 18 GßÓ {PÌöÁsPøÍU öPõsi¸¨¤ß, \µõ\›¯õÚx 

ÂÁ[PøÍ \›¯õP ¤µv£¼UPõx. GÚ÷Á, CÆÁõÓõÚ \¢uº£zvÀ, 

\µõ\› Gß£x ÂÁ[PÎß |À» ¤µv{v AÀ».

GUPnUSPÎÀ, ¤µzv÷¯P (uÛzuÛ) ©v¨¦PÒ 

•UQ¯ªÀø»÷¯õ, ©ØÖ® |©US ÷uøÁ öPõkUP¨mh ©v¨¦PÎß 

C¯À¦ ©õÓõ GkzxUPõmhõÚ J¸ ©v¨¦ GÛÀ AUPnUSPÎÀ 

Cøh{ø» AÍ÷Á uS¢u ø©¯¨÷£õUS AÍøÁ¯õS®. GkzxU 

PõmhõP, öuõÈ»õÎPÎß C¯À£õÚ BUPzvÓß, J¸ |õmiß  

\µõ\› Fv¯® BQ¯Ú ÷£õßÓøÁ. CøÁ Ea\Pmh ©v¨¦PøÍ 

Eøh¯ \¢uº£[PÍõPÄ® C¸UP»õ®. GÚ÷Á, \µõ\›ø¯U 

Põmi¾®, Cøh{ø» AÍøÁ÷¯ |À» ÷©¯¨÷£õUS AÍøÁ¯õP 

|õ® GkzxU öPõÒQ÷Óõ®.

]» \©¯[PÎÀ, |©US AiUPi {PÊ® {PÌ÷Áõ AÀ»x 

ªP¨¤µ£»©õÚ ö£õ¸÷Íõ {ø» {Özu÷Ási¯ AÁ]¯®  

HØ£k® ÷£õx, |õ® •Pk Gß£øu÷¯ £¯ß£kzx÷Áõ®. 

GkzxUPõmhõP, ªP¨¤µ£»©õP £õºUP¨£k® öuõø»UPõm] 

{PÌa] Gx GßÖ Psk¤izuÀ, ªP AvP©õÚ ÷uøÁ¨£õk 

öPõsh ¡Pºö£õ¸Ò, ©UPÎÀ £»µõÀ £¯ß£kzu¨£k® 

ÁõPÚzvß Ásn® ÷£õßÓøÁ.
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SÔ¨¦ :

1.	 ‰ßÖ ø©¯¨÷£õUS AÍøÁPÐUS Cøh÷¯²® £mhÔÄ öuõhº¦ 

EÒÍx, Ax 3 Cøh{ø» AÍÄ = •Pk + 2 \µõ\› Gß£÷u.

2.	 öÁÆ÷ÁÖ }Í[PøÍU öPõsh ¤›Ä CøhöÁÎPÐøh¯ 

ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÐUS® Th Cøh{ø»ø¯ 

Psk ¤iUP •i²®. C¸¢uõ¾® Aøu C[S |õ® 

PØP¨÷£õÁx CÀø».

£°Ø] 13.3

1.	 J¸ ÁmhõµzvÀ C¸US® 68 ~Pº÷Áõº ~Pº¢u ªß\õµzvß 

{PÌöÁs£µÁÀ RÌÁ¸©õÖ EÒÍx. Cøh{ø» AÍÄ, 

\µõ\› ©ØÖ® •Pk BQ¯ÁØøÓ Psk ¤izx AÁØøÓ 

J¨¤mk¨£õºUPÄ®.

©õuõ¢vµ ¡PºÄ (A»SPÎÀ) ÁõiUøP¯õÍºPÎß 

GsoUøP

65-85
85-105
105-125
125-145
145-165
165-185
185-205

4
5
13
20
14
8
4

2.	 RÌÁ¸® £µÁ¼ß Cøh{ø» AÍÄ 28.5 GÛÀ, x ©ØÖ® y 
CÁØøÓU Psk¤i.

¤›Ä  CøhöÁÎ {PÌöÁs

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-65

5
x

20
15
y 
5

ö©õzu® 60
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3.	 B²mPõ¨¥mk •PÁº J¸Áº 100 DmkÖv BÁn® 

Eøhø©¯õÍºPÎß (Policy holders) Á¯xPÎß ÂÁµzvß 

£µÁø»U Pshõº. 18 Á¯x •PÀ 60 Á¯xUS RÌ 

EÒÍÁºPÐUS ©mk÷© BÁn® ÁÇ[P¨£mkÒÍx GÛÀ, 

Cøh{ø» Á¯øuU Psk¤i.

Á¯x (BskPÎÀ) BÁn Eøhø©¯õºPÎß 

GsoUøP

20 US SøÓÁõÚ

25 US SøÓÁõÚ

30 US SøÓÁõÚ

35 US SøÓÁõÚ

40 US SøÓÁõÚ

45 US SøÓÁõÚ

50 US SøÓÁõÚ

55 US SøÓÁõÚ

60 US SøÓÁõÚ

2
6
24
45
78
89
92
98
100

4.	 40 Cø»PÎß }Í[PÒ ªP A¸QÀ C¸US® ªÀ¼«mh¸US 

\›¯õP AÍUP¨£mk, RÌ Á¸©õÖ AmhÁøn¨ £kzu¨ 

£mkÒÍx.

}Í® (ª.«mh›À) Cø»PÎß 

GsoUøP

118-126
127-135
136-144
145-153
154-162
163-171
172-180

3
5
9
12
5
4
2

Cø»PÎß Cøh{ø» {ÍzøuU Psk ¤iUPÄ®.
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(SÔ¨¦ : öPõkzxÒÍ ÂÁµ[PøÍ öuõhº¤›ÄPÍõP •u¼À 

©õØÔ¯ ¤Ó÷P Cøh{ø» AÍøÁU Põn •i²®. HöÚÛÀ 

öPõkUP¨£mh `zvµ©õÚx öuõhº ¤›ÄPøÍ÷¯ Bu›UQÓx. 

AuÚõÀ, ¤›ÄPÒ 117.5 - 126.5, 126.5 - 135.5, .....; 171.5 - 180.5 BP 

©õÖQÓx.)

5.	 RÌPsh AmhÁøn¯õÚx 400 {¯õß ÂÍUSPÎß 

B²mPõ» £µÁø»U PõmkQÓx.

B²mPõ»® (©oPÎÀ) ÂÍUSPÎß GsoUøP

1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-3500
3500-4000
4000-4500
4500-5000

14
56
60
86
4
62
48

J¸ ÂÍUQß Cøh{ø» B²mPõ»zøuU Psk¤iUPÄ®.

6.	 öuõø»÷£]z uPÁÀ vµmk ¦zuPzvÀ (Telephone Directory)  C¸¢x 

\©Áõ´¨¦ (randomly) •øÓ°À 100 ö£¯ºPÒ GkUP¨£mk, 

A¨ö£¯ºPÎÀ EÒÍ B[Q» GÊzxPÎß GsoUøPPøÍU 

öPõsk RÌÁ¸® {PÌöÁs £µÁÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx.

GÊzxUPÎß 

GsoUøP

1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-29

ö£¯ºPÎß GsoUøP 6 30 40 16 4 4

ö£¯ºPÎÀ  EÒÍ GÊzxUPÎß GsoUøP°ß Cøh{ø» 

AÍøÁU PõsP. ö£¯ºPÎÀ EÒÍ GÊxUPÎß GsoUøPPÎß 

\µõ\›ø¯U Psk¤i. ÷©¾®, ö£¯ºPÎß •PÄ }ÍzøuU PõsP.

7.	 ÁS¨¤À EÒÍ 30 ©õnÁºPÎß GøhPÎß £µÁÀ RÌÁ¸©õÖ. 

©õnÁºPÎß GøhPÎß Cøh{ø»ø¯U PõsP.
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Gøh (Q.Q.ªÀ) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
©õnÁºPÎß 

GsoUøP

2 3 8 6 6 3 2

13.6 öuõS¨¦

C¨£õhzvÀ }[PÒ RÌÁ¸® P¸zxPøÍU PØÖÒÏºPÒ.

1.	 ÁøP¨ £kzu¨£mh ÂÁµ[PÎß \µõ\›ø¯,

(i)	 ÷|õi •øÓ°À x  = 
∑ fixi

∑ fi
 

(ii)	FPa \µõ\› •øÓ°À x  = a + 
∑ fidi

∑ fi

(iii)	£iÂ»UP •øÓ°À x  = a +(∑ fiui

∑ fi
)×h

	 ¤›Ä ø©¯¨¦ÒÎø¯a _ØÔ÷¯ J¸ ¤›Âß {PÌöÁs 

Aø©¢xÒÍx GßÓ FPzøuU öPõsk Psk ¤iUP»õ®.

2.	 ÁøP¨£kzu¨£mh ÂÁµ[PÎß •Pøh,

	 •Pk = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h GßÓ

	 `zvµzøuU öPõsk Psk ¤iUP»õ®. CvÀ SÔPÒ 

G¨ö£õÊS® ÷£õ»÷Á ö£õ¸Ò £k®.

3.	 J¸ ¤›Áß SÂÄ {PÌöÁs Gß£x, AuØS •¢øu¯ GÀ»õ 

¤›ÄPÎß {PÌöÁsPøÍ TmkÁuõÀ Qøh¨£x.

4.	 ÁSUP¨£mh ÂÁµ[PÎß Cøh{ø» AÍøÁ 

	 Cøh{ø» AÍÄ = l +   n 
2  -  c f

f
 × h GßÓ

	 `zvµzøuU öPõsk Psk ¤iUP»õ®.

	 CvÀ SÔPÒ G¨ö£õÊx® ÷£õ»÷Á ö£õ¸Ò £k®.

Áõ\PºPÐUS J¸ SÔ¨¦

ÁSUP¨£mh ÂÁµ[PÐUS •Pk ©ØÖ® Cøh{ø» CÁØøÓU 

Psk¤iUP, `zvµ[PøÍ £¯ß £kzxÁuØS •ß¦, ¤›Ä 

CøhöÁÎPÒ öuõhºa]¯õÚuõP EÒÍøÁ Gß£øu EÖv ö\´x 

öPõÒÍ ÷Ásk®. C÷u {£¢uøÚ, JãÆ & I Aø©¨£uØS® 

ö£õ¸¢x®. ÷©¾®, JãÆPøÍ¨ ö£õ¸zu©miÀ, C¸ Aa_PÎ¾® 

J÷µ ©õv›¯õÚ A»SPÒ C¸UP ÷Ási¯x AÁ]¯® CÀø».
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The theory of probabilities and the theory of errors now constitute a 
formidable body of great mathematical interest and of great practical 
importance.
                                                                               R.S. Woodward

14.1 {PÌuPÄ & J¸ ÷Põm£õmk AqS•øÓ.

RÌÁ¸® \¢uº£zøuU PÁÛ :

	 \©Áõ´¨¦ •øÓ°À |õn¯® JßÖ _sh¨ £kQÓx GÚ 

øÁzxU öPõÒ.

|õn¯® GßÖ ö\õÀ¾® ÷£õx, |õ® Ax {¯õ¯©õÚ JßÓõP 

C¸¨£uõP FQUQ÷Óõ®. AuõÁx, \©a^µõP C¸¨£uõPÄ® 

AuÚõÀ, J¸ •P® ©ØöÓõ¸ •PzøuÂh AvP •øÓPÒ 

Áµõu£i C¸¨£uõuÄ® FQUQ÷Óõ®. |õn¯zvß C¨£sø£ 

'£õµ£m\©ØÓ' uõP |õ® AøÇUQ÷Óõ®. "\©Áõ´¨¦a _skuÀ' 

Gß£uß ‰»® |õ® |õn¯zøu G¢u £õµ£m\•® AÀ»x 

SÖURk® CÀ»õ©À _u¢vµ©õP ÂÇ AÝ©vUQ÷Óõ® GßÖ 

ö£õ¸Ò £kQÓx.

|õn¯©õÚx, C¸ \õzv¯©õÚ ÁÈPÍõÚ uø» 

÷©À•P©õP÷Áõ AÀ»x § ÷©À•P©õP÷Áõ, CÁØÔÀ H÷uÝ® 

J¸ ÁÈ°À ©mk÷© ÂÇ •i²® Gß£øu |õ® •ßÚ÷© 

AÔ÷Áõ®. (Ax uß ÂÎ®¤ß  «x ÂÊÁuØPõÚ \õzv¯UTøÓ 

|õ® }UQ Âh»õ®. GkzxUPõmhõP, ©n¼À |õn¯® ÂÊ®ö£õx 

Cx \õzv¯÷©). uø» ÂÊuÀ  ©ØÖ® § ÂÊuÀ CøÁ Cµsk 

•iÄPÐ÷©, {PÌÄuØPõÚ \© Áõ´¨¦ öPõshøÁ Gß£øu 

|õ® |ßÓõP FQzxU öPõÒÍ•i²®. Cøu÷¯ |õ®, uø» ÂÊuÀ 

{PÌuPÄ
PROBABILITY 14
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©ØÖ® §ÂÇuÀ BQ¯ •iÄPÒ \© Áõ´¨¦ öPõshøÁ GÚ 

SÔ¨¤kQ÷Óõ®.

\©Áõ´¨¦ •iÄPÐUS CßÝö©õ¸ GkzxUPõmhõP, 

£Pøhø¯ J¸ •øÓ E¸mh»õ®. |®ø©¨ ö£õ¸zu Áøµ°À, 

£Pøh Gß£x J¸ |À» {¯õ¯©õÚ (^µõÚ) £Pøh Gß÷Ó 

öPõÒ÷Áõ®, Á¸ÁuØS \õzv¯©õÚ •iÄPÒ ¯õøÁ? AøÁ 1, 2, 

3, 4, 5, 6 BS®. JÆöÁõ¸ Gsq® ÷©À•P©õP Á¸ÁuØPõÚ \

õzv¯U TÖPÒ \©©õÚøÁ÷¯ BS®. CÆÁõÓõP J¸ £Pøhø¯ 

E¸mk®÷£õx QøhUS® \©Áõ´¨¦ •iÄPÍõÚøÁ 1, 2, 3, 4, 

5 ©ØÖ® 6 BS®.

J¸ ø£ 4 ]Á¨¦ £¢xPøÍ²®, 1 }» £¢øu²® öPõskÒÍx 

GÚUöPõÒ. ø£USÒ÷Í £õºUPõ©À } J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ 

GkUQÓõ´ GÚU öPõÒ÷Áõ®. Cuß •iÄPÒ GßÚÁõP 

C¸US®? J¸ ]Á¨¦ £¢x ©ØÖ® J¸ }»¨£¢x Gk¨£uØPõÚ 

(•iÄUPõÚ) Áõ´¨¦PÒ \©©õÚuõ? ø£USÒ 4 ]Á¨¦ 

£¢xPÐ®, 1 }»¨£¢x® C¸¨£uõÀ ]Á¨¦ £¢x Gk¨£uØPõÚ 

Áõ´¨¦PÒ AvP® Gß£øu } J¨¦UöPÒÁõ´. •iÄPÒ  

(]Á¨¦£¢x AÀ»x }»¨£¢x) \©Áõ´¨¦ öPõshøÁ AÀ». 

C¸¨¤Ý®, ø£°À C¸¢x H÷uõ J¸ Ásn £¢øu Gk¨£uõÚ 

•iÄPÒ "\©Áõ´¦' EÒÍøÁ. CÆÁõÓõP, GÀ»õ ÷\õuøÚPÐ÷© 

\©Áõ´¨¦ öPõsh •iÄPøÍ Eøh¯Ú ÁõP÷Á C¸UP ÷Ásk® 

GßÖ AÁ]¯® CÀø».

C¸¨¤Ý®, C¨£õhzvÀ, CÛ ÷©ØöPõsk "GÀ»õ  

÷\õuøÚPÐ÷© \© Áõ´¨¦ Eøh¯ •iÄPøÍz u¸ÁÚ' GßÖ 

FvzxU öPõÒ÷Áõ®.

ÁS¨¦ IX & CÀ, J¸ {PÌa] E Cß ÷\õuøÚ AÀ»x £mhÔÄ 

{PÌuPøÁ  

P(E)=
 {PÌa] |h¢u •¯Ø]PÎß GsoUøP 

            •¯Ø]PÎß ö©õzu GsoUøP

GÚ ÁøÓ¯ÖzxÒ÷Íõ®.

£mhÔÄ {PÌuÁõÚx ÷\õuøÚ²hß öuõhº¦øh¯ JÆÁõ¸ 

{PÌa]US® £¯ß£kzu •i²®. ÷\õuøÚPÒ ªP¨£»•øÓ 

v¸®£zv¸®£ ö\´x£õºUP¨£h ÷Ásk®. CÆÁõÖ £»•øÓ 
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ö\´x£õºUP£h ÷Ásk® Gß£x ]» SøÓ£õkPøÍ öPõskÒÍx. 

£» \¢uº£[PÎÀ Cx ªUP £na ö\»Ä öPõshuõPÄ® C¸UP»õ®, 

AÀ»x £»•øÓ ö\´¯ •i¯õuuõPÄ® C¸UP»õ®. £» •øÓ 

v¸®£v¸®£ ö\´Áx \õzv¯®. BÚõÀ,  ö\¯ØUøPU ÷PõÒ 

ÂsoÀ ö\¾zxuÀ (Auß ÷uõÀÂUPõÚ Áõ´¨¤ß {PÌuPøÁ 

Psk¤iUP) ÷£õßÓøÁ, £»©õiU Pmih® {» |kUPzvß ÷£õx  

÷\u©øh²® {PÌa]UPõÚ {PÌuPÄ GßÚ Gß£øu Põq®  

÷\õuøÚ ÷£õßÓÁØÔUS C®•øÓ £¯ß£hõx.

]» ÷\õuøÚPÎß÷£õx |õ® ]» EP[PøÍ ÷©ØöPõÒÍz 

u¯õµõS®÷£õx, Aa÷\õuøÚø¯ v¸®£ v¸®£ ö\´²® £o 

uÂºUP¨ £kQÓx. C¢u FP[PÍõÚøÁ |©¢S xÀ¼¯©õÚ 

(÷Põm£õmk) {PÌuPøÁ ÷|µi¯õP Po¨£vÀ EuÄQÓx.  

"\©Áõ´¨¦ •iÄPÒ' GsÓ J¸ FP©õÚx |©US J¸ {PÌa]°ß 

{PÌuPøÁ Áøµ¯Ö¨£vÀ EuÄQÓx. (|õn¯[PøÍ _skuÀ, 

£PøhE¸mkuÀ ÷£õßÓ ÷©÷» TÓ¨£mh GkzxUPõmkPøÍ¨ 

÷£õßÓ £» ÷\õuøÚPÎÀ C¢u FP® ö\´¯¨£mkÍx ÷£õ»).

	 E GßÓ {PÌa]UPõÚ ÷Põm£õmk {PÌuPÄ (öuõßø© 

{PÌuPÄ GßÖ® AøÇUP¨£k®) 

P(E) =
        E US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP 

       ÷\õuøÚ°ß GÀ»õ \õzv¯©õÚ •iÄPÎß  GsoUøP 

GßÖ ÁøÓ¯ÖUP¨ £kQÓx. CvÀ, ÷\õuøÚ°ß GÀ»õ 

•iÄPÐ÷© \©Áõ´¨¦ Eøh¯Ú Gß÷Ó öPõÒÍ¨ £kQÓx.

C¢u ÁøÓ¯øÓ¯õÚx ¤¯› ]ö©õß »õ¨»õì (Pierre Simon 
Laplace) Gß£ÁµõÀ 1795 CÀ öPõkUP¨£mhx.
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{PÌuPÄ ÷Põm£õhõÚx< 16 B® ¡ØÓõßiÀ, 

Czuõ¼¯ C¯º¤¯À ©ØÖ® Pou ÷©øu¯õÚ 

J. Põº÷hß (J. Carden)Gß£Áº C¢u Âå¯zvß 

«x "The Book on Games of Chance' GßÓ ¦zuPzøu 

GÊv¯ ÷£õ÷u öuõh[Q¯x. öuõhUPzvÀ 

C¸¢÷u, {PÌuPÂß B´Ä £» ¤µ£» Pou 

÷©øuPÎß B´Ä £» £µ£» Pou÷©øuPÎß 

PÁÚzøu Dºzux. James Bernoulli (1654&1705). 

A. de Moivre (1667&1754) ©ØÖ® Pierve Simon Laplace BQ¯ÁºPÒ 

Czxøµ°À SÔ¨¤hzuUP ÁøP°À £[PÎzxÒÍÚº. 

{PÌuPÄ ÷Põm£õmiØS, »õ¨»õì 1812 CÀ C¯ØÔ¯ "Theorie 
Analytique Probabilities' Gß£÷u J¸ uÛ ©ÛuµõÀ BÚ ªP¨ö£›¯ 

£[PÎ¨£õPU P¸u¨£¸QÓx. Asø©°À ]» BskPÍõP÷Á, 

{PÌuPÄ Gß£x, E¯›¯À, ö£õ¸ÍõuµÂ¯À, ©µ¤¯À, 

C¯º¤¯À, \‰PÂ¯À ÷£õßÓ CßÝ® £» xøÓPÎ¾® 

öÁSÁõP¨ £¯ß£kzu¨£mk Á¸QÓx.

\©Áõ´¨¦ FP® ö\À¾£i BS® ]» ÷\õuøÚPÒ öuõhº£õÚ 

]» {PÌa]PÎß {PÌuPøÁ Psk¤iUP»õ®.

GkzxU Põmk  1 : J¸ |õn¯® _sh¨£k® ÷£õx, uø» 

ÂÊÁuµØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ GßÖ Psk¤iUPÄ®. ÷©¾® 

§ÂÊÁuØPõÚ {PÌuPøÁ²® Psk¤iUPÄ®.

wºÄ : |õn¯zøu J¸•øÓ _sk® ÷\õuøÚ°À \õzv¯©õÚ 

•iÄPÒ Cµs÷h & uø» (Head H) ©ØÖ® § (Tail T). E Gß£x "uø» 

÷©À•P©õP ÂÊ® {PÌa]' GÚ»õ®. E US \õuP©õÚ •iÄPÎß 

GsoUøP 1 uõß. BP÷Á,

P(E) =
  E-US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP

          GÀ»õ \õzv¯UTÖPÎß GsoUøP
= 

1
2

	 CÆÁõ÷Ó,  F Gß£x "§ ÷©À•P©õP ÂÊ®' {PÇa] GÛÀ,

                                  P(F) = P (§) = 
1
2
 (Hß?)

GkzxU Põmk  2 : J¸ ø£°À, J÷µ÷£õßÓ AÍÄPøÍU öPõsh 

]Á¨¦ £¢x JßÖ, }» £¢x JßÖ ©ØÖ® ©g\Ò £¢x JßÖ 

BQ¯øÁ EÒÍÚ, Q¸zvPõ, ø£USÒ £õºUPõ©À, J¸ £¢øu 
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öÁÎ÷¯ GkUQÓõÒ, AÁÒ RÌÁ¸©õÖ Gk¨£uØPõÚ {PÌuPøÁ 

PõsP. 

           (i) ©g\Ò £¢x (ii) ]Á¨¦ ©gx (iii) }» £¢x.

wºÄ : ø£USÒ £õºUPõ©÷»÷¯ Q¸zvPõ, J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ 

GkUQÓõÒ, ‰ßÔÀ H÷uÝ® J¸ £¢÷u GkUQÓõÒ Gß£x 

\©Áõ´¨¦ Eøh¯x.

	 (i)  Y Gß£x "GkUP¨£mh £¢x ©g\Ò' BP C¸US®' {PÌa] 

GßP, B Gß£x "GkUP¨£mhx }»¨£¢x' GßÓ {PÌa] GßP, R 
Gß£x "GkUP¨£mhx ]Á¨¦£¢x' GßÓ {PÌa] GßP.

C¨÷£õx \õzv¯UTÓõÚ •iÄPÎß GsoUøP = 3

(i)  Y {PÌa]US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP = 1
	 GÚ÷Á,            P (Y) = 1

3

	 A÷u÷£õÀ,         (ii) P (R) = 1
3

  ©ØÖ®            (iii) P (B) = 1
3

SÔ¨¦PÒ :

(1)	 J÷µ J¸ ÷\õuøÚ •iøÁ ©mk÷© öPõsh {PÌa] Ai¨£øh 

{PÌa] (elementary event) GÚ¨£k®. GkUSUPõmk 1 CÀ, E ©ØÖ®  

F BQ¯ Cµsk {PÇa]PÐ÷© A÷u÷£õ», GkzxUPõmk 2 

CÀ,  Y, R BQ¯ ‰ßÖ {PÌa]PÐ÷©.

(2)	 GkzxUPõmk 1 CÀ, P(E) + P(F) = 1Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

	 GkzxUPõmk 2 CÀ, P(Y) + P(R) + P(B) = 1 Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

	 GÀ»õ Ai¨£øh {PÌa]PÎß {PÌuPÄPÎß Tku»õÚx 1 

BS® Gß£øuU PÁÛ. Cx ö£õxÁõP÷Á ö©´ BS®.

GkzxU Põmk  3 :  £Pøh J¸•øÓ E¸mh¨£kQÓx  GÚUöPõÒP 

(i) 4 & I Âh¨ ö£›¯ Gs Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?  

(ii) 4 & I Âh ]Ô¯ Gs Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

wºÄ :  (i) C[÷P, E Gß£x 4 & I Âh¨ ö£›¯ Gs Qøh¨£uØPõÚ 

{PÌa]' GßP. \õzv¯©õÚ •iÄPÍõÚøÁ BÖ AuõÁx 1, 2, 3, 4, 
5, 6  BQ¯Ú ©ØÖ® E US \õuP©õÚ •iÄPÒ 5 ©ØÖ® 6 BS®. 

BP÷Á, E US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP 2 BP÷Á,
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		  P (E) = P (4 & Âh¨ ö£›¯ Gs) 
2 1
6 3

= =

(ii)	 F Gß£x "4 AÀ»x 4 & IÂha ]Ô¯ Gs' GßP. 

	 \õzv¯©õÚ •iÄPÒ = 6 

	 F GßÓ {PÇa]US \õuP©õÚ •iÄPÒ 1, 2, 3, 4 GÚ÷Á, F US  

\õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP 4.

	  BP÷Á,      P (F) 
4 2
6 3

= =

E ©ØÖ® F BQ¯ {PÌa]PÒ Ai¨£øh {PÌa]PÍõ ? CÀø», 

HöÚÛÀ, E US 2 •iÄPÒ ©ØÖ® F US 4 •iÄPÒ EÒÍÚ.

SÔ¨¦PÒ :

          GkzxUPõmk 1 CÀ,

                                P (E) + P (F) 1 1 1
2 2

= + =                                               (1)

	 Gß£øuU SÔUPÄ®. CvÀ  E Gß£x "uø» ÂÊ®' {PÌa] 

©ØÖ® F Gß£x "§ ÂÊ®' {PÌa] BS®. GkzxUPõmk 3 Cß  

(i) ©ØÖ® (ii) CÀ <C¸¢x

	                    P (E) + P (F) 1 2 1
3 3

= + =                                                (2)

E Gß£x 4 < ö£›¯ Gsö£Ö® {PÌa]  ©ØÖ® F Gß£x 4 

AÀ»x 4 & I Âha ]Ô¯ Gs ö£Ö® |PÌa] BS®.

 "4 & I Âh ö£›¯x AÀ»õu Gsö£ÖÁx' Gß£x "4 & AÀ»x 

4 & I Âha]Ô¯ Gs ö£ÖÁx Gß£uØS \©® ©ØÖ® {ø»ö¯vº 

©õÓõÚx® \©® (Vise Versa).

÷©÷» EÒÍ (1) ©ØÖ® (2) CÀ, "F' Gß£x "E' AÀ»õux' 

Gß£uØS \©ªÀø»¯õ? B®.

"E AÀ»õu' GßÓ {PÌa]ø¯ E GßÖ |õ® SÔUQ÷Óõ®.

GÚ÷Á,  P (E) + P (E AÀ»õu) =1
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AuõÁx, P (E) +P (E ) = 1 Cx

                     P (E ) = 1 - P (E) Gß£øuUöPõkUQÓx.

ö£õxÁõP, E GßÓ {PÌa]US,

P (E ) = 1 - P (E) Gß£x Esø©÷¯.

"E AÀ»u' Gß£øuU SÔUS® E  GßÓ {PÌa]¯õÚx, E GßÓ 

{PÌa]ø¯ {µ¨¦® {PÇa] ¯õS®. ÷©¾® E ©ØÖ® E  BQ¯Ú 

{µ¨¦ {PÌa]PÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

÷©÷» öuõhºÁuØS •ßÚõÀ, |õ® RÌÁ¸® ÷PÒÂPÐUS 

ÂøhPõn •¯Øa]UP»õ®.

(i) 	 J¸ £Pøhø¯ J¸ •øÓ E¸mk® ÷£õx, 8 GßÓ Gs 

Qøh¨£uØUPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

(ii) 	 J¸ •øÓ J¸ £Pøhø¯ E¸mk®÷£õx 7 GßÓ 

GsønÂhU SøÓÁõÚ Gsøn¨ ö£õÖÁuØPõÚ 

{PÌuPÄ GßÚ?

(i)	 US Âøh Põn»õ® : J¸ £Pøhø¯ J¸ •øÓ E¸mkÁvÀ 

|©US QøhUS® •iÄPÎß \õzv¯U TÖPÒ B÷Ó. AøÁ 1, 

2, 3, 4, 5 ©ØÖ® 6 BS®. £Pøh°ß G¢u •P¨£µ¨¤¾® 8 

GßÓ Gs SÔUP¨£hõuuõÀ, \õuP©õÚ •iÄ 8 BP C¸UP÷Á 

•i¯õx. AuõÁx, CzuøP¯ •iÄPÎß GsoUøP §a]¯® 

(_È) BS®. AuõÁx J¸ £Pøhø¯ J¸ •øÓ E¸mk® ÷£õx 

8 GßÓ Gs Qøh¨£x Gß£x C¯»õux.

	 BP÷Á,  P(8 Qøh¨£x)  = 0
6

 =0

	 AuõÁx, |hUP C¯»õu {PÌa]UPõÚ {PÌuPÄ 0 BS®. 

CÆÁõÓõÚ J¸ {PÌa]÷¯ C¯»õ {PÌa] (impossible event) 
GÚ¨£k®.

(ii) US Âøh Põn»õ® :

	 £Pøh°ß JÆöÁõ¸ •P¨£µ¨¦® 7&I Âh ]Ô¯ GsnõÀ 

SÔUP¨£mhx Gß£uõÀ, Aøu E¸mk® ÷£õx 7&I Âha  

]Ô¯ Gs÷n QøhUS® Gß£x EÖv. BP÷Á, GÀ»õ  

\õzv¯U TÖ•iÄPÎß GsoUøP²® \õuP©õÚ •iÄPÎß 

GsoUøPUS \©÷© AuõÁx 6.
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	 BP÷Á, P(E) = P  (7&I Âha ]Ô¯ Gs QøhzuÀ)

					     = 6 1
6

=

GÚ÷Á, EÖv¯õÚ {PÌa]°ß (sure or certain event) {PÌuPÄ 1 

BS®. CzuøP¯ {PÌa] (sure event) EÖv {PÌa] GÚ¨£kQÓx.

SÔ¨¦ : {PÌuPÄ P(E) °ß Áøµ¯øÓ°ß £i, öuõSv¯õÚx 

({PÌa] E - US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP) G¨ö£õÊx÷© 

£Sv (GÀ»õ \õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP) I Âh 

SøÓÁõÚuõP÷Áõ AÀ»x \©©õP÷Áõ C¸US® BP÷Á.

O ≤ P (E) ≤ 1 
CÛ, ^mkUPmk öuõhº£õÚ GkzxUPõmk JßøÓUPõn»õ®. 

^mk Âøh¯õmiÀ £¯ß£kzu¨£k® ^mkUPmøh 

£õºzv¸UQµõ¯õ? Ax 52 ^mkPøÍ Eøh¯x. AøÁ öuõSvUS 

13& BP |õßS öuõSvPÍõP¨¤›UP¨£mk EÒÍx. AøÁ ì÷£k 

(spade ♠), íõºm (hearts ♥) øh©sk (diamond ♦) ©ØÖ® U»¨ (clubs 
♣). U»¨ ©ØÖ® ì÷£k BQ¯øÁ P¸¨¦ {Ózøu²® íõºm 

©ØÖ® øh©sk ]Á¨¦ {Ózøu²® öPõskÒÍøÁ. JÆöÁõ¸ 

öuõSv°¾® Hì (ace), µõáõ (king), µõo (queen), áõU (jack), 10, 

9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 ©ØÖ® 2 BQ¯ 13 ]mkPÒ EÒÍÚ. CÁØÔÀ, 

µõáõ, µõo ©ØÖ® áõU Gß£Ú •Pa^mkPÒ (face cards) GÚ¨£k®.

GkzxU Põmk  4 : 52 ̂ mkPÎß PmiÀ C¸¢x, |ßS S¾UP¨£mh 

¤ÓS J¸ ̂ mk GkUP¨£kQÓx. GkUP¨£mh ̂ mhõÚx RÌÁ¸©õÖ 

C¸zu¼ß {PÌuPøÁU Psk¤iUPÄ®.

 	  (i) Ax J¸ Hì  (ace)		   (ii) Ax Hì AÀ».

wºÄ : ^mkPøÍ |ßk S¾USuÀ \©Áõ´¨ø£ EÖv ö\´QÓx.

(i) PmiÀ 4 HìPÒ EÒÍÚ. E Gß£x "Gkzu^mk J¸ Gì' 

GßÓ {PÌa]ø¯U SÔUPmk®. E US \õuP©õÚ •iÄPÎß 

GsoUøP = 4 

	 \õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP = 52 (Hß ?)

	   BP÷Á, P(E) = 4 1
52 13

=
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(ii)	 F Gß£x "Gkzu ]mk Hì AÀ»' GßÓ {PÌa]ø¯ SÔUPmk®.

	 F GßÓ {PÌa]UPõÚ \õuP©õÚ •iÄPÎß

	 GsoUøP = 52&4=48 (Hß?)

	 \õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP = 52

	 GÚ÷Á,   P(E) =
48 12
52 13

=

SÔ¨¦ : F Gß£x  E Gß£÷u Gß£øuU PÁÛUPÄ®. BP÷Á, |õ® 

RÌÁ¸® ÁÈ°¾® P(F) IU PoUP»õ® : 

P(F) = P(E) = 1 - P (E) = 1 - 1 12
13 13

=

GkzxU Põmk  5 : \[Ruõ ©ØÖ® ÷µè©õ BQ¯ C¸Áº öhßÛÀ 

Bmh® BkQßÓÚº. \[Ruõ BmhzvÀ öÁØÔ AøhÁuØPõÚ 

{PÌuPÄ 0.62 Gß£x AÔ¢u÷u. ÷µè©õ öÁØÔ AøhÁuØPõÚ 

{PÌuPÄ GßÚ? 

wºÄ : = S Gß£x \[Ruõ BmhzvÀ öÁØÔö£Öuø»²®,  R Gß£x 

÷µè©õ öÁØÔ ö£Öuø»²® SÔUPmk®.

\[RuõÂß öÁØÔUPõÚ {PÌuPÄ = P(S) = 0.62 
(öPõkUP¨£mkÒÍx)

÷µè©õÂß öÁØÔUPõÚ {PÌuPÄ = P(R) = 1 - P (S)
({PÌa]PÒ R ©ØÖ S BÚøÁ {µ¨¦ {PÌa]PÒ Gß£uõÀ)

	                     = 1&0.62 = 0.38

GkzxU Põmk  6 :  \Âuõ ©ØÖ® í«uõ  C¸Á¸® ÷uõÈPÒ. 

AÁºPÒ C¸Á¸® (i) öÆÁ÷ÁÖ ¤Ó¢u|õÒ  (ii) J÷µ ¤|¢u |õÒ 

öPõshÁºPÒ Gß£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ? (ö|mhõsøhz 

uÂØPÄ®).

wºÄ :   C¸Á›À J¸zv, \Âuõ Âß ¤Ó¢u|õÒ Á¸hzvß G¢u 

|õÎ¾® C¸UP»õ®. A÷u÷£õ», í«uõÂß ¤Ó¢u|õÐ® 365 

|õmPÎÀ H÷uõ J¸ |õÎÀ C¸UP»õ®.

365 •iÄPÐ® \© Áõ´¨¦ öPõshøÁ GÚ FQUP»õ®.

(i) í«uõÂß ¤Ó¢u|õÒ \ÂuõÂß ¤Ó¢u|õÒ AÀ»õu ÷ÁÖ 

vÚ©õP C¸¢uõÀ, AÁÍx ¤Ó¢|õÎß \õuP©õÚ •iÄPÎß 

GsoUøP  365 - 1 = 364.
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BP÷Á,  P (í«uõÂß ¤Ó¢u|õÒ, 

\ÂuõÂß ¤Ó¢u|õÒ AÀ»õu ÷ÁÖ |õÒ) = 
364
365

(ii) P (\Âuõ ©ØÖ® í«uõ C¸Á›ß ¤Ó¢u |õÐ® Jß÷Ó)

                                = 1- P (öÁÆ÷ÁÖ ¤Ó¢u |õmPÒ)

                                 = 1- 
364
365  (P (E) = 1 - P (E) Gß£øu¨ £¯ß£kzv)

	                      =     
1

365
GkzxU Põmk  7 :   40 ÷£º EÒÍ X & B® ÁS¨¤À 25 ©õnÂPÒ 

©ØÖ® 15 ©õnÁºPÒ. AvÀ J¸Áøµz uø»ÁµõP ÷uº¢öukUP 

÷Ásk®. B]›¯º AøÚzx ©õnÁº ö£¯øµ²® J÷µ ©õv›¯õÚ 

uÛzuÛa^miÀ GÊv, J¸ ö£›¯ ø£°À ÷£õmk  |ßS 

S¾UQÚõº. ¤ÓS J¸  ]møh Av¼¸¢x Gkzuõº. Aa^miÀ 

GÊu¨£mh ö£¯º J¸ (i) ö£soß ö£¯º (ii) Boß ö£¯º 

BP C¸¨£uØuõÚ {PÌuPÄPøÍU Psk¤i. 

wºÄ : 40 ©õnÁºPÒ EÒÍÚº. AvÀ J÷µ J¸Á›ß ö£¯ºa^møh 

©mk÷© ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

(i)	 AøÚzx \õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP 40. 

J¸ ö£soß ö£¯º EÒÍ ^møh Gk¨£uØS \

õuP©õÚ  •iÄPÎß GsoUøP = 25 (Hß?)

BP÷Á,  P (ö£soß ö£¯º EÒÍ ^mk) = P (ö£s) = 
25 5
40 8

=

(ii)	 J¸ Boß ö£¯º EÒÍ ^møh Gk¨£uØPõÚ \õuP©õÚ 

	 •iÄPÎß GsoUøP = 15 (Gß ?)

	 BP÷Á, P (Boß ö£¯º EÒÍ ^mk) = P (Bs) = 
15 3
40 8

=

SÔ¨¦ :  P (Bs) Gß£øu, |õ® 

	      P (Bs) =  1 - P (Bs AÀ»)	

		  =  1 - P (ö£s) = 1 &- 
5 3
8 8

=
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	 GßÓ ÁÈ°¾® Põn»õ®.	

GkzxU Põmk  8 : J¸ h¨£õÂÀ 3 }»®, 2 öÁÒøÍ ©ØÖ® 4  

]Á¨¦ ÷Põ¼USskPÒ EÒÍÚ. \©Áõ´¨¦ (Random)  •øÓ°À 

J¸ ÷Põ¼ Ssk GkUP¨£k©õ°ß Ax 

	 (i) öÁÒøÍ 	 (ii) }»®		  (iii) ]Á¨¦

	 CøÁ JÆöÁõßÓõP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄPøÍU PõsP. 

wºÄ  : \©Áõ´¨¦ •øÓ°À (Random) Gk¨£x Gß£x AøÚzx 

÷Põ¼SskPÐ® GkUP¨£kÁuØPõÚ \©Áõ´¨ø£U öPõshøÁ 

Gß÷Ó ö£õ¸Ò£k®. BP÷Á,

\õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP = 3 + 2+ 4= 9 (Hß?)

GkUP¨£mhvÀ, W Gß£x "÷Põ¼Ssk öÁÒøÍ' GßÓ 

{PÌa]ø¯²®, R Gß£x "÷Põ¼Ssk ]Á¨¦' GßÓ {PÌa]ø¯²®,  

B Gß£x "÷Põ¼Ssk }»®' GßÓ {PÌa]ø¯²® SÔUPmk®.

(i)	 {PÌa] W ÂØS \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP  = 2

	 BP÷Á,                      P(W) = 
2
9  

(ii) P(B) = 
3
9

 = 
1
3

 ©ØÖ® (iii) 	 P(R) = 4
9

  

P(W) + P(B) + P(R) = 1 Gß£øuU PÁÛUPÄ®.

GkzxU Põmk  9 : C¸ |õn¯[PøÍ (JßÖ ̀ 1 |õn¯® ©ØöÓõßÖ  

`2 |õn¯® GÚU öPõÒP). J÷µ \©¯zvÀ íº¥z Gß£ÁÒ  

_siÚõÒ. AÁÐUS SøÓ¢ux (SøÓ¢u £m\©õP/atleast) J¸ 

uø» Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU Psk¤i.

wºÄ  : uø» ÷©À •P©õP ÂÊÁuøu H GßÖ® § ÷©À •P©õP 

ÂÊÁ÷u T GßÖ® GÊu»õ®. C¸ |õn¯[PøÍ J÷µ \©¯zvÀ  

_sk®÷£õx, \õzv¯©õÚ •iÄPÒ (H, H), (H, T), (T, H) (T, T) BQ¯øÁ 

BS®. CøÁ AøÚzx÷© \© Áõ´¨¦ öPõsh •iÄPÒuõß.  

C[÷P, (H, H) Gß£x •uÀ |õn¯zvÀ (`1 GÚU öPõÒ÷Áõ®) 
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uø» ÷©À •P©õPÄ® ©ØÖ® Cµshõ® |õn¯zvÀ (`2 GÚU 

öPõÒ÷Áõ®) uø» ÷©À •P©õPÄ® ÂÊuÀ  GßÖ ö£õ¸Ò £k®. 

A÷u÷£õ», (H, T) Gß£x •uÀ |õn¯zvÀ  uø» ÷©À •P©õPÄ® 

Cµshõ® |õn¯zvÀ § ÷©À •P©õPÄ® ÂÇuø»U SÔUS®. 

C÷u÷£õ» ©ØÓ •iÄPÐUS® |õ® SÔzxU öPõÒÍ»õ®.

	 {PÌa]  E "SøÓ¢ux J¸ uø»¯õÁx QøhzuÀ' & CuØS \

õuP©õÚ •iÄPÍõøÚÁ (H, H), (H, T) ©ØÖ® (T, H) BQ¯Ú (Hß?)

BP, {PÌa] E - US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP 3

BP÷Á, P(E) = 3
4

AuõÁx, íº¥zvØS SøÓ¢ux J¸ uø»¯õÁx Qøh¨£uØPõÚ 

{PÌuPÄ = 3
4

 BS®.

SÔ¨¦ : P(E) & I RÌPsh •øÓ°¾® }[PÒ Psk¤iUP»õ® :

		   P(E) = 1 - P (E) = 1 - 
1 3
4 4

=

 		  (P (E) = P (uø» AÀ»õu) = 
1
4  Gß£uõÀ)

	 CxÁøµ°À |õ® £õºzu AøÚzx GkzxUPõmkPÎ¾® 

JßøÓU PÁÛzwºPÍõ? JÆöÁõ¸ ÷\õuøÚ°¾® \õzv¯©õÚ 

•iÄPÎß GsoUøP Áµ®¦US Em£mhuõP (Finite) AuõÁx 

Gso»h[PõuuõP CÀ»õ©À EÒÍx. Esø©¯õ CÀø»¯õ 

Gß£øu }[P÷Í \›£õºzxU öPõÒÍ»õ®.

£» ÷\õuøÚPÎÀ, •iÄPÒ öPõkUP¨£mh C¸ GsPÐUS 

Cøh÷¯ Aø©¢u G¢u GsnõP ÷Ásk©õÚõ¾® C¸UP»õ®, 

AÀ»x •iÄPÒ J¸ ÁmhzvØS AÀ»x ö\ÆÁPuzvØS 

EÒ÷Í Aø©¢u  G¢u¨ ¦ÒÎPÍõP ÷Ásk©õÚõ¾® C¸UP»õ®. 

C¢uøP¯ ÷\õuøÚPÎÀ, \õzv¯©õÚ GÀ»õ •iÄPøÍ²® 

|®©õÀ Gsn •i²©õ?  |®©õÀ Cx C¯»õx Gß£x |õ® |ßS 

AÔ¢u÷u. GsPÐUS Cøh÷¯ Gso»h[Põu AÍÄ GsPÒ 

EÒÍÚ. A÷u÷£», ÁmhzvØS EÒ÷Í Gso»h[uõu ¦ÒÎPÒ 
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Aø©¢xÒÍÚ. BP÷Á, CxÁøµ°À |õ® PØÓ (÷Põm£õmk) 

{PÌuPÄUPõÚ Áøµ¯øÓø¯ A¨£i÷¯ C[S ö\¯À•øÓ¨£kzu 

•i¯õx. A¨£iö¯ÛÀ ÷ÁÖ GßÚ ö\´¯»õ®? CuØS 

£v»Î¨£uØS, RÌÁ¸® GkzxUPõmiøÚUPõn»õ®.

GkzxU Põmk  10* :  ª³]PÀ ÷\º (musical chair) ÂøÍ¯õmiÀ, 

Cø\ Áõ]¨£õÍº, Cø\ Áõ]UP Bµ®¤zu Cµsk {ªh[PÐUSÒ 

G¢u ÷|µzvÀ ÷Ásk©õÚõ¾® Cø\ø¯ {Özu»õ® GÚ 

AÔÄ¸zu¨£mi¸¢uõº. Cø\ öuõh[Q¯vÀ C¸¢x •uÀ Aøµ 

{ªh ÷|µzvÀ Cø\ {Özu¨£k® Gß£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

wºÄ : C[÷P, \õzv¯©õÚ •iÄPÒ Gß£Ú 0 ©ØÖ® 2 US Cøh÷¯ 

EÒÍ GÀ»õ GsPÐ® BS®. Cx Gs÷Põmiß «x 0 US® 2 

US® Cøh÷¯ EÒÍ £Sv ¯õS®. 

£h® 14.1

"•uÀ Aøµ {ªh[PÐUSÒ Cø\ {Özu¨£kQÓx' GßÓ {PÌa]

ø¯ E GÚ»õ®.

E - US \õuP©õÚ •iÄPÍõÚ÷Á, Gs÷Põmiß «x O ©ØÖ® 
1
2   

US Cøh÷¯ EÒÍ ¦ÒÎPÒ. O US® 2 US® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 

2. A÷u÷£õÀ, O US® 
1
2  US® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 

1
2 GÚ»õ®.

*÷uºÄU Ps÷nõmhzvÀ öPõkUP¨£mhx AÀ».

GÀ»õ •iÄPÐ÷© \©Áõ´¨¦ Eøh¯Ú Gß£uõÀ, ö©õzu 

yµ® Gß£x 2 GßÖ® \õuP©õÚ yµ® Gß£x  
1
2  GßÖ® 

ÁõvUP»õ®.

BP÷Á, 
P(E) =       {PÇa] E US \õuP©õÚ yµ® 

       •iÄPÒ Aø©¢v¸US® ö©õzu yµ®

1
12

2 4
= =

GkzxU Põmk  10 CÀ øP¯õsh ²Uvø¯÷¯, ö©õzu £µ¨¤À  

\õuP©õÚ £µ¨¤ß ÃuzvØPõÚ {PÌuPÚÁU Psk ¤i¨£PØS  

}miUP»õ©õ?
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GkzxU Põmk  11* : Põnõ©À ÷£õÚ öí¼Põ¨hº JßÖ, £h® 

14.2 CÀ Põmi²ÒÍ ö\ÆÁP¨ £Sv°À ÂÊ¢x ÂmhuõP uPÁÀ 

AÔÂUP¨£kQÓx. A¢u öí¼Põ¨hº £hzvÀ C¸US® H› 

£Sv°À ÂÊ¢x ÂmhuØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

£h® 14.2

wºÄ : öí¼Põ¨hº G[S ÷Ásk©õÚõ¾® ÂÇ»õ® Gß£x 

\©Áõ¯¨¦ {PÌa].

öí¼Põ¨hº ÂÊ¢x EøhÁuØPõÚ Áõ´¨¦ ö©õzu©õP EÒÍ 

£Sv°ß £µ¨£ÍÄ = (4.5 × 9) km2 = 40.5 km2 
H›°ß £µ¨£ÍÄ = (2.5 × 3) km2 = 7.5 km2 

BP÷Á,  P (H›°À öí¼Põ¨hº ÂÊ¢x C¸zuÀ) = 
7.5 75 5
40.5 405 27

= =

*÷uºÄU Ps÷nõmhzvÀ öPõkUP¨£mhx AÀ».

GkzxU Põmk  12 : J¸ Amøh¨ ö£mi°À 100 \møhPÒ 

EÒÍÚ. AÁØÔÀ 88 |À» \møhPÒ, 8 ]Ö SøÓPøÍ²®, 4 ö£›¯ 

AÍÂÀ SøÓPøÍ²® öPõskÒÍÚ. â®ª GßÓ Â¯õ£õ›, |À»  

\møhPøÍ ©mk÷© HØÖU öPõÒÁõº BÚõÀ _áõuõ GßÓ 

©ØöÓõ¸ Â¯õ£õ›, ö£›¯ AÍÂÀ SøÓPøÍ Eøh¯ \møhPøÍ 

©mk® {µõP›zx ÂkÁõº. \©Áõ´¨¦ ÷\õuøÚ°À (Random) J¸ 

\møh ©mk® ö£mi°À C¸¢x GkUP¨£kQÓx GÛÀ Aa\

møhø¯
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	 (i) â®ª HØÖU öPõÒÁõº?

	 (ii) _áõuõ HØÖUöPõÒÁõº?

	 CøÁPÐUPõÚ {PÌuP÷ÁU Psk¤iUPÄ®.

wºÄ : 100 \møhPÒ EÒÍ ö£mi°À C¸¢x \©Áõ´¨¦ •øÓ°À 

1 \møh GkUP¨£kQÓx. BP÷Á, 100 \©Áõ´¨¦ EÒÍ •iÄPÒ 

EÒÍÚ.

	 (i)		 â®ª (AuõÁx HØÖUöPõÒÁuØS) US \õuP©õÚ

			   •iÄPÎß GsoUøP = 88 (Hß)

			   BP÷Á, P (â®ª \møhø¯ HØÖUöPõÒÁuØS) = 
88

100  = 
0.88

	 (ii)	 _áõuõÂØS \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP = 88 + 8 = 96 
		  (Hß?)

		  BP÷Á, P (_áõuõ \møhø¯ HØÖUöPõÒÁuØS) = 
96

100  = 
0.96

GkzxU Põmk  13 : C¸ £PøhPÒ, }» {Ó® JßÖ, ©ØöÓõßÖ  

\õ®£À {Ó®. Cµsk® J÷µ \©¯zvÀ E¸mh¨£kQßÓÚ.  

\õzv¯©õÚ •iÄPÒ AøÚzøu²® GÊxP. C¸ £PøhPÎß ÷©À 

•P[PÎÀ ÷uõßÖ® GsPÎß Tku¼ß ©v¨¦  (i)  8 (ii) 13 (iii) 12 US 

\©® AÀ»x SøÓÄ, CøÁPÎß {PÌuPÄPøÍU Psk¤iUPÄ®.

wºÄ : }» £Pøh°ß ÷©À •PzvÀ 1 öu›²® ÷£õx, \õ®£À 

£Pøh°ß ÷©À •PzvÀ 1, 2, 3, 4, 5, 6 CÁØÖÒ H÷uÝ® J¸ 

Gs Áµ Áõ´¨¦ EÒÍx. }» £Pøh ÷©À •PzvÀ 1, 2, 3, 4, 

5, 6 BQ¯Ú ÷uõßÖ® ÷£õx® ÷©ØTÔ¯ Esø© ö£õ¸¢x®. 

\õzv¯©õÚ •iÄPÒ AøÚzx® R÷Ç AmhÁøn¨ £kzu¨ 

£mkÒÍÚ; Á›ø\¨ £kzu¨£mh ÷áõiPÎÀ, •uÀ Gs 

}»¨£Pøh°ß «x ÷©À ÷uõßÖ® Gsøn²®, Cµshõ® Gs 

\õ®£À £Pøh°ß «x ÷©À ÷uõßÖ® Gsøn²® SÔUQßÓÚ.
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£h® 14.3

	 ÷áõi (1, 4) Gß£x (4, 1) CÀ C¸¢x ©õÖ£mhx 

(÷ÁÖ£mhx) Gß£øuU PÁÛUPÄ®. (Hß?)

 BP÷Á,

	 \õzv¯©õÚ •iÄPÎß GsoUøP =  6 × 6 = 36

(i)	 "Cµsk GsPÎß TkuÀ 8' GßÓ {PÇa]ø¯ E GÚU 

SÔ¨÷£õ®. AuØS \õuP©õÚ •iÄPÒ  (2,6) (3,5), (4,4), (5,3), (6,2) 
BQ¯øÁ.	 AuõÁx, {PÇa\v  E & US \õuP©õÚ •iÄPÎß 

GsoUøP = 5

	  BP÷Á, P(E) = 
5

36
(ii)	 £h® 14.3 I £õºUøP°À, F GßÓ {PÌa]US \õuP©õÚ 

•iÄP÷Í CÀø». AuõÁx "C¸ GsPÎß TkuÀ 13' GßÓÁõÖ 

G¢u •iÄ÷© CÀø».

	 BP÷Á,  P(F) = 
0

36  = 0

(iii)	 £h® 14.3 CÀ |õ® £õºUS® ö£õÊx, "C¸ GsPÎß TkuÀ 

≤ 12' GßÓ {PÌa] G& US, GÀ»õ •iÄPÐ÷© \õuP©õÚøÁ.

	 BP÷Á,  P(F) = 36
36

 = 1
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£°Ø] 14.1

1.	 RÌÁ¸® ÁõUQ¯[PøÍ §ºzv ö\´P :

(i)	 E GßÓ {PÌa]°ß {PÌuPÄ + "E AÀ»' GßÓ {PÌa]°ß 

{PÌuPÄ = 

(ii)	 {PÇ •i¯õu {PÇa]°ß {PÌuPÄ  . 

AzuøP¯öuõ¸ {PÇa]  GÚ¨£k®.

(iii)	 {a\¯©õP {PÌzuUP öuõ¸ {PÌa]°ß {PÌuPÄ  

. CzuøP¯öuõ¸ {PÌa]   GÚ¨£k®.

(iv)	 J¸ ÷\õuøÚ°ß AøÚzx Ai¨£øh {PÇa]PÎß 

{PÌuÄPÎß Tku»õÚx .

(v)	 J¸ {PÌa]°ß {PÌuPÄ  US \©® AÀ»x 

AøuÂh AvP® ©ØÖ®  US \©® AÀ»x 

AøuÂh SøÓÄ.

2.	 RÌPõq® ÷\õuøÚPÎÀ GøÁ \©Áõ´¨¦ •iÄPøÍU 

öPõshøÁ? ÂÁ›UPÄ®.

(i)	 ÁõPÚ JmkÚº Ásiø¯ öuõh[P (start) ö\´¯ •¯Ø]

UQÓõº. Ási öuõh[SvÓx AÀ»x öuõh[SÁvÀø».

(ii)	 J¸ Tøh¨£¢x BmhUPõµº £¢øu TøhUSÒ ÷£õh 

•¯Øa]UQÓõº. AÁº TøhUSÒ ÷£õkQÓõº AÀ»x 

uÁÓÂkQÓõº.

(iii)	 "\›¯õ & uÁÓõ' ÷PÒÂ JßÖUS Âøh¯ÎUP •¯Ø] 

ö\´¯¨ £kQÓx. Âøh \› AÀ»x uÁÖ.

(iv)	 J¸ SÇ¢øu ¤ÓUQÓx. Ax Bs AÀ»x ö£s.

3.	 PõÀ £¢x ÂøÍ¯õmiß öuõhUPzvÀ G¢u AoUS •u¼À 

£¢x öPõkUP¨£h÷Ásk® Gß£x J¸ |õn¯zøu  

_si {ºn°UP¨£kÁx {¯õ¯©õÚ •øÓ÷¯ GßÖ Hß 

P¸u¨£kQÓx?

4.	 RÌÁ¸ÁÚÁØÖÒ GøÁ J¸ {PÌa]°ß {PÌuPÁõP C¸UP 

•i¯õx?

	 (A) 2
3

	 (B) -1.5	 (C) 15%	 (D) 0.7
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5.	 P(E) = 0.05 GÛÀ, "E AÀ»' {PÌa]°ß {PÌuPÄ GßÚ?

6.	 J¸ ø¯°À G¾ªaø\ |Ö©na_øÁ öPõsh ªmhõ´PÒ 

©mk÷© EÒÍÚ. ©õ¼Û ø£USÒ £õºUPõ©À J¸ ªmhõø¯ 

öÁÎø¯ GkUQÓõÒ, AÁÒ Gkzu ªmhõ´

	 (i) Bµg_ |¸©na_øÁ öPõshx

	 (ii) G¾ªaø\ |Ö©na_øÁ öPõshx

	 CuØPõÚ {PÌuPÄPøÍU PõsP.

7.	 3 ©õnÁºPÎß SÊÂÀ, 2 ©õnÁºPÒ J÷µ ¤Ó¢u|õÒ 

öPõsi¸UPõuØPõÚ {PÌuPÄ 0.992 BS®. 2 ©õnÁºPÒ 

J÷µ ¤Ó¢u|õøÍUöPõsi¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

8.	 J¸ ø£°À 3 ]Á¨¦ £¢xPÐ® 5 P¸¨¦ £¢xPÐ® EÒÍÚ. 

\©Áõ´¨¦ •øÓ°À (random) J¸ £¢x ø£°À C¸¢x 

GkUP¨ £kQÓx. A¨£¢x  (i) ]Á¨¦ BPÄ® (ii) ]Á¨¦  

AÀ»õ©À C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄPøÍU PõsP.

9.	 J¸ ö£mi°À 5 ]Á¨¦, 8 öÁÒøÍ ©ØÖ® 4 £aø\ 

÷Põ¼SskPÒ EÒÍÚ. \©Áõ´¨¦ •øÓ°À (random) J¸ 

÷Põ¼Ssk öÁÎ÷¯ GkUP¨£kQÓx. RÌÁ¸® {PÌuPÄ 

PøÍU PõsP: 

	 GkUP¨£mh Ssk,  (i) ]Á¨¦? (ii) öÁÒøÍ (iii) £aø\ AÀ»

10.	£ßÔ°ß ÁiÂÀ C¸US® ÷\ª¨¦ (piggy bank)  Esi¯À 

JßÔÀ, ¡Ö 50 ø£\õ |õn¯[PÐ® I®£x ` 1 |õn¯[PÐ®, 

C¸£x ` 2 |õn¯[PÐ® ©ØÖ® £¢x ` 5 |õn¯[PÐ® 

EÒÍÚ. Esi¯ø»U S¨¦ÓU PÂÇzx® ÷£õx J¸ |õn¯® 

öÁÎ÷¯ ÂÇ¢x Âh \©Áõ´¨¦ EÒÍx GÛÀ, öÁÎ÷¯ 

ÂÊ® |õn¯®.  (i) 50 ø¯\õ |õn¯® (ii) ` 5 |õn¯® AÀ» 

CÁØÖUPõÚ {PÌuPøÁU Psk¤iUPÄ®?

11.	÷Põ¤ uÚx «ßöuõmiUS J¸ «øÚ 

£h® 14.4

Pøh°À C¸¢x Áõ[SQÓõß. 

PøhUPõ›, 5 Bs «ß ©ØÖ® 8 ö£s 

«ß EÒÍ öuõmi°À C¸¢x J¸ «øÚ 

\©Áõ´¨¦ •øÓ°À Gkzxz u¸QÓõº. 

Ax Bs «ÚõP C¸¨£uØPõÚ 

{PÌuPøÁU PõsP. 
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12.	Áõ´¨¦ ÂøÍ¯õmk (game of chance) JßÔÀ,   

£h® 14.5

 

_ÇØÓ¨£k® A®¦ 1,2,3,4,5,6,7 (£hzøu¨ 

£õº) BQ¯ÁØÔÀ H÷uõ J¸ GsoÀ 

{ø»UQÓx. ©ØÖ® CøÁ¯õÄ® \©Áõ´¨¦ 

Eøh¯øÁ÷Á.

	 A®¦ (i) 8 I PõmkuÀ

		  (ii)	J¸ JØøÓ GsønU PõmkuÀ 

		  (iii) 2 & IU Põmi¾® ö£›¯ GsønUPõmkuÀ

		  (iv) 9 & I Âha ]Ô¯ GsønU PõmkuÀ

	 BQ¯ÁØÔØPõÚ {PÌuPÄPøÍU Psk¤iUPÄ®.

13.	£Pøh JßÖ J¸ •øÓ E¸mh¨£kQÓx. Auß ÷©À•PzvÀ, 

	 (i)   J¸ £Põ Gs	 (ii)	 2 US® 6 US® Cøh÷¯ EÒÍ Gs 

	 (iii)  J¸ JØøÓ Gs 

	 Á¸uØPõÚ {PÌuPøÁU Psk¤i.

14.	|ßS Pø»zx AkUQ¯ 52 ]mkPøÍU öPõsh Pmi¼¸¢x 

1 ^mk GkUP¨£kQÓx. ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔPõÚ {PÌuPøÁU 

PõsP. Gkzu ^mk,

	 (i)	 ]Á¨¦ Ásn® öPõsh µõáõ

	 (ii)	 J¸ •Pa ^mk	 (iii)	 J¸ ]Á¨¦ •Pa ]mk

	 (iv)	 íõºmì Cß áõU	 (v)	 J¸ ì÷£k

	 (vi)	 øh©siß µõo

15.	|ßS Pø»zx •P¨£UP® ÷©÷» öu›¯õu£i I¢x ^mkPÒ & 

£zx, áõU, µõo, µõáõ ©ØÖ® Gì BQ¯ øh©sk ^mkPÒ 

AkUP¨£mk EÒÍÚ. J¸ ^mk \© Áõ´¨¦ •øÓ°À 

GkUP¨£kQÓx.

	 (i)	 Aa^mk µõo¯õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ? 

	 (ii)	 µõo^møh Gkzx yµøÁzx ¤ÓS CµshõÁuõP J¸ 

^møh GkUS®÷£õx, Ax (a) J¸ Hì (b) J¸ µõo, 

C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄPøÍU PõsP.

16.	(i) SøÓ£õkPÒ EÒÍ ÷£ÚõUPÒ 12, |À» 132 ÷£ÚõUPÐhß 

uÁÖu»õP ÷\ºUP¨£mkÂmhÚ. ÷£ÚõøÁ öÁ¸® PsnõÀ 

£õºzx SøÓ£õkPÒ Eøh¯uõ GÚU TÔÂh •i¯õx. 

CUSÂ¯¼À C¸¢x J¸ ÷£Úõ \©Áõ´¨¦ •øÓ°À 

GkUP¨£kQÓx. GkUP¨£mh ÷£Úõ |À» ÷£ÚõÁõP 

C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU Psk ¤iUPÄ®.
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7.	 (i) 20 £À¦PÎß öuõS¨¦ JßÔÀ 4 SøÓ£õk EÒÍ £À¦PÒ 

P»¢xÒÍÚ. CzöuõS¨¤À C¸¢x J¸ £À¦ \©Áõ´¨¦ 

•øÓ°À GkUP¨£kQÓx. GkUP¨£mh £À¦ SøÓ£õkPÒ 

öPõshx Gß£uØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

	 (ii) PnUS (i) CÀ GkUP¨£mh £À£õÚx SøÓ£õkPÒ CÀ»õu 

£À¦ GÚÄ® Ax ©Ö£i²® öuõS¨¤À ÷\ºUP¨£hÂÀø» 

GÚÄ® öPõÒ÷Áõ®. C¨÷£õx «v²ÒÍ £À¦PÎÀ C¸¢x 

J¸ £À¦ \©Áõ´¨¦ •øÓ°À GkUP¨£kQÓx. C¢u£À£õÚx 

SøÓ£õkPÒ Hx® CÀ»õu JßÖ Gß£uØPõÚ {PÇuPÄ 

GßÚ?

18.	J¸ ö£mi°À 90 ÁmhzuPkPÒ, 1 •uÀ 90 Áøµ Gs 

ö£õÔUP¨£mk EÒÍÚ. \©Áõ´¨¦ •øÓ°À JßÖ AvÀ 

C¸¢x GkUP¨£k÷©¯õ°ß, Ax

	 (i)	 Cµsk C»UP Gs 

	 (ii)	 J¸ {øµÁõUP Gs •Êø©¯õ

	 (iii)	  5 BÀ ÁS£k® Gs CøÁPÐUPõÚ {PÌuPÄPøÍU 

PõsP.

19.	J¸ SÇ¢øu°h® EÒÍ £Pøh JßÔÀ •P[PÎß «x 

RÌÁ¸® GkzxUPÒ EÒÍÚ :

                   	 A B C D E A

	 A¨£Pøh J¸ •øÓ E¸mh¨£kQÓx. RÌÁ¸ÁÚÁØÔPõÚ 

{PÌuPøÁU Psk¤i.

	    (i) A ?                  (ii) D ?

20.*	£h® 14.6 CÀ Põmi²ÒÍ ö\ÆÁP £Sv°À J¸ £Pøh 

\©Áõ´¨¦ •øÓ°À E¸mh¨£kQÓx. A¨£Pøh, Âmh® 

1«. öPõsh ÁmhzvØSÒ ÂÊÁuØPõÚ {PÌuPÄ GßÚ?

£h® 14.6  

*÷uºÄU Ps÷nõmhzvÀ öPõkUP¨£mhx AÀ».
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21.	144 £¢x •øÚ ÷£Úõ (Ball Pens) PÎß öuõSv°À 20 

÷£ÚõUPÒ SøÓ£õkPÒ öPõshøÁ ©ØÓøÁ |À»øÁ. ¡› 

Gß£ÁÒ |À»uõP C¸US® ÷£ÚõøÁ ©mk÷© Áõ[SÁõÒ, 

|À»x AÀ»õuøu Áõ[P©õmhÒ. PøhUPõµº J¸ ÷£ÚõøÁ 

\©Áõ´¨¦ •øÓ°À GkzxU öPõkUQÓõº.

	 (i) 	 AÁÒ Aøu Áõ[SÁõÒ (ii)AÁÒ Aøu Áõ[P ©õmhõÒ

	 CÁØÔØPõÚ {PÌuPÄPøÍU Psk¤iUPÄ®.

22.	GkzxUPõmk 13 & I P¸uÄ®. (i)  RÌÁ¸® AmhÁønø¯ 

{µ¨¦P:

{PÌa] : C¸ 

£PøhPÎß TkuÀ

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

{PÌuPÄ 1
36

5
36

1
36

	 (ii)	 CvÀ 11 \õzv¯©õÚ •iÄPÒ 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 ©ØÖ® 

12 BQ¯Ú EÒÍÚ. BP÷Á, CÁØÔÀ JÆöÁõßÔß 

{PÌuPÄ® 1/11 BS® GÚ J¸ ©õnÁß ÁõuõkQÓõß. 

C¢u Áõzuøu J¨¦UöPõÒQÓõ¯õ? EÚx Âøhø¯ 

{¯õ¯¨£kzx.

23.	J¸ ÂøÍ¯õmiÀ. ` 1 |õn¯® ‰ßÖ •øÓ _sh¨£kQÓx 

©ØÖ® Auß •iÄPÒ SÔUP¨£kQßÓÚ. ‰ßÖ •øÓ²® 

SÔUP¨£kQßÓÚ. ‰ßÖ •øÓ²® J÷µ •iøÁ Aøh¢uõÀ 

AuõÁx 3 •øÓ uø» AÀ»x 3 •øÓ²® § QøhzuõÀ, íÛ¨ 

öÁßÓuõPÄ® CÀ»õ ÂiÀ ÷uõØÓuõPÄ® P¸u¨£kQÓx.  

íÛ¨ BmhzvÀ ÷uõØÓõº Gß£uØPõÚ {PÌuPøÁU 

PoUPÄ®. 

24.	J¸ £Pøh Cµsk •øÓ E¸mh¨£kQÓx. 

	 (i) Cµsk •øÓPÎ¾® 5 ÷©À •P©õP Áµõx

	 (ii) SøÓ¢ux J¸ •øÓ÷¯Ý® 5 ÷©À•P©õP Á¸® CÁØÔUPõÚ 

{PÌuPøÁU Psk¤iUPÄ®.

	 (SÔ¨¦ : £Pøhø¯ C¸•øÓ E¸mku¾®, Cµsk 

öÁÆ÷ÁÖ £PøhPøÍ J÷µ \©¯zvÀ E¸mku¾® CÆÂ¸ 

÷\õuøÚPÐ÷© J÷µ ÷\õuøÚ¯õPU P¸u¨£kQßÓÚ.)
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25.	 RÌÁ¸® Áõu[PÎÀ Gx \› ©ØÖ® Gx uÁÖ? E[PÒ 

ÂøhPÐUPõÚ Põµn[PøÍU öPõkUPÄ®.

	 (i)	 C¸|õn¯[PÒ J÷µ \©¯zvÀ _sh¨£k®÷£õx, ‰ßÖ 

\õzv¯©õÚ •iÄPÒ Áµ»õ® & Cµsk uø»PÒ, 2 §UPÒ 

AÀ»x CÆÂµsi¾® JÆöÁõßÖ. BP÷Á, C¢u ‰ßÖ 

•iÄPÎÀ JÆöÁõßÔØS©õÚ {PÌuPÄ  
1
3  BS®.

	 (ii)	 J¸ £Pøhø¯ E¸mk®÷£õx, Cµsk \õzv¯©õÚ 

•iÄPÒ Áµ»õ® & J¸ JØøÓ Gs AÀ»x J¸ 

Cµmøh Gs.  BP÷Á, JØøÓ Gsøn¨ ö£ÖÁØPõÚ  

{PÌuPÄ  1
2
 BS®.

14.2 öuõS¨¦

C¨£h¨£SvÀ, }[PÒ RÌÁ¸® P¸zxPøÍU 

PØÔ¸UQÕºPÒ :

1.	 £mhÔÄ {PÌuPÄ ©ØÖ® ÷Põm£õmk {PÌuPÄ CÁØÔß 

Cøh÷¯¯õÚ ÷ÁÖ£õk.

2.	 E GßÓ {PÌa]UPõÚ ÷Põm£õmk {PÌuPÄ

	 P(E) ¯õÚx,

P(E) = 
     E GßÓ {PÌa]US \õuP©õÚ •iÄPÎß GsoUøP

           ÷\õuøÚ°ß GÀ»õ \õzv¯©õÚ •iÄPÎß  GsoUøP

	 GßÖ Áøµ¯ÖUP¨£kQÓx.

3.	 EÖv {PÌa] (Sure event) & °ß |PÌuPÄ 1.

4.	 C¯»õ {PÌa] (Impossible event) & Cß {PÌuPÄ 0.

5.	 E GßÓ {PÌa]°ß {PÌuPÄ P(E) ¯õÚx O ≤ P (E) ≤ 1 GßÓø©¢u 

ÁøP°À EÒÍ J¸ GsnõS®.

6.	 J÷µ J¸ •iøÁU öPõsh {PÌa]¯õÚx Ai¨£øh {PÌa] 

GÚ¨£k®. J¸ ÷\õuøÚ°ß GÀ»õ Ai¨£øh {PÌa]PÎß 

|PÌuPÄPÎß TkuÀ 1 BS®.

7.	 E GßÓ G¢u J¸ {PÌa]US®, P (E) + P (E) =1 , CvÀ E Gß£x  "E 

AÀ»' Gß£øuU SÔUS®. E ©ØÖ® E Gß£øÁ, {µ¨¦ {PÌa]

PÒ BS®.
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Áõ\PºPÐUS J¸ SÔ¨¦

J¸ {PÌa]°ß ÷\õuøÚ AÀ»x £mhÔÄ {PÌuPÁõÚx, 

|øh•øÓ°À Esø©°À |h¢uøu÷¯ Ai¨£øh¯õPU 

öPõshx BÚõÀ J¸ {PÌa]°ß ÷Põm£õmk {PÌuPÁõÚx, 

]» FP[PøÍ Ai¨£øh¯õUP öPõsk, GßÚ |hUS® 

Gß£øu TÓ•Ø£kÁuõS®. ÷\õuøÚ •¯Ø]PÎß 

GsoUøP AvP›UP AvP›UP, £mhÔÄ ©ØÖ® ÷Põm£õmk 

{PÌuPÄ Cµsk÷© Qmhzumh JßÓõP÷Á C¸US® GÚ |õ® 

Gvº£õºUP»õ®.
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A2.1 AÔ•P® :

	 •	 J¸ \µõ\› ©ÛuÛß Eh¼À Qmhzumh 1,50,000 Q.« 

{ÍzvØS Cµzu® Phzx® u©Û ©ØÔ® |µ®¦PÒ EÒÍÚ.

	 •	 ©Ûu Cu¯® 60 ÂÚõiPÐUS  5 •uÀ 6 ¼mhº Áøµ 

Cµzuzøu Eh¾USÒ CøÓUQÓx (pump) ö\´QÓx.

	 •	 `›¯Ûß ÷©À uÍzvß öÁ¨£{ø» Qmhzumh 60000C 

BS®.

C¢u ©v¨¦PøÍ |©x AÔÂ¯À AÔbºPÒ ©ØÖ® 

PouzxøÓ°Úº GÆÁõÖ ©v¨¤mk¸¨£õºPÒ GÚ ]¢vzuõ¯õ? 

AÁºPÒ CÓ¢u ©ÛuºPÎß Eh¼À C¸¢x JÆöÁõ¸ Cµzu 

|õÍ[PøÍ²® ¤´zx Gkzx AÁØÔß }Ízøu AÍ¢uõºPÍõ? 

Eh¼À C¸¢x •Ê Cµzuzøu²® Áizx Gkzx AÍ¢uõºPÍõ? 

C[Q¸¢x `›¯ÝUS J¸ ö£¨£©õÛø¯U öPõsk ö\ßÖ Auß 

öÁ¨£{ø»ø¯ AÍ¢uõºPÍõ? Psi¨£õP-- CÀø». A¨£i°¸UP, 

C¢u •iÄPÒ GÆÁõÖ AÁºPÐUS Qøhzux?

CuØPõÚ Âøh |©US 9 B® ÁS¨¤À AÔ•P¨£kzu¨ £mh 

PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ (mathematic modelling) - CÀ QøhUQÓx. 

PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ Gß£x ]» AßÓõh {PÌa]PÎß 

PouÂ¯À ÂÍUP® BS®. PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ Gß£x 

J¸ ¤µa\øÚUPõÚ PouÂ¯À ©õv›ø¯ EÖÁõUSuÀ, ©ØÖ® 

AuøÚ wº Bµõ´¢x ¤µa\øÚUS wºøÁU PõnÀ Gß£÷u 

Gß£øu {øÚÄ TºP.

Pou ©õv›°À, |õ®, {á ÁõÌÂÀ \¢vUS® J¸ ¤µa\øÚø¯ 

GkzxU öPõsk Aøu AuØS \©©õÚ öuõ¸ (PouÂ¯À) 

PnUPõP ©õØÖQ÷Óõ®. ¤ÓS AUPnUøP wºzx Auß •iøÁ 

{á ÁõÌUøP ¤µa\øÚ°ß «x B´Ä ö\´Q÷Óõ®. ÷©¾® |©US 

PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ
MATHEMATICAL  MODELLING A2
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Cuß ‰»® Qøhzu wºÁõÚx `Ì{ø»US ö£õ¸Ò £kQÓuõ 

GßÖ \›£õº£x AuõÁx PnUQ¯À ©õv›ø¯a \›£õºzuÀ 

GßÓ÷uõ¸ •UQ¯©õÚ £i{ø» BS®. PouÂ¯À ©õv›PÒ ªP 

•UQ¯©õÚ £[S ÁQUQßÓÚ Gß£uØPõÚ ]» GkzxUPõmkPÒ 

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍÚ :

	 (i)	 J¸ |v°À Ai°À ö\ßÓøh¯ •i¯õu J¸ ChzvÀ 

Auß AP»® ©ØÖ® BÇ® BQ¯ÁØøÓ Psk ¤izuÀ.

	 (ii)	 §ª ©ØÖ® Cuµ ÷PõÒPÎß Gøhø¯ ©v¨¤kuÀ.

	 (iii)	 §ª ©ØÖ Cuµ ÷PõÒPÐUQøh÷¯ EÒÍ yµzøu 

©v¨¤kuÀ.

	 (iv)	 J¸ |õmiÀ £¸Á©øÇ öuõh[S® Põ»zøu •ß ö©õÈuÀ.

	 (v)	 £[Sa \¢øu°ß ÷£õUQøÚ •ßö©õÈuÀ.

	 (vi)	 J¸ ©Ûuß Eh¼À EÒÍ Cµzuzvß PÚ AÍøÁ 

©v¨¤kuÀ.

	 (vii)	 J¸ |P›ß ©UPÒ öuõøP, 10 BskPÐUS ¤ÓS 

GÆÁÍÁõP C¸US® GßÖ FP® ö\´uÀ.

	 (viii)	 J¸ ©µzvÀ EÒÍ Cø»PÎß GsoUøPø¯ ©v¨¤kuÀ.

	 (ix)	 J¸ |PµzvÀ PõØÖ ©sh»zvÀ Põn¨£k® öÁÆ÷ÁÖ 

©õ_£kzx® ö£õ¸mPÎß ppm (Parts per million) GÆÁÍÄ 

GßÖ ©v¨¤kuÀ.

	 (x)	 _ØÖa `Ç¼ß «x ©õ_£kzvPÎß ÂøÍÄPÒ GßÚ 

Gß£øu ©v¨¤kuÀ.

	 (xi)	 `›¯Ûß ¦Ó¨£µ¨¤ß «uõÚ öÁ¨£ {ø»ø¯ ©v¨¤kuÀ.

C¨£õh¨£SvÀ |õ®, PouÂ¯À ©õv›°ß ö\¯À •øÓø¯ 

E»QÀ |®ø©a _ØÔ |hUS® {PÌa]PøÍ GkzxU PõmhõP 

öPõsk, ©Ö£õºøÁ°k÷Áõ®. £Sv A2.2 ÂÀ |õ® J¸ ©õv›ø¯ 

EÖÁõUSÁvÀ EÒÍ AøÚzx {ø»PøÍ²® Põs÷£õ®. £Sv 

A 2.3 CÀ |õ® £À÷ÁÖ GkzxU PõmkPøÍ  B÷»õ]¨÷£õ®. 

£Sv A 2.4 CÀ |õ® PnUQ¯À ©õv›PÎß •UQ¯zxÁzxUPõÚ 

Põµn[PøÍ¨ £ØÔ¨ £õº¨÷£õ®.

C[S |©x •UQ¯ ÷|õUP® GßÚ öÁßÓõÀ, Pou ©õv›¯õÚx 

GÆÁõÖ {á E»P ¤µa\øÚPøÍz wº¨£vÀ £¯ß£kQÓx Gß£øu 

E[PÐUS EnºzxÁ÷u. C¸¨¤Ý® Auß Esø©¯õÚ £»zøu 

Enº¢x £õµõmh }[PÒ CßÝ® ]» Âå¯[PøÍU PØP ÷Ási 
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C¸US®. ÷©À ÁS¨¦PÎÀ CuØPõÚ ]» GkzxUPõmkPøÍ  

}[PÒ Põn»õ®.

A 2.2 Pou ©õv›°ß öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÒ. 

IX ÁS¨¤À, Pou ©õv›PÎß £¯ßPøÍ £» GkzxUPõmkPÒ 

‰»® P¸v÷Úõ®. AÆöÁkzxUPõmkPÒ E[PÐUS, Pou 

©õv›PÎß ö\¯À•øÓPÒ ©ØÖ® AøÁ \õº¢u £i{ø»PÎß 

EÒ÷|õUQøÚ öPõkzxÒÍøÁõ? Pou ©õv›PÎß •UQ¯©õÚ 

£i{ø»PøÍ C[S ÷ÁP©õÚ J¸ ©Ö£õºøÁ £õº÷£õ®. 

£i{ø» 1 : (¤µa\øÚø¯ ¦›¢x öPõÒuÀ) : 

Esø©¯õÚ (]UPø») ¤µa\øÚø¯ Áøµ¯ÖUPÄ®. SÊÁõP 

÷Áø» ö\´Áuõ°ß, ¦›¢x öPõÒÍ ÷Ási¯ P¸zxUPøÍ 

P»¢uõµõ´¢x AÔ¯Ä®. ]» FP[PøÍ ÷©ØöPõÒÁuß 

‰»©õPÄ®, ]» PõµoPøÍ JxUSÁuß ‰»©õPÄ® ¤µa]øÚø¯ 

\©õÎUPzu ÁøP°À _¸UPÄ®. 

GkzxUPõmhõP, |©x ¤µa\øÚ¯õÚx, J¸ H›°À EÒÍ 

«ßPÎß GsoUøPø¯ ©v¨¤kuÀ GßÖ öPõÒP. H›°À EÒÍ 

JÆöÁõ¸ «ÚõP¨ ¤izx Aøu GsqÁx Gß£x \õzv¯©À», 

"©õv›' (Sample) US ]» «ßPøÍ¨ ¤izx, AÁØÔÀC¸¢x H›°À 

EÒÍ «ßPÎß GsoUøPø¯ ©v¨¤h •¯»»õ®.

£i{ø» 2 : (PouÂ¯À ÂÁµn® ©ØÖ® `zvµ©õUPÀ) : ªµa\

øÚ°ß öÁÆ÷ÁÖ A®\[PøÍ PnUQ¯À SÔa ö\õØPøÍU 

öPõsk ÂÁ›UPÄ®. Aø©¨¦PÒ/TÖPøÍ PouÂ¯¼À 

ÂÁ›¨£uØPõÚ ]» ÁÈPÍõøÁ :

	 •	 ©õÔPøÍ Áøµ¯ÖzuÀ.

	 •	 \©ß£õkPÒ AÀ»x \©Û¼PøÍ GÊxuÀ.

	 •	 ÂÁµ[PøÍ ÷\P›zuÀ ©ØÖ® AmhÁøÚ¨ £kzxuÀ.

	 •	 Áøµ£h[PøÍz u¯õ›zuÀ.

	 •	 {PÌuPÄPøÍ PozuÀ.

GkzxUPõmhõP : J¸ SÔ¨¤mh ©õv› (Sample) ø¯ GkzxUöPõsh 

¤ß, £i{ø» 1 CÀ TÔ¯ÁõÖ, ö©õzu «ßPÎß GsoUøPø¯ 

GÆÁõÖ ©v¨¤kÁx ? ¤iUP¨£mh ©õv›°À EÒÍ «ßPÒ 

•u¼À SÔ°h¨£h ÷Ásk®. ¤ÓS AÁØøÓ H›°À «u•ÒÍ 

«ßPÐhß P»¢x Âh ÷Ásk®. ¤ÓS «sk® J¸ •øÓ ©õv›ø¯ 
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GkUP÷Ásk®. AÁØÔÀ, •ßÚ÷© SÔ°h¨£mh «ßPÒ 

GzuøÚ EÒÍÚ GßÖ PnUQh ÷Ásk®. ¤ÓS Ãu[PøÍU 

öPõsk (ratio and proportions) ö©õzu «ßPÎß GsoUøPø¯ 

©v¨¤h ÷Ásk®. GkzxUPõmhõP, H›°À C¸¢x 20 «ßPøÍ 

"©õv›¯õP' GkUPÄ®, AÁøÓ SÔ°mh ¤ÓS A÷u H›°À 

ÂhÄ®. CuÚõÀ AøÁ ©ØÓ «ßPÐhß ÷\º¢x Â¸®. ©ØöÓõ¸ 

•øÓ "©õv›"ø¯ (50 GÚU öPõÒ) GkUPÄ®. AÁØÔÀ •ßÚ÷© 

SÔ°h¨£mh «ßPÒ GzuøÚ EÒÍÚ GßÖ £õºUPÄ®. CÛ |õ® 

Âµ[PøÍ ÷\P›zx Bµõ´÷Áõ®.

|©x •UQ¯©õÚ FP® GßÚöÁßÓõÀ, SÔ°h¨£mh «ßPÒ 

J÷µ ^µõÚ ÁøP°À ©ØÓ «ßPÐhß P»¢xÒÍÚ ©ØÖ® |õ® 

Gkzu ©õv›¯õÚx ö©õzu «ßPøÍ²® |ßS ¤µv{vUQÓx 

Gß£÷u BS®.

£i{ø» 3 (PnUQ¯À ¤µa\øÚø¯z wºzuÀ) : £i{ø» 2 CÀ 

EÖÁõUP¨£mh PnUQ¯À ¤µa\øÚ £À÷ÁÖ PnUQ¯À 

²UQPøÍU øP¯õsk wºUP¨£kQÓx.

GkzxUPõmhõP £i{ø» 2 CÀ TÓ¨£mhÁõÖ, ©õv›°À 5 «ßPÒ 

•ßÚ÷© SÔ°h¨£mhøÁPÒ GßÖ öPõÒ÷Áõ®. BP÷Á ö©õzu

«ßPÎÀ, 
5

50
 AuõÁx 

1
10

 BÚøÁ SÔ°h¨£mhøÁ, Cx÷Á ö©õzu

«ßPÐUS® ö£õ¸¢x® GÛÀ, ö©õzu «ßPÎÀ 
1

10
 BõÚx =20.

BP÷Á ö©õzu «ßPÎß GsoUøP = 20 × 10 = 200

£i{ø» 4 : (wºøÁ £SzuÔuÀ) : •¢øu¯ £i{ø»°À Qøhzu 

wºøÁ, £i{ø» 1&CÀ |õ® öuõh[Q¯ {á E»P ¤µa\øÚ°À 

ö£õ¸zx® Ps÷nõmhzvÀ £õºUP ÷Ásk®.

GkzxUPõmhõP, £i{ø» 3 CÀ wºÁõÚx ö©õzu «ßPÎß 

GsoUøP 200 Gß£øuz u¸QÓx.

£i{ø» 5 (©õv›ø¯ \›£õºzuÀ) : |õ® •u¼À •¢øu¯ ̀ Ì{ø»U÷P 

ö\ßÖ, |©x •iÄPÒ AuØS H÷uÝ® ö£õ¸Ò £kQÓuõ GßÖ 

£õºUP»õ®. Ax ö£õ¸Ò £k÷©¯õ°ß, ÷ÁÖ ¦x ÂÁµ[PÒ 

QøhUS® Áøµ°÷»õ AÀ»x FP[PÒ ©õÖ£k® Áøµ°÷»õ, 

C÷u PnUQ¯À ©õv› (model) I¨ £¯ß£kzx÷Áõ®.

]» \©¯[PÎÀ, ¤µa\øÚø¯ _»£©õUSÁuØPõP |õ® 

÷©ØöPõÒÐ® FP[PÍõÀ, {á ÁõÌUøP ¤µa\øÚUS PnuÂ¯À 
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ÂÁµ[PÒ öPõkUS® ÷£õx ]» •UQ¯©õÚ A®\[PøÍ |õ® CÇUP 

÷|›h»õ®. AzuøP¯ \©¯[PÎÀ, wºÄPÒ ©õÖ£mhuõPÄ®, {á 

ÁõÌUøP `Ç¾US ö£õ¸Ò£hõuuõPÄ® Aø©¯»õ®. CÆÁõÖ 

HØ£k÷©¯õ°ß, ©Ö£i²® £i{ø» 1 & US ö\ßÖ, |øh•øÓUS 

uS¢u ÁõÖ ©õØÔ¯ø©UP»õ®. •ß¦ P¸u¨£hõu PõµoPøÍ  

÷\ºUP»õ®.

GkzxUPõmhõP, £i{ø»&3 CÀ |©US ö©õzu «ßPÎß 

GsoUøP Qøhzux, Cx H›°À Esø©°À C¸US® «ßPÎß 

GsoUøP¯õP CÀ»õ©¾® C¸UP»õ®. C¢u GsoUøP¯õøÁ, 

uS¢u ©v¨£õ Gß£øu £i{ø»PÒ 2 ©ØÖ® 3&I CßÝ® ]» 

•øÓPÒ ö\´x £õºzx, AÁØÔß \µõ\›ø¯U öPõsk Psk 

¤iUP»õ®. Cx ö©õzu «ßPÎß GsoUøPUS •i¢u Áøµ°À 

öÁS A¸Põø©°À C¸US® wºøÁU öPõkUS®.

PouÂ¯À ©õv›¯õUP¼ß ö\¯À £õmiøÚ ÷ÁÖ J¸ ÁÈ°À 

Gso¨£õº¨£x £h® A2.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

{á ÁõÌUøP  

¤µa\øÚ

_ÖUSuÀ

PouÂ¯À  

SÔaö\õØPÍõÀ  

¤µa\øÚø¯ ÂÁ›zuÀ

FP[PøÍ 

©õØÓÄ® PnUQøÚ wºzuÀ

wºøÁ {á ÁõÌUøP 

`Ç¾US¨ HØ£ 

£SzuÔuÀ

wºÄ {áÁõÌUøP 

`Ç¾US 

ö£õ¸¢xQÓuõ?

©õv› 

uS¢u÷u

CÀø»
B®

£h® A2.1
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©õv›¯õÍºPÒ, wºÂøÚ (_»£ ©õUSuÀ) GÎø©¯õUSuÀ 

©ØÖ® xÀ¼¯©õP¨ Psk¤izuÀ CÁØÔØS Cøh÷¯ J¸ 

\©{ø»ø¯÷¯ ÷|õUSQÓõºPÒ. AÁºPÒ •i¢uÁøµ°À 

|øh•øÓUS, (Esø© ¤µa]øÚUS) uS¢uÁõÖ Aø©zuõÀ |À» 

•ß÷ÚØÓ® C¸US® GßÖ |®¦QßÓÚº. GÀ»õÁØÔ¾® ]Ó¢u 

•iÄ Gß£x GßÚ |hUS® Gß£øu •ßö©õÈÁøu÷¯õ AÀ»x 

J¸ •iÂøÚ ©v¨¤kÁøu÷¯õ ªPz xÀ¼¯©õP ö\´²®. ¤µa\

øÚø¯ GÎø©¯õUSÁuØS |õ® GkzxUöPõÒÐ® öÁÆ÷ÁÖ 

FP[PÐ® |©US öÁÆ÷ÁÖ PnUQ¯À ©õv›PøÍU uµ»õ® 

Gß£øu |õ® {øÚÂÀ öPõÒÍ÷Ásk®. BP÷Á J¸ SøÓ²® 

CÀ»õu ©õv› GßÖ GxÄ® CÀø». |À»  PnUQ¯À ©õv›PÐ® 

EÒÍÚ. ÷©¾® AøuÂha ]Ó¢u ©õv›PÐ® EÒÍÚ.

£°Ø] A2.1

1.	 RÌÁ¸® `Ì{ø»ø¯U P¸xP.

13&B® ¡ØÓõsiß öuõhUPzvÀ, ¼÷¯õ|õº÷hõ L¤÷£õ|õQ 

(Leonardo Fibonacci) Gß£ÁµõÀ ÷PmP¨£mh CU÷PÒÂ Cx : Cµsk 

•¯ÀPÎÀ öuõh[Q, AÁØøÓ CÚ¨ö£¸UP® ö\´¯ÂmhõÀ, 

|®ªh® GzuøÚ •¯ÀPÒ C¸US®?

JÆöÁõ¸ ÷áõi •¯ÀPÐ® JÆöÁõ¸ ©õuzv¾® J¸ ÷áõi 

•¯ÀPøÍ¨ ÷£õkQßÓÚ ©ØÖ® JÆöÁõ¸ ÷áõi •¯ÀPÐ® 2 

©õu[PÒ Á¯øu Aøh¢u ¤Ó÷P Smi ÷£õkQßÓÚ GßÖ FP® 

ö\´P. JÆöÁõ¸ ©õu•®, ÷áõi •¯ÀPÎß GsoUøP¯õÚx, 

A®©õuzvØS •ß¦ EÒÍ Cµsk ©õu[PÎÀ C¸¢u •¯ÀPÎß 

GsoUøPPÎß TmkzöuõøP BS®, 0&Áx ©õu® ©ØÖ® 1&Áx 

©õu® uÂºzx.
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©õu® •¯ÀPÎß ÷áõiPÒ

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

1

1

2

3

5

8

13

21

34

55

89

144

233

377

610

987

1597

16 ©õu[PÒ PÈ¢u¤ß E[PÎh® 1600 ÷áõi •¯ÀPÒ EÒÍÚ!  

¤µa\øÚø¯z öuÎÁõPU TÓÄ® ÷©¾® Ca`Ì{ø»°ß 

PouÂ¯À ©õv›°ß öÁÆ÷ÁÖ £i{ø»PøÍ²® 

öuÎÄ£kzuÄ®.

A2.3 ]» ÂÍUPÄøµ GkzxUPõmkPÒ.

CÛ PouÂ¯À ©õv›°ß ]» GkzxUPõmkPøÍU P¸x÷Áõ®. 

G.Põ 1 (J¸ ÷áõi £PøhPøÍ E¸mkuÀ) : E[PÒ B]›¯º 

E[PøÍ RÌÁ¸® FQUS® BmhzvØS AøÇUQÓõº GßP. AÁº 

J¸ ÷áõi £Pøhø¯ E¸mkQÓõº. AÁº E¸mkÁuØS •ß÷£  

}[PÒ £PøhPÎß ÷©À •PzvÀ Á¸® GsPÎß Tmkz 

öuõøPø¯ FQzx Âh ÷Ásk®. JÆöÁõ¸ •øÓ E[PÐUS 

\›¯õÚ Âøh QøhUS® ÷£õx 2 ¦ÒÎPÐ® uµ¨£k®. JÆöÁõ¸ 

•øÓ uÁµõÚ ÂøhUS® 2 ¦ÒÎPÒ PÈUP¨£k®. G¢öu¢u GsPÒ 

]Ó¢u FP[PÍõP C¸UP»õ®?
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wºÄ :

£i{ø» 1 (¤µa\øÚø¯¨ ¦›¢x öPõÒuÀ) : ÷©À •P©õP 

Á¸ÁuØUPõÚ Áõ´¨¦PøÍ AvP©õPU öPõsh GsPÒ ]»ÁØøÓ 

}[PÒ •u¼À AÔ¯ ÷Ásk®.

£i{ø» 2 (PouÂ¯À ÂÁµn®) : ¤µa\øÚ¯õÚx SÔ±kPÎÀ, 

TkuÀPÎß £À÷ÁÖ \õzv¯UTÖPÎß {PÌuPÄPøÍU 

Psk¤i¨£x BS®.

Ca`Ì{ø»ø¯ ªP GÎuõP, RÌÁ¸® 36 ÷áõi GsPÎÀ H÷uÝ® 

J¸ \©Áõ´¨¦ {PÌa]¯õPU SÔ¨¤kÁuß ‰»® ©õv›ø¯ 

ö\´¯»õ®.

	 (1, 1)	 (1, 2)	 (1,3)	 (1,4)	 (1,5)	 (1,6) 

	 (2, 1)	 (2, 2)	 (2, 3)	 (2, 4)	 (2, 5)	 (2, 6)

	 (3, 1)	 (3, 2)	 (3, 3)	 (3, 4)	 (3, 5)	 (3, 6)

	 (4, 1)	 (4, 2)	 (4, 3)	 (4, 4)	 (4, 5)	 (4, 6)

	 (5, 1)	 (5, 2)	 (5, 3)	 (5, 4)	 (5, 5)	 (5, 6)

	 (6, 1)	 (6, 2)	 (6, 3)	 (6, 4)	 (6, 5)	 (6, 6)

÷áõi°À EÒÍ •uÀ GsnõÚx •uÀ £Pøh°ß ÷©À •P©õP 

Á¸® GsøÚ²®, Cµshõ® GsnõÚx Cµshõ® £Pøh°ß 

÷©À •P©õP Á¸® Gsøn²® SÔUQÓx. 

£i{ø» 3 (PnUQøÚz wºzuÀ) : JÆöÁõ¸ ÷áõi°À EÒÍ 

GsPÎß TmkzöuõøP°ß \õzv¯UTÖPÒ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11 ©ØÖ® 12 BS®. CÁØÔÀ 36 ÷áõiPÐ÷© \©Áõ´¨¦ 

öPõsh {PÌa]PÒ GßÖ FQzx, AÁØÔÀ JÆöÁõßÔØPõÚ 

{PÌuPøÁ²® Psk ¤iUP ÷Ásk®.

Cøu RÌÁ¸® AmhÁøn°À ö\´÷Áõ®.

TmkzöuõøP 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

{PÌuPÄ
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1
36
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CvÀ 7 GßÓ TmkzöuõøP ö£¸ÁuØPõÚ {PÌuPÄ 
1
36  Cx÷Á 

©ØÓ GÀ»õ GsPøÍ²® Âh AvP Áõ´¨¦PÒ öPõshuõP 

EÒÍx Gß£øu PÁÛUPÄ®.

£i{ø» 4 (wºÂøÚ¨ £SzuÔuÀ) : 7 GßÓ TmkzöuõøPø¯¨ 

ö£¸ÁuØPõÚ {PÌuPÄ ªP AvP©õP C¸¨£uõÀ, }[PÒ 

v¸®£zv¸®£ HøÇ÷¯ FQzxa ö\õÀ» ÷Ásk®.

£i{ø» 5 (©õv›ø¯ \›£õºzuÀ) : J¸ ÷áõi £PøhPøÍ £» •øÓ 

E¸mi¨£õºzx, •iÄPøÍ J¸ £µÁÀ AmhÁøn¨ £kzuÄ®. 

{PÌöÁsPøÍ AÁØÔß {PÌuPÄhß J¨¤mk¨ £õºUPÄ®. 

•iÄPÒ A¸Põø©°À CÀø» GÛÀ, £PøhPÒ ^µØÓøÁPÍõP 

C¸UP»õ®. G¢u Gs Á¸ÁuØPõÚ Áõ´¨¦PÒ AvP©õP EÒÍÚ 

Gß£uØPõÚ ÂÁµzøu |õ® Aøh¯»õ®.

Akzu GkzxUPõmiØSa ö\À¾ÁuØS •ß¦, E[PÐUSa 

]» •ßÁµ»õÖ ÷uøÁ¨£h»õ®. 

÷uøÁ¨£k® ÷£õx £n® øP°¸¨¤À CÀø» Gß£x £»¸US 

HØ£k® AÝ£Á÷©. £n® AßÓõh ÁõÌÂÀ Azv¯õÁ]¯ 

ö£õ¸ÒPøÍ Áõ[SÁuØ÷Põ AÀ»x ö\õS_UPõÚ ö£õ¸Ò 

Áõ[SÁuØ÷Põ B°Ý® |©US £n® G¨÷£õx® ÷uøÁ¨£kQÓx. 

øP°¸¨¦ £n® SøÓÁõP Eøh¯ ÁõiUøP¯õÍºPÒ ìTmhº, 

SÎº\õuÚ ö£mi, i.Â, Põº, ÷£õßÓøÁ Áõ[SÁuØPõP uÁøn 

•øÓz vmh® (instalment scheme) Gß£x Â¯õ£õ›PÍõÀ AÔ•P¨ 

£kzu¨ £mkÒÍx.

]» \©¯[PÎÀ, u[PÒ ö£õ¸mPøÍ Áõ[SÁuØS ÁoPº 

ÁõiUøP¯õÍºPøÍ PÁº¢vÊ¨£uØS C¢u uÁøn •øÓ 

vmhzøu J¸ ²Uv¯õP (Â¯õ£õµ u¢vµ©õP) £¯ß£kzxQÓõºPÒ. 

Czvmhzvß RÌ, ÁõiUøP¯õÍºPÒ ö£õ¸øÍ Áõ[S® ÷£õx 

Auß •Ê Âø»ø¯²® öPõkUPz ÷uøÁ CÀø». AÁß/AÁÒ 

ö£õ¸Ò Áõ[S® ö£õÊx, Auß ©v¨¤À J¸ £Svø¯ ©mk® 

öPõkzxÂmk «u•ÒÍøu uÁøn •øÓ°À ©õuõ¢vµ©õP÷Áõ, 

Põ»õshõP÷Áõ, Aøµ¯õshõP÷Áõ, AÀ»x Á¸hõ¢vµ©õP÷Áõ 

Th öPõkUP»õ®. ÂØ£øÚ¯õÍº ¤ßÚº ö\¾zu¨£k® öuõøPUS 

Ámi Âv¨£uõÀ, Áõ[S£Áº ]ÔuÍÄ £n® AvP©õPU öPõkUP 

÷Ási C¸US®.
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uÁøn •øÓ vmhzøu |ßS ¦›¢x öPõÒÍ ]» 

GkzxUPõmkPøÍ ö\´ÁuØS •ß¦, CvÀ ªP AvP©õP AiUPi 

£¯ß£kzu¨£k® ]Ó SÔaö\õØPøÍ ¦›¢x öPõÒ÷Áõ®.

öµõUP Âø» (cash price) Gß£x J¸ ö£õ¸øÍ Áõ[S®÷£õx, 

AuØPõÚ •Ê öuõøPø¯²® öPõkUP¨£h ÷Ási¯ Âø». 

•ß£n® (cash down payment) Gß£x ö£õ¸øÍ Áõ[S® ÷£õx 

öPõkUP¨£k® £Sv öuõøPø¯U SÔUS®.

SÔ¨¦ : uÁøn •øÓz vmhzvÀ, Pmh ÷Ási¯ •Êø©¯õÚ 

öuõøP²® J¸ Á¸hzvØS EÒ÷Í •i¢x ÂkQÓ {ø»°À, cash 
down payment - I uÂµ EÒÍ «u•ÒÍ öuõøP (deferred payment) US 

uÛ Ámi÷¯ ÂvUP¨£kQÓx.

Ph¢u Põ»[PÎÀ, PhÚõPU öPõkUP¨£mh öuõøP°ß «x 

Ámi Âv¨£x J¸ wÂøÚ GßÖ P¸u¨£mk Á¢ux SÔ¨£õP, 

AuØS uøhÂv¨£mk C¸¢ux, AuÚõÀ, Ámi Âv¨£øu 

©øÓ¨£uØPõP, J¸ ö\»Áõo°À (currency) Phß öPõk¨£x®, 

÷ÁÖ ö\»Áõo°À Ámi ©øÓUP¨£mk Áõ[P¨£kÁx®  

\mhzøuz uÁºUP J¸ ÁÈ¯õP C¸¢ux.

CÛ Cx öuõhº£õÚ J¸ PouÂ¯À ©õv› ¤µa\øÚø¯ 

(PnUøP¨) £õº¨÷£õ®.

G.Põ 2 : áúî Gß£Á¸US J¸ ø\UQÒ (ªvÁsi) ÷uøÁ. 

AÁº ©õºUöPmiØS ö\ßÖ ø\UQÒ `1800 US QøhUQÓx GßÖ 

Psk¤izuõÒ. BÚõÀ AÁÔh® C¸¨£÷uõ ̀ 600 ©mk÷©. BP÷Á 

AÁº PøhUPõµ›h® ußÚõÀ ø\UQÒ Áõ[P •i¯õx GßÖ 

TÔÚõº. PøhUPõµº ]Ôx Po¨¦PøÍa ö\´u ¤ÓS ¤ß Á¸® 

Áõ´¨¤øÚz u¸QÓõº. áúî `600 •ß£n©õP (cash down) ö\¾zv 

ø\UQøÍ Áõ[QU öPõÒ»õ®. «vø¯ ©õuzvØS `610 Ãu® Cµsk 

©õu[PÒ uÁøn°À Pmh»õ® GßÖ AÁº TÔÚõº.

AÁÎh® C¨÷£õx Cµsk ÷£µ[PÒ EÒÍÚ. JßÖ AÁÒ 

uÁøn •øÓ°À ø\UQøÍ Áõ[P»õ® ©ØöÓõßÖ Á[Q°À 

C¸¢x uÛ Ámi BskUS  10% Ãu® Phß Áõ[Q AøuU öPõsk 

ø\UQÎß ö©õzu öuõøPø¯²® Pmi ø\UQÒ Áõ[P»õ®. 

CÁØÔÀ Gx AÁÐUS »õ£Pµ©õP (]UPÚ©õP) Aø©²®?
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wºÄ :

£i{ø» 1: (¤µa\øÚø¯¨ ¦›¢x öPõÒÐuÀ) : áúî •iÄ 

ö\´¯ ÷Ási¯x PøhUPõµ›ß ÷£µzøu HØÖU öPõÒÁuõ, 

÷Áshõ©õ Gß£÷u. Cøu •iÄ ö\´ÁuØS AÁÐUSz ÷uøÁ 

C¸uµ¨¤Ú›ß Ámi Ãu® : uÁønz vmhzvÀ JßÖ; ©ØöÓõßÖ 

Á[Q ÂvUS® Ámi (AuõÁx 10%) 

£i{ø» 2 (PnUQ¯À ÂÁµn®) : uÁøÚ •øÓzvmhzøu HØÖU 

öPõÒÁuõ ÷Áshõ©õ GßÖ •iÄ ö\´¯ Á[Qø¯ J¨¤køP°À 

PøhUPõµº ÂvUS® Ámi Ãu® GÆÁÍÄ Gß£x öu›¯ ÷Ásk®. 

J¸ Á¸h •iÄUS EÒÍõP÷Á ö©õzu £n•® Pmh¨£kQÓx. 

Gß£uõÀ uÛ Ámi÷¯ PnUQh¨£k® Gß£øuU PÁÛ.

ªvÁsi°ß öµõUP Âø» = ̀ 1800 Gß£x |©USz öu›²®. ÷©¾® 

uÁønzvmhzvÀ •ß£n® = `600. 
BP÷Á uÁønzvmhzvÀ Pmh ÷Ási¯ «v¨ £n® 

                                                       = `(1800 - 600) = `1200
BskUS r % Gß£x PøhUPõµº ÂvUS® Ámi Ãu® GßP.

JÆöÁõ¸ ©õu uÁøn = `610
uÁøn°À Pmh¨£k® öuõøP = `610 + = `610 = `1220
uÁøn •øÓ°» Pmh¨£k® Ámi = `1220 - = `1220 = ` 20
`1200 áúî Ch® J¸ ©õu® C¸¢ux GßÓõÀ,

•uÀ ©õuzvØPõÚ A\À = `1200
Cµshõ® ©õuzvØPõÚ A\À = `(1200 - 610) = `590
Cµshõ® ©õu A\¼À «v `590 + AuØPõÚ Ámi( `20) = ©õuz 

uÁøn = `610 Cµshõ® ©õuz uÁøn

BP÷Á, J¸ ©õuzvØPõÚ ö©õzu A\À `1200 + `590 = `1790

CÛ Ámi = ` 
1790 1

100 12
r× ×

×
  					      (2)

£i{ø» 3 : (PnUøP wºzuÀ) :   (1) ©ØÖ® (2) CÀ C¸¢x,

                                1790 1
100 12

r× ×
×

 = 20

AÀ»x           20 1200 13.14
1790

r ×
= = (÷uõµõ¯©õP)
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£i{ø» 4 (wºÂøÚ £SzuÔuÀ) : uÁøn •øÓ vmhzvÀ 

ÂvUP¨£k® Ámi Ãu® = `13.14%

Á[Q¯õÀ ÂvUP¨£k® Ámi Ãu® = 10 %

BP÷Á, AÁÒ ªvÁsiø¯ Áõ[SÁuØS Á[Q°À C¸¢x Phß 

Áõ[SÁ÷u AvP ]UPÚ©õP Aø©²®.

£i{ø» 5 (©õv›ø¯ \›£õºzuÀ) : CUPnUQÀ C¢u £i{ø» 

AÆÁÍÁõP AÁ]¯©õÚuõP CÀø» HöÚÛÀ C[S uÁønPÒ 

{ø»¯õÚuõP EÒÍÚ. C¸¨¤Ý®, Á[Q°À C¸¢x Phß Áõ[S® 

ö£õÊx, Ax öuõhº£õÚ |øh•øÓ ÂvPÍõÚ •zvøµzuõÒ 

ö\»Ä ÷£õßÓøÁ ÷\ºUP¨£mk, uÁøn •øÓø¯Âh Ámi 

Ãu® AvP® BS÷©¯õ°ß AÁÒ uÚx •iøÁ ©õØÔU öPõÒÍU 

Tk®.

SÔ¨¦ : Ámi Ãu ©õv›PÒ CßÝ® ªP Bµ®£ {ø»PÎ÷»÷¯ 

EÒÍÚ ©ØÖ® CÁØøÓ \›£õºzuÀ Gß£x {v\¢øu°À CßÝ® 

J¸ ¤µa\øÚ¯õP÷Á C¸UQÓx. J¸ ÷ÁøÍ uÁønPøÍ 

{ºn°¨¤À öÁÆ÷ÁÖ Ámi Ãu[PÒ ÂvUP£k÷© ¯õ°ß 

\›£õºzuÀ Gß£x J¸ •UQ¯©õÚ ¤µa\øÚ¯õP BQÂkQÓx.

£°Ø] A2.2

RÌÁ¸® ¤µa\øÚPÒ JÆöÁõßÔØS®, PnUQøÚ wº¨£uØPõÚ 

PouÂ¯À ©õv›PÎß öÁÆ÷ÁÖ {ø»PøÍ²® PõmkP.

1.	 J¸ £ÓøÁ°¯À ÁÀ¾Úº, ö£›¯öuõ¸ ÷uõmhzvÀ C¸US® 

QÎPÎß GsoUøPø¯ ©v¨¤h Â¸®¦QÓõÒ. AÁÒ 

QÎPøÍ¨ ¤iUP J¸ Áø»ø¯¨ £¯ß£kzv 32 QÎPøÍ¨ 

¤iUQÓõÒ. JÆöÁõßÔØS® ]Ö ÁøÍ¯zøu¨ ö£õ¸zv ¤ÓS 

AÁØøÓ _u¢vµ©õP £ÓUP ÂkQÓõÒ. ¤ß öuõhº¢u ÁõµzvÀ 

40 QÎPøÍ¨ ¤iUQÓõÒ. AÁØÖÒ 8 •ßÚ÷© ÁøÍ¯® 

ö£õ¸zu¨£mk C¸UQÓx.

(i)	 Cµshõ® •øÓ ¤iUP¨£mh QÎPÎÀ ÁøÍ¯® 

ö£õ¸zu¨£mhøÁ GÆÁÍÄ ¤ßÚ® (what fraction)?

(ii)	 ÷uõmhzvÀ EÒÍ ö©õzu QÎPÎß GsoøPø¯ 

©v¨¤kP.
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2.	 A¸÷P EÒÍ£h®, J¸ 

ÁÚ¨£Svø¯ ÁõÛÀ C¸¢x 

Gkzu £hzøuU SÔUQÓx CvÀ 

JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ²® J¸ ©µ® 

BS®. _ØÖa`ÇÀ PnUöPk¨¤ß 

J¸ £Sv¯õP }[PÒ C¨£h® 

SÔUS® ChzvÀ EÒÍ ©µ[PÎß 

GsoUøPø¯U Psk¤iUP 

÷Ásk®.

3.	 J¸ T.V I ` 24000 öµõUP£n® öPõkzx Áõ[P»õ® AÀ»x ` 
8000 •ß £n® (cash down) ©ØÖ® ` 2800 ©õuzuÁøn ÃuzvÀ 

BÖ ©õu[PÐUS uÁøn •øÓ°¾® Áõ[P»®. A¼ T.V 
Áõ[SÁuØS PøhUS ö\ÀQÓõº. AÁ›h®  ` 8000EÒÍx. 

AÁ›h® C¸ ÁÈPÒ EÒÍÚ. AÁº T.V I uÁøn •øÓ°À 

Áõ[P»õ® AÀ»x H÷uÝ® {v \[Pzvh® C¸¢x Phß 

ö£ØÖ ö©õzu öµõUPz öuõøP Pmi Áõ[P»õ®. {v \[P©õÚx 

BskUS 18% Ãu® uÛ Ámi ÂvUQÓx. CÁØÔÀ GÆÁÈ 

A¼US ]Ó¢ux?

A2.4 PouÂ¯À ©õv› Hß •UQ¯©õÚx?

|õ® GkzxUPõmkPÎÀ £õºzux ÷£õ», PouÂ¯À ©õv›¯õÚx 

£» xøÓPøÍa \õº¢ux. Cx, Pou AÔbºPÐ®  ©ØÖ® £À÷ÁÖ 

xøÓ°ß AÔbºPÐ® u[PÒ AÔøÁ²® ÁÀ»ø©ø¯²®, 

•ßÚ÷© C¸US® ö£õ¸ÒPøÍ ÷©®£kzxÁuØS®, ÷©®£mh 

¦v¯ÚÁØøÓ u¯õ›¨£uØS®, AÀ»x ]» SÔ¨¤mhÁØÔß 

÷£õUøP (C¯À¦) •ßö©õÈÁuØUS® £¯ÝÒÍuõP C¸UQÓx.

PouÂ¯À ©õv›US £» SÔ¨£õÚ Põµn[PÒ EÒÍÚ. 

B°Ý® AøÁ¯õÄ® RÌÁ¸ÁÚ ÁØÖhß öuõhº¦ÒÍøÁ¯õP÷Á 

C¸UQßÓÚ :

	 •	 ¦›¢x öPõÒÁuØPõP : B´Ä ö\´¯¨£k® {á E»P 

¤µa\øÚ°ß |øh•øÓ AÀ»x ÷£õUøP ¤µv£¼US® 

PouÂ¯À ©õv› {®ªh® C¸¨¤ß, A¨¤µa\øÚø¯ |õ® 

©õv›ø¯ B´Áuß ‰»® |ßS ¦›¢x öPõÒÍ •i²®. 

÷©¾®, ©õv›ø¯ Aø©zu¼ß ÷£õx, |õ® G¢öu¢u 

PõµoPÒ J¸ {PÌÄUS ªPÄ® •UQ¯©õÚøÁ ©ØÖ® ¤µa\
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øÚ°ß öÁÆ÷ÁÖ A®\[PÒ Jß÷Óõk JßÖ öPõskÒÍ 

öuõhº¦ BQ¯ÁØøÓ |ßS AÔ¯»õ®.

	 •	 •ßö©õÈuÀ AÀ»x •ßPo¨¦ AÀ»x J¨¦¸ÁõUSuÀ : 

AiUPi¯õP, J¸ {á E»P JÊ[S, GvºPõ»zvÀ GÆÁõÖ 

ö\¯À£k® Gß£øu |õ® AÔ¯ Â¸®¦Q÷Óõ®. BÚõÀ, 

÷|µi¯õP AÆöÁõÊ[Qß «x £›÷\õuøÚPÒ ö\´x 

£õº¨£x Gß£x ªUP ö\»ÄPÒ öPõsh÷uõ AÀ»x 

ö\¯À£kzu C¯»õzuõP÷Áõ AÀ»x |øh•øÓ°À ö\´¯ 

•i¯õuuõP÷Áõ C¸UP»õ®. GkzxUPõmhõP, ÁõÛø» •ß 

AÔÂ¨¦, ©Ûu Eh¼À J¸ ©¸¢vß Ea\ ÂøÚ, Aq 

Eø»UPõÚ EP¢uöuõ¸ ÁiÁø©¨ø£U Psk¤izuÀ 

Cx÷£õ» CßÝ® £».

•ßPo¨¦ Gß£x £»uµ¨£mh {ÖÁÚ[PÎÀ ªP 

•UQ¯©õÚuõS®. Põµn® GßÚöÁÛÀ, GvºPõ» {PÌa]PøÍ 

•ß EøµzuÀ Gß£x, •UQ¯ •iÄPøÍ Gk¨£vÀ CønUP¨ 

£h ÷Ásk®. GkzxUPõmhõP,

\¢øuz xøÓPÎÀ, "÷uøÁ' °ß |®£zuUP •ßPo¨£õÚx, 

Â¯õ£õµ E£õ¯[PøÍz vmhªh ªP EuÄQÓx.

J¸ £ÒÎ {ºÁõP®, öÁÆ÷ÁÖ ©õPõ|[PÎÀ £ÒÎ ö\À¾® 

SÇ¢øuPÎß GsoUøP°À GvºPõ»zvÀ HØ£hÂ¸US® 

AvP›¨ø£ •ßPo¨¦ ö\´ÁuõÀ, ¦v¯ £ÒÎPøÍ G[S 

öuõh[SÁx Gß£øu •iÄ ö\´¯»õ®.

ö£¸®£õ»õÚ \©¯[PÎÀ, •ßPo¨£õÍºPÒ GvºPõ»zøuz 

PoUP, Ph¢u Põ» ÂÁµ[PøÍ÷¯ £¯ß£kzxUQßÓÚº. 

ÂÁµ[PøÍ A»] Bµõ´ÁuõÀ, AÁØøÓ ÂÁ›UP J¸ •øÓø¯ 

Aøh¯õÍ® PõsQÓõºPÒ. ¤ÓS CÆÂµ[PÒ ©ØÖ® •øÓ 

BQ¯Ú CßÝ® }miUP¨£mk GvºPõ»zvØPõÚ J¸ •ßPo¨¦ 

u¯õº ö\´¯¨£kQÓx. C¢u Ai¨£øh (‰») E£õ¯÷© 

ö£¸®£õ»õÚ •ßPo¨¦ ~m£[PÎÀ ö\¯À£kzu¨£kQÓx. 

Cx, Aøh¯õÍ[PÒ Põn¨£mh •øÓ¯õÚx GvºPõ»zv¾® 

öuõh¸® GßÓ FPzvß «÷u Aø©¢xÒÍx.

	 •	 ©v¨¥k ö\´¯ : AiUPi |õ® ö£›¯ ©v¨¦PøÍ ©v¨¤h 

÷uøÁ EÒÍx. }[PÒ, J¸ Põmi¾ÒÍ ©µ[PÎß 
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143PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ

GsoUøP, H›°À EÒÍ «ßPÒ ÷£õßÓ ]»ÁØøÓ 

GkzxUPõmkPÎÀ £õºzv¸UQÕºPÒ. GkzxPõmhõP, 

÷uºu¾US •ßÚõÀ, ÷uºu¼À ÷£õmi°k® Pm]PÒ, 

u[PÒ Pm] ÷uºu¼À öÁØÔ ö£¸ÁuØPõÚ {PÌuPøÁ •ß 

AÔ¯ ÷ÁskÁº. SÔ¨£õP, u[PÍx öuõSv°À, GzuøÚ 

÷£º u®Pm]US ÷Áõmk ÷£õkÁõºPÒ Gß£øu ©v¨¤h 

Â¸®¦Áº. C¢u •ßö©õÈu¼ß Ai¨£øh°À, ¤µ\õµ 

E£õ¯zøu •iÄ ö\´Áº. "öÁÎ÷¯¸® P¸zxUPo¨¦PÒ' 

(exist poll) Gß£Ú J¸ Pm]US ÷uºu¼À GzuøÚ Ch[PÒ 

QøhUS® Gß£øu •ßPo¨¦ ö\´¯ £µÁ»õP¨ 

£¯ß£kzu¨ £kQÓx.

£°Ø] A2.3
1.	 Ph¢u I¢x BskPÎß ÂÁµ[PøÍ Ai¨£øh¯õP 

öPõsk, E[PÒ £ÒÎUS Á¸h •iÂÀ Á¸® X ÁS¨¦z 

÷uºÂÀ PouzvÀ QøhUPÂ¸US® \µõ\› ©v¨ö£sPÎß  

\uÃuzvøÚ •¯ßÖ •ßPoUPÄ®.

A2.5 öuõS¨¦

C¨ ¤ºa÷\ºUøP°À, }[PÒ RÌÁ¸ÁÚÁØøÓ PØÖÒÏºPÒ.

1.	 PouÂ¯À ©õv› Gß£x, J¸ {á ÁõÌUøP ̀ Ç¼ß PouÂ¯À 

ÂÁµn® BS®. PouÂ¯À ©õv›¯ø©zuÀ Gß£x, Pou 

©õv›ø¯ E¸ÁõUSuÀ, Aøuz wºzuÀ ©ØÖ® {á&ÁõÌUøPa 

`Çø» ¦›¢x öPõÒÍ £¯ß£kzxuÀ BQ¯ ö\¯À •øÓP÷Í 

BS®.

2.	 ©õv›¯õUSu¼À \®£¢u¨£mh £i{ø»PÍõÚøÁ : ¤µa\

øÚø¯¨ ¦›¢x öPõÒÐuÀ, Pou ©õv›ø¯ ̀ zvµ¨£kzxuÀ, 

Aøuz wºzuÀ, Aøu {á ÁõÌUøP `Ç¼À £Szx AÔuÀ 

©ØÖ® ªP •UQ¯©õP ©õv›ø¯ \›£õºzuÀ.

3.	 ]» PouÂ¯À ©õv›PøÍ E¸ÁõUSuÀ.

4.	 PouÂ¯À ©õv›°ß •UQ¯zxÁ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



144 ¤Ø÷\ºUøP 2

NOTE
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•U÷PõnÂ¯¼ß AÔ•P® : £°Ø] 8.1

1.	 i) 7 24sin A= , cos A=
25 25 	 ii) 

24 7sin C= , cos C=
25 25 		  2.   0

3.	 7 3cos A= , tan A=
4 7

	 4.  15 17sin A= , sec A=
17 8

5.	 5 12 5 12 13sin  = , cos  = , tan  = , cot  = , cosec  =
13 13 12 5 5

θ θ θ θ θ

7.	 i) 49
64

	 ii) 49
64

		  8.  B®

9.	 i) 1	ii) 0			   10.  12 5 12sin P = , cos P = , tan P = 
13 13 5

11.	 i) uÁÖ		  ii) \› 		 iii) uÁÖ	 iv) uÁÖ	 v) uÁÖ

£°Ø] 8.2

1.	 i) 1		  ii) 2	 	 iii) 3 2 6
8
− 	 iv) 43 24 3

11
− 		  v) 

67
12

2.	 i) A		 ii) D	 	 iii) A		  iv) C

3.	 ∠A = 450, ∠B = 150

4.	 i) uÁÖ		 	 ii) \›		  iii) uÁÖ	 iv) uÁÖ	 v) \›

£°Ø] 8.3

1.	
2

2

1 1 1 + cot Asin A= , tan A= , sec A=
cot A cot A1 + cot A

2.	
2

2sec A-1 1sin A= , cos A= , tan A= sec A-1
sec Asec A

	
2 2

1 sec Acot A= , cosec A=
sec  A-1 sec A-1

3.	 i) 1		  ii) 1		  4.	 i) B	 ii) C	 iii) D	     iv) D

ÂøhPÒ
(ANSWERS)
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146 ÂøhPÒ

•U÷PõnÂ¯¼ß ]»¨ £¯ß£õkPÒ : £°Ø] 9.1

1.	 10«			   2. 8 3m«		  3. 3m, 2 3m «

4.	 10 3m«			   5. 40 3m«		  6. 19 3m«

7.	 ( )20 3-1 m 		  8. ( )0.8 3+1 m 	 9. 216 m
3

10.	 20 3m, 20m, 60m«, 20«, 60«	 11. 10 3m, 10m «, 10«	 12. ( )7 3+1 m

13.	 ( )75 3-1 m 	 	 14. 58 3m«		  15. 3 ÂÚõiPÒ

Ámh[PÒ : £°Ø] 10.1

1.	 PnUPØÓ £»

2.	 i) JßÖ		 ii) öÁmkU÷Põk	  iii) Cµsk	 iv) öuõk¦ÒÎ

3.   D
£°Ø] 10.2

1.	 A			   2. B		  	 3.   A

6.	 3 ö\.«.		 7. 8 ö\.«.		  12. AB = 15 cm, AC = 13 cm

Ámh[PÒ \®©¢u¨£mh £µ¨¦UPÒ : £°Ø] 11.1

1.	  132
7

 \.ö\.«.		  2. 77
8

 \.ö\.«.		  3. 154
3

 \.ö\.«.

4. 	 (i) 28.5 \.ö\.«. 	 (ii) 235.5 \.ö\.«.

5. 	 (i) 22 ö\.«.	  	 (ii) 231 \.ö\.«.	 (iii) 
 [ 441 3231

4
− ] \.ö\.«.

6. 	 20.4375 \.ö\.«.; 686.0625 \.ö\.«. 	 	 7. 88.44 \.ö\.«.

8. 	 (i) 19.625 ö\.«.	(ii) 58.875 \.ö\.«.	

9.  (i) 285 «.«.   	  	 (ii) 385
4

 \.«.«.

10.	 22275
28

 \.ö\.«		 11. 158125
126

 \.ö\.«		 12. 189.97\.ö\.«	

13. 	̀  162.68 			   14. D
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ÂøhPÒ 147

¦Ó¨£µ¨¦PÐ® PÚ AÍÄPÐ® : £°Ø] 12.1

1.	 160 cm2		  2. 572 cm2		  3. 214.5 cm2

4.	 ªP¨ö£›¯Âmh® = 7cm; ¦Ó¨£µ¨¦ = 332.5 cm2

5.	 ( )21 24
4

l π + 	 6.  220m2		  7. 44m2, `22000.

8.	 18cm2		  9. 374cm2

£°Ø] 12.2

1.	 π cm3

2.	 66 cm3 . ©õv›°ß EÒ÷Í C¸US® PõØÔß PÚ AÍÄ = (T®¦ + 

E¸øÍ + S®¦) CÁØÔß EÒ÷Í C¸US® PõØÔß PÚ AÍÄ

	 = 2 2 2
1 2 1

1 1πr h +πr h + πr h
3 3

 
  

, CvÀ r Gß£x T®¤ß ©ØÖ® E¸øÍ°ß

	 Bµ®, h1 Gß£x T®¤ß E¯µ® (}Í®), h2 Gß£x E¸øÍ°ß 

E¯µ® (}Í®)

	 ÷uøÁ¯õÚ PÚ AÍÄ ( )2
1 2 1

1 3
3

r h h hπ= + +

3.	 338 cm2	 	 4. 523.53 cm3		  5. 100	 	 6. 892.26 kg
7.	 1.131 m3 (÷uõµõ¯©õP)	 8. \› AÀ». \›¯õÚ Âøh 346.51 cm3

¦ÒÎ°¯À : £°Ø] 13.1

1.	 8.1 ©µ[PÒ. xi, ©ØÖ®  fi  CÁØÔß ©v¨¦PÒ ]Ô¯uõÚøÁ 

¯õu»õÀ |õ® ÷|µi •øÓø¯÷¯ £¯ß £kzx÷Áõ®.

2.	 `145.20			   3.   f = 20			   4.	 75.9

5.	 57.19			   6.  ` 211			   7.	 0.099 ppm

8.	 12.38 |õmPÒ		  9.  69.43%

£°Ø] 13.2

1.	 •Pk = 36.8 Á¸h[PÒ, \µõ\› = 35.37 Á¸h[PÒ. ©¸zxÁ©øÚ°À 

AÝ©vö\´¯¨£mh ÷|õ¯õÎPÎÀ ö£¸®£õ»õ÷Úõº 

36.8 (÷uõµõ¯©õP) Á¯xøh¯ÁºPÒ. ©¸zxÁ©øÚ°À 

AÝ©vö\´¯¨£mh ÷|õ¯õÎPÎß \µõ\› Á¯x  

35.37 BskPÒ.

2.	 65.625 ©o÷|µ®
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148 ÂøhPÒ

3.	 ©õuö\»Âß •Pk =  ` 1847.83	\µõ\› ©õuö\»Ä = ` 2662.5

4.	 •Pk = 30.6, \µõ\› = 29.2 ö£¸®£õ»õÚ ©õ{»[PÒ/³Û¯ß 

öh›h›PÒ & CÀ B]›¯¸US® ©õnÁºPÐUS©õÚ ÂQu® 

30.6 ©ØÖ® \µõ\›¯õP C¢u ÂQu® 29.2.

5.	 •Pk = 4608.7 Kmh[PÒ

6.	 •Pk = 44.7 PõºPÒ

£°Ø] 13.3

1.	 Cøh{ø» AÍÄ  = 137 A»SPÒ,  \µõ\› = 137.05 A»SPÒ,  

•Pk = 135.76 A»SPÒ. ‰ßÖ A»SPÐ÷© HÓzuõÇ 

\©©õÚuõP÷Á EÒÍx.

2.	 x = 8, y = 7
3.	 Cøh{ø» Á¯x = 35.76 BskPÒ

4.	 Cøh{ø» }Í® = 146.75mm
5.	 Cøh{ø» B²Ò = 3406.98 ©o÷|µ®

6.	 Cøh{ø» AÍÄ = 8.05, \µõ\› = 8.32, •Pk AÍÄ = 7.88
7.	 Cøh{ø» Gøh = 56.67kg

{PÌuPÄ : £°Ø] 14.1

1.	 i) 1					    ii) 0, C¯»õ {PÌa]

	 iii) 1, EÖv {PÌa]		 iv) 1				    v) 0, 1

2.	 ÷\õuøÚPÒ (iii) ©ØÖ® (iv) \©Áõ´¨¦ •iÁPøÍU öPõshøÁ

3.	 J¸ |õn¯zøu _sk® ÷£õx, uø» ÷©À •P©õP Á¸uÀ 

©ØÖ® § ÷©À •P©õP Á¸uÀ BQ¯ •iÄPÒ \©Áõ´¦ 

öPõshøÁ. BP÷Á, uÛö¯õ¸ |õn¯zvøÚ _skÁvß 

•iøÁ •ØÔ¾©õP •ß÷£ {ºn°UP •i¯õx.

4.	 B		  5. 0.95	

6.   i) 0       ii) 1	 7.  0.008		

8. i) 38     ii) 58 	 9.   i) 517      ii) 817        iii) 1317 	

10.	 i) 59 	    ii) 1718  	 11. 513 	

12. i) 18      ii) 12    iii) 34     iv) 1	 13.	 i) 12 	   ii) 12 	      iii) 12
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ÂøhPÒ 149

14.	 i) 126   ii) 313     iii) 326    iv) 152   v) 14   vi) 152	

15.	 i) 15 	   ii) a) 14    b) 0	 16. 1112 	 17.   i) 15 	    ii) 1519 	

18. i) 910  	ii) 110    iii) 15 	 19. i) 13      ii) 16 	 20. 24          21. i) 3136  ii) 536 

22.	 i)

C¸ £PøhPÎß 

«uõÚ TmkzöuõøP
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

{PÌuPÄ 1
36 2

36 3
36 4

36 5
36 6

36 5
36 4

36 3
36 2

36 1
36 

	 ii)	 CÀø». 11 TmkzöuõøPÐ® \©Áõ´¨¦ öPõshøÁ 

AÀ».

23.	 3
4 ; \õzv¯©õÚ •iÄPÍõÚøÁ: HHH, TTT, HHT, HTH, HTT, THH, THT, 

TTH. CvÀ, THH Gß£x, •uÀ _sku¼À § ÷©À •P©õPÄ®, 

Cµshõ® _sku¼À uø» ÷©À •P©õPÄ®, ‰ßÓõ®  

_sku¼À uø» ÷©À•P©õPÄ® ÂÊuÀ GÚ¨ö£õ¸Ò£k®.

24.	 i) 2536		  ii) 1136

25.	 i)	 \› AÀ».  |õ® •iÄPøÍ CzuøP¯ÁõÖ ¤›zxUöPõÒÍ»õ®. 

BÚõÀ AøÁ G¨ö£õÊx÷© "\©Áõ´¨¦ Eøh¯øÁ' 

GßÖ TÓ •i¯õx. Põµn® GßÚ öÁÛÀ, AÁØÔÀ 

JÆöÁõßÖ® C¸ ÁÈPÎÀ Aø©¯»õ®. & •uÀ 

|õn¯zvÀ uø»²®, Cµshõ® |õn¯zvÀ §Ä® ÂÊ¢x 

C¸UP»õ® AÀ»x •uÀ |õn¯zvÀ §Ä®, Cµshõ® 

|õøn¯zvÀ uø»²® ÂÇ¢x C¸UP»õ®. CUPõµnzuõÀ, 

Cx C¸uø»PÒ (AÀ»x C¸ §UPÒ) ÂÇÁøu¨÷£õ»÷Á 

C¸ Áõ´¨¦PøÍU öPõshx. 

	 ii)	 \›÷¯, ÷PÒÂ°À P¸u¨£k® C¸ •iÄPÐ÷© \©Áõ´¨¦ 

öPõshøÁ.
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150 ÂøhPÒ

A2 £°Ø] A2.2

1.	 (i) 1
5

 		  (ii) 160

2.	 1cm2 £µ¨£ÍøÁ GkzxUöPõsk, AvÀ EÒÍ ¦ÒÍPÎß 

GsoUøPø¯ Psk¤iUPÄ®. ö©õzu ©µ[PÎß 

GsoUøP¯õÚx, CÆöÁs ©ØÖ® £µ¨£ÍÄ (cm2 CÀ) 

BQ¯ÁØÔß ö£¸UPÀ öuõøP BS®.

3.	 uÁøn •øÓ ö\¯ÀvmhzvÀ Ámi ÂQu® 17.74%, Cx 18% 

IÂhU SøÓ¢uuõS®.

£°Ø] A2.3

1.	 ©õnÁºPÒ u[PÍx ö\õ¢u ÂøhPøÍUPsk¤iUP ÷Ásk®. 
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