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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the national Policy on Education (1986).

	 The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to 
encourage children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. 
We must recognize that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging 
with the information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of 
examination is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating 
creativity and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as 
receivers of a fixed body of knowledge.

	 This aims imply considerable change is school routines and mode of functioning. Flexibility in the 
daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number 
of teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather then a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 
groups, and activities requiring hands-on experience.

	 The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work 
done by the textbook development committee responsible for this book. We wish to thank the Chairperson 
of the advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for 
this book, Professor P. Sinclair of IGNOU, New Delhi for guiding the work of this committee. Several 
teachers contributed to the development of this textbook; we are grateful to their principals for making 
this possible. We are indebted to the institutions and organizations which have generously permitted us 
to draw upon their resources, material and personnel. We are especially grateful to the members of the 
National Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and Higher Education, 
Ministry of Human Resource Development under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and 
Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an organisation committed to 
systemic reform and continuous improvement in the quality of its products, NCERT welcomes comments 
and suggestions which will enable us to undertake further revision and refinement.

	 Director
New Delhi	 National Council of Educational
20 December 2005	 Research and Training
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 9£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
vÀ«Ä¼ÀÄ ̈ sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr 2017-18£ÉÃ ̧ Á°¤AzÀ eÁjUÉÆ½ À̧̄ ÁVzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ¯ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), 
gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral 
Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 
¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß 
CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. 
§zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ 
CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ UÀtÂvÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ 
¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 
PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÀ 
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð/«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÁUÀÆ 
PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ̧ ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹ PÀ£ÁðlPÀ 
gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ ̧ ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è 
AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄªÀÅzÉÃ 
¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ À̧ÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. UÀtÂvÀ PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß 
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

  F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ²PÀëPÀjUÉ vÀUÀwAiÀÄ°è ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ  
¨sÁUÀ - 1 ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ - 2gÀ°è CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV «¨sÁV¹ ªÀÄÄ¢æ¸À¯ÁVzÉ.  

   F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ¸ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÆ 
ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ 
C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ 

²æÃªÀÄw ªÀÄAdÄ²æÃ ¨sÁ.D.¸ÉÃ.
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Gs Aø©¨¦PÒ	 1

£õh® 1

Gs Aø©¨¦PÒ / •øÓø© (Number systems)

1.1 •ßÝøµ

EßÝøh¯ •¢u¯ ÁS¨¦PÎÀ } Gs ÷Põk (Number line) £ØÔ AÔ¢x 

öPõsi¸¨£õ´. Auß «x £»ÁøP¯õÚ GsPøÍ G¨£i Aø©¨£x 

Gß£x £ØÔ²® £izx AÔ¢v¸¨£õ´. (£õh® 1.1 I £õº)

£h® 1.1 Gs÷Põk

} _È¯zv¼¸¢x (zero) ¦Ó¨£mk Á»x ¦Ó® ÷|ºvø\°À C¢u Gs 

÷Põmiß «x |h¨£uõP PØ£øÚ ö\´xöPõÒ. EßÝøh¯ PsPÒ 

£õº¨£x GsPÒ, GsPÒ ©ØÖ® GsPÒ ©mk÷©.

£h® 1.2

} Gs ÷Põmiß «x |hUS¨ö£õÊx GsPøÍ ÷\P›¨£uõP C¸¢uõÀ 

AÁØøÓ ÷£õh J¸ ø£ø¯ u¯õº {ø»°À øÁ.
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Bµ®£zvÀ C¯À GsPÒ (Natural Number) 1, 2, 3 

÷£õßÓ GsPøÍ ©mk÷© ö£õÖUQ Gk. C¢u £mi¯À 

}sköPõs÷h ÷£õÁøu } £õºUP»õ®. (Cx Hß  

\õzv¯©õQÓx?) EßÝøh¯ ø£°À AÍÂh•i¯õu 

C¯À GsPÒ EÒÍÚ. Cøu N GÚ SÔ.

C¨÷£õx ¤ßÚõÀ v¸®¤ Gvºvø\°À |h. 

_È¯® (Zero) GßÓ Gsøn Gkzx ø£°À ÷£õk. 

C¨÷£õx } ø£°À •Ê GsPøÍ (whole numbers) 
÷\P›zx C¸UQÓõ´. CuØS W GßÓ SÔ±møhU 

öPõk.

uØ÷£õx EÚUS •ßÚõÀ £»¨ £» Gvº / SøÓ GsPÒ (Negative 
numbers) EÒÍÚ. GÀ»õ Gvº GsPøÍ²® Eßø£°À ÷£õk. EßÝøh¯ 

¦x ÷\P›¨¦ GßÚ? Cx GÀ»õ GsPÎß ÷\P›¨¦ Gß£øu } AÔÁõ´ 

Cøu Z SÔ±mk ‰»® SÔ, Cøu •ÊUPÒ (integers) Gß£º.

Gß Z?

Z 'Zahlen'Gß£x
GßøÓ öáº©ß

Áõºzøu°¼¸¢x
Á¢ux  Cuß ö£õ¸Ò

("GsquÀ'
Gß£uõS®)

Gs ÷Põmiß «x ÷ÁÖ HuõÁx GsPÒ Âk£mk C¸UQßÓÚÁõ? 

B©õ® 
1
2
3
4
,  ÷£õßÓ GsPÐ® −

2005
2006

 ÷£õßÓ GsPÐ® Th Âk£mkÒÍÚ. 

CzuøP¯ GsPøÍ Th ø£°À ÷£õmhõÀ C¨÷£õx ø£°À EÒÍøÁ 

ÂQu•Ö GsPÎß (Rational Number) öuõS¨¦ BS®.

ÂQu•Ö GsPÎß öuõS¨ø£ Q GÚ SÔ. "ÂQu•Ö' GßÓ Áõºzøu 

ÂQu® (Ratio) GßÓ Áõºzøu°¼¸¢x E¸¨ö£ØÓx. Q Gß£x 'Quotient' 
(ÂQu•Ö GsPÎßPn®) GßÓ Áõºzøu°À C¸¢x GkUP¨mhx.

"ÂQu•Ö GsPÒ' Cuß Áøµ¯øÓø¯ {øÚÄ Tº¢x£õº.
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ÂQu•Ö Gs Gß£x 
p
q  GßÓ ÁiÂ¾ÒÍ GsnõS®. 

CvÀ p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ GsPÒ ©ØÖ® q ≠ 0.

(Hß |õ® q ≠ 0. GßQ÷Óõ®?)

GkzxUPõmhõP : –25 Gß£øu −
25
1

 GÚ GÊu»õ®. C[S p = – 25; q = 1. 

GÚ÷Á ÂQu•Ö GsPÒ GÚ£x C¯À GsPÒ, •Ê GsPÒ ©ØÖ® 

•ÊUPÒ (integers) ÷\º¢uøÁ BS®.

ÂQu•Ö GsPÒ 
p
q  GßÓ ÁiÂÀ (p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ 

GsPÒ ©ØÖ® q ≠ 0) J÷µ Aø©¨ø£ öPõshuõP CÀø» Gß£øu } 

AÔÁõ´.

GkzxUP PõmhõP 
1
2

2
4

10
20

25
50

47
94

= = = =  GßÖ }sköPõs÷h 

C¸US®.

CøÁ \©©õÚ ÂQu•Ö GsPÒ (AÀ»x ¤ßÚ[PÒ). C¸¨¤Ý® 
p
q

 

Gß£x ÂQu•Ö Gs GßÖ ö\õßÚõÀ AÀ»x 
p
q

 I Gs ÷PõmiÀ SÔ-

zuõÀ |õ®  q ≠ 0 GÚ P¸xQ÷Óõ®. p ©ØÖ® q ÂØS 1 I uÂµ ÷ÁÖ ö£õxU 

PõµoPÒ CÀø» GÚ P¸u»õ®. (AuõÁx p ©ØÖ® q Gß£Ú •UQ¯ Tmk 

(co-prime) GÚ»õ®. GÚ÷Á Gs ÷Põmiß «x 
1
2

 \©©õÚ PnUQÀ Ah[Põ 

£» ¤ßÚ[PÒ EÒÍÚ. AøÁ GÀ»õÁØøÓ²® 
1
2

 Gß£÷u ¤µv£¼UQÓx 

GßÖ öPõÒ÷Áõ®.

}[PÒ CuØS •ß¦ £izu ÁS¨¦UPÎÀ AÔ¢u £»ÁøP¯õÚ 

GsPøÍ¨ £ØÔ¯ GkzxU PõmkPøÍ wºÄ Põn»õ®.

GkzxUPõmk 1: RÌU Psh ÁõUQ¯[PÒ \›¯õ AÀ»x uÁÓõ? EßÝøh¯ 

ÂøhUS Põµn[PÒ TÖ.

	 (i)	 JÆöÁõ¸ •Ê Gsq® J¸ C¯À Gs

	 (ii)	 JÆöÁõ¸ •ÊUPÐ® J¸ ÂQu•Ö Gs

	 (iii)	 JÆöÁõ¸ ÂQu•Ö Gsq® J¸ •ÊUPÒ

wºÄ:

	 (i)	 uÁÖ HöÚßÓõÀ 0 Gß£x •Ê Gs BÚõÀ Ax C¯À Gs AÀ».

	 (ii)	 Esø© (AÀ»x) \› : HöÚßÓõÀ JÆöÁõ¸ •ÊUPÒ m Gß£x® 

m
1

 GßÓ ÁiÂÀ GÊu •i²®. GÚ÷Á Ax ÂQu•Ö Gs BS®.

	 (iii)	 uÁÖ. HöÚßÓõÀ 
3
5

 Gß£x •ÊUPÒ CÀø».
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GkzxUPõmk 2: 1 ©ØÖ® 2 GßÓ GsPÐUQøh¯ EÒÍ I¢x (5) ÂQu•Ö 

GsPøÍ Psk¤i .

C¢u PnUøP SøÓ¢u £m\® Cµsk •øÓPÎÀ wºUP»õ®.

wºÄ 1: r ©ØÖ® s GßÓ C¸ GsPÐUQøh÷¯ ÂQu•Ö Gsøn Psk 

¤iUP r ©ØÖ® s Cµsøh²® Tmi 2 BÀ ÁSUP ÷Ásk® Gß£øu 

{øÚÄöPõÒ. AuõÁx 
r s+

2
 Gß£x r US® s US® Cøh÷¯ EÒÍx. 

GÚ÷Á 
3
2  Gß£x 1 US® 2 US® Cøh÷¯²ÒÍ Gs. C¢u ÁÈ°À ÷©¾® 

|õßS ÂQu•Ö GsPøÍ PshÔ¯ •¯Ø] ö\´. A¢u |õßS ÂQu•Ö 

GsPÒ Gß£Ú 
5
4
11
8
13
8

, ,  ©ØÖ® 
7
4

 BS®.

wºÄ 2: 1 ©ØÖ® 2 US Cøh÷¯ I¢x ÂQu•Ö GsPøÍ Psk¤iUP 

©ØöÓõ¸ ÁÈ C÷uõ. 1 ©ØÖ® 2 GßÓ ÂQu•Ö GsPøÍ öuõSv 5 + 1 

öPõsk GÊu»õ®. AuõÁx 1 6
6

=  ©ØÖ® 2
12
6

=  C÷u÷£õÀ 7
6
8
6
9
6
10
6

, , ,  

©ØÖ® 
11
6

 Gß£Ú AøÚzx® 1 ©ØÖ® 2 US Cøh÷¯²ÒÍ ÂQu•Ö 

GsPÍõS®.

SÔ¨¦: GkzxUPõmk CµsiÀ 1 US® 2 US® Cøh÷¯ I¢x ÂQu•Ö 

GsPøÍ Psk¤iUPa ö\õÀ»¨£mi¸¢uõ´. B°Ý® 1 US® 2 US® 

Cøh÷¯ Gso»h[Põu AÍÂØS £» ÂQu•Ö GsPÒ EÒÍÚ Gß£øu 

} Enº¢v¸¨£õ´. ö£õxÁõP

öPõkUP¨£mh Cµsk ÂQu•Ö GsPÐUQøh÷¯ PnUQÀ»õ 

GsnØÓ ÂQu•Ö GsPÒ EÒÍÚ.

Gs÷Põmøh «sk® J¸•øÓ £õºUP»õ®. } GÀ»õ GsPøÍ²® 

Gkzuõ¯õ? CÀø», CßÝ® EÒÍx, Esø© GßÚöÁßÓõÀ CßÝ® 

PnUQÀ»õ GsPÒ Gs÷Põmiß «x EÒÍÚ. } ö£õÖUQ Gkzu 

GsPÐUS Cøh÷¯ CßÝ® £» CøhöÁÎ EÒÍÚ. JßÖ Cµsk 

GsPÒ AÀ» £»¨ £» PnUQÀ Ah[Põ GsPÒ EÒÍÚ.

C¢u CøhöÁÎPÐUS Cøh÷¯²® PnUPØÓ GsPÒ EÒÍÚ Gß£x 

Ba\›¯¨ £hUTi¯ \[Pvuõ÷Ú. GÚ÷Á |©US RÌUPsh ÷PÒÂPÒ 

GÊQßÓÚ.

	 1.	 Gs ÷Põmiß «x Âk¨£mh GsPøÍ GßÚöÁßÖ 

AøÇ¨£x?

	 2.	 AÁØøÓ G¨£i PshÔÁx? AÁØøÓ ÁQu•Ö 

GsPÎ¼¸¢x G¨£i ÷ÁÖ£kzv £õº¨£x?

C¢u ÂÚõUPÐUS Âøh Akzx Á¸® £SvPÎÀ QøhUS®.
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£°Ø] 1.1

	 1.	 _È¯® (zero) Gß£x ÂQu•Ö Gsnõ? Aøu 
p
q  GßÓ ÁiÁzvÀ 

EßÚõÀ GÊu •i²©õ? C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ®  

q ≠ 0.

	 2.	 3 ©ØÖ® 4 CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ I¢x ÂQu•Ö GsPøÍ GÊx.

	 3.	
3
5

 ©ØÖ® 
4
5

 Cøh÷¯²ÒÍ I¢x ÂQu•Ö GsPøÍ GÊx.

	 4.	 RÌU Psh ÁõUQ¯[PÒ \›¯õ AÀ»x uÁÓõ GÚUTÖ EßÝøh¯ 

£v¾US Põµn® TÖ.

	 (i)	 JÆöÁõ¸ C¯À Gsq® •Ê Gs.

	 (ii)	 JÆöÁõ¸ •ÊUPÐ® J¸ •Ê Gs.

	 (iii)	 JÆöÁõ¸ ÂQu•Ö Gsq® •Ê Gs BS®.

1.2 ÂQu•Óõ GsPÒ (Irrational Numbers)

•¢øu¯ £Sv°À |õ® Gs ÷Põmiß «x EÒÍ GsPÎÀ ]» ÂQu•Ö 

GsPÒ AÀ» GÚ¨ £õºz÷uõ®. C¢u £Sv°À |õ® A¢u GsPøÍ¨ £ØÔ 

Bµõ¯¨÷£õQ÷Óõ®. CxÁøµ } £õºzu GsPÒ AøÚzx® 
p
q  ÁiÁzvÀ 

C¸¢uÚ. CvÀ p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0. BP÷Á }[PÒ 

÷PmP»õ® C¢u ÁiÂÀ CÀ»õu GsPÒ EÒÍÚÁõ GßÖ? Esø©¯õP÷Á 

AzuøP¯ GsPÒ EÒÍÚ.

400 BC Á¸hzvØS •ß¦ ¤zu÷Põµì GßÓ 

QŸì ÂgbõÛ°ß ^hºPÒ C¢u ÂQu •Ö 

GsPÒ AÀ»õu GsPøÍ Psk¤izuÚº. C¢u 

GsPÒ ÂQu•Óõ GsPÒ GÚ AøÇUP¨£mhÚ. 

GöÚßÓõÀ C¢u GsPøÍ ÂQu GsPÒ ÁiÁz-

vÀ GÊu •i¯õx. C¢u Psk ¤i¨¦ SÔzx £» 

PøuPÒ EÒÍÚ. C¨£õSì Gß£Áº 2  Gß£x 

ÂQu•Óõ Gs GÚ Psk¤izux SÔz÷uõ AÀ»x 

2  Gß£øu µP]¯ ¤zu÷Põµì SÊÂØS öÁÎ÷¯ 

C¸¢u ©ØÓ CÚzuÁ¸US öuÔÂzx SÔz÷uõ 

AÁ¸øh¯ ÁõÌUøP xµv|èhÁ\©õÚ •iÂØS 

Á¢uuõP PøuPÒ Esk.

¤zu÷Põµì

(569 BCE - 479 BCE)
£h® 1.3

C¢u GsPÒ SÔzuõÚ Áøµ¯øÓø¯ |õ® C¨÷£õx £õº¨÷£õ®.
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s GßÓ J¸ Gs 
p
q  GßÓ ÁiÂÀ GÊu •i¯õ©À C¸¢uõÀ A¢u Gs 

ÂQu•Óõ Gs GÚ¨£k®, C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0 .

PnUQÀ Ah[Põ GsnØÓ ÂQu•Ö GsPÒ EÒÍÚ Gß£x EÚUS 

|ßÓõPz öu›²®. C÷u÷£õÀ PnUQÀ Ah[Põ GsnØÓ ÂQu•Óõ 

GsPÐ® EÒÍÚ.

]» GkzxUPõmkPÒ;

2 3 15 0 10110111011110, , , , . .......≠

SÔ¨¦:  GßÓ SÔ±møh E£÷¯õQUS® ÷£õx Ax J¸ Gsoß 

÷|º (+ve) ªøP ÁºUP ‰»® GÚ FQzxU öPõÒ÷Áõ®. BP÷Á 4 2=  

C¸¨¤Ý® +2 ©ØÖ® –2 Gß£Ú 4&ß ÁºUP ‰»[PÒ BS®.

÷©ØPsh ÁºUP ‰» GsPÎÀ ]» } AÔ¢uøÁuõß. Euõµn©õP 

÷©ØPsh ÁºUP ‰»[PÎÀ £»x® ©ØÖ® p ²® } AÔ¢uøÁuõß.

¤u÷Põ›¯ßPÒ 2  Gß£x ÂQu•Óõ Gs GÚ {¹¤zuÚº. ¤ÓS 

_©õº 425 ö£õ.P.•. Á¸hzvÀ "ø\÷µ÷Ú' Âß v÷¯õ÷hõµì Gß£Áº 

3 5 6 7 10 11 12 13 14 15, , , , , , , , , ©ØÖ® 17  Gß£Ú ÂQu•Óõ 

GsPÒ GÚU PõmiÚõº.

2 3 5, , ........  Gß£Ú ÁQu•Óõ GsPÒ GßÓ {¹£nzøu  

}[PÒ 10&B® Á`¨¤À £iUP»õ®. B°µUPnUPõÚ BskPÍõP÷Á, 

£» P»õa\õµ[PÒ p Gß£x ÂQu•Óõ Gs GßÖ AÔ¢v¸¢u ÷£õv¾®, 

1700 Á¸h Pøh]°À »õ®£ºm (Lambert) ©ØÖ® ö»ásm÷µ (Legendre) 
Gß£ÁºPÒ p Gß£x ÂQu•Óõ Gs GÚ {¹¤zuÚº. Akzu £Sv°À 

0.10110111011110....... ©ØÖ® p Gß£Ú Hß 

ÂQu•Óõ GsPÒ GÚ £i¨÷£õ®.

CuØS•¢øu¯ £Sv°À |õ® GÊ¨¤¯ 

÷PÒÂUS Á¸÷Áõ®. ÂQu•Óõ GsPÒ 

EÒÍø£ø¯ {øÚÄ Tº. GÀ»õ ÂQu•Óõ 

GsPøÍ²® Gs÷Põmiß «v¸¢x Gkzx 

ø£°À ÷£õmhõÀ Gs ÷Põmiß «x 

HuõÁx Gs Âk£mk C¸US©õ? Âøh 

"CÀø»' Gß£uõS®! ÂQu•Ö GsPÒ 

©ØÖ® ÂQu•Óõ GsPÎß öuõS¨¦ ö©´ 

GsPÎß öuõS¨£õP EÒÍÚ. Cøu R GÚP SÔUQ÷Óõ®. GÚ÷Á J¸ 

C¯À Gß£x J¸ ÂQu•Ö GsnõP÷Áõ AÀ»x ÂQu•Óõ GsnõP÷Áõ 

C¸US®. GÚ÷Á JÆöÁõ¸ ö©´ Gsq® Gs÷Põmiß «x J¸ ¤µz÷¯P 

(unique) ¦ÒÎ°ß «x SÔUP¨ £mi¸US®. A÷u÷£õÀ Gs÷Põmiß 

«xÒÍ JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ²® J¸ ¤µz÷¯P ö©´ GsønU SÔUS®.
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GÚ÷Á Gs÷Põmøh |õ® ö©´ (real) Gs÷Põk GßQ÷Óõ®.

R. Dede kind 
(1831-1916)

1870 PÎÀ öh÷høPsk ©ØÖ® ÷Pßhº 

GßÓ C¸ öáº©õÛ¯ ÂgbõÛPÒ 

RÌUPsh Esø©ø¯ PshÔ¢uÚº.

JÆöÁõ¸ ö©´ GsqUS® ö©´ 

Gs÷Põmiß «x J¸ ¦ÒÎ EÒÍx. 

C÷u÷£õÀ Gs ÷Põmiß «xÒÍ 

JÆöÁõ¸ ¦ÒÎUS® J¸ ö©´ Gs 

EÒÍx. G. Cantor
(1845-1918)

Gs÷Põmiß «x ]» ÂQu•Óõ GsPøÍ G¨£i PshÔÁx GÚU 

Põs÷£õ®.

GkzxUPõmk 3: 2  Gß£øu Gs÷Põmiß «x SÔzxU Põmk.

wºÄ: Q÷µUPºPÒ 2  Gß£øu G¨£i Psk¤izuõºPÒ Gß£øu

Põs£x ªPÄ® _»£©õS®. OABC GßÓ J¸ \xµzøu 

GkzxU öPõÒ. Cuß JÆöÁõ¸£UP•® 1 GßÓ A»S }Í® 

öPõshx (Fig. 1.7) GßP.

¤u÷Põµì ÷uØÓzvß£i

OB = 1 1 22 2+ =  Gs÷Põmiß «x 2  Gß£øu G¨£i SÔ¨£x. Cx 

ªPÄ® _»£®. 1.7 GßÓ £hzøu Gs÷Põmiß «x £h® 1.7À Põmi¯£i 

Áøµ. ‰ø»Âmh® (vertex) O Gß£x _È¯zvß «x £i²®£i Áøµ¯¨ 

£mkÒÍx.

OB = 2  GÚ |õ® Ps÷hõ®. Põ®£ø\ (PÁµõ¯®) E£÷¯õQzx  

O øÁ ø©¯©õP øÁzx OB ø¯ Bµ©õPU öPõsk J¸ ÂÀ Áøµ. Cx 

Gs÷Põmøh p-À öÁmk®£i Áøµ. p Gß£x Gs÷Põmiß «x 2  

Gß£øu SÔUS®.

GkzxUPõmk 4: 3  Gß£øu Gs÷Põmiß «x SÔzxU Põmk. 

wºÄ : £h® 1.7I PÁÛ. OB US ö\[SzuõP 1 A»S AÍÁõÚ BD GßÓ 

÷Põmøh Áøµ. £h® 1.8 EÒÍ£i Áøµ.
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¤u÷Põµì ÷uØÓzøu E£÷¯õQzx OD ø¯ Psk¤i.

OD = 2 1 32( ) + =
2

Põ®£ì EuÂ²hß O øÁ ø©¯©õP øÁzx OD ø¯ Bµ©õPU öPõsk 

J¸ÂÀ Áøµ. C¢u ÂÀ Gs÷Põmøh Q ÂÀ \¢vUPmk®. C¨÷£õx Q 

Gß£x 3  ø¯ SÔUS®. 

C÷u ÁÈ°À n  GßÓ G¢u J¸ ÂQu‰Óõ Gsøn²® Gs÷Põmiß 

«x SÔUP»õ®. n Gß£x ÷|º C¯À Gs. n −1  Gß£øu SÔzu ¤ÓS 

Cøu ö\´¯»õ®.

£°Ø] 1.2

	 1.	 RÌUPsh ÁõUQ¯[PÒ "\›¯õ' AÀ»x, uÁÓõ Gß£øuU TÖ. 

EßÝøh¯ ÂøhUS Põµn® TÖ.

	 (i)	 JÆöÁõ¸ ÂQu•Óõ Gsq® J¸ ö©´ Gs.

	 (ii)	 Gs ÷Põmiß«xÒÍ JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ²® m  GßÓ ÁiÂÀ 

EÒÍx. m Gß£x C¯À Gs.

	 (iii)	 JÆöÁõ¸ ö©´ Gsq® J¸ ÂQu•Óõ Gs.

	 2.	 ÷|º GsPÎß ÁºUP ‰»® JÆöÁõßÖ® ÂQu•Óõ GsPÍõ? 

CÀø» GÛÀ ÂQu•Ö GsnõP Aø©¢u ÁºUP‰» Gs JßÔØS 

Euõµn® öPõk.

	 3.	 Gs ÷Põmiß «x 5  Gß£øu G¨£i SÔzx PõmkÁõ´? £h® 

Áøµ¢x ÂÍUS.

	 4.	 ÁS¨£øÓ ö\¯À£õk ÁºUP ‰» _¸Ò (Square 
root spiral) I ÁøµuÀ.

ö£›¯ AÍÂ»õÚ öÁÒøÍz uõøÍ GkzxU 

öPõÒ. AvÀ £h® 1.9 À Põmi¯£i ÁºUP ‰»  

_¸øÍ Áøµ.

1
P4

1
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O ÂÀ Bµ®¤zx 1 A»Shß OP1 GßÓ ÷Põmøh Áøµ. OP1 US  

ö\[SzuõP 1 A»S AÍÄhß p1p2 Áøµ. OP2 US ö\[SzuõP 1 A»S 

AÍÄhß p2p3 Áøµ.  C÷u •øÓ°À p3p4 ©ØÖ® p4p5 Áøµ¯»õ®. CÁØøÓ 

GÀ»õ® £hzvÀ Põmi¯£i AÇPõÚ _¸Ò 2 3 4, ,( )  £hzøu 

Aø©UP»õ®

1.3 ö©´ GsPÐ® AÁØÔß u\© Â›ÁõUP[PÐ® (Real Numbers and 
their Decimal Expansions)

C¢u £Sv°À ÂQu•Ö GsPÒ ©ØÖ® ÂQu•Óõ GsPÒ CÁØøÓ 

÷ÁöÓõ¸ £õºøÁ ÷PõnzvÀ £iUP¨ ÷£õQ÷Óõ®. ö©´ GsPÎß u\© 

Â›ÁõUP® £ØÔ²® A¢u u\© Â›ÁõUP® ÂQu•Ö ©ØÖ® ÂQu•Óõ 

GsPøÍ ÷ÁÖ£kzv¨ £õºUP EuÄ©õ GßÖ® |õ® £õº¨÷£õ®.

ö©´ GsPÎß u\© Â›ÁõUPzøu £¯ß£kzv Gs ÷Põmiß «x 

ö©´ GsPøÍ G¨£i £v¯ øÁ¨£x Gß£x SÔzx® PØ£øÚ ö\´Áøu 

ÂÍUS÷Áõ®. ÂQu •Ö GsPÒ |©US |À» •øÓ°À öu›¢v¸¨£uõÀ 

Aøu øÁzx öuõh[S÷Áõ®.

|õ® RÌUPsh ‰ßÖ GkzxUPõmkUPøÍ £õº¨÷£õ®.

10
3
7
8
1
7

, ,

ÁSUS®÷£õx EshõS® «v PøÍ Tº¢x PÁÛ. AÁØÔ¼¸¢x 

GuõÁx |À» Aø©¨ø£ E¸ÁõUP •i²©õ GÚ PÁÛ.

GkzxU Põmk 5: 
10
3
7
8
,  ©ØÖ® 

1
7

 CÁØÔß u\© Â›ÁõUP[PøÍ Psk¤i.

wºÄ :

«v: 1, 1, 1, 1, 1	 «v : 6, 4, 0	 «v ; 3, 2, 6, 4, 5, 1

ÁSUS® Gs : 3	 ÁSUS® Gs : 8	 ÁSUS® Gs : 7
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Cv¼¸¢x GßÚ öu›QÓx? ‰ßÖ Esø©PÒ |©US¨ ¦»¨£kQßÓÚ.

	 (i)	 «v Gß£x ]» £iPÐUS¨ ¤ß '0' BP Á¸QÓx AÀ»x «sk® Áµ 

Bµ®¤UQÓx.

	 (ii)	 «sk® Áµ Bµ®¤US® «v GsPÎß GsoUøP ÁSUS® GsPøÍ 

Âh SøÓ¢u ©v¨¦øh¯øÁ. 

		  (10
3
7
8
, À J¸ Gs v¸®£ v¸®£ «v¯õP Á¸QÓx ÁSUS® Gs 3I Âh 

SøÓÄ, 
1
7

À 3, 2, 6, 4, 5, 1 GÚ BÖ "«v' GsPÒ Á¸QßÓÚ. 7 Gß£x 

ÁSUS® Gs)

	 (iii)	 «v «sk® «sk® Á¢uõÀ D.Ä (quotient) GsoÀ GsPÒ Á¢x 

öPõs÷h C¸US®.

		  (
10
3
7
8
, À D.Âß 3 v¸®£ v¸®£ Á¸QÓx ©ØÖ® 

1
7

 À D.Ä 142857 GßÓ 

£møh¯õP Á¸QÓx)

J¸ ]» ÂQu•Ö GsPÐUS C¢u Aø©¨¦ C¸¨£øu Euõµn©õP¨ 

£õºz÷uõ®. BÚõÀ 

p
q (q ≠ 0) GßÓ ÁiÂÀ EÒÍ GÀ»õ ÂQu•Ö 

GsPÐUS® C¢u Aø©¨¦ ö£õ¸¢x®. p ø¯ q BÀ ÁSUS® ÷£õx 

Cµsk •UQ¯ {PÌÄPÒ |øh ö£ÖQßÓÚ. JßÖ «v "0' Á¸QÓx. 

AÀ»x G¨÷£õx® '0' Á¸ÁvÀø» ©ØÖ® «v öuõhº¢x Á¸QÓx. C¢u 

JÆÁ¸ {PÌøÁ²® uÛz uÛ¯õP Bµõ´÷Áõ®.

{PÌÄ 1: «v _È¯® (0) GÚ Á¸®

GkzxUPõmk 
7
8  À «v 0 Á¸QÓx GÚ¨ £õµz÷uõ®. Auß u\© 

Â›ÁõUP® 0.875 GÚÄ® £õºz÷uõ®. ¤Ó GkzxUPõmkPÒ. 

1
2
0 5 639

250
2 556= =. ; .

C¢u GÀ»õ {PÌÄPÎ¾® u\© Â›ÁõUP® ]» AiPÐUP¨ ¤ßÚõÀ 

•iÄUS Á¸QÓx. CzuøP¯ GsPÎß u\© Â›ÁõUP® •iÄÖ£øÁ 

(texminating) GßQ÷Óõ®.

{PÌÄ (ii) «v G¨÷£õx® _È¯® (0) GÚ Áµõx.

10
3
7
8
, ©ØÖ® 

1
7  GßÓ GkzxU PõmkPÎÀ «v Gß£x v¸®£ v¸®£ 

Á¢x u\© Â›ÁõUPzøu Pmhõ¯©õP öuõhµa ö\´QÓx. AuõÁx DÂÀ 

öuõhº¢x GsPÒ Á¢x öPõs÷h C¸UQßÓÚ. C¢u Â›ÁõUPzøu |õ® 

"•iÄÓõ «ÒÁ¸ u\© Â›ÁõUP®' (Non-terminating) GßQ÷Óõ®.
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GkzxUPõmhõP 
1
3  = 0.3333....... ©ØÖ® 1

7
 = 0.142857142857142857......

1
3  Gß£vÀ 3 GßÓ Gs D.ÂÀ «sk® «sk® Á¸Áøu |õ® 0 3. GÚ 

SÔUQ÷Óõ®. C÷u ÷£õ» 
1
7  Gß£vÀ D.Ä £Sv°À 142857 GßÓ öuõS¨¦ 

«sk® «sk® Á¸ÁuõÀ Aøu 0142857.  GÚ GÊxQ÷Óõ®. GsPÎß 

÷©÷» EÒÍU ÷Põk A¢u GsPÒ «sk® «sk® Á¸ÁøuU SÔUQÓx. 
3.57272 Gß£øu²® 3 572.  GÚU SÔUP»õ®. ÷©ØPsh GÀ»õ•® •iÄÓõ 

u\© Â›ÁõUPzvØS GkzxU PõmkPÍõS®. C¨£i¯õP ÂQu•Ö 

GsPÎß u\© Â›ÁõUP® Gß£x •iÄÖ u\© Â›ÁõUP® AÀ»x 

•iÄÓõ u\© Â›ÁõUP® GßÓ Cµsk {ø»PÎÀ EÒÍÚ. BÚõÀ J¸ 

÷ÁøÍ } Gs ÷Põmiß «x |hUS® ÷£õx 3.142678 Gsøn Ph¢x 

Á¢uõÀ, Cuß u\© Â›ÁõUP® •iÄÖÁuõÀ Cøu ÂQu •Ö Gs GÚU 

öPõÒÍ»õ®. 1.272727 AuõÁx 1 27.  GßÓ Gsøn Ph¢uõÀ Auß u\© 

Â›ÁõUP® •iÄÓõ©À «sk® «sk® Á¸ÁuõP C¸¨£uõÀ Cøu²® 

ÂQu•Ö Gs GÚU öPõÒÍ»õ©õ? Âøh "B®' Gß£uõS®.

Cøu |õ®  {¹£n® ö\´¯ ©õm÷hõ® BÚõÀ Euõµn[PÐhß 

ÂÍUP •i²®. •i²® {PÌÄPÒ ªPÄ® \»£©õÚøÁ.

GkzxUPõmk 6: 3.142678 Gß£x J¸ ÂQu•Ö Gs Gß£øu ÂÍUQ 

Põmk. ÷ÁÖ Âu©õP ö\õÀ»ÁuõÚõÀ 3.142678 Gß£øu 
p
q  GßÓ ÁiÂÀ 

GÊx. CvÀ p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0.

wºÄ: 3.142678 = 
3142678
1000000

 GßP

Cx J¸ ÂQu•Ö Gs.

C¨ö£õÊx |õ® •iÄÓõ u\© Â›ÁõUPzøu¨ £õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 7: 0 3333 0 3. .=  Gß£øu 

p
q  GßÓ ÁiÂÀ GÊu •i²® GÚU 

Põmk. CvÀ p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0.

wºÄ: 0 3.  Gß£x GßÚ Gs GÚ |©USz öu›¯õx. Aøu x GßP.

\ x = 0.3333.........

C[÷P |©US J¸ `Ìa]¯õÚ ÂøÍ¯õmk öu›QÓx. R÷Ç£õº

10x = 10 × (0.3333.......) = 3.333.........

C¨÷£õx 3.333 = 3 + x
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HöÚÛÀ x = 0.3333........

\ 10x = 3 + x

C¢u \©ß£õmøh wºzuõÀ

         10x – x	 =	 3

	 9x	 = 3

		   
x = 3
9

		   
x = 1
3

GkzxUPõmk 8: 1.272727...... = 1 27.  Gß£øu 
p
q

 ÁiÂÀ GÊu»õ® 

GÚUPõmk. C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0.

wºÄ: x = 1.272727...... GßP

C¸ GsPÒ «sk® «sk® Á¸ÁuõÀ \©ß £õmiß C¸¦Ó•® 100 

BÀ ö£¸US

			   100 × x	 =	 100 × (1.272727..........)

			   100 x	 =	 127.2727......

			   100 x	 =	 126 + 1.2727........

			   100 x	 =	 126 + x ( \x = 1.272727 .......)

	 \		  100 x – x	 =	 126

			   99 x	 =	 126

			   x	 =	 126
99

14
11

=  

		  But	 x	 =	 1 27.

		  \	 14
11

	 =	 1 27.

GkzxUPõmk 9: 0.2353535 = 0 235.  Gß£øu 
p
q

 GßÓ ÁiÂÀ GÊu»õ® 

GÚU Põmk. C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú C¯À GsPÒ ©ØÖ® q ≠ 0

wºÄ : x = 0 235.  GßP. C[S 2 Gß£x «sk® Á¸ÁvÀø». BÚõÀ 35 

GßÓ öuõSv «sk® «sk® Á¸QÓx. Cµsk C»UP[PÒ v¸®£ 

v¸®£ Á¸ÁuõÀ \©ß £õmiß Cµsk £UP•® 100 BÀ ö£¸US.
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		  \	 100 × x	 =	 100 0 235× .

			   100 x	 =	 23.53535.....

			   100 x	 =	 23.3 + 0.2353535..........

			   100 x	 =	 23.3 + x

			   100 x – x	 =	 23.3

			   99 x	 =	 23.3

			   99 x × 10	 =	 23.3 × 10

			   990 x	 =	 2.33

			   x	 =	
233
990

		  But	 x	 =	 0 235.

		  \	 0 235. 	 =	
233
990

GÚ÷Á •iÄÓõ u\© Â›ÁõUP® JÆöÁõßøÓ²® 
p
q  GßÓ ÁiÂÀ 

GÊu»õ®. C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® q ≠ 0 |®•øh¯ 

Âøhø¯ RÌUPshÁõÖ öuõSUP»õ®.

J¸ ÂQu•Ö Gsoß u\© Â›ÁõUP® Gß£x •iÄÖ u\© 

Â›ÁõUP® AÀ»x •iÄÓõ _ÇÀ u\© Â›ÁõUP©õP EÒÍÚ. J¸ •iÄÖ 

u\© Â›ÁõUP® AÀ»x •iÄÓõ _ÇÀ u\© Â›ÁõUP® Gß£x J¸ 

ÂQu•Ö GsnõP EÒÍx.

C÷£õx |©US J¸ ÂQu•Ö Gsoß u\© Â›ÁõUP®, Gß£x GßÚ 

GÚz öu›²®, ÂQu •Óõ Gsoß u\© Â›ÁõUP® G¨£i C¸US®? 

÷©ØPsh £sø£ øÁzx |õ® J¸ •iÄUS Áµ»õ®. AuõÁx ÂQu•Óõ 

GsPÎß u\© Â›ÁõUP® •iÄÓõuøÁ¯õPÄ® «sk® v¸®£ 

ÁµõuøÁ¯õPÄ® C¸US®.

GÚ÷Á ÂQu•Óõ GsPÎß £sø£ ÂQu•Ö GsPÎß ÷©ØPsh 

£sø£ Jzx TÖÁuõÚõÀ Ax

ÂQu•Óõ Gsoß u\© Â›ÁõUP® •iÄÓõuøÁ ©ØÖ® «sk® 

v¸®£ ÁµõuøÁ. J¸ Gsoß u\© Â›ÁõUP® •iÄÓõuøÁ «sk® 

v¸®£ ÁµõuøÁ (_ÇÀ uÚø© AØÓøÁ) GÛÀ A¢u Gs ÂQu•Óõ Gs 

GßP.

CuØS •ß £Sv°À £izu s = 0.10110111011110 Gß£øu {øÚÄTº. 

Cx •iÄÓõuøÁ «sk® A÷u v¸®¤ ÁµõuøÁ. GÚ÷Á C¢u £sø£ 
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øÁzx Cøu ÂQu•Óõ Gs GÚ»õ®. s I¨ ÷£õ» PnUQÀ Ah[Põ ÂQu 

•Óõ GsPøÍ E¸ÁõUP»õ®. ªPÄ® ¦PÌ Áõ´¢u ÂQu •Óõ GsPÒ 

2  ©ØÖ® p £ØÔ GßÚ TÖQÓõ´? AÁØÔß u\© Â›ÁõUPzøu J¸ 

SÔ¨¤mh GÀø»Áøµ öPõkUP¨ £mkÒÍÚ.

2  = 1.4142135623730950488016887242096.........

p  = 3.14159265358979323846264338327950.............

(|õ® p ß ÷uõµõ¯ ©v¨ø£ 
22
7  GÚ SÔ¨¤kQ÷Óõ®. BÚõÀ π ≠ 22

7
Põ»® Põ»©õP Pou÷©øuPÒ ÂQu•Óõ GsPÎß u\© 

Â›ÁõUPzv¾ÒÍ GsPøÍ PshÔ¯ £» ²UvPøÍ øP¯õshÚº. 

Euõµn©õP 2 & ß u\© Â›ÁõPzøu Psk¤iUP ÁSzuÀ •øÓø¯ 

E£÷¯õQUQÕºPÒ.

(800BC - 500BC) ÷Áu Põ»zvÀ 2  & ß ÷uõµõ¯ ©v¨ø£U Põn Ám-

hÂÀ Âvø¯ (rules of chord) £¯ß £kzvÚº. Aøu R÷Ç Põs÷£õ®

2 1 1
3

1
4
1
3

1
34

1
4
1
3

1 4142156= + + ×



 − × ×



 = .

C¢u Âøh÷©÷» SÔ¨¤mh Âøh°À •uÀ I¢x u\© GsPÒ 

Jzv¸¨£øu Põn»õ®. π ß u\© Â›ÁõUP GsPøÍ Psk¤iUP |h¢u 

÷Ámøh°ß Áµ»õÖ ªS¢u ÂÖÂÖ¨¦ Eøh¯x.

•uß •u¼À BºUPö©miì GßÓ Q÷µUP Âg-

bõÛuõß p ß u\® Â›ÁõUP GsPøÍ Põn 

•øÚ¢uõº. AÁº RÇU PshÁõÖ PõmiÚõº 3.140845 
< p < 3.142857. B›¯£mhõ (476 – 550 CE)GßÓ ªP¨ 

ö£›¯ C¢v¯ Pou ÷©øu ©ØÖ® ÁõÚ\õìvµ 

ÁÀ¾Úº p-ß ©v¨ø£ |õßS u\© Â›ÁõUPzxhß 

xÀ¼¯©õP PnURmhõº.

A¢u Gs 3.1416. ªP ÷ÁP©õÚ PoÛø¯ £¯ß£kzv 

p ß ©v¨ø£ 1.24 i›¼¯ß u\©¨ ¦ÒÎPÐhß 

Põn»õ®.

BºUPö©iì

287BCE - 212 BCE
£h® 1.10

C¨÷£õx |õ® ÂQu•Óõ GsPøÍ G¨£i ö£ÖÁx GÚU Põs÷£õ®.

GkzxUPõmk 10: 
1
7

 ©ØÖ® 
2
7

 CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ ÂQu•Óõ Gs 

JßøÓ Psk¤i.

wºÄ: 
1
7

0142857= . GÚ¨ £õºz÷uõ®. GÚ÷Á 
2
7

 Gß£uß ©v¨ø£ 

2
7

0 285714= .  GÚ PnUQh»õ®.
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1
7

 ©ØÖ® 2
7

 CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ ÂQu•Óõ GsønU Põn 

AÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ •iÄÓõu v¸®£ Áµõu u\© Â›ÁõUP Gsøn 

Põn÷Ásk®. PnUQÀ Ah[Põ AzuøP¯ £» GsPøÍ Põn»õ®.

AzuøP¯ GsoØS J¸ GkzxUPõmk

0.150150015000150000.........

£°Ø] 1.3

	 1.	 RÌU Psh GsPøÍ u\© ÁiÂÀ GÊx. AøÁ G¢u ÁøP¯õÚ u\© 

Â›ÁõUPzøuU öPõskÒÍx Gß£øuUTÖ.

	 (i)	 36
100

	 (ii)	 1
11

	 (iii)	 4
1
8

	 (iv)	 3
13

 	 (v)	 2
11

	 (vi)	
329
400

	 2.	
1
7

0142857= .  Gß£øu } AÔÁõ´. CøuU öPõsk RÌU PshÁØÔß 

©v¨ø£ PoUP •i²©õ? •i²® GÛÀ G¨£i? ÁSUPõ©À 

PozxU Põmk.

		
2
7
3
7
4
7
5
7
6
7

, , , ,

		  (SÔ¨¦: 
1
7  ß ©v¨ø£ Psk¤iUS® ÷£õx "«v' ø¯ PÁÚzxhß 

£õº)

	 3.	 RÌU PshÁØøÓ 
p
q  GßÓ ÁiÂÀ GÊx. p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ 

©ØÖ® q ≠ 0.

	 (i)	 0.6	 (ii)	 0.47	 (iii)	 0.001

	 4.	 0.99499 Gß£øu 
p
q  ÁiÂÀ GÊx. EßÝøh¯ Âøh EÚUS 

Ba\›¯zøu öPõkUQÓuõ? EßÝøh¯ B]›¯º ©ØÖ® ÁS¨¦ 

÷uõÇºPÐhß Cx SÔzx Áõu® |hzx.

	 5.	
1
17

 GßÓ Gsoß u\© Â›ÁõPzvÀ v¸®£ v¸®£ Á¸® GsPÎß 

öuõSv AvP£m\® GzuøÚ C»UP[PøÍU öPõshuõP C¸US®? 

EßÝøh¯ Âøhø¯ \›£õºUP ÁSzuÀ •øÓø¯ E£÷¯õQ.
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	 6.	
p
q

 ÁiÂÀ (q ≠ 0) EÒÍ £» ÂQu•Ö GsPøÍ PÁÛ (C[S p 

©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ. AÁØÔÛøh÷¯ 1 I uÂµ ö£õxPõµo 

Hx® CÀø». Gß£øu²® ©ØÖ® •iÄÖ u\© Â›ÁõUP GsPÐhß 

EÒÍÚ Gß£øu²® PÁÛ. q Gß£x GzuøP¯ £sø£ (property) 
öPõshx Gß£øu EßÚõÀ ³QUP •iQÓuõ?

	 7.	 u\© Â›ÁõUP® •iÄÓõuøÁ ©ØÖ® «sk® v¸®£ Áµõu ‰ßÖ 

GsPøÍ GÊx.

	 8.	
5
7

 ©ØÖ® 
9
11  CÁØÔØS Cøh÷¯ Aø©¢u ‰ßÖ öÁÆ÷ÁÓõÚ 

ÂQu•Óõ GsPøÍ Psk¤i.

	 9.	 RÌU Psh GsPÎÀ ÂQu•Ö GsPÒ ©ØÖ® ÂQu•Óõ GsPøÍ 

¤›¢x GÊx.

	 (i)	 23 	 (ii)	 225 			   (iii)	 0.3796
	 (iv)	 7.478478.....	 (v)	 1.101001000100001....

1.4 ö©´ GsPÒ «uõÚ ö\¯À£õkPÒ (Operations on Real Number)

JÆöÁõ¸ ÂQu•Ö Gsq® TmhÀ ©ØÖ® ö£¸UPÀ ÂvPÐUS 

Em£mk ©õØÖ¨ £s¦, ÷\º¨¦¨ £s¦ ©ØÖ® £[Rmk¨ £s¦ CÁØøÓ 

{øÓÄ ö\´QÓx. 

C¸ ÂQu•Ö GsPøÍ TmiÚõÀ, PÈzuõÀ, ö£¸UQÚõÀ AÀ»x 

ÁSzuõÀ (§äâ¯zøu uÂºzx) |õ® ©ØöÓõ¸ ÂQu•Ö Gsøn¨ 

ö£Ó»õ®. AuõÁx ÂQu•Ö GsPÒ TmhÀ, PÈzuÀ, ö£¸UPÀ ©ØÖ® 

ÁSzuÀ CÁØøÓ¨ ö£õ¸zx ‰h¨ £mhÚ (closed). Cv¼¸¢x |õ® v¸®£ 

ö£ÖÁx GßÚöÁÛÀ ÂQu •Óõ GsPÐ® TmhÀ ©ØÖ® ö£¸UPÀ 

ÂvPÐUS Em£mk ©õØÖ¨ £s¦, ÷\º¨¦¨ £s¦ ©ØÖ® £[Rmk¨ 

£s¦ CÁØøÓ §ºzv ö\´QÓx. BÚõÀ ÂQu •Óõ GsPÎß TkuÀ, 

Âzv¯õ\® (PÈzuÀ), ö£¸UPÀ ©ØÖ® ÁSzuÀ G¨÷£õx® ÂQu•Óõ 

GsnõP÷Á C¸¨£vÀø».

GkzxU Põmk 11:

6 6 2 2 3 3( ) + −( ) ( ) − ( ) ( ) × ( ), ,  ©ØÖ® 
17
17

 CøÁ ÂQu•Ö 

GsPÒ.

J¸ ÂQu•Ö Gs÷nõk J¸ ÂQu •Óõ Gsøn TmiÚõÀ ©ØÖ® 

ö£¸UQÚõÀ GßÚ ÷|ºQÓx GÚ¨ £õº¨÷£õ®. GkzxUPõmhõP 3  Gß£x 

ÂQu•Óõ Gs. 2 3+  ©ØÖ® 2 3  Gß£øÁ GßÚ? 3  Gß£x •iÄÓõ 
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«Ò Á¸ u\© Â›ÁõUP®. C¢u Esø© 2 3+  ©ØÖ® 2 3   CÁØÔØS® 

ö£õ¸¢x®. GÚ÷Á  2 3+  ©ØÖ® 2 3   Cµsk® Th ÂQu•Óõ GsPÒ 

BS®.

GkzxUPõmk 12: 7 5 7
5

2 21 2, , ,+ −π Gß£Ú ÂQu •Óõ GsPÍõ AÀ»x 

CÀø»¯õ Gß£øu £›÷\õvzx¨ £õº.

wºÄ:		  5 2 236= . ....

		  2 1 4142= . ....

		    π = 3 1415. ....

GÚ÷Á	 7 5 	=	7 × 2.236.......... = 15.652.............

	
7
5 	=	 7 5

5 5
7 5
5

3 1304= = . ...........

	 2 21+ 	=	22.4142............

	 π − 2 	=	1.1415........

CøÁ AøÚzx® •iÄÓõ ©ØÖ® _ÇÀ ußø©¯ØÓ u\© Â›ÁõUP[PÒ. 

GÚ÷Á CøÁ AøÚzx® ÂQu•Óõ GsPÒ.

C¢u ÂQu•Óõ GsPøÍ TmiÚõÀ, PÈzuõÀ, ö£¸UQÚõÀ, ÁSzuõÀ 

AÀ»x C¸£i ‰»[PÒ BUQÚõÀ Hß 'n' £i ‰»[PÒ BUQÚõÀ (n 

Gß£x C¯À Gs) ö£õxÁõP CÁØÔØS GßÚ ÷|ºQÓx GÚ¨ £õº¨÷£õ®. 

]» GkzxU PõmkPøÍ¨ £õº¨÷£õ®.

GkzxU Põmk 13: 2 2 5 3+( )  ©ØÖ® 2 3 3-  CÁØøÓU Tmk

wºÄ:		 2 2 5 3 2 3 3+( ) + −( )
			   =	 2 2 2 5 3 3 3+( ) + −( )
			   =	 2 1 2 5 3 3+( ) + −( )
			   =	 3 2 2 3+

GkzxUPõmk 14: 6 5  I 2 5  BÀ ö£¸US

wºÄ: 6 5 2 5×

			  =	 6 2 5 5× × .

			   =	 12 × 5

			   =	 60
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GkzxU Põmk 15: 8 15  I 2 3  BÀ ÁS

wºÄ:  8 15 2 3√

			   =	
8 3 5
2 3

×

			   =	 4 5

÷©ØPsh GkzxUPõmkPÒ RÌPsh ÁØøÓ {ø»¨ £kzxQßÓÚ.

	 1.	 J¸ ÂQu•Ö Gs ©ØÖ® J¸ ÂQu•Óõ Gs CÁØÔß TmhÀ 

AÀ»x PÈzuÀ G¨ö£õÊx® J¸ ÂQ•Óõ Gs BS®.

	 2.	 J¸ §äâ¯©ØÓ ÂQu•Ö Gs ©ØÖ® J¸ ÂQu•Óõ Gs CÁØÔß 

ö£¸UPÀ AÀ»x ÁSzuÀ J¸ ÂQu•Óõ Gs BS®.

	 3.	 Cµsk ÂQu•Óõ GsPÎß TmhÀ, PÈzuÀ, ö£¸UPÀ ©ØÖ® 

ÁSzuÀ J¸ ÂQu•Ö GsnõP÷Áõ AÀ»x ÂQu•Óõ GsnõP÷Áõ 

C¸UP»õ®.

ö©´ GsPÎß C¸£i (ÁºUP) ‰»[PÒ Psk ¤iUS® ö\¯ÀPÒ 

SÔzx PÁÚzøu ö\Özx÷Áõ®. a Gß£x C¯À Gs GÛÀ a b=  AuõÁx 

b2 = a ©ØÖ® b > 0. C÷u Áøµ¯øÓ ªøP ö©´ GsPÐUS® ö£õ¸¢x®.

a > 0 GßP. Cx J¸ ö©´ Gs. ¤ÓS a b=  AuõÁx b2 = a ©ØÖ® 

b > 0.

1.2 £Sv°À n  Gß£øu (n Gß£x HuõÁx ªøP •Ê) Gs ÷Põmiß 

«x G¨£i SÔ¨£x GÚU Ps÷hõ®. öPõkUP¨ £mh x GßÓ ªøP ö©´ 

GsoØS x  Gß£øu ÁiÂ¯À ‰»® G¨£i Põs£x GÚ £õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmhõP x = 3.5 GßP AuõÁx 3 5.  Gß£øu ÁiÂ¯À 

•øÓ°À  Põs÷£õ®.

£h® 1.11

öPõkUP¨£mh J¸ ÷|ºU÷Põmiß «x A GßÓ ¦ÒÎ°¼¸¢x 3.5 

A»S yµzvÀ B  GßÓ ¦ÒÎø¯ SÔ. AB = 3.5 A»S. (£h® 1.11 I £õº) B 

°¼¸¢x 1 A»S yµzvÀ C GßÓ ¦ÒÎø¯ SÔ. AC&ß ø©¯¨ ¦ÒÎø¯ 

Psk¤izx AuØS O GÚ ö£¯›k. O øÁ ø©¯©õP øÁzx OC Bµzxhß 
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J¸ AøµÁmh® Áøµ. AC US ö\[SzuõP B ÁÈ¯õP ö\À¾®£i ÷Põk 

Áøµ. Cx Aøµ Ámhzøu D À öÁmhmk®. C¨÷£õx x  I Psk¤iUP 

ö£õxÁõP |õ® AB = x A»S GÚ GkzxU öPõÒÍ÷Áõ®. £hzvÀ EÒÍ£i 

BC = 1 A»S C¸US®£i CGßÓ ¦ÒÎø¯ SÔ.

£h® 1.12

x = 3.5 GÛÀ BD = x  Gß£øu ¤zu÷Põµì ÷uØÓzøu E£÷¯õQzx 

Psk¤iUP»õ®. £õºUP £h® 1.11.

£h® 1.12À DOBD J¸ ö\[÷Põn •U÷Põn®. Ámhzvß Bµ® 
x +1
2

 

A»S.

GÚ÷Á OC = OD = OA = 
x +1
2  A»S

C¨÷£õx OC = x x− +




1
2

OB = 
x −1
2

¤u÷Põµì ÷uØÓzvß£i

		  BD2	=	 OD2 – OB2

		  BD2	=	
x x x x+





− −





= =1
2

1
2

4
4

2 2

	 ∴	 BD	 =	 x

C¢u Áøµ•øÓ |©US ÁiÂ¯À •øÓ°À x  Gß£x C¸¨£øu 

EnºzxQÓx. x > 0 GßÓ GÀ»õ ö©´ GsqUS® Cx ö£õ¸¢x®. Gs 

÷Põmiß «x x  ß {ø»ø¯ } AÔ¯ ÷Áskö©ÛÀ BC Gß£øu 

Gs÷PõhõP GkzxU öPõÒ÷Áõ®. 'O' Gß£øu C GÚU öPõshõÀ C Gß£x 1. 

C¨£i¯õP PØ£øÚ ö\´x öPõÒ. C¨÷£õx Bø¯ ø©¯©õP øÁzx BD 

Bµzxhß £h® 1.13 À Põmi¯£i J¸ ÂÀ Áøµ. Cx Gs ÷Põmøh E À 

öÁmkQÓx.
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£h® 1.13

CuØS •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ } £izu C¸£i (ÁºUP) ‰»®, •¨£i 

(PÚ) ‰»® CÁØøÓ {øÚÄ Tº¢x£õº. 'n' GßÓ ªøP •Ê (positive inte-
ger) ÄUS ÁºUP ‰»®, PÚ‰»® |õßui ‰»® Hß 'n' Ai ‰»zøu²® 

Põq® ²Uvø¯ øP¯õÍ»õ®.

83  Gß£x GßÚ? Cx J¸ ªøP Gs. Cuß •¨£i (PÚ®) = 8. 

C¨÷£õx } ³Uzv¸¨£õ´ 83  = 2 GßÖ C÷u÷£õÀ 2435  Gß£øuU Põn 

•¯Ø] ö\´. b2 GÝ®£i 'b' GßÓ Gsøn Psk¤iUP •i²©õ? Cuß 

Âøh 3. GÚ÷Á 243 35 =  C¢u Euõµn[PÎß EuÂ²hß 'n' GßÓ ªøP 

•Ê a > 0 GßÓõÀ an  Gß£uØS Áøµ¯øÓ TÓ •i²©õ?

a > 0 Gß£x ö©´ Gs ©ØÖ® 'n' Gß£x ªøP •Ê GßP.

\  an   = b CvÀ bn = a ©ØÖ® b > 0.

' '  GßÓ SÔ 2 83, , an  Gß£vÀ E£÷¯õP¨ £kzu£mkÒÍx. Cx 

J¸ Ai¨ £øh SÔ (radical sign). 

£» ÁøP°À E£÷¯õP¨£hU Ti¯ C¸£i ‰»[PÐUS \®£¢u£hU 

Ti¯ ]» •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ (identities) £õº¨÷£õ®. Cx SÔzx HØPÚ÷Á 

} •ß ÁS¨¦UPÎÀ £izv¸UQÓõ´. «vø¯ RÌU Psh£i AÔ¯ 

•Ø£h»õ®.

ö©´ GsPÎß Tmh¼ß£i ö£¸UP¼ß £[Rmk¨ £sø£ 

E£÷¯õQzuõÀ x ©ØÖ® y Gß£Ú ö©´ GsPÒ GÛÀ •ØöÓõ¸ø© (x + y)
(x – y) = x2 – y2 BS®.

a ©ØÖ® b Gß£Ú ªøP ö©´ GsPÒ GÛÀ,

	 (i)	 ab a b=

	 (ii)	 a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = −

	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b c d ac ad bc bd+( ) +( ) = + + +

	 (vi)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2
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CÁØÔÀ ]» •ØöÓ¸ø©PÒ £ØÔ¨ £õº¨÷£õ®

GkzxUPõmk 16: RÌUPsh ÷PõøÁPøÍ _¸US

	 (i)	 5 7 2 5+( ) +( ) 			   (ii)	 5 5 5 5+( ) −( )
	 (iii)	 3 7

2
+( ) 			   (iv)	 11 7 11 7−( ) +( )

wºÄ:		 (i)	 5 7 2 5+( ) +( )
					     =	 10 5 5 2 7 35+ + +

			  (ii)	 5 5 5 5+( ) −( )
					     =	 5 52 2

− ( )
					     =	 25 – 5 = 20

			  (iii)	 3 7
2

+( )
					     =	 3 2 3 7 7

2 2( ) + + ( ).

					     =	 3 2 21 7+ +

					     =	 10 2 21+

			  (iv)	 11 7 11 7−( ) +( )
					     =	 11 7

2 2( ) − ( )
					     =	 11 – 7 = 4

SÔ¨¦: ÷©÷» SÔ¨¤mh GkzxUPõmkPÎÀ _¸US GßÖ ö\õßÚx 

÷PõøÁø¯ ÂQu•Ö ©ØÖ® ÂQu•Óõ GsPÎß Tku»õP GÊx GßÓ 

AºzuzvÀ SÔ¨¤mh¨ £mkÒÍx.

RÌU Psh PnUShß £õhzvß C¢u £Svø¯ •i¨÷£õ®. 
1
2  

Gß£øu¨ £õº. Cx Gs÷Põmiß «x G[÷P C¸UQÓx? Cx J¸ 

ÂQu•Óõ Gs Gß£x EÚUSz öu›²®. Cuß £Sv (Deminator) Gß£x 

ÂQu•Ö GsnõP C¸¢uõÀ C¢u PnUøP ö\´x •i¨£x ªPÄ® 

_»£®. £Svø¯ ÂkÂzx ÂQu•Ö GsnõP G¨£i ©õØÖÁx GÚ R÷Ç 

£õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 17: 
1
2  GßÓ GsoÀ £Sv°ß ÂQu•Óõ Gsøn 

ÂkÂzx ÂQu•Ö GsnõP ©õØÖ.
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wºÄ : 
1
2  Gß£øu \©ß£õmk {ø»U ÷PõøÁ¯õP (equivalent expression) 

GÊu»õ®. CvÀ £Sv ÂQu•Ö GsnõP ©õÖ®. 2 2.  Gß£x ÂQu•Ö 

Gs Gß£x |©USz öu›²®. 
1
2  øÁ 

2
2

 BÀ ö£¸UQÚõÀ \©ß£õmk 

÷PõøÁ QøhUS®. HöÚÛÀ 2
2
1=  C¢u Cµsk Esø©PøÍ²® 

J¸[Qønzx GÊvÚõÀ.

1
2

1
2

2
2

2
2

= × =

C¢u ÁiÂÀ 
1
2  Gß£øu Gs ÷Põmiß «x Psk ¤i¨£x _»£®. 

O ÄUS® 2 US® £õv yµzvÀ Cx EÒÍx.

GkzxUPõmk 18: 
1

2 3+  Gß£vÀ £Svø¯ ÂkÂzx (rationalise) GÊx.

wºÄ:  •ß¦ öPõkUP¨£mh •ØöÓõ¸ø©PÎÀ (iv) I¨ £¯ß £kzx

1
2 3+

 I 2 3− BÀ ö£¸US ©ØÖ® ÁS.

		  1
2 3

2 3
2 3+

× −
−

 = 2 3
4 3

2 3−
−

= −

GkzxUPõmk 19: 
5
3 5−

CvÀ £Svø¯ ÂkÂzx ÂQu•Ö GsnõP 

©õØÖ.

wºÄ: C[S •ß¦ öPõkzu •ØöÓõ¸ø© (iii) I £¯ß £kzx.

		  GÚ÷Á 	
5
3 5- 	=	

5
3 5

3 5
3 5−

× +
+

							       =	
5 3 5

3 5

+( )
−

							       =	
−





+( )5
2

3 2

GkzxUPõmk 20: 
1

7 3 2+
 Gß£vÀ £Svø¯ ÂkÂzx ÂQu•Ö GsnõP 

©õØÖ.

wºÄ :	 	
1

7 3 2+
	=	

1
7 3 2

7 3 2
7 3 2+

× −
−
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							       =	 7 3 2
49 18

-
-

							       =	 7 3 2
31

-

GÚ÷Á J¸ ÷PõøÁ°ß £Sv ÁºUP‰»® (C¸£i ‰»®) Cøu 

ö£ØÔ¸U|õÀ (AÀ»x ÁºUP ‰»USÔø¯ ö£ØÔ¸¢uõÀ) £Svø¯ 

ÂQu•Ö GsnõP \©ß£õk ÷PõøÁ ‰»® ©õØÖÁøu £Svø¯ ÂkÂ-

zuÀ (rationalising the denaminator) Gß£º.

£°Ø] 1.4

	 1.	 RÌU PshÁØÔÀ ÂQu•Ö ©ØÖ® ÂQu•Óõ GsPøÍ ¤›zöuÊxP.

	 (i)	 2 5- 			   (ii)	 3 23 23+( ) −
	 (iii)	 2 7

7 7
			   (iv)	

1
2 	 (v)	 2π

	 2.	 RÌU PshÁØøÓ _¸UQ GÊxP.

	 (i)	 3 3 2 2+( ) +( ) 			   (ii)	 3 3 3 3+( ) −( )
	 (iii)	 5 2

2
+( ) 			   (iv)	 5 2 5 2−( ) +( )

	 3.	 p Gß£x J¸ Ámhzvß _ØÓÍÄ (Circumference - C) ©ØÖ® Auß 

Âmh® (diameter - d) CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ ÂQu® i.e., π =
c
d

GßÖ Áøµ¯ÖUQ÷Óõ®. 

		  BÚõÀ p Gß£x J¸ ÂQu•Óõ Gs GßQ÷Óõ®. Cx •µs£õhõP 

CÀø»¯õ? C¢u •µs£õmøh G¨£i wº¨£õ´?

	 4.	 9 3.  I Gs÷Põmiß «x SÔzxU Põmk.

	 5.	 RÌUP PshÁØÔÀ £Svø¯ ÂkÂzx GÊx.

	 (i)	 1
7

			   (ii)	
1

7 6-

	 (iii)	
1

5 2+ 			   (iv)	
1
7 2-

1.5 ö©´ GsPÎß AkUSPÎß ÂvPÒ (Laws of Exponents of Real 
numbers)

RÌU PshÁØøÓ G¨£i _¸USÁx GÚ öu›²©õ?

	 (i)	 172 . 175 =			   (ii)	 (52)7 =

	 (iii)	
23
23

10

7  =			   (iv)	 73. 93 =
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CÁØÔß Âøh EÚUS öu›¢uuõ?

AøÁ R÷Ç öPõkUP¨ £mkÒÍÚ.

	 (i)	 172. 175 = 177			   (ii)	 (52)7 = 514

	 (iii)	 23
23

23
10

7
3= 			   (iv)	 73.93 = 633

C¢u Âøhø¯ Psk¤iUP RÌUP Psh AkUSPÎß ÂvPøÍ 

E£÷¯õQzxÒ÷Íõ®. Cøu }[PÒ RÌ ÁS¨¦PÎÀ £izv¸UQÕºPÒ. 

(C[S a, n ©ØÖ® m Gß£Ú C¯À GsPÒ. a Gß£x Ai©õÚ® (base) Gs. 

m ©ØÖ® n Gß£Ú AkUSPÒ).

	 (i)	 am . an = am + n			   (ii)	 (am)n = amn

	 (iii)	
a
a

a m n
m

n
m n= >( )− 			   (iv)	 ambm = (ab)m

a0 ß ©v¨¦ GßÚ? a0 = 1 (iii) I E£÷¯õQzx 
1
a

an
n= −  I¨ ö£Ó»õ®.

CÛ SøÓ GsPÎß AkUS Âvø¯²® £õº¨÷£õ®.

GkzuU PõmhõP

	 (i)	 172.17–5 = 17–3 = 
1
173 		 (ii)	 (52)–7 = 5–14 

	 (iii)	
23
23

23
10

7
17

−
−= 			   (iv)	 (7)–3.(9)–3 = (63)–3

RÌU PshÁØøÓ wºUP ÷Áskö©ÛÀ |õ® GßÚ ö\´¯ ÷Ásk®?

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 	 (ii)	 3

1
5

4( ) 	 (iii)	 7

7

1
5

1
3

	 (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

Cøu G¨£i •øÓ¨ £kzxÁx? Ai©õÚ Gs ªøPö©´ 

GsnõPÄ® AkUSPÒ ÂQu•Ö GsnõPÄ® EÒÍ AkUS ÂvPøÍ 

£¯ß £kzx÷Áõ®. C¢u ÂvPøÍ Áøµ¯øÓ ö\´ÁuØS •ß |õ® 

öu›¢xöPõÒÍ ÷Ási¯x £». Euõµn©õP 4
3
2 . Cx SÔzx ]ÁØøÓ |õ® 

ö\´¯ ÷Ási²ÒÍx.

1.4 £Sv°À an  Gß£vÀ a > 0 ö©´ Gs Gß£øu Áøµ¯Öz÷uõ®. n 

Gß£x ªøP •Ê. ¤ÓS

an  =  b CvÀ bn = a ©ØÖ® b > 0 AkUS Âv¨£i a an n=
1

 GÚ 

Áøµ¯ÖzxÒ÷Íõ®. GÚ÷Á

2 23 1
3=  C¨÷£õx |õ® 4

3
2  I Cµsk Âu©õP £õºUP»õ®.
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		  4 4 2 8
3
2

1
2

3
3= ( ) = =

		  4 4 64 8
3
2 3

1
2

1
2= ( ) = ( ) =

HÚ÷Á RÌUP PshÁõÖ Áøµ¯øÓ ö\´¯»õ®.

a > 0 GßP. a ö©´ Gs. m ©ØÖ® n Gß£Ú ªøP •Ê GßP. CÁØÔß 

ö£õxUPõµo 1 ©mk÷© GßP ©ØÖ® n > 0 ¤ÓS

a a a
m
n n

m mn= ( ) =

CÛ |õ® RÌUP Psh AkUS ÂvPøÍ Áøµ¯øÓ ö\´¯»õ®.

a > 0Gß£vÀ a ö©´ Gs. p ©ØÖ® q Gß£Ú ÂQu•Ö GsPÒ GÛÀ.

	 (i)	 ap. aq = qp + q			   (ii)	 (ap)q = apq )

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= − 			   (iv)	 apbp = (ab)p

C¢u ÂvPøÍ CuØS •ß¦ ÷Pmh ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUP £¯ß 

£kzu»õ®.

GkzxUPõmk 21: _¸US

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 			   (ii)	 3

1
5

4( )

	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

			   (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

wºÄ :

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 	 =	 2

2
3
1
3

+







			   =	 2
3
3                =  21 	 =	 2

	 (ii)	 3
1
5

4( ) 	 =	 3
4
5

	 (iii)	 7

7

1
5

1
3

	 =	 7
1
5
1
3

−

			   =	 7
3 5
15
−

   	                 = 7
2
15
−

	 (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅ 	=	 13 17

1
5×( )  = 221

1
5( )
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£°Ø] 1.5

	 1.	 ©v¨¦UPøÍU PõsP

	 (i)	 64
1
2 	 (ii)	 32

1
5 	 (iii)	 125

1
3

	 2.	 ©v¨¦UPøÍU PõsP

	 (i)	 9
3
2 	 (ii)	 32

2
5 	 (iii)	 16

3
4 	 (iv)	 125

1
3
−

	 3.	 _¸USP:

	 (i)	 2 2
2
3

1
5⋅ 	 (ii)	

1
33

7






 	 (iii)	

11

11

1
2

1
4

	 (iv)	 7 8
1
2

1
2⋅

1.6 öuõS¨¦ (Summary)

C¢u AvPõµzvÀ (£õhzvÀ) RÌU Psh TºPøÍ (points) £izwºPÒ.

	 1.	 J¸ Gs r Gß£x ÂQu•Ö Gs GÚ G¨÷£õx AøÇUP¨£k® GÛÀ 

Aøu 
p
q

 ÁiÂÀ GÊvÚõÀ p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® 

q ≠ 0

	 2.	 J¸ Gs 
p
q GßÓ ÁiÂÀ GÊu •i¯õ©À C¸¢uõÀ A¢u Gs s 

ÂQu•Óõ Gs GÚ¨£k®. C[S p ©ØÖ® q Gß£Ú •ÊUPÒ ©ØÖ® 

q ≠ 0.

	 3.	 J¸ ÂQu •Ö Gsoß Â›ÁõUP® Gß£x •iÄÖ u\© Â›Ä 

AÀ»x •iÄÓõ«ÒÁ¸ u\© Â›Ä BS®. J¸ Gs •iÄÖ u\©Â›Ä 

AÀ»x •iÄÓõ «Ò Á¸ u\© Â›øÁ öPõsi¸¢uõÀ Ax ÂQu•Ö 

GsnõS®.

	 4.	 J¸ ÂQu •Óõ Gsoß u\© Â›ÁõUP® •iÄÓõ ©ØÖ® _ÇÀ 

ußø©¯ØÓuõP C¸US®. •iÄÓõ ©ØÖ® _ÇÀ ußø©¯ØÓ u\© 

Â›ÂøÚU öPõsh Gs J¸ ÂQu•Óõ GsnõS®.

	 5.	 GÀ»õ ÂQu •Ö ©ØÖ® ÂQ•Óõ GsPÒ Ti¯÷u ö©´ GsPÎß 

öuõS¨£õS®.

	 6.	 r Gß£x ÂQu•Ö Gs ©ØÖ® s Gß£x ÂQu •Óõ Gs GÛÀ r + s 

©ØÖ® r – s Gß£Ú ÂQu•Óõ GsPÒ. ÷©¾® rs ©ØÖ® 
r
s Gß£Ú 

ÂQu •Óõ GsPÒ. CvÀ r ≠ 0
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	 7.	 a ©ØÖ® b GßÓ ªøP ö©´ GsPÒ GÛÀ RÌU Psh •ØöÓõ¸ø©PÒ 

Esø© GÚ»õ®.

	 (i)	 ab a b= 			   (ii)	
a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = − 	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2

	 8.	 a ©ØÖ® b Gß£Ú •Ê UPÒ GÛÀ

		
1
a b+  ß £Svø¯ ÂkÂUP Cøu

		
a b
a b
−
−

 BÀ ö£¸UP ÷Ásk®.

	 9.	 p ©ØÖ® q Gß£Ú ÂQu •Ö Gs ©ØÖ® a > 0 ö©´ Gs GßP. 

GÚ÷Á

	 (i)	 ap . aq = ap+q			   (ii)	 (ap)q = apq 

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= − 			   (iv)	 apbp = (ab)p

		  (p > q GÛÀ)


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£õh® - 2

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ (Polynomials)

2.1 •ßÝøµ

•ß ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ C¯ØPouU ÷PõøÁPÒ (algebraic Expres-
sions) SÔzx® AÁØÔß TmhÀ, PÈzuÀ, ö£¸UPÀ ©ØÖ® ÁSzuÀ 

SÔzx® £izxÒÏºPÒ. ]» C¯ØPouU ÷PõøÁPøÍ G¨£i 

Põµo¨ £kzxÁx Gß£x SÔzx® £izwºPÒ. RÌU Psh C¯ØPou 

•ØöÓõ¸ø©PøÍ {øÚÄU Tº.

							       (x + y)2	= x2 + 2xy + y2

							       (x – y)2	 = x2 – 2xy + y2

							       x2 – y2	 = (x + y) (x – y)

©ØÖ® Põµo¨ £kzxÁv¾® CøÁ £¯ß£kÁøu {øÚÄTº. 

C¢u £õhzvÀ SÔ¨£õP J¸ SÔ¨¤mh ÁøP¯õÚ C¯Ø PouU 

÷PõøÁPÒ AuõÁx "£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ' Gß£x £ØÔ £i¨÷£õ®. 

AuØS öuõhº¦øh¯ ö\õØöÓõhºPÒ SÔzx® £i¨÷£õ®.

÷©¾® «vz ÷uØÓ® (Reminder Theorem) ©ØÖ® Põµoz ÷uØÓ® 

(Factor Theorem) SÔzx® £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ Põµo¨ £kzx-

uvÀ AÁØÔß £¯ß SÔzx® £i¨÷£õ®. ÷©¾® ]» C¯ØPou 

•ØöÓõ¸ø©PÒ AÁØøÓ Põµo¨ £kzxu¼À £¯ß£k® •øÓ, 

]» ÷PõøÁPøÍ ÂkÂzuÀ BQ¯ÁØøÓU SÔzx® £i¨÷£õ®.

2.2  J¸ ©õÔ°À Aø©¢u £À¿Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ

(Polynomials in one variable)
J¸ ©õÔ Gß£x J¸ SÔ±k ‰»® AÔ¯¨£k®. C¢u SÔ±k G¢u 

J¸ ö©´ Gsoß ©v¨ø£²® Aøh²® Gß£øu {øÚÄ Tº÷Áõ®. 

Cv¼¸¢x C¨÷£õx Bµ®¤UP»õ®.
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©õÔPøÍ SÔUP x, y, z, GßÓ GÊzxU PøÍ¨ £¯ß £kzu»õ®.

2 3 1
2

x x x x, , ,− −  Gß£Ú C¯Ø Pou ÷PõøÁPÒ BS®. C¢u ÷PõøÁ-

PÒ AøÚzx® ©õÔ¼ × x GßÓ ÁiÂÀ EÒÍÚ. ©õÔ¼ GßÚÁõP 

C¸US® öu›¯õu ©õÔ¼ × ©õÔ GßÓ ÷PõøÁø¯ |õ® GÊu 

÷Ásk®. CvÀ ©õÔ¼PøÍ a, b, c GÚU SÔ¨÷£õ® GÚ÷Á ÷PõøÁ 

ax GßÓõS®.

G¨£i¯õ°Ý® "©õÔ' ©ØÖ® "©õÔ¼' CÁØøÓ SÔUS® GÊzx-

UPÎÀ Âzv¯õ\® Esk. ©õÔ¼ß ©v¨¦ J¸ SÔ¨¤mh `Ç¼À 

©õÓõ©À C¸US®. AuõÁx J¸ SÔ¨¤mh PnUQÀ ©õÔ¼ ©õÓõ©À 

C¸US®. BÚõÀ ©õÔPÎß ©v¨¦ ©õØÓ® Aøh¢x öPõs÷h 

C¸UP»õ®.

C¨÷£õx 3 A»S £UP AÍøÁU öPõsh 

J¸ \xµzøu GkzxU öPõÒ. £h® 4.1 I £õº. 

Auß _ØÓÍÄ GßÚ? \xµzvß _ØÓÍÄ Gß£x 4 

£UP[PÎß A»SPÎß TkuÀ Gß£x E[PÐUSz 

öu›²®. C[S JÆöÁõ¸ £UP•® 3 A»SPÒ. 

GÚ÷Á Cuß _ØÓÍÄ 4 × 3 i.e., 12 A»SPÒ. 

\xµzvß J¸ £UPzvß }Í® 10 A»SPÒ GÛÀ _ØÓÍÄ 

GÆÁÍÄ? _ØÓÍÄ 4 × 10 i.e., 40 A»SPÒ. J¸÷ÁøÍ  

\xµzvß J¸ £UPzvß }Í® x A»S GÛÀ (£h® 4.2 

I £õº) _ØÓÍÄ 4x A»SPÒ. \xµzvß £UP[PÎß 

AÍÄ ©õÓ ©õÓ _ØÓÍÄ® ©õÖ®.

£h® 2.1

£h® 2.2

\xµ® PQRS & ß £µ¨£ÍøÁU Psk¤iUP •i²©õ? £µ¨£ÍÄ 

x × x = x2 \xµ A»SPÒ. x2 Gß£x J¸ C¯ØPouU ÷PõøÁ. E[PÐUS  

2x, x2 + 2x, x3 – x2 + 4x + 7. ÷£õßÓ C¯ØPou ÷PõøÁPÒ £ØÔ²® öu›²®. 

CxÁøµ |õ® £õºzu ÷PõøÁPÒ AøÚzv¾® ©õÔPÎß AkUSPÒ 

•Ê GsPÍõP÷Á Á¢xÒÍÚ. C¢u ÁiÂÀ EÒÍ ÷PõøÁPÒ "J¸ 

©õÔ°À Aø©¢u £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ' GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. 

÷©ØPsh GkzxU PõmiÀ ©õÔ Gß£x x. ÷©¾® x3 – x2 + 4x + 7 Gß£x 

x ©õÔ öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ. C÷u÷£õÀ 3y2 + 5y Gß£x y 
©õÔ öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ ©ØÖ® t2 + 4 Gß£x t ©õÔ Eøh¯ 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 30		   Pou®

x2 + 2x GßÓ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À x2 ©ØÖ® 2x Gß£Ú "EÖ¨¦' UPÒ 

GÚ¨£k®. C÷u¨÷£õÀ 3y2 + 5y + 7 GßÓ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À ‰ßÖ 

EÖ¨¦UPÒ EÒÍÚ. AøÁ 3y2 , 5y ©ØÖ® 7 Gß£Ú. £À¾Ö¨¦U÷PõøÁ  

– x3 + 4x2 + 7x – 2 ß EÖ¨¦UPøÍ EßÚõÀ GÊu •i²©õ? C¢u 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À 4 EÖ¨¦UPÒ EÒÍÚ. AøÁ – x3, 4x2, 7x 
©ØÖ® – 2 Gß£Ú. £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß JÆöÁõ¸ EÖ¨¦US® 

J¸ öPÊ (SnP®) (coefficient) EÒÍx. BP÷Á – x3 + 4x2 + 7x – 2 Gß 

£vÀ x3 ß öPÊ –1, x2 ß öPÊ + 4, x – ß öPÊ + 7 ©ØÖ® – 2 Gß£x 

x0 ß öPÊ (x0 = 1 Gß£øu {øÚÄTº) x2 – x + 7 Gß£vÀ x – ß öPÊ 

GßÚ? Ax – 1 GÚ£uõS®.

2 Gß£x® J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ. Esø©¯õP÷Á 2, – 5, 7 Gß£Ú 

©õÔ¼ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ. ©õÔ¼ 0 §äâ¯® (_È¯®) Gß£øu 

_È¯ (§äâ¯) £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ (zero polynomial) GßQ÷Óõ®. Cx 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÎß öuõS¨¤À ªP •UQ¯ Chzøu¨ ¤iU-

QÓx. Cøu }[PÒ ÷©À ÁS¨¦PÎÀ £i¨¥ºPÒ.

C¨÷£õx x
x

x+ +
1 3,  ©ØÖ® y y3 2+  GßÓ C¯ØPouU ÷PõøÁ-

PøÍ PÁÛ, x
x

+
1

 Gß£øu x + x–1 GÚ GÊu»õ® Gß£x EÚUSz 

öu›²©õ? C[S CµshõÁx EÖ¨¦ x–1 – ß AkUS – 1 BS®. Cx 

•Ê Gs AÀ». GÚ÷Á C¢u C¯Ø PouU ÷PõøÁ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ AÀ».

÷©¾® x + 3  Gß£øu x
1
2 3+  GÚ GÊu»õ®. CvÀ x – ß AkUS 

1
2

. 

Cx •Ê Gs CÀø». GÚ÷Á x + 3  Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ¯? 

CÀø» Ax £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ CÀø», y y3 2+  Gß£x GßÚ? 

CxÄ® £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ CÀø». (Hß?)

J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À EÒÍ ©õÔ x GßÓõÀ |õ® £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁø¯ p(x) AÀ»x q(x) AÀ»x r(x) ÷£õßÓ £» ÁiÁ[PÎÀ 

SÔUP»õ®. GkzxU PõmhõP C¨£i GÊu»õ®.

							       p(x)	 =	 2x2 + 5x – 3

							       q(x)	 =	 x3 – 1

							       r(y)	 =	 y3 + y + 1

							       s(u)	 =	 2 – u – u2 + 6u5
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J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À GzuøÚ (SÔ¨¤mh) EÖ¨¦UPÒ 

÷Ásk©õÚõ¾® C¸UP»õ®.

Euõµn©õP, x150 + x140 + ..... + x2 + x + 1 Gß£x 151 EÖ¨¦PÒ öPõsh 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ.

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ 2x, 2, 5x3, – 5x2, y ©ØÖ® u4 CÁØøÓ PÁÛ. 

CÁØÔÀ J÷µ J¸ EÖ¨¦ ©mk® C¸¨£øu PÁÛzuõ¯õ? CzuøP¯ 

÷PõøÁ (‘mono’  means ‘one’) “K¸Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ’ GÚ¨£k®.

RÇU Psh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ PÁÛ.

							       p(x)	 =	 x + x2 + π

							       q(x)	 =	 2 2+ −x x
							       r(u)	 =	 4 + 42 – 2

							       t(y)	 =	 y4 + y + 5

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) = 3x7 – 4x6 + x + 9 Gß£øu PÁÛ. x 
- ß ªP AvP£m\ AkUS EÒÍ EÖ¨¦ Gx? Ax 3x7 Gß£uõS®. 

C¢u EÖ¨¤ß AkUS 7 Gß£uõS®. C÷u÷£õÀ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ q(y) = 5y6 – 4y2 – 6 Gß£vÀ y - ß AvP£m\ AkUS öPõsh 

EÖ¨¦ 5y6. C¢u EÖ¨¤ß AkUS 6. ©õÔ°ß AvP£m\ AkUøP 

|õ® £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß £i The degree of the polynomial) 
GßQ÷Óõ®. GÚ÷Á £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 3x7 – 4x6 + x + 9 ß £i 7 

C÷u÷£õÀ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 5y6 – 4y2 – 6 ß £i 6. £i §äâ¯®  

(_È¯®) EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ “©õÔ¼ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ’ 

BS®.

GkzxUPõmk 1: R÷Ç öPõkUP¨£mh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 

JÆöÁõßÔß £iø¯²® GÊx.

	 (i)	 x5 – x4 + 3	 (ii)	 2 – y2 – y3 + 2y8		  (iii) 2

wºÄ:	 (i)	©õÔ°ß AvP¨ £m\ AkUS 5. GÚ÷Á £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ°ß £i 5.

			  (ii)	©õÔ°ß AvP£m\ AkUS 8. GÚ÷Á £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß 

£i 8.

			  (iii)	C[SÒÍ J÷µ EÖ¨¦ 2. Cøu 2x0 GÚ GÊu»õ®. x ß AkUS  

0, GÚ÷Á £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß £i 0.
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C¨÷£õx RÌU Psh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ PÁÛ.

							       p(x)	 =	 4x + 5
							       q(x)	 =	 2y
							       r(y)	 =	 t + 2
							       s(u)	 =	 3u 

CÁØÔÀ ö£õxÁõÚøÁ HuõÁx öuß£kQÓuõ? C¢u JÆöÁõ¸ 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß £i²® 1, £i JßÓõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ “"J¸£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ AÀ»x ÷|›¯ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ’’ GÚ¨£k®. J¸ ©õÔ öPõsh ©ØÖ® ]» J¸£i¨ 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ.

2 1 2 1 2x y u− + −, ,  Gß£Ú. C¨÷£õx 3 EÖ¨¦U öPõsh x - ß 

©õÔ²hß Ti¯ J¸ £i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁø¯ Psk¤i. EßÚõÀ 

Psk¤iUP •i¯õx. HöÚÛÀ J¸ £i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À 

AvP £m\® Cµsk EÖ¨¦UPÒ ©mk÷© C¸US®. GÚ÷Á x ©õÔ 

Ehß Ti J¸£i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ Gß£x ax + b GßÓ ÁiÂÀ 

C¸US®. C[S a ©ØÖ® b Gß£Ú “©õÔ¼’ PÒ ©ØÖ® a ≠ 0 (Hß?). 

C÷u÷£õÀ ay + b Gß£x y - À J¸£i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ.

C¨÷£õx RÌU Psh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ PÁÛ.

2x2 + 5, 5x2 + 3x + 5, x2 ©ØÖ® x x2 2
5

+

CøÁ AøÚzx® £i Cµsk öPõshøÁ Gß£øu J¨¦U 

öPõÒQÓõ¯õ?

£i CµshõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ “C¸£i¨ 

£À¾¨¦U ÷PõøÁ’ (quadratic polynomial) GÚ¨£k®.

C¸£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ PÐUS ]» GkzxUPõmkPÒ.

5 – y2, 4y + 5y2

J¸ ©õÔ²hß Ti¯ |õßS öÁÆ÷ÁÖ EÖ¨¦PÒ öPõsh 

C¸£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁø¯ GÊu •i²©õ? J¸ ©õÔ 

öPõsh C¸£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À AvP£m\® ‰ßÖ 

EÖ¨¦UP÷Í C¸US®. x I ©õÔ BPU öPõsh C¸£i 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ ax2 + bx + c GßÓ ÁiÂÀ C¸US®. C[S a ≠ 
0 ©ØÖ® a, b, c Gß£Ú ©õÔ¼PÒ. C÷u÷£õÀ yÀ EÒÍ C¸£i 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ ay2 + by + c GßÓ ÁiÂÀ C¸US®. C[S  

a ≠ 0 ©ØÖ® a, b, c Gß£Ú ©õÔ¼PÒ.
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£i ‰ßÓõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ •¨£i¨ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ (Cubic Polynomial) GÚ¨£k®.

x - À •¨£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁUS ]» Euõµn[PÒ.

4x3, 2x3 + 1, 5x3 + x2, 6x3 – x, 6 – x3, 2x3 + 4x2 + 6x + 7. 

J¸ ©õÔ EÒÍ •¨£i¨ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°À GzuøÚ 

EÖ¨¦UPÒ C¸UPU Tk® GÚ } {øÚUQÓõ´? AvP £m\©õP |õßS 

EÖ¨¦UPÒ öPõshuõP C¸US®.

Cøu ax3 + bx2 + cx + d GßÓ ÁiÂÀ GÊu»õ®. C[÷P a ≠ 0 ©ØÖ®  

a, b, c ©ØÖ® d Gß£Ú ©õÔ¼PÒ.

C¨÷£õx £i 1, £i 2, £i 3 öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ 

G¨£i C¸US® Gß£x E[PÐUSz öu›²®. C¯À Gs ‘n’ US J¸ 

©õÔ²hß Ti¯ n £i öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁø¯ EßÚõÀ 

GÊu •i²©õ? J¸ ©õÔ x - öPõsh £i n Eøh¯ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ Gß£x. 

anx
4 + an–1x

n–1 + .... + a1x + a0 GßÓ ÁiÂÀ C¸US®. C[S a0, a1, a2 .... 
an Gß£Ú ©õÔ¼PÒ ©ØÖ® a ≠ 0 .

SÔ¨£õP a0 = a1 = a2 = a3 .... = an = 0 (GÀ»õ ©õÔ¼PÐ® 0) GÛÀ 

|©US §äâ¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ (zero polynomial) QøhUQÓx. Cøu 

0 GÚU SÔUQ÷Óõ®. §äâ¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß “£i’ GßÚ? 

Cx Áøµ¯ÖUP¨ £hÂÀø».

CxÁøµ |õ® J¸ "©õÔ' Eøh¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ £ØÔ 

©mk® A»]÷Úõ®. JßÖUS ÷©Ø£mh ©õÔPÒ Eøh¯ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁPÐ® EÒÍÚ. GkzxU PõmhõP x2 + y2 + xyz (C[S x, y, 
z Gß£Ú ©õÔPÒ) Gß£x ‰ßÖ ©õÔPÒ öPõsh £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ. C÷u¨÷£õÀ p2 + q10 + r (C[S ©õÔPÒ p, q ©ØÖ® ) u2 + v2 

(C[S ©õÔPÒ u ©ØÖ® v) •u¼¯Ú Cµsk ©ØÖ® ‰ßÖ ©õÔPÒ 

Eøh¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ. Cx SÔzx }[PÒ ¤ÓS Â›ÁõP¨ 

£i¨¥ºPÒ.

£°Ø] 2.1

	 1.	RÌU Psh ÁØÔÀ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÎÀ J¸ ©õÔø¯U 

öPõsh £À¾Ö¨¦U÷PõøÁ¨ AÀ»õux Gx? J¸ ©õÔ 

CÀ»õux Gx? EßÝøh¯ ÂøhUS Põµn® TÖ.
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	 (i)	 4x2 – 3x + 7	 (ii)	 y2 2+ 	 (iii)	 3 2t t+

	 (iv)	 y
y

+
2

	 (v)	 x10 + y3 + t50

	 2.	RÌU Psh JÆöÁõßÔ¾® x2 - ß SnP[PøÍ (öPÊ) GÊx.

	 (i)	 2 + x2 + x	 (ii)	 2 – x2 + 4x3	 (iii)	
π
2

2x x+ 	 (iv)	 2 1x −

	 3.	RÌU Psh JÆöÁõßÔØS® J¸ Euõµn® öPõk

		 £i 35 öPõsh D¸Ö¨¦U ÷PõøÁ

		 £i 100 Eøh¯ K¸Ö¨¦U ÷PõøÁ

	 4.	RÌU Psh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ JÆöÁõßÔß £iPøÍ GÊx.

	 (i)	 5x3 + 4x2 + 7x	 (ii)	 4 – y2	 (iii)	 5 7t − 	 (iv)	 3

	 5.	RÌU PshÁØÔÀ J¸£i, C¸£i ©ØÖ® •¨£i¨ £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁPøÍ ÁøP¨ £kzx.

	 (i)	 x2 + x	 (ii)	 x – x3	 (iii)	 y + y2 + 4	 (iv)	 1 + x 

	 (v)	 3t	 (vi)	 r2	 (vii)	 7x3

2.3 £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÎß §äâ¯[PÒ

(Zeroes of Polynomials)

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) = 5x3 – 2x2 + 3x – 2 Gß£øu GkzxU öPõÒ

x C¸US® ChzvÀ 1 I ÷£õmhÀ

								        p(x)	 =	 5x3 – 2x2 + 3x – 2

								        p(1)	=	 5(1)3 – 2(1)2 + 3(1) – 2

									         =	 5 – 2 + 3 – 2

									         =	 4

GÚ÷Á p(x) Gß£vß ©v¨¦ x = 1 GÝ®÷£õx 4 GßP. C÷u÷£õÀ

p(0) = 5(0)3 – 2(0)2 + 3(0) – 2 = – 2

p(–1) ß ©v¨ø£U Psk ¤i.

GkzxU Põmk 2: RÌU Psh JÆöÁõ¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÎß 

©v¨ø£²® öPõkUP¨£mh ©õÔ°ß ©v¨¤ØS HØÓÁõÖ Psk¤i.
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	 (i)		 p(x)	 =		5x2 – 3x + 7 CvÀ x = 1

	 (ii)		 q(y)	 =		 3 4 113y y− +  CvÀ  y = 2

	 (iii)		 p(t)	 =		4t4 + 5t3 – t2 + a CvÀ t = a

wºÄ :	(i)	 p(x)	 =	 5x2 – 3x + 7

				   BÚõÀ x = 1 GÛÀ

				    p(1)	 =	 5(1)2 – 3(1) + 7

				    p(1)	 =	 5 – 3 + 7

				    p(1)	 =	 12 – 3

				    p(1)	 =	 9

			  (ii)	 q(y)	 =	 3 4 113y y− +

				   BÚõÀ y = 2 GÛÀ

				    q(2)	 =	 3 2 4 2 113( ) − ( ) +
				    q(2)	 =	 3 8 8 11( ) − +

						      =	 24 8 11− +

						      =	 16 11+

			  (iii)	 p(t)		 =	 4t4 + 5t3 – t2 + 6

				   BÚõÀ t = a GÛÀ

				    p(a)	 =	 4a4 + 5a3 – a2 + 6

C¨÷£õx £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ

p(x) = x – 1 Gß£øu GkzxU öPõÒ CvÀ p(1) ß ©v¨¦ GßÚ?

p(1) = 1 – 1 = 0

p(1) = 0 Gß£uõÀ |õ® 1 Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) ß 

§äâ¯® GßQ÷Óõ®. C÷u÷£õÀ 2 Gß£x q(x) ß §äâ¯® C[÷P 

q(x) = x – 2. ö£õxÁõP J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) ß §äâ¯® Gß£x 

Gs c BS®.  C[÷P p(c) = 0.

p(x) Gß£x J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ GßP. ¤ßÚº p(x) = 0 Gß£x 

x - À Aø©¢u J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁa \©ß£õk GÚ¨£k®.

p(x) = x – 1 GßÓ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁø¯ GkzxU öPõÒP. x = 1 
Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) = x – 1 Cß §äâ¯©õS®. C¨÷£õx 
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p(x) = 0 GßÓ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁa \©ß£õmøh GkzxU öPõÒP. 

AuõÁx x – 1 = 0 á GkzxU öPõÒ÷Áõ®. x – 1 = 0 GÛÀ x = 1 BS®. 

x = 1 Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁa \©ß£õk p(x) = 0 Cß ‰»® (root) 
BS®.

C¨÷£õx ©õÔ¼ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 5 I GkzxU öPõÒ. 

CuÝøh¯ §äâ¯® GßÚöÁßÖ EßÚõÀ ö\õÀ» •i²©õ? CuØS 

§äâ¯® Qøh¯õx HöÚÛÀ 5x0 – À x U £v»õP G¢u GsønU 

öPõkzuõ¾® Auß ©v¨¦ 5 ©mk÷© Á¸®. GÚ÷Á §äâ¯® 

AÀ»õu ©õÔ¼ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ Gß£uØS §äâ¯® CÀø». 

§äâ¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯® Gß£x GßÚ? ÁÇUP¨£i 

JÆöÁõ¸ ö©´ Gsq® §äâ¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯® 

BS®.

GkzxUPõmk 3: – 2 ©ØÖ® 2 Gß£Ú £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ x + 2 ß 

§äâ¯©õ GÚU Psk¤i.

wºÄ :	 	 p(x)	 =	 x + 2 GßP

¤ÓS		 	 p(2)	 =	 2 + 2 = 4

			         p(–2)	=	 – 2 + 2 = 0

GÚ÷Á – 2 Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ x + 2 ß §äâ¯® BS®. 

BÚõÀ 2 Gß£x CÀø».

GkzxUPõmk 4: £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) = 2x + 1 Gß£vß §äâ¯zøuU 

Psk¤i.

wºÄ: p(x) ß §äâ¯zøu Psk¤i¨£uØS \©ß £õmøhzwº.

		  p(x) = 0

C¨÷£õx 2x + 1 = 0

		  ∴  x = −1
2

GÚ÷Á −
1
2
 Gß£x £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 2x + 1 ß §äâ¯©õS®.

C¨÷£õx p(x) = ax + b and a ≠ 0 Cx J¸£i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 

GÛÀ p(x) - ß §äâ¯zøu |õ® G¨£i Psk ¤i¨£x? GkzxU 

Põmk 4 Gß£x E[PÐUS ]» ÁÈ•øÓø¯U Põmk®. £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ p(x) - ß §äâ¯zøuU Põn £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ \©ß£õk 

p(x) = 0 Gß£øu wºUP÷Ásk®.
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C¨÷£õx p(x) = 0 GÛÀ

ax + b = 0 ©ØÖ® a ≠ 0

GÚ÷Á

	 ax = – b

i.e	 x = 
−b
a

x b
a

=
−

 Gß£x ©mk÷© p(x) Gß£uß §äâ¯©õS®. GÚ÷Á

J¸ £i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ J÷µ J¸ §äâ¯zøu ö£ØÔ¸US®.

C¨÷£õx |õ® C¨£i TÓ»õ®.

1 Gß£x x – 1 ß §äâ¯®

– 2 Gß£x x + 2 ß §äâ¯®

GkzxUPõmk 5: 2 ©ØÖ® 0 Gß£Ú £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ x2 – 2x 
Gß£uß §äâ¯[PÍõ Gß£øu \›£õº.

wºÄ :	 	 p(x)	 =	 x2 – 2x GßP

GÚ÷Á		 p(2)	 =	 22 – 2(2)

						      =	 4 – 4 = 0

©ØÖ®		 p(0)	 =	 02 – 2(0)

						      =	 0 – 0 = 0

GÚ÷Á 2 ©ØÖ® 0 Gß£Ú

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ x2 – x Gß£uß §äâ¯[PÒ BS®.

R÷Ç |®•øh¯ ©v¨¥kPøÍ¨ £mi¯¼k÷Áõ®.

	 (i)	J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯©õÚx 0 BP C¸UP 

÷Ási¯ AÁ]¯ªÀø».

	 (ii)	J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯® 0 BP C¸UP»õ®.

	 (iii)	JÆöÁõ¸ J¸ £i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ²® J÷µ J¸ §äâ¯zøu 

ö£ØÔ¸US®.

	 (iv)	J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ JßÔØS® AvP©õÚ §äâ¯[PøÍ¨ 

ö£ØÔ¸US®.
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£°Ø] 2.2

	 1.	£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 5x – 4x2 + 3 ß ©v¨ø£ RÌU PshÁØÔß 

EuÂ²hß Psk¤i.

	 (i)	 x = 0	 (ii)	 x = – 1	 (iii)	 x = 2

	 2.	RÌU Psh JÆöÁõ¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁUS® p(0), p(1) ©ØÖ® 

p(2)CÁØÔß ©v¨¦U PøÍ Psk¤i.

	 (i)	 p(y) = y2 – y + 1			   (ii)	 p(t) = 2 + t + 2t2 – t3

	 (iii)	 p(x) = x3			   (iv)	 p(x) = (x – 1) (x + 1)

	 3.	RÌU PshøÁ AÁØÔØS Gv÷µ öPõkUP¨ £mkÒÍ£i 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯[PÍõ GÚ \›¨£õº.

	 (i)	 p(x)	 =	 3x + 1 ; x = − 1
3

	 (ii)	 p(x)	 =	 5x – π ; x =
4
5

	 (iii)	 p(x)	 =	 x2 – 1 ; x = 1, – 1

	 (iv)	 p(x)	 =	 (x + 1) (x – 2) ; x = – 1, 2

	 (v)	 p(x)	 =	 x2 ; x = 0

	 (vi)	 p(x)	 =	 lx + m ; x
m
l

= −

	 (vii)	 p(x)	 =	 3x2 – 1 ; x = − 1
3
2
3

,

	 (viii)	 p(x)	 =	 2x + 1 ; x =
1
2

	 4.	RÌU Psh JÆöÁõßÔØS® £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß 

§äâ¯zøuU Psk¤i.

	 (i)	 p(x) = x + 5 			   (ii)	 p(x) = x – 5

	 (iii)	 p(x) = 2x + 5			   (iv)	 p(x) = 3x – 2

	 (v)	 p(x) = 3x			   (vi)	 p(x) = ax, a ≠ 0

	 (vii)	 p(x) = cx + d, c ≠ 0, c, d, BQ¯Ú ö©´ GsPß
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2.4 £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ Põµo¨£kzxuÀ (Factorisation of 
Polynomials)

C¨ö£õÊx GkzxU Põmk 10I «sk® J¸•øÓ Tº¢x PÁÛ. Ax 

|©US ö\õÀ¾Áx GßÚöÁÛÀ «v q t−





 = +( )1
2

0 2 1,  Gß£x q(t) ß 

Põµo, AuõÁx

q(t) = (2t + 1) g(t) CvÀ

g(t) ¯õÚx H÷uÝ® J¸ £À¾Ö¨¦U÷PõøÁ GßÓõÀ ö£õ¸¢x®. 

Cx 

RÌU Psh ÷uØÓzvØS›¯ SÔ¨£õÚ J¸ ö\¯À.

Põµoz ÷uØÓ® (Factor Theorem)

p(x) Gß£x £i n ≥ 1 Eøh¯ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ, 

©ØÖ® a Gß£x H÷uÝ® J¸ ö©´ Gs GßP. (i)  p(a) = 0 
GÛÀ (x – a) Gß£x p(x) Cß J¸ Põµo BS®.

(ii) (x – a) Gß£x p(x) ß Põµo GÛÀ p(a) = 0

{¹£n®:

«vz ÷uØÓzvß£i

p(x) = (x – a) q(x) + p(a)

	 (i)	p(a) = 0 GÛÀ ¤ÓS p(x) = (x – a) q(x) Cx GøuU PõmkQÓx GßÓõÀ 

(x – a) Gß£x p(x) ß Põµo Gß£øuU PõmkQÓx.

	 (ii)	 (x – a) Gß£x p(x) ß Põµo Gß£uõÀ, p(x) = (x – a) g(x) Cx 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ g(x) UPõP. C¢u ö\¯¼À p(a – a) g(a) = 0.

GkzxUPõmk 6: (x + 2) Gß£x x3 + 3x2 + 5x + 6 ©ØÖ® 2x + 4 CÁØÔß 

Põµo¯õ Gß£øu Psk¤i.

wºÄ:			  x + 2 Cß §äâ¯® Gß£x – 2

					     p(x)		 =	 x3 + 3x2 + 5x + 6 GßP

				    p(–2)	 =	 (–2)3 + 3(–2)2 + 5(–2) + 6

				    p(–2)	 =	 –8 + 12 – 10 + 6 = 0

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 40		   Pou®

GÚ÷Á Põµo ÷uØÓzvß£i (x + 2)

Gß£x x3 + 3x2 + 5x + 6 ß Põµo BS®.

C÷u÷£õÀ 	 s(x)	 =	 2x + 4 GßP

	 s(–2)	 =	 2(–2) + 4 = 0

GÚ÷Á (x + 2) Gß£x 2x + 4 ß Põµo BS®.

Põµoz ÷uØÓzøu £¯ß £kzuõ©÷» Cøu } {¸¤UP»õ® 

G¨£i GÛÀ.

2x + 4 = 2(x + 2)

GkzxUPõmk 7: x – 1 Gß£x 4x3 + 3x2 – 4x + k ß Põµo GÛÀ k ß 

©v¨ø£U Psk¤i.

wºÄ: x – 1 Gß£x	 p(x)	 =	 4x3 + 3x2 – 4x + k ß

Põµo Gß£uõÀ	 p(1)	 =	 4(1)3 + 3(1)2 – 4(1) + k

		  =	 4 + 3 – 4 + k

GÚ÷Á	 4 + 3 – 4 + k	 =	 0

	 7 – 4 + k	 =	 0

	 3 + k	 =	 0

	 k	 =	 – 3

£i 2 ©ØÖ® 3 öPõsh ]» £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ Põµo¨ £kzu 

Põµoz ÷uØÓzøu¨ £¯ß £kzx÷Áõ®. HØPÚ÷Á }[PÒ C¸£i ÷PõøÁ-

PøÍ Põµo¨ £kzx® •øÓø¯ AÔ¢v¸UQÕºPÒ. Euõµn©õP x2 + lx 
+ m. CvÀ ø©¯ EÖ¨¦ lx I ¤›zx AuõÁx lx = ax + bx CvÀ ab = m ¤ÓS 

x2 + lx + m = (x + a) (x + b). C¨÷£õx C¸£i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ 

ax2 + bx + c GßÓ ÁiÂÀ EÒÍøu Põµo¨ £kzx÷Áõ®. C[S a ≠ 0 
©ØÖ® a,b ©ØÖ® c Gß£Ú ©õÔ¼PÒ.

ax2 + bx + c GßÓ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß ø©¯ EÖ¨ø£¨ ¤›zx 

RÌU PshÁõÖ Põµo¨ £kzu»õ®.

AÁØÔß PõµoPÒ (px + q) ©ØÖ®

(rx + s) GßP. BP÷Á,
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ax2 + bx + c	 =	 (px + q) (rx + s)

	 =	 prx2 + (ps + qr) x + qs

x2 ß SnP[PøÍ J¨¤k® ÷£õx

a = pr GÚU QøhUQÓx. C÷u÷£õÀ x-ß SnP[PøÍ 

J¨¤k®÷£õx |©US Qøh¨£x b = ps + qr A÷u÷£õÀ ©õÔ¼PøÍ 

J¨¤k®÷£õx c = qs GÚU QøhUQÓx.

Cx Gøu PõmkQÓx GÛÀ b Gß£x ps ©ØÖ® qr GßÓ C¸ 

GsPÎß TkuÀ CÁØÔß ö£¸UPÀ

(ps) (qr) = (pr) (qs) = ac

GÚ÷Á ax2 + bx + c Gß£øuU Põµo¨ £kzu b Gß£øu C¸ 

GsPÎß Tku»õP GÊu ÷Ásk®. A¢u C¸ GsPÎß ö£¸UPÀ 

ac. GkzxUPõmk 8 ‰»® Cøu \›¯õP ¦›¢x öPõÒÍ»õ®.

GkzxUPõmk 8: Põµo ÷uØÓzøu¨ £¯ß £kzv²® ø©¯ EÖ¨ø£¨ 

¤›ux® 6x2 + 17x + 5 I Põµo¨ £kzx 

wºÄ : 1

¤›US® •øÓ (By splitting method)

Cµsk GsPÒ p ©ØÖ® q Gß£vÀ p + q = 17 GÚÄ® pq = 6 × 5 = 
30 GÚÄ® Á¸©õÚõÀ |©US PõµoPÒ QøhUS®. GÚ÷Á 30 Gß£uß 

PõµoPÎß ÷áõiø¯U Põs÷£õ®. 1 ©ØÖ® 30, 2 ©ØÖ® 15, 3 ©ØÖ® 

10, 5 ©ØÖ® 6 C¢u ÷áõiPÎÀ 2 ©ØÖ® 15 Gß£øÁ p + q = 17 GßÖ 

Á¸QÓx. GÚ÷Á

6x2 + 17x + 5	 =	 6x2 + (2 + 15)x + 5

	 =	 6x2 + 2x + 15x + 5

	 =	 2x(3x + 1) + 5 (3x + 1)

	 =	 (3x + 1) (2x + 5)

wºÄ 2: Põµoz ÷uØÓzøu £¯ß £kzxuÀ

6x2 + 17x + 5	 =	 6
17
6

5
6

2x x+ +







	 =	 6p(x)
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a ©ØÖ® b Gß£Ú p(x) ß §äâ¯® GÛÀ 6x2 + 17x + 5 = 6(x – a) (x – b) 

BøP¯õÀ ab =
5
6

 C¨÷£õx a ©ØÖ® b CÁØÔØS ]» \õzv¯U TÖ 

PøÍ¨ £õº¨÷£õ®. AøÁ J¸÷ÁøÍ ± ± ± ± ±
1
2

1
3

5
3

5
2

1, , , ,  GÚ 

C¸UP»õ®.

C¨÷£õx p 1
2

1
4
17
6
1
2

5
6

0





 = + 






 + ≠  BÚõÀ p −






 =
1
3

0  BøP¯õÀ 

x +






1
3

Gß£x p(x) ß Põµo BS®. C÷u÷£õÀ •¯Ø]zuõÀ x +






5
2  

Gß£x p(x) ß Põµo GÚ AÔ¯»õ®.

∴	6x2 + 17x + 5	 =	 6 1
3

5
2

x x+





 +







		  =	 6
3 1
3

3 5
2

x x+







+







		  =	 (3x + 1) (2x + 5)

÷©ØPsh GkzxU PõmiÀ ¤›US® •øÓ uS¢uuõP EÒÍx 

GÚ»õ®. GÛÝ® ©ØÖ® J¸ GkzxU Põmøh Põs÷£õ®.

GkzxUPõmk 9 : y2 – 5y + 6 I Põµoz ÷uØÓzøu¨ £¯ß £kzv 

Põµo¨ £kzx.

p(y)	 =	 y2 – 5y + 6 GßP

p(y)	 =	 (y – a) (y – b) GÛÀ Cuß ©õÔ¼ EÖ¨¦ = ab GÚ÷Á ab = 6

p(y) ß PõµoPøÍ Psk¤iUP •u¼À 6 ß PõµoPøÍ Psk¤i.

6 ß PõµoPÒ 1, 2, ©ØÖ® 3 GÚ£Ú

C¨÷£õx p(2) = 22 – 5(2) + 6 = 0

GÚ÷Á y – 2 Gß£x p(y) ß Põµo

C÷u÷£õÀ p(3) = 32 – 5(3) + 6 = 0

GÚ÷Á y – 3 Gß£x® y2 –  5y + 6 ß Põµo

∴	y2 – 5y + 6 = (y – 2) (y – 3)
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y2 – 5y + 6 Gß£øu ø©¯ EÖ¨¦ –5y ø¯ ¤›zx® Põµo¨ 

£kzu»õ®.

C¨÷£õx •¨£i £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ Põµo¨ £kzxuÀ 

G¨£i GÚ £õº¨÷£õ®. C[S ¤›zuÀ •øÓø¯ £¯ß £kzxÁx \› 

Áµõx. |õ® •u¼À SøÓ¢u £m\® J¸ Põµoø¯¯õÁx Psk¤i¨£x 

AÁ]¯®. Cøu RÌU Psh GkzxU PõmiÀ £õº¨£õ´.

GkzxUPõmk 10: x3 – 23x2 + 142x – 120 Cøu Põµo¨ £kzx

wºÄ: p(x) = x3 – 23x2 + 142 – 120 GßP C¨÷£õx –120 ß GÀ»õ 

PõµoPøÍ²® £õº¨÷£õ®. AÁØÔÀ ]» ± 1, ± 12, ± 15, ± 20, ± 24, ± 30, 
± 60. 

CÁØÖÒ GÆÁõÖ PõµoPøÍ øÁzx •¯Ø] ö\´uvÀ |©US 

Qøhzux p(1) = 0 GÚ÷Á x – 1 Gß£x p(x) ß Põµo 

C¨÷£õx

x3 – 23x2 + 142x  – 120

	 = x3 – x2 – 22x2 + 22x + 120x – 120

	 = x2 (x – 1) – 22 (x – 1) + 120 (x – 1) (Hß?)

ö£õxÁõP (x – 1) I GkUP

	 = (x – 1) (x2 – 22x + 120)

Cøu p(x) I (x – 1) BÀ ÁSzx® ö£ØÔ¸UP»õ®.

C¨÷£õx x2 – 22x + 120 I²® Põµo¨£kzu»õ®. ø©¯ EÖ¨ø£¨ 

¤›zuÀ •øÓ¯õÀ,

x2 – 22x + 120	 =	 x2 – 12x – 10x + 120

	 =	 x(x – 12) – 10(x – 12)

	 =	 (x – 12) (x – 10) 

GÚ÷Á x3 – 12x2 + 142x – 120 = (x – 1) (x – 10) (x – 12)
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£°Ø] 2.3

	 1.	RÌU Psh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁPÎÀ (x + 1) I Põµo¯õPU 

öPõshøÁ GøÁ Gß£øuU Psk¤i.

	 (i)	 x3 + x2 + x + 1			   (ii)	 x4 + x3 + x2 + x + 1

	 (iii)	 x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1		  (iv)	 x x x3 2 2 2 2− − +( ) +

	 2.	RÌUPsh JÆöÁõßÔ¾® g(x) Gß£x p(x) ß Põµo¯õ Gß£øu 

Põµoz ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzv Psk¤i.

	 (i)	 p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1, g(x) = x + 1

	 (ii)	 p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1, g(x) = x + 2

	 (iii)	 p(x) = x3 – 4x2 + x + 6, g(x) = x – 2

	 3.	RÌU Psh JÆöÁõßÔ¾® p(x) ß Põµo x – 1 GÛÀ k ß 

©v¨ø£U Psk¤i.

	 (i)	 p(x) = x2 + x + k			   (ii)	 p x x kx( ) = + +2 22

	 (iii)	 p x kx x( ) = − +2 2 1 		 (iv)	 p(x) = kx2 – 3x + k

	 4.	Põµo¨ £kzx

	 (i)	 12x2 – 7x + 1			   (ii)	 2x2 + 7x + 3

	 (iii)	 6x2 + 5x + 6			   (iv)	 3x2 – x – 4

	 5.	Põµo¨ £kzx

	 (i)	 x3 – 2x2 – x + 2			   (ii)	 x3 – 3x2 – 9x – 5

	 (iii)	 x3 + 13x2 + 32x + 20			  (iv)	 2y3 + y2 – 2y – 1

2.5 C¯ØPou •ØöÓõ¸ø©PÒ (Algebraic Indentities)

C¯Ø Pou •ØöÓõ¸ø© Gß£x J¸ C¯Ø Pou \©ß £õmiÀ Á¸® 

©õÔPÐUS G¢u ©v¨¦ AÎzuõ¾® Ax\›¯õP C¸US® Gß£øu 

}[PÒ •ß ÁS¨¦PÎÀ £izuøu {øÚÄ TÖ[PÒ. RÌUPsh 

C¯ØPou •ØöÓõ¸ø©PøÍ }[PÒ HØPÚ÷Á £izxÒÏºPÒ.

•ØöÓõ¸ø© (I)		  :  (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

•ØöÓõ¸ø© (II)		 :  (x – y)2 = x2 – 2xy + y2

•ØöÓõ¸ø© (III)	 :  x2 – y2 = (x + y) (x – y)

•ØöÓõ¸ø© (IV)	 :  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab
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C¯Ø PouU ÷PõøÁPøÍ Põµo¨ £kzu ÷©ØPsh 

•ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ £¯ß £kzv C¸¨¤ºPÒ. AÁØÔß £¯ß£õøh 

R÷Ç¨£õ¸[PÒ.

GkzxUPõmk 11: •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ £¯ß £kzv Psk¤i.

	 (i)	 (x + 3) (x + 3)			   (ii)	 (x – 3) (x + 5)

wºÄ: 	(i)	 (x + 3) (x + 3) C[÷P

•ØöÓõ¸ø© 1 I £¯ß£kzu ÷Ásk® (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 

	          y	 =	 3 GÛÀ

                                               (x + 3) (x + 3) = (x + 3)2	 =	 x2 + 2x(3) + (3)2 

		  =	 x2 + 6x + 9

			  (ii)	•ØöÓõ¸ø© IV I £¯ß £kzvÚõÀ

				    (x + a) (x + b)	 =	 x2 + (a + b)x + ab

				    (x – 3) (x + 5)	 =	 x2 + (–3 + 5)x + (–3) (+5)

							       =	 x2 + 2x – 15 

GkzxU Põmk 12: 105 × 106 Cøu ÷|µi¯õP ö£¸UPõ©À ©v¨ø£U 

Psk¤i.

wºÄ:			  (105) × (106) = (100 + 5) × (100 + 6)

				   •ØöÓõ¸ø© IV I £¯ß£kzvÚõÀ

		           (x + a) (x + b)	 =	 x2 + (a + b) x + ab

	 ∴	 (100 + 5) (100 + 6)	 =	 (100)2 + (5 + 6)100 + (5 × 6)

							       =	 10000 + 1100 + 30

							       =	 11130

öPõkUP¨ £mh C¯ØPouU ÷PõøÁPÎß ö£¸UPÀ 

£»øÚUPõn •ØöÓõ¸ø©PøÍ £¯ß £kzv¯øu¨ £õµz÷uõ®. 

C¢u •ØöÓõ¸ø©PÒ C¯ØPouU ÷PõøÁPøÍ Põµo¨ £kzuÄ® 

£¯ß £kÁøu R÷ÇU Põs÷£õ®.

GkzxUPõmk 13 : Põµo¨ £kzx :

	 (i)	 49a2 + 70ab + 25b2			   (ii)	
25
4 9

2
2

x y
−

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 46		   Pou®

wºÄ :		  49a2	 =	 (7a)2

				    25b2	 =	 (5b)2

				    70ab	 =	 2(7a) (5b) 

öPõkUP¨£mh ÷PõøÁø¯ x2 + 2xy + y2 Gß£xhß J¨¤mhõÀ 

|õ® PÁÛ¨£x x = 7a ©ØÖ® y = 5b •ØöÓõ¸ø© I I £¯ß £kzvÚõÀ

49a2 + 70ab + 25b2	 =  (7a + 5b)2

			    =  (7a + 5b) (7a + 5b)

	 (ii)	 25
4 9

2
2

x y
−  = 

5
2 3

2 2

x y





 − 








•ØöÓõ¸ø© III Ehß J¨¤mhõÀ

		  25
4 9

2
2

x y
− 	=	

5
2 3

2 2

x y





 − 








			   =	
5
2 3

5
2 3

x y x y
+






 −







CxÁøµ D¸Ö¨¦U ÷PõøÁPøÍ •ØöÓõ¸ø© EuÂ²hß 

wºz÷uõ®. C¨ö£õÊx •ØöÓõ¸ø© I I ‰ÄÖ¨¦U ÷PõøÁ x + y + z 
Gß£vÀ G¨£i £¯ß £kzxÁx GÚ¨ £õº¨÷£õ®. (x + y + z)2 Gß£øu 

•ØöÓõ¸ø© I I £¯ß £kzv Â›Ä¨ £kzx÷Áõ®.

(x + y + z)2 CvÀ

x + y = k GßP

	 ∴	 (x + y + z)2	=	 (t + z)2 
			   =	 t2 + 2tz + t2

			   =	 (x + y)2 + 2(x + y)z + z2

				    ( ∴ t = x + y)
			   =	 x2 + 2xy + y2 + 2zx + 2yz + z2

			   =	 x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

GÚ÷Á |©US RÌUP Psh •ØöÓõ¸ø© QøhUQÓx
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•ØöÓõ¸ø© (V) : (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

SÔ¨¦ : Á»x ¦Ó ÷PõøÁ Chx¦Ó ÷PõøÁ°ß Â›ÁõUP® 

GßQ÷Óõ®. (x + y + z)2 Gß£uß Â›ÁõUP® ‰ßÖ ÁºUP (square) 
EÖ¨¦UPøÍ²® ‰ßÖ ö£¸UPÀ EÖ¨¦UPøÍ²® öPõskÒÍÚ.

GkzxUPõmk 14: (3a + 4b + 5c)2 Cuß Â›ÁõUPzøuU Psk¤i.

wºÄ : öPõkUP¨ £mh ÷PõøÁø¯ 

(x + y + z)2 Ehß J¨¤k®÷£õx,

x = 3a, y = 4b ©ØÖ® z = 5c

•ØöÓõ¸ø© V I £¯ß£kzxP.

(x + y + z)2	 =	 x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

(3a + 4b + 5c)2	 =	 (3a)2 + (4b)2 + (5c)2 + 2(3a)(4b) + 2(4b)(5c) + 2(5c)(3a)

	 =	 9a2 + 16b2 + 25c2 + 24ab + 40bc + 30ca

GkzxUPõmk 15: Â›ÁõUS (4a – 2b – 3c)2

wºÄ: •ØöÓõ¸ø© V I £¯ß £kzvÚõÀ

    (x + y + z)2	 =	 x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

(4a – 2b – 3c)2	 =	 (4a)2 + (–2b)2 + (–3c)2 + 2(4a)(–2b) + 2(–2b)(–3c) + 2(–3c)(4a)

	 =	 16a2 + 4b2 + 9c2 – 16ab + 12bc – 24ca

GkzxUPõmk 16: Põµo¨ £kzx 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4zx

wºÄ: 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4zx

		  = (2x)2 + y2 + z2 + 2(2x)(–y) + 2(–y)(z) + 2(z)(2x)

•ØöÓõ¸ø© V I £¯ß £kzvÚõÀ.

		  = (2x – y + z)2 

		  = (2x – y + z) (2x – y + z)

CxÁøµ |õ® Cµsk AkUS öPõsh •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ 

£ØÔ¨ £õºz÷uõ®. C¨÷£õx •ØöÓõ¸ø© I I E£÷¯õQzx (x + y)3 I 

G¨£i Â›ÁõUSÁx GÚ£õº¨÷£õ®.

(x + y)3	 =	 (x + y) (x + y)2

	 =	 (x + y) (x2 + 2xy + y2)
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	 =	 x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

	 =	 x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + y3 + 3xy(x + y)

RÌU Psh •ØöÓõ¸ø© |©US Qøhzux.

•ØöÓõ¸ø© (VI) : (x + y)3 = x3 + y3 + 3xy(x + y)

C÷u÷£õÀ •ØöÓõ¸ø© VI À y US £v»õP –y I £¯ß £kz-

vÚõÀ |©US Qøh¨£x (x – y)3 = x3 – y3 – 3xy(x – y)

			         = 125p3 – 27q3 – 225p2q + 135 + q2

•ØöÓõ¸ø© (V) : (x – y)3 = x3 – y3 – 3xy(x – y)

GkzxUPõmk 17: RÌUPsh •¨£i ÷PõøÁPøÍ Â›Ä¨£kzv 

GÊxP.

	 (i)	 (3a + 4b)3	 (ii)	 (5p – 3q)3

wºÄ : 

			   (i)	 öPõkUP¨£mh ÷PõøÁø¯ (x + y)3 Ehß J¨¤k® ÷£õx  

x = 3a ©ØÖ® y = 4b.

				    •ØöÓõ¸ø© VI I £¯ß £kzvÚõÀ

						      (x + y)3 	= x3 + y3 + 3xy (x + y)

	 					     (3a + 4b)3	 = (3a)3 + (4b)3 + 3(3a) (4b) (3a + 4b)

							       = 27a3 + 64b3 + 36ab + (3a + 4b)

							       = 27a3 + 64b3 + 108a2b + 144ab2.

			  (ii)	 öPõkUP¨mh ÷PõøÁø¯ (x – y)3 Ehß J¨¤k®÷£õx x = 5p, 
y = 3q

				    •ØöÓõ¸ø© VII I £¯ß £kzvÚõÀ

						      (x – y)3 	= x3 – y3 – 3xy (x – y)

						      (5p – 3q)3	 = (5p)3  – (3q)3 – 3(5p) (3q) (5p – 3q)

 							       = 125p3 – 27q3 – 225p2 q + 135pq2
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GkzxUPõmk 18:  E›¯ •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ £¯ß £kzv RÌU 

PshÁØøÓ Â›ÁõUQ ©v¨ø£U Põs

	 (i)	 (104)3	 (ii)	 (999)3

wºÄ :	 	 (104)3	 =	 (100 + 4)3

							       =	 (100)3 + (4)3 + 3(100)(4) (100 + 4)

								        •ØöÓõ¸ø© VI ß £i.

						      =	 1000000 + 64 + 124800

						      =	 1124864

	 (ii)	 9993	 =	 (1000 – 1)3

							       =	 (1000)3 – (1)3 – 3(1000)(1)(1000 – 1)

								        •ØöÓõ¸ø© VII ß £i.

							       =	 1000000000 – 1 – 2997000

							       =	 997002999.

GkzxUPõmk 19:  Põµo¨£kzx 8x3 + 27y3 + 36x2y + 54xy2

wºÄ :	öPõkUP¨ £mh ÷PõøÁø¯ C¨£i GÊu»õ®

				    (2x)3 + (3y)3 + 3(4x2)(3y) + 3(2x)(9y2)

							       = (2x)3 + (3y)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x)(3y)2

							       = (2x + 3y)3 

•ØöÓõ¸ø© VI I £¯ß £kzvÚõÀ

							       = (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y) 

		  C¨÷£õx (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

		  Gß£øu GkzuUöPõÒ. Cøu Â›ÁõUQ ö£¸UQÚõÀ

						     x (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + y (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + 

z (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)
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							       = (x3 + xy2 + xz2 – x2y – xyz – zx2) + (x2y + y3 + yz2 – 

		  xy2 – y2z – xyz) + (x2z + y2z + z3 – xyz – yz2 – xz2)

							       = x3 + y3 + z3 – 3xyz (_¸UQÚõÀ) QøhUQÓx

GÚ÷Á |©USU RÌU Psh •ØöÓõ¸ø© QøhUQÓx.

•ØöÓõ¸ø© VIII :  (x3 + y3 + z3 – 3xyz) = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

GkzxUPõmk 20: 

Põµo¨ £kzx : 8x3 + y3 + 27z3 – 18xyz

•ØöÓõ¸ø© VII I £¯ß £kzxP

				    = (2x)3 + y3 + (3z)3 – 3(2x)(y)(3z)

				    = (2x + y + 3z)[(2x)2 + y2 + (3z)2 – (2x)(y) – (y)(3z) – (2x)(3z)]

				    = (2x + y + 3z)(4x2 + y2 + 9z2 – 2xy – 3yz – 6xz)

£°Ø] 2.4

	 1.	uS¢u •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ £¯ß £kzv RÌU PshÁØÔß 

ö£¸UPø»U Psk¤i.

 	 (i)	 (x + 4) (x + 10)			 

	 (ii)	 (x + 8) (x – 10)

	 (iii)	 (3x + 4) (3x – 5)			 

	 (iv)	 y y2 23
2

3
2

+





 −





 	

	 (v)	 (3 – 2x) (3 + 2x)

	 2.	RÌU PshÁØøÓ ÷|µi¯õP ö£¸UPõ©À ©v¨¦U PøÍU Põs.

	 (i)	 103 × 107 	

	 (ii)	 95 × 96	

	  (iii)	 104 × 96

	 3.	RÌU PshÁØøÓ \›¯õÚ •ØöÓõ¸ø©PøÍ E£÷¯õQzx 

Põµo¨ £kzx.

	 (i)	 9x2 + 6xy + y2	 (ii)	 4y2 – 4y + 1	 (iii)	 x2– y2

100
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	 4.	 \›¯õÚ •ØöÓõ¸ø©PøÍ¨ £¯ß £kzv RÌU PshÁØøÓ 

Â›ÁõUS

	 (i)	 (x + 2y + 4z)2 	

	 (ii)	 (2x – y + z)2	

	 (iii)	 (–2x + 3y + 2z)2 

	 (iv)	 (3a – 7b – c)2 	

	 (v)	 (–2x + 5y – 3z)2	

	 (vi)	 1
4

1
2

1
2

a b− +







	 5.	Põµo¨ £kzxP

	 (i)	 4x2 + 9y2 + 16z2 + 12xy – 24yz – 16xz

	 (ii)		  2 8 2 2 4 2 82 2 2x y z xy yz xz+ + − + −

	 6.	RÌU Psh •¨£iPøÍ Â›ÁõUS.

	 (i)	 (2x + 1)3			 

	  (ii)	 (2a – 3b)3

	 (iii)	 3
2

1
3

x +





 			 

	 (iv)	 x y−





2
3

3

	 7.	 \›¯õÚ •ØöÓõ¸ø©PøÍ E£÷¯õQzx RÌU PshÁØÔß 

©v¨¦UøÍU Põs.

	 (i) 	(99)3	 (ii)	 (102)3	  (iii)	 (998)3

	 8.	RÌU Psh JÆöÁõßøÓ²® Põµo¨ £kzxP.

	 (i)	 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2	  	

	 (ii)	 8a3 – b3 – 12a2b + 6ab2	

	 (iii)	 27 – 125a3 – 135a + 225a2	

	 (iv)	 64a3 – 27b3 – 144a2b + 108ab2

	 (v)		 27 1
216

9
2

1
4

3 2p p p− − +
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	 9.	 \› £õºUPÄ®:

	 (i)	 x3 + y3 = (x + y)(x2 – xy + y2) 	

	 (ii)	  x3 – y3 = (x – y)(x2 + xy + y2)

	 10.	RÌU Psh JÆöÁõßøÓ²® Põµo¨£kzx.

	 (i) 	27y3 + 125z3			 

	 (ii)	 64m3 – 343n3

	 11.	Põµo¨ £kzx : 

		 27x3 + y3 + z3 – 9xyz

	 12.	 \›¨ £õº

		  x y z xyz3 3 3 3 1
2

+ + − = (x + y + z)[(x – y)2 + (y – z)2 + (z – x)2]

	 13.	x + y + z = 0 GÛÀ x3 + y3 + z3 = 3xyz GÚ {¹¤.

	 14.	RÌU PshÁØÔß ©v¨¦PøÍ •¨£i¨ £kzv¨ £õºUPõ©À 

•ØöÓõ¸ø©ø¯ E£÷¯õQzxU Psk¤i.

	 (i)	  (–12)3 + (7)3 + (5)3	  		

	 (ii)	 (28)3 + (–15)3 + (–13)3

	 15.	ö\ÆÁPzvß £µ¨£ÍÄ R÷Ç öPõkUP¨ £mkÒÍÚ. AÁØÔß  

}Í® ©ØÖ® AP»zøu ÷PõøÁ ÁiÂÀ TÖ.

£µ¨£ÍÄ:  27a2 – 35a + 12 £µ¨£ÍÄ: 35y2+13y – 12

(i) (ii)

	 16.	PÚa ö\ÆÁPzvß PÚ AÍÄ R÷ÇU öPõkUP¨ £mkÒÍÚ 

AÁØÔß AÍøÁ ÷PõøÁ ‰»® TÖ.

PÚ AÍÄ: 3x2–12x PÚ AÍÄ: 12ky2 + 8ky – 20k

(i) (ii)
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2.6 öuõS¨¦ (Summary)

C¢u £õhzvÀ }[PÒ RÌU PshÁØøÓ PØÖU öPõsjºPÒ.

	 1.	J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ P(x) Gß£x J¸ ©õÔ x Ehß x À J¸ 

C¯ØPouU ÷PõøÁ°ß ÁiÁ®.

		 p(x) = anx
n  +  an –1x

n –1+ ---- +a2x
2 + a1x + a0  C[÷P a0, a1, a2 ------ an 

Gß£Ú ©õÔ¼PÒ ©ØÖ® a ≠ 0.

		 a0, a1, a2 ------ an Gß£Ú •øÓ÷¯

		  x0, x1, x2 ----xn Gß£ÚÁØÔß Sn[PÒ ©ØÖ® n Gß£x £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ°ß £i. anx
n, an–1x

n–1,--- a0 CvÀ (an ≠ 0) CøÁ JÆJßÖ® 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ p(x) ß EÖ¨¦UPÒ.

	 2.	Kº EÖ¨ø£ ©mk÷© öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ K¸Ö¨¦U 

÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 3.	Cµsk EÖ¨¦UPøÍ ©mk÷© öPõsh £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ 

D¸Ö¨¦U ÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 4.	‰ßÖ EÖ¨¦UPøÍ ©mk÷© öPõsh £À¾Ö¨¦U÷PõøÁ 

‰ÄÖ¨¦U ÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 5.	£i JßÓõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ J¸ £i £À¾Ö¨¦U 

÷PõøÁ AÀ»x ÷|›¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 6.	£i CµshõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ C¸£i¨ 

£À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 7.	£i ‰ßÓõP EÒÍ J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ •¨£i¨ £À¾Ö¨¦U   

÷PõøÁ GÚ¨£k®.

	 8.	p(x) Gß£x x À J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ GßP. p(x) = 0 GÛÀ, 

a GÚ£x p(x) ß J¸ §äâ¯® GÚU TÖ÷Áõ®. CvÀ a Gß£x 

\©ß£õk p(x) = 0 ß ‰»® (root) GÚ¨£k®.

	 9.	J¸ ‘©õÔ’ öPõsh JÆöÁõ¸ J¸£iU ÷PõøÁ²® J¸ ¤µz÷¯P 

(unique) §äâ¯zøu Eøh¯uõP C¸US®. §äâ¯® AÀ»õu 

©õÔ¼ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁUS §äâ¯® Qøh¯õx. JÆöÁõ¸ 

ö©´ Gsq® §äâ¯ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ°ß §äâ¯©õS®.
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	 10.	Põµoz ÷uØÓ®

		 p(x) Gß£x J¸ £À¾Ö¨¦U ÷PõøÁ ©ØÖ® a Gß£x H÷uÝ® 

J¸ ö©´ö¯s GßP. p(a) = 0 GÛÀ, (x – a) Gß£x p(x) Cß J¸ 

Põµo BS®

	 11.	 (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

	 12.	 (x + y)3  = x3 + y3 + 3xy (x + y)

	 13.	 (x – y)3 = x3  – y3 – 3xy (x – y)

	 14.	 x3 + y3 + z3 – 3xyz  = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)


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£õh® - 3

B¯zöuõø» ÁiÂ¯À (Coordinate Geometry)

What's the good of Mercator's North Poles and Equators, Tropics, Zones and Meridian 
Lines?' So the Bellman would cry; and crew would reply 'They are merely conven-
tional signs!'

LEWIS CARROLL, The Hunting of the Snark

3.1 •ßÝøµ (Introduction)

J¸ Gs ÷Põmiß «x J¸ ¦ÒÎø¯ 

Ch[ SÔ¨£x G¨£i Gß£x SÔzx 

}[PÒ HØ£öPÚ÷Á £izxÒÏºPÒ. 

J¸ ÷Põmiß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°ß 

{ø»ø¯ G¨£i ÂÁ›¨£x Gß£x 

SÔzx® }[PÒ AÔ¢v¸UQÕºPÒ. 

£» `Ç¼À |õ® J¸ ¦ÒÎø¯ 

Psk¤iUP JßÖUS® ÷©Ø£mh 

÷PõkPøÍ ÷©Ø÷PõÒ Põmh 

÷Ási²ÒÍx. GkzxUPõmhõP 

RÌUPsh `Çø» PÁÛ.
£h® 3.1

I. £h® 3.1À QÇUS ÷©ØS vø\°À ¤µuõÚ \õø» ö\ÀQÓx. 

÷©ØQ¼¸¢x QÇUPõPz öu¸UPÎß GsPÒ SÔUP¨ £mkÒÍÚ. 

JÆöÁõ¸ öu¸Â¾® Ãmk GsPÒ SÔUP¨ £mkÒÍÚ.

C[SÒÍ Eß |s£Ûß Ãmøh Aøh¯õÍ® Põn J÷µ J¸ uPÁÀ 

÷£õx©õÚuõ? AÁº CµshõÁx öu¸ÂÀ Á]UQÓõº GßÓ uPÁÀ 

©mk® AÁº Ãmøh Psk¤iUP ÷£õx ©õÚuõ? Ax AÆÁÍÄ 

_»®£©õÚx AÀ». öu¸ Gs ©ØÖ® Ãmk Gs C¸¢uõÀ Ãmøh 
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Psi¤h¨£x _»£®. CµshõÁx öu¸ÂÀ 5 B® Gs Ãmøh 

Aøh¯ ÷Áskö©ÛÀ •u¼À 2 Áx öu¸ÂØS ö\ßÖ ¤ÓS 5 B® 

Ãmøh Aøh¯õÍ® Põn»õ® £h® Fig. 3.1À HGß£x A¢u Ãmiß 

Aøh¯õÍ® BS®. C÷u÷£õÀ P Gß£x 7 Áx öu¸Â¾ÒÍ 4 Áx 

Ãmøh SÔUQÓx.

II J¸ öÁÒøÍz uõÎß «x J¸ ¦ÒÎø¯U SÔ. (£h® 3.2 (a)). 
C¨÷£õx |õ[PÒ EßøÚ öÁÒøÍz uõÎß «x ¦ÒÎ G[÷P EÒÍx 

GÚU ÷PmhõÀ GßÚ ö\õÀÁõ´?

£h® 3.2

J¸÷ÁøÍ } GßÚ ö\õÀ»U Tk® GÛÀ ¦ÒÎ öÁÒøÍz 

uõÎß ÷©À £õv £Sv°À EÒÍx. AÀ»x Ax uõÎÚ Chx 

KµzvØS A¸÷P EÒÍx GÚa ö\õÀÁõ´. AÀ»x ¦ÒÎ Ch¨¦Ózvß 

÷©À ‰ø»US A¸÷P EÒÍx GßÖ ö\õÀÁõ´. ÷©ØPsh ‰ßÖ 

£vÀPÐ® ¦ÒÎ°ß \›¯õÚ ChzøuU Põn EuÄQßÓÚÁõ? 

CÀø». BÐÀ }[PÒ J¸ ÷ÁøÍ A¢u¨ ¦ÒÎ Chx Kµzv¼¸¢x  

5 ö\.« yµzvÀ EÒÍx GßÖ TÔÚõÀ Ax ¦ÒÎ°ß C¸¨¤hzøu 

AÔ¯ KµÍÂØS ©mk÷© EuÄ®. C¸¢uõ¾® Ax ¦ÒÎ°ß \›¯õÚ 

ChzøuU SÔUPõx. A¢u ¦ÒÎ R÷Ç EÒÍ ÷Põmi¼¸¢x 9 ö\.«. 

yµzvÀ EÒÍx GßÖ ö\õßÚõÀ ¦ÒÎ°ß \›¯õÚ ChzøuU 

SÔUS®. 

GÚ÷Á ¦ÒÎ°ß \›¯õÚ Chzøu SÔUP Chx Kµzv¼¸¢x 

EÒÍ yµ® ©ØÖ® R÷Ç EÒÍ Kµzv¼¸¢x y® BQ¯ Cµsk 

ÂÁµ[PÒ ÷uøÁ¨ £kQßÓÚ. (£h® 3.2 (b). ÷ÁÖ ÁøP°À  

ö\õÀÁuÚõÀ J¸ ¦ÒÎø¯U SÔUP Cµsk uÛ¯õÚ ÂÁµ[PÒ 

÷uøÁ¨ £kQßÓÚ.

uØ÷£õx RÌUPsh ÁS¨£øÓ ö\¯À£õmøh ö\´x¨£õº.
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ö\¯À£õk 1 (C¸UøP Á\v) EßÝøh¯ ÁS¨£øÓ°À EÒÍ  

\õ´Ä ÷©ø\ AøÚzøu²® PnUQÀ öPõsk ©õnÁºPÒ C¸UøP 

SÔzx vmh® u¯õº ö\´. JÆöÁõ¸ \õ´Ä÷©øáUS® J¸ \xµ©õPU 

SÔ, JÆöÁõ¸ \xµzv¾® A¢u ÷©øá°À EmPõº¢v¸US® 

©õnÁÛß ö£¯øµ GÊx. ÁS¨¤¾ÒÍ JÆöÁõ¸ ©õnÁÛß 

\›¯õÚ C¸¨¤h•® RÌUPsh Cµsk ÂÁµ[PÒ ‰»® öu›¯Á¸®.

	 (i)	 AÁß AÀ»x AÁÒ EmPõ¸® {µÀ (Column) Á›ø\

	 (ii)	 AÁß AÀ»x AÁÒ EhPõ¸® {øµ (Row) Á›ø\

} EhUPõº¢v¸US® \õ´Ä÷©ø\ 5 Áx {µÀ Á›ø\ 3 Áx {øµ 

Á›ø\ GÛÀ EßÝøh¯ Chzvß {ø» 9.3 £hzvÀ Põmi¯£i 

C¸US®. Cøu (5, 3) GÚ SÔUP»õ®. •u¼À Á¸Áx {µÀ 

Á›ø\°ß AÍÄ CµshõÁx E¸Áx {øµ Á›ø\°ß AÍÄ. Cx 

(3, 5) ÷£õßÓuõP C¸US©õ?

{µÀ

T Gß£x B]›¯›ß C¸UøP
S Gß£x ÷\õÛ¯õÂß C¸UøP

{
ø

µ

£h® 3.3

C÷u÷£õÀ ©ØÓ ©õnÁºPÒ EmPõ¸® Chzvß {ø»ø¯ 

SÔzxU Pmk, GkzxUPõmhõP ÷\õÛ¯õ Gß£Áº 4 Áx {µÀ 

Á›ø\ ©ØÖ® 1 Áx {øµ Á›ø\°À EmPõº¢xÒÍõº GÚ GkzxU 

öPõshõÀ Cøu S(4, 1) GÚ GÊu»õ®. EßÝøh¯ C¸UøP 

vmhzvÀ B]›¯›ß C¸UøP Ch® ö£ÓÂÀø». AÁº öÁÖ® 

£õºøÁ¯õÍµõP P¸u¨£kQÓõº.

÷©ØPsh ÂÍUPzv¼¸¢x } AÔ¢xöPõÒÁx GßÚöÁßÓõÀ 

J¸ \©uÍzvß «xÒÍ J¸ ö£õ¸Îß {ø»ø¯ C¸ ö\[SzxU ÷Põk-

PÒ EuÂ²hß SÔUP»õ®. J¸ ¦ÒÎø¯ SÔ¨£x GÛÀ RÌÁ›ø\ 
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÷Põmi¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ® ©ØÖ® öÁÒøÍz uõÎß Chx 

Kµzv¼¸¢x EÒÍ yµ® CøÁ ÷uøÁ¨ £kQßÓÚ. C¸UøP vmh-

vÀ |©USz uøÁ¨ £kÁx {µÀ Á›ø\ Gs ©ØÖ® {øµÁ›ø\ Gs 

BS®. C¢u GÎ¯ Gsn©õÚx B¯z öuõø» ÁiÂ¯À (Coordinate 
Geometry) GßÓ •UQ¯©õÚ Pou Em¤›ÂØS ÂzvmkÒÍx. C¢u 

£õhzvÀ B¯z öuõø» ÁiÂ¯¼ß Ai¨£øhU P¸zxUPÒ SÔzx 

£i¨÷£õ®. Cx SÔzx AvP©õP ÷©À ÁS¨¦U PÎÀ £i¨¥ºPÒ.

C¯Ø Pouzøu¨ £¯ß £kzv ÁiÂ¯ø»U PØS® •øÓ°øÚ 

¤µg_ uzxÁ ÷©øu²® PouÂ¯À AÔb¸©õÚ öµÛ öhìPõºiì 

(Rene descartes) AÔ•P¨ £kzvÚõº.

17Áx ¡ØÓõsiÀ ÁõÌ¢u ªP¨ ö£›¯ 

Pou÷©øu öµÛ öhìPõºiì. AÁº 

£kUøP°À £kzxU öPõs÷h ]¢v¨ £vÀ 

Â¸¨£® Eøh¯Áº. J¸ |õÒ AÆÁõÖ 

]¢vzu ÷£õx \©uÍzvÀ EÒÍ ¦ÒÎ°ß 

{ø»ø¯ ÂÍUS® •øÓø¯ PshÔ¢uõº. 

AÁµx •øÓ¯õÚx £søh¯ Am\÷µøP. 

wºUP ÷µøPPÎß ]¢uøÚ°ß A¤Â¸zv÷¯. 

\©uÍzvÀ ¦ÒÎø¯ SÔ¨£øu Põºjì¯ß 

•øÓ GÚ¨£k®.

£h® 3.4

£°Ø] 3.1

	 1.	EßÝøh¯ £i¨¦ AøÓ°¾ÒÍ ÷©ø\ ªß ÂÍUQß {ø»ø¯ 

÷ÁöÓõ¸Á¸US G¨£i GkzxU TÖÁõ´?

	 2.	öu¸ vmh®: J¸ |PµzvÀ Cµsk ¤µuõÚ \õø»PÒ |Pµ 

ø©¯zvÀ JßøÓ JßÖ SÖUSöÁmi ö\ÀQßÓÚ. C¢u 

Cµsk \õø»PÐ® ÁhUS öuØPõPÄ® ©ØÖ® QÇUS 

÷©ØPõPÄ® EÒÍÚ. C¢u \õø»°¾ÒÍ ©ØÓz öu¸UPÒ 

C¢u \õø»PÐUS Cøn¯õP 200 «mhº yµzvÀ ö\ÀQßÓÚ. 

JÆöÁõ¸ vø\°¾® 5 öu¸UPÒ EÒÍÚ. 1 ö\.« = 200 «. GßÓ 

AÍøÁ £¯ß £kzv |Pµzvß ©õv›¨ £hzøu EßÝøh¯ 

÷|õmk¨ ¦zuPzvÀ Áøµ. \õø»PøÍ²® öu¸UPøÍ²® 

JØøÓU ÷Põk ‰»® Põmk.

EßÝøh¯ ©õv›¨ £hzvÀ £» SÖUS öu¸UPÒ EÒÍÚ. J¸ 

SÔ¨¤mh SÖUSz öu¸ ÁhUS öuØS ©ØÖ® QÇUS ÷©ØPõPa 
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ö\À¾® Cµsk öu¸UPÍõÀ BÚx Gß£øu PÁÛ. JÆöÁõ¸ 

SÖUSz öu¸Ä® RÇUP PshÁõÖ Aø©UP¨ £mi¸US®. ÁhUS 

öuØPõP ö\À¾® 2 Áx öu¸Ä® QÇUS ÷©ØPõPa ö\À¾® 5 Áx 

öu¸Ä® J¸ SÖUQÀ \¢vUS®. C¢u SÖUSz öu¸øÁ |õ® (2, 5) 

GÚ SÔ¨¤k÷Áõ®. C¢u •øÓø¯¨ £¯ß £kzv RÌU PshÁØøÓU 

Psk¤i.

	 (i)	 (4,3) GÚ GzuøÚ SÖUSz öu¸UPÒ SÔUP¨ £mi¸US®?

	 (ii)	 (3,4) GÚ GzuøÚ SÖUSz öu¸UPÒ SÔUP¨ £mi¸US®?

3.2 Põºjê¯ß Aø©¨¦ (Cartesian system)

Gs Aø©¨¦ GßÓ £õhzvÀ Gs ÷Põmøh¨ £ØÔ £izwºPÒ. 

Gs ÷Põmiß J¸ SÔ¨¤mh ¦ÒÎ°¼¸¢x \© A»SPÍõP 

J¸£UP® ªøP (+) GsPÍõPÄ® Gvº £UP® SøÓ (–) GsPÍõPÄ® 

SÔUP¨ £mi¸US®. G¢u ¦ÒÎ°¼¸¢x AÍÄ xÁ[SQÓ÷uõ A¢u¨ 

¦ÒÎø¯ Bµ®£¨ (Bv) ¦ÒÎ (origin) GßQ÷Óõ®. Gs ÷PõmiøÚ 

Auß «x \© yµzvÀ GsPøÍ SÔUP¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. J¸ 

yµ® 1 GÚU SÔzxQ÷Óõ®. J¸ yµ® 1 GÚU SÔzuõÀ 3 A»S yµ® 

3 GßÓ GsønU SÔUS®. ̀ 0’Gß£x Bv¨ ¦ÒÎ, ªøP (+) vø\°À  

r yµzvÀ EÒÍ ¦ÒÎ r GÚÄ® Gvº¨£UP® Bv¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x r 
yµ® EÒÍ¨ ¦ÒÎ –r GÚÄ®, SÔUP¨ £k®. £h® 3.5À öÁÆ÷ÁÖ 

GsPøÍ Gs ÷Põmiß «x SÔzv¸¨ £øuU PõsQ÷Óõ®.

£h® 3.5

öhìPõºiì (Descartes) Gß£Áº AzuøP¯ C¸ ÷PõkPÒ 

JßÖU öPõßÖ ö\[SzuõP \©uÍzvß «x øÁUS® •øÓø¯U 

Psk ¤izuõº ©ØÖ® Auß «x ¦ÒÎPøÍ SÔUS® •øÓø¯²® 

AÔ•P¨ £kzvÚõº. ö\[SzxU ÷PõkPÒ £h® 3.6 À Põmi¯  £i 

G¢u vø\°¾® C¸UP»õ®. BÚõÀ C¢u C¸ ÷PõkPøÍ²® |õ® 

÷uº¢öukUS®÷£õx \©uÍzvÀ AÁØÔß «x ¦ÒÎPøÍ SÔUP 

JßøÓ QøhU÷PõhõPÄ® (Horizontal) ©ØöÓõßøÓ SzxU ÷PõhõPÄ® 

(Vertical line) £h® 3.6(e) À Põmi¯£i C¢u £õhzvÀ E£÷¯õP¨ 

£kzxQ÷Óõ®.
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£h® 3.6

C¢u ÷PõkPÒ GÆÁõÖ QøhUQßÓÚ Gß£øu C¨÷£õx 

£õº¨÷£õ®. Cµsk Gs÷PõkPøÍ GkzxU öPõÒ.  AÁØøÓ 

X’X GÚÄ® Y’Y GÚÄ® SÔ. (£h®  3.7 (a)) ¤ÓS AÁØÔß 

«x

£h® 3.7

Gs÷Põmiß «x GsPøÍ GÊxÁx÷£õÀ GÊx.

C÷u÷£õÀ Y’Y «x® GsPøÍ SÔ¨÷£õ®. BÚõÀ Y’Y 

Gß£x QøhU ÷PõhõP CÀ»õ©À £h® 3.7(b) À Põmi¯£i 

ö\[SzuõP C¸US®.

C¢u C¸÷PõkPÐ® Bv¨ 

¦ÒÎ°À öÁmiU öPõÒÐ® 

£i £h® 3.8À EÒÍ¨£i ÷\ºUP 

÷Ásk®. QøhU÷Põk  X’X 

Gß£x x – Aa_ GÚÄ® ö\[SzxU 

÷Põk Y’Y Gß£x y – Aa_ GÚÄ® 

AøÇUP¨£k®. X’X ©ØÖ® Y’Y 

CøÁ öÁmk® ¦ÒÎ Av¨ 

¦ÒÎ (origion) GÚ¨£k®. ªøP 

GsPÒ  OX ©ØÖ® OY vø\PÎÀ 

Aø©ÁuõÀ OX ©ØÖ® OY Gß£Ú
£h® 3.8

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



B¯z öuõø»ÁiÂ¯À	 61

x – Aa]ß ©ØÖ® y – Aa]ß ÷|ºvø\PÒ GßÓøÇUP¨ £k®. 

C÷u¨÷£õÀ OX’ ©ØÖ® OY’ Gß£Ú Gvº vø\PÒ GßÓøÇUP£k®.

Bv¨ ¦ÒÎø¯ ‘0’ GÚU SÔUP»õ®.

Aa_UPÒ Cµsk® \©uÍzøu 4 

£õP[PÍõP¨ ¤›¨£øu PÁÛ. C¢u 

|õßS £õP[PÐ® PõÀ £SvPÒ (quad-
rant) GÚ AøÇUP¨£k®. CøÁ OX 

¼¸¢x PiPõµ •Ò •Ó¾® vø\US Gvº 

vø\°À I, II, III, IV GÚ Gs Ch¨£k®. 

£h® 3.9I £õºUPÄ®. GÚ÷Á \©uÍzvÀ

Cµsk Aa_UPÒ ©ØÖ® C¢uU 

PõÀ £SvPÒ EÒÍÚ. C¢u \©uÍzøu 

Põºjê¯ß uÍ® (Cartesian plane) AÀ»x 
£h® 3.9

B¯z öuõø» uÍ® (coordinate plane) AÀ»x xy – uÍ® GßQ÷Óõ®. 

Aa_UPøÍ B¯zöuõø» Aa_UPÒ (coordinate axes) GßQ÷Óõ®.

C¢u Aø©¨¦ Hß PouzvØS AiuÍ©õP EÒÍx GÚÄ® Cx 

G¨£i EuÄQÓx GÚÄ® |õ® C¨÷£õx £õº¨÷£õ®. RÌU Psh 

£hzøu¨ £õº. Aa_UPÒ Áøµ£hz uõÎß «x Áøµ¯¨ £mkÒÍÚ.

C¨÷£õx P ©ØÖ® Q ¦ÒÎPÒ Aa_UPÎ¼¸¢x GÆÁÍÄ yµ® 

EÒÍÚ GÚ¨ £õº¨÷£õ®. AuØPõP |õ® x – Aa]ß «x PM GßÓ ö\

[SzxU ÷Põmøh²® y – Aa]ß «x PN GßÓ ö\[SzxU ÷Põmøh²® 

Áøµ¯ ÷Ásk®. £h® 3.10À EÒÍ¨£i QR ©ØÖ® QS GßÓ  

ö\[SzxU ÷PõkPøÍ Áøµ¯»õ®.

£h® 3.10
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C¨÷£õx }[PÒ AÔÁx

	 (i)	 y–Aa]À¼¸¢x ¦ÒÎ  P UPõÚ Áøµ¯¨£mh ö\[Szxz yµ® 

÷|ºvø\°À x -Aa]ß  «x AÍUP¨ £k® yµ® PN = OM = 4 
A»SPÒ.

	 (ii)	 x –Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ P ß ö\[Szx yµ® y Aa]ß «x 

AÍUS®÷£õx PM = ON = 3 A»SPÒ.

	 (iii)	 y Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ Q ß ö\[Szx yµ® x – Aa]ß «x Gvº 

vø\°À AÍUS®÷£õx QR = SQ = 6 A»SPÒ.

	 (iv)	 x  Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ Q ß ö\[Szx yµ®  y – Aa]ß Gvº vø\°À 

AÍUS®÷£õx QR = RQ = 2 A»SPÒ.

C¢u AÍÄPøÍ¨ £¯ß£kzv SÇ¨£® CÀ»õ©À ¦ÒÎPøÍ 

ÂÁ›¨£x G¨£i.

RÌU Psh ÁÇUP¨ (©µ¦) £i ¦ÒÎ°ß B¯z öuõø»øÁ GÊu»õ®.

	 (i)	J¸ ¦ÒÎ°ß x– B¯ öuõø»ÄPÒ (x-coordinate) y Aa]¼¸¢x 

ö\[Szx yµ®, Cx x– Aa_ ÁÈ¯õP (x Aa]ß ÷|º vø\°À 

"÷|º' BPÄ®, x Aa]ß Gvº vø\°À "Gvº' BPÄ®) AÍUP¨ 

£k®. ¦ÒÎ P US Cx +4 ©ØÖ® ¦ÒÎ Q ÂØS Cx –6.

	 (ii)	J¸ ¦ÒÎ°ß  y – B¯z öuõø»PÒ (y-coordinates) Gß£x x 
Aa]¼¸¢x ö\[Szx yµ® BS®. Cøu y Aa]ß ÷Põmiß 

«x AÍUP¨£k®. (y –  Aa]ß ÷|º vø\°À ªøP Gsq® y 
Aa]ß Gvº vø\°À SøÓ Gsq©õP AøÍUP¨£k®) ¦ÒÎ 

P US Cx + 3 ©ØÖ® ¦ÒÎ Q US Cx –2 BS®. y Aa_ Gß£x 

y– Aa_ GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

	(iii)	J¸ ¦ÒÎ°ß B¯z öuõø» Aa_ yµ[PøÍU SÔUS®÷£õx 

•u¼À x – Aa_ ¦ÒÎ°ß AÍÁõS®, ¤ÓS y– Aa_ ¦ÒÎ°ß 

AÍÄ®Á¸®. GÚ÷Á P °ß Aa_¨ ¦ÒÎPÒ (4,3) ©ØÖ® Q Âß 

Aa_¨ ¦ÒÎPÒ (–6, –2) uÍzvÀ Aa_¨ ¦ÒÎPÒ J¸ ¤µz÷¯P 

¦ÒÎø¯ ©mk÷© SÔUS®. (3, 4) Gß£x (4, 3) ÷£õßÓ÷u 

AÀ». Ax ÷ÁÖ ¦ÒÎ. Cx÷ÁÖ ¦ÒÎ .
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GkzxUPõmk 1: £h® 3.11I¨ £õº ¤ÓS R÷Ç öPõkUP¨ £mh 

TØÖPøÍ §ºzvö\´.

	 (i)	¦ÒÎ B °ß x Aa_ ©ØÖ® y Aa_ öuõø»ÄPÒ GÚ£øÁ 

•øÓ÷¯, _______ ©ØÖ® _______ Gß£Ú. GÚ÷Á B– ß Aa_

zyµ[PÒ (_______ , _______) BS®.

	 (ii)	¦ÒÎ M– ß x Aa_ ©ØÖ® y Aa_ öuõø»ÄPÒ  Gß£Ú •øÓ÷¯ 
_______ ©ØÖ® _______ BS®. GÚ÷Á –M Aa_zyµ[PÒ (_______., 
_______) BS®.

	 (iii)	 ¦ÒÎ L– ß x Aa_ ©ØÖ® y Aa_ öuõø»ÄPÒ  Gß£Ú •øÓ÷¯ 

_______ ©ØÖ® _______ BS®. GÚ÷Á  L– ß Aa_zyµ[PÒ 

(_______ , _______) BS®.

	 (iv)	¦ÒÎ S ß  x Aa_ ©ØÖ® y Aa_ öuõø»ÄPÒ  Gß£Ú •øÓ÷¯ 

_______ ©ØÖ® _______ BS®. GÚ÷Á S Aa_zyµ[PÒ (_______, 
_______) BS®.

£h® 3.11
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wºÄ : (i) ¦ÒÎ B- ß yµ®  y Aa]¼¸¢x  4 A»SPÒ Gß£uõÀ x– 
Aa_ Gß£x 4. ¦ÒÎ B– ß yµ® x Aa]¼¸¢x 3 A»SPÒ Gß£uõÀ  

y– Aa_ yµ® Gß£x 3. GÚ÷Á ¦ÒÎ  B(4,3) GÚ¨£k®.

	 (ii)	 x Aa_ ©ØÖ® y– Aa]ß yµ[PÒ •øÓ÷¯ -3 ©ØÖ® 4. Gß£uõÀ 

¦ÒÎ M Gß£x (3,-4) BS®.

	 (iii)	¦ÒÎ L ß x Aa_ ©ØÖ® y Aa]ß yµ[PÒ •øÓ÷¯ -5 ©ØÖ® -4. 

Gß£uõÀ ¦ÒÎ L Gß£x + –5, – 4 GÚU SÔUP¨£k®.

	 (iv)	¦ÒÎ S ß x Aa_ ©ØÖ® y Aa]ß yµ[PÒ 3 ©ØÖ® &4 GÚU 

SÔUP¨ £k®

GkzxUPõmk 2: £h® 3.12À 

Aa_PÎß «x SÔUP¨ £mkÒÍ 

¦ÒÎPÎß Aa_zyµ[PøÍ GÊxP.

wºÄ: (i)  A GßÓ ¦ÒÎ y Aa]¼¸¢x 

4 A»SPÒ yµzv¾® ©ØÖ® x 
Aa]¼¸¢x) 0 A»S yµzv¾® 

EÒÍx. GÚ÷Á x  Aa_zyµ® +4 
©ØÖ® y Aa_zyµ® 0. GÚ÷Á ¦ÒÎ 

A Gß£x (4, 0) GÚU SÔUP¨ £k®.

	 (ii)	B ß Aa_yµ® (0, 3) Hß? £h® 3.12

	 (iii)	C ß Aa_PÒ (–5, 0), Hß?

	 (iv)	D ß Aa_PÒ (0, –4) Hß?

	 (v)	E ß Aa_PÒ 
2
3
0,




Hß?

x Aa]ß «xÒÍ G¢u J¸ ¦ÒÎß  y – Aa_z öuõø»Ä §äâ¯® 

(0) BS®. GÚ÷Á x –  Aa_ «xÒÍ G¢u J¸ ¦ÒÎ²®  (x, 0) GÚU 

SÔUP¨£k® C[÷P, x Gß£x y – Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍyµ® BS®. 

C÷u÷£õÀ y Aa]ß «xÒÍ G¢u J¸¨¦ÒÎ²® (0, y) GÚU SÔUP¨ 

£k®. C[÷P, y Gß£x x–Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ®. Hß?

Bv¨ ¦ÒÎ ‘O’ Gß£x x  ©ØÖ® y Aa]¼¸¢x §äâ¯ 

yµzv¼¸US®. GÚ÷Á Bv¨ ¦ÒÎø¯  (0, 0) GÚU SÔ¨÷£õ®.
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÷©Ø Psh GkzxU Põmi¼¸¢x J¸ ¦ÒÎ°ß SÔ±miØS® 

(sign) A¨¦ÒÎ Aø©¢v¸US® PõØ£SvPÐUS® (quadrants) C¸US® 

öuõhºø£ } PÁÛzv¸¨£õ´.

	 (i)	J¸ ¦ÒÎ •uÀ PõÀ £Sv°À C¸¢uõÀ Ax (+, +) GßÓ ÁiÂÀ 

C¸US®. HöÚÛÀ •uÀ PõÀ £Sv x – Aa]ß ªøP GsPÒ 

©ØÖ® y – Aa]ß ªøP GsPÒ Ah[Q¯ £Sv BS®.

	 (ii)	J¸ ¦ÒÎ 2&Áx PõÀ £Sv°À C¸¢uõÀ Ax (–, +) GßÓ ÁiÂÀ 

C¸US®. HöÚÛÀ CµshõÁx PõÀ £Sv x – Aa]ß SøÓ 

GsPÒ ©ØÖ® y – Aa]ß ªøP GsPÒ Ah[Q¯¨ £Sv BS®. 

£h® 3.13I¨ £õº.

	 (iii)	J¸ ¦ÒÎ 3&Áx PõÀ £Sv°À C¸¢uõÀ Ax (–, –) GßÓ ÁiÂÀ 

C¸US®. HöÚÛÀ ‰ßÓõÁx £PõÀ £Sv x – Aa]ß SøÓ 

GsPÒ ©ØÖ® y – Aa]ß SøÓ GsPÒ Ah[Q¯¨ £Sv BS®.

	 (iv)	J¸ ¦ÒÎ 4 Áx PõÀ £Sv°À C¸¢uõÀ Ax (+, –) GßÓ ÁiÂÀ 

C¸US®. HöÚÛÀ 4 Áx PõÀ £Sv x– Aa]ß ªøP GsPÒ 

©ØÖ® y – Aa]ß SøÓ GsPÒ Ah[Q¯¨ £Sv BS®. £h® 

3.13 I¨ £õº.

£h® 3.13
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SÔ¨¦: |õ® ÂÁ›zu ÷©ØPsh \©uÍ¨ ¦ÒÎø¯ SÔUS® •øÓ 

E»P® •Êx® EÒÍÁºPÍõÀ HØÖU öPõÒÍ¨ £mh Aø©¨¦ 

BS®. y– Aa_ •u»õPÄ® x – Aa_ CµshÁuõPU Th Á¢v¸UP»õ® 

BÚõÀ Ax SÇ¨£zøu E¸ÁõUS®.

GÚ÷Á C¢u SÇ¨£zøu¨ ÷£õUP E»P® •Êx® |õ® ÂÁ›zu 

Aø©¨¦ •øÓ÷¯ £¯ß £kzu¨ £kQÓx.

£°Ø] 3.2

	 1.	 RÌU Psh ÂÚõUPÐUS Âøh AÎ.

	 (i)	Põºjê¯ß uÍzvÀ J¸ ¦ÒÎ°ß Chzøu {ºn°UP 

EuÄ® QøhU÷Põk (Horizontal line) ©ØÖ® SzxU ÷Põk (Ver-
tical line) CÁØÔß ö£¯º GßÚ?

	 (ii)	C¢u ÷PõkPÍõÀ uÍzvß «x E¸ÁõS® JÆöÁõ¸ £Sv°ß 

ö£¯¸® GßÚ?

	 (iii)	C¢u C¸ ÷PõkPÐ® öÁmk® ¦ÒÎ°ß ö£¯øµ GÊxP.

	 2.	£h® 3.14I¨ £õºzx RÌUPshÁØøÓ GÊx.

	 (i)	¦ÒÎ B ß Aa_zyµ® (coordinates)

	 (ii)	¦ÒÎ C ß Aa_zyµ®

	 (iii)	 (-3,-5) Aa_zyµ® SÔUS® ¦ÒÎ°ß ö£¯º.

	 (iv)	 (2, -4) Aa_zyµ® SÔUS® ¦ÒÎ°ß ö£¯º.

	 (v)	¦ÒÎ D ß x Aa_zyµ®

	 (vi)	¦ÒÎ H ß x Aa_zyµ®

	 (vii)	L ¦ÒÎ°ß Aa_zyµ®

	 (viii)	¦ÒÎ M ß Aa_zyµ®
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£h® 3.14

3.3. öuõS¨¦:

C¢u £õhzvÀ RÌU PhÁØøÓ £izxÒÍõ´.

	 1.	 \©uÍzvß «x J¸ ¦ÒÎ AÀ»x ö£õ¸øÍ SÔUP Cµsk 

ö\[SzxU ÷PõkPÒ ÷uøÁ. AÁØÔÀ JßÖ QøhU÷Põk 

©ØöÓõßÖ SzxU ÷Põk.

	 2.	 \©uÍ® "Põºjê¯ß uÍ®' Gß÷Óõ AÀ»x B¯z öuõø»z 

uÍ® Gß÷Óõ AøÇUP¨£k®.

	 3.	QøhU÷Põk x – Aa_ GÚ AøÇUP¨£k® ©ØÖ® SzxU ÷Põk 

y – Aa_ GÚ AøÇUP¨ £k®.

	 4.	B¯ öuõø» Aa_UPÒ \©uÍzøu |õßS \©©õÚ PõÀ £SvPÍõP 

¤›UQßÓÚ.  
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	 5.	Aa_UPÎß öÁmk¨¦ÒÎ Bv¨¦ÒÎ GÚ AøÇUP¨ £kQÓx.

	 6.	 y – Aa]°¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ® x – Aa_ yµ® GÚÄ®  

x – Aa]¼¸¢x ¦ÒÎ EÒÍ yµ® y – Aa_ yµ® GÚÄ® AøÇUP¨ 

£kQÓx.

	 7.	J¸ ¦ÒÎ EÒÍ yµzøu (x, y) GÚ SÔUQ÷Óõ®. x Gß£x x Aa_ 

yµzøu²® y Gß£x y Aa_ yµzøu²® SÔUS®.

	 8.	 x Aa]ß «x EÒÍ ¦ÒÎPÒ (x, 0)  GßÓ ÁiÂ¾® y Aa]ß 

«xÒÍ ¦ÒÎPÒ (0, y) GßÓ ÁiÂ¾® C¸US®.

	 9.	Bv¨¦ÒÎ (0,0) GÚ SÔUP¨£k®.

	 10.	•uÀ PõÀ £Sv°À (+, +), GÚÄ® Cµshõ® PõÀ£Sv°À  

(–, +), GÚÄ® ‰ßÓõ® PõÀ£Sv°À (–, –) GÚÄ® |õßPõ® PõÀ 

£Sv°À (+, –) GÚÄ® ¦ÒÎPÒ SÔUP¨ £k®.

	 11.	 x ≠ y GÛÀ (x, y) ≠ (y, x) ©ØÖ® x = y GÛÀ (x, y) = (y, x).


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£õh® - 4

C¸ ©õÔPÒ öPõsh J¸£ia \©ß£õkPÒ

(Linear Equations in Two Variable)

The principal use of the Anatblic art is to bring mathematical problems to Equations 
and to exhibit those equaitons in the most simple terms that can be.

-  Edmund Halley
4.1 •ßÝøµ : (Introduction)

CuØS •¢u¯ ÁS¨¦UPÎÀ }[PÒ J¸ ©õÔU öPõsh J¸£ia 

\©ß £õkPÒ SÔzx £izwºPÒ. J¸ ©õÔU öPõsh J¸£ia \©ß£õk 

JßøÓ EßÚõÀ GÊu •i²©õ? x x+ = + =1 0 2 0,  ©ØÖ® 2 3 0y + =  

Gß£Ú J¸ ©õÔU öPõsh J¸ £ia \©ß£õkPÐUS ]» GkzxU 

PõmkPÒ GÚ } ö\õÀÀ»õ®. CzuøP¯ \©ß£õmiØS J÷µ J¸ wºÄ 

©mk÷© Esk Gß£øu²® } AÔÁõ´. C¢u wºøÁ Gs ÷Põmiß 

«x G¨£i SÔ¨£x Gß£øu²® bõ£P¨ £kzvU öPõÒ. C¢u¨ 

£õhzvÀ J¸ ©õÔU öPõsh J¸ £ia \©ß£õkPÒ SÔzx bõ£P¨ 

£kzv ¤ÓS C¸ ©õÔPÒ öPõsh J¸£i \©ß £õkPÒ SÔzx 

£i¨÷£õ®.

RÌU Psh ÷PÒÂPÒ SÔzx ÷¯õ]zx¨ £õº.

Cµsk ©õÔPÒ öPõsh J¸£ia \©ß £õmiØS wºÄ Eshõ? 

B® GÛÀ Ax J÷µ wºÁõ? Põºj]¯ß \©uÍzvÀ A¢u wºÄ G¨£i 

C¸US®? CzuøP¯ ÷PÒÂPÐUS £vÀ Põn £õh® ‰ßÔÀ 

£izuÁØøÓ E£÷¯õP¨ £kzvU öPõÒ.

4.2 J¸£ia \©ß£õkPÒ (Linear Equations) 
CxÁøµ } £izuÁØøÓ «sk® {øÚÄ¨ £kzvU öPõÒ. RÌU 

Psh \©ß£õmøh PÁÛ.

2x + 5 = 0

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 70		  Pou®

Cuß wºÄ AuõÁx Cuß ‰»® Gß£x 
−5
2 Cøu RÌU PshÁõÖ 

Gs ÷Põmiß «x SÔzxU Põmh»õ®.

£h® 4.1

J¸ \©ß£õmøh wºUS®÷£õx RÌUPsh Esø©PøÍ PÁÚz-

vÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.

J¸ J¸£i \©ß£õmiß wºÄ G¨÷£õx £õvUPõx GÛÀ.

	 (i)	J÷µ Gsøn \©ß£õmiß C¸¦Ó•® TmiÚõ÷»õ AÀ»x 

PÈzuõ÷»õ.

	 (ii) 	÷©¾® \©ß £õmiß C¸¦Ózøu²® §äâ¯® AÀ»õu 

GsnõÀ ö£¸UQÚõ÷»õ AÀ»x ÁSzuõ÷»õ.

RÌU Psh `Çø» |õ® C¨÷£õx PÁÛ¨÷£õ®.

|õU§›À C¢v¯õÂØS® C»[øPUS® Cøh÷¯ |h¢u J¸ |õÒ 

Q›öPm ÷£õmi°À Cµsk C¢v¯ ©møh Ãa\õÍºPÒ (bats man) 
÷\º¢x Gkzu Kmh® (runs) 176. C¢u ö\´vø¯ \©ß£õmiß ‰»® 

öu›Â.

C[S G¢u J¸ ©møh Ãa\õÍ›ß Kmh•® öPõkUP¨ 

£hÂÀø». AuõÁx Cµsk öu›¯õu AÍÄPÒ EÒÍÚ. AÁØøÓ 

x ©ØÖ® y ‰»® SÔ¨÷£õ®. GÚ÷Á J¸ ©møh Ãa\õÍº Gkzu 

Kmh[PÒ x GÚÄ® ©ØöÓõ¸Áº Gkzx Kmh[PÒ y GÚÄ® öPõÒP. 

GÚ÷Á |©USz öu›²®.

x + y = 176

Cx÷Á |©USz ÷uøÁ¯õÚ \©ß£õk BS®.

Cx Cµsk ©õÔPøÍU öPõsh J¸£i \©ß£õmiØS J¸ 

Euõµn® BS®. x  ©ØÖ® y  GÚU SÔ¨£x ©µ¦. BÚõÀ Cøu 

÷ÁÖ GkzxUPÍõ¾® SÔUP»õ®. Cµsk ©õÔPÒ öPõsh C¸£i 

\©ß£miØS ÷©¾® ]» GkzxUPõmkUPÒ.

1.2s + 3t = 5, p + 4q =7, π u + 5 v = 9 ©ØÖ® 3 = 2 7x y− C¢u \©ß£õkPøÍ 
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RÌU PshÁõÖ® GÊu»õ®.

1.2s+ 3t – 5 = 0;  p + 4q – 7 = 0, 

πu + 5v – 9 = 0, 2 7 3 0x y− − =  
GÚ÷Á ax + by + c = 0 GßÓ ÁiÂÀ GÊu¨£k® G¢u \©ß£õk® 

Cµsk©õÔPÒ öPõsh J¸£i \©ß£õk Gß¨£k®. C[S a, b ©ØÖ® 

c Gß£Ú ö©´ GsPÒ ©ØÖ® a ©ØÖ® b CøÁ Cµsk® §äâ¯® 

CÀø». Cx÷£õßÖ £» \©ß£õkPÒ SÔzx } ]¢vUP»õ®.

GkzxUPõmk 1: RÌUPsh JÆöÁõ¸ \©ß£õmøh²® ax + by + c 
= 0 GßÓ ÁiÂÀ GÊx ©ØÖ® a, b ©ØÖ® c CÁØÔß ©v¨¦PøÍ 

JÆöÁõßÔ¾® Psk¤i.

	 (i)	 2x + 3y = 4.37 			   (ii)	 x y− =4 3

	 (iii)	 4 = 5x  – 3y 			   (iv)	 2x = y.
	 (v)	 4x + 5x 3 – y

wºÄ : (i) 2x + 3y = 4.37 Cøu 2x + 3y – 4.37 = 0 GÚ GÊu»õ®, C[S a =2,  b =3  
©ØÖ® c = – 4.37

	 (ii) 	\©ß£õk x y− =4 3 Gß£øu x y− − =3 4 0  GÚ GÊu»õ®. C[S  

a = 1, b = − 3 ©ØÖ® c = -4.
	(iii) 	\©ß£õkGß£øu 5x – 3y – 4 = 0 GÚ GÊu»õ®. C[S   

a = 5, b =  –3 ©ØÖ®  c = – 4. 
	(iv)	 \©ß£õk 2x = y Gß£øu 2x – y + 0 = 0 GÚ GÊu»õ®. C[S x =2,  

y = – 1 ©ØÖ® c = 0 
		  ax + b = 0 GßÓ ÁøP¯õÚ \©ß£õkPÐ® C¸ ©õÔPÒ öPõsh 

J¸£i \©ß£õk GÚ»õ®. HöÚÛÀ AÁØøÓ

		  ax + 0. y + 6 = 0 GÚ GÊu»õ®.

		 GkzxUPõmhõP 4 – 3x = 0 Gß£øu – 3x + 0. y + 4 = 0 GÚ GÊu»õ®.

GkzxUPõmk 2 : RÌUPsh JÆöÁõßøÓ²® Cµsk ©õÔPÒ 

öPõsh \©ß£õkPÍõP GÊx.

		  (i) x =  -5		  (ii) y = 2

		  (iii) 2x = 3		  (iv) 5y = 2

wºÄ :   x = – 5 Gß£øu 1. x  + 0.y = –5 AÀ»x 1. x + 0. y + 5 = 0  GÚ 

GÊu»õ®.
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	 (ii) 	y = 2 Gß£øu , 0. x + 1.y = 2 AÀ»x 0. x + 1.y – 2 = 0 GÚ GÊu»õ®.

	 (iii) 	2x = 3 Gß£øu  2x + 0.y = – 3 AÀ»x  2x + 0y – 3 = 0  GÚ GÊu»õ®.

	 (iv) 	5y = 2 Gß£øu  0. x + 5y – 2 = 0 GÚ GÊu»õ®.

£°Ø] 4.1

	 1.	J¸ ÷|õmk¨ ¦zuPzvß Âø» J¸ ÷£ÚõÂß Âø»ø¯¨ 

÷£õÀ C¸ ©h[S. C¢u Esø©ø¯ ÂÍUP Cµsk ©õÔPÒ 

öPõsh J¸ J¸£i \©ß£møh GÊx. (÷|õmk¨ ¦zuPzvß 

Âø»¡`x GÚÄ® ÷£ÚõÂß Âø» `y GÚÄ® öPõÒP)

	 2. 	RÌU Psh J¸£i \©ß£õkPøÍ ax + by + c = 0 GßÓ ÁiÂÀ 

GÊxP. JÆöÁõßÔ¾® a, b ©ØÖ® c ß ©v¨¦PøÍ GÊxP.

	 (i)	 2x + 3y = 9 35. 		  (ii)  x – y
5

10 = 0  		  (iii) –2x + 3y = 6 		

	 (iv) 	x = 3y 		  (v) 2x = - 5y  		  (vi) 3x + 2 = 0  		

	 (vii)	 y – 2 = 0   		  (viii) 5 = 2x 

4.3 J¸ £i \©ß£õkPøÍ wºUS® •øÓ

(Solution of a linear equation)

J¸ ©õÔ öPõsh J¸ £i \©ß £õmiØS J÷µ J¸ wºÄ ©mk÷© 

Esk Gß£øu } AÔÁõ´. Cµsk ©õÔPÒ öPõsh J¸£i 

\©ß£õmiØS wºÄ GßÚ Gß£x SÔzx } GßÚ ö\õÀQÓõ´? 

\©ß£õmiÀ Cµsk ©õÔPÒ C¸¨£uõÀ wºÄ® J¸ ÷áõi¯õP C¸US®. 

J¸ ©v¨¦ x US® CßöÚõ¸ ©v¨¦ y  US® BP Cµsk C¸US®.  

2x + 3y = 12  GßÓ \©ß£õmøh PÁÛ C[S x = 3 ©ØÖ® y = 2 GßÓ wºÄ 

QøhUQÓx. \©ß£õmiÀ C¢u ©v¨¦UPøÍ AÎzuõÀ.

2x + 3y = (2 × 3) + (3 × 2) = 12

C¢u wºøÁ  (3, 2) GßÓ ÷áõi¯õP GÊu»õ®. •u¼À xß 

©v¨ø£²® CµshõÁuõP yß ©v¨ø£²® GÊu÷Ásk®. 

C÷u÷£õÀ (0, 4) Gß£x® ÷©ØPsh \©ß£õmiØS J¸ wºÄ BS®.

(1,4) Gß£x 2x + 3y = 12 GßÓ \©ß£õmiØS wºÄ CÀø». 

HöÚÛÀ, x = 1 ©ØÖ®  y = 4  GßÓ ©v¨¦UPøÍ AÎzuõÀ \©ß£õk 

2x + 3y = 14  GÚ Á¸QÓx. GÚ÷Á (1,4) Gß£x wºÄ CÀø». (0,4) 
Gß£x wºÄ BÚõÀ (4,0) Gß£x wºÄ CÀø» Gß£øu PÁÛ.
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 2x  + 3y = 12 GßÓ \©ß£õmiØS SøÓ¢ux Cµsk wºÄPÒ 

AuõÁx (3,2) ©ØÖ® (0, 4)GÚ¨ £õºz÷uõ®. ÷ÁÖ HuõÁx wºøÁ 

EßÚõÀ Psk¤iUP •i²©õ? (6, 0) Gß£x ©ØöÓõ¸ wºÄ Gß£øu 

} JzxU öPõÒQÓõ¯õ? Cøu \›¨£õº. RÌUPsh ÁÈ •øÓ¨£i £» 

wºÄPøÍ |õ® Põn»õ®. x US EßÝøh¯ Â¸¨£¨£i J¸ ©v¨ø£ 

AÎ. 2x + 3y = 12  GßÓ \©ß£õmiÀ x = 2 GÚ ©v¨£ÎzuõÀ Ax  

4 + 3y = 12 GßÓ J¸£ia\©ß£õhõP Ax SøÓQÓx. Cøu _¸UQÚõÀ 

y = 8
3
 GÚÁ¸QÓx. GÚ÷Á 2 8

3
,



  GÚ£x® ©ØöÓõ¸ wºÄ BS®. 

C÷u÷£õÀ x = – 5 GÚ GkzxUöPõshõÀ \©ß£õk –10 + 3y = 12 GÚ 

BQÓx. Cx y = 22
3

 GßÓ ©v¨ø£U öPõkUQÓx. GÚ÷Á −





5 22
3
,

Gß£x 2x + 3y = 12 Gß£uß ©ØöÓõ¸ wºÄ BS®. C¨£i •iÂÀ»õ©À 

wºÄPøÍ Psk ¤izxU öPõs÷h ÷£õP»õ®.

GÚ÷Á C¸©õÔPÒ öPõsh J¸ J¸£i \©ß£õmiØS PnUQÀ 

Ah[Põ wºÄPÒ Esk. 

GkzxUPõmk 3 :  x + 2y = 6 GßÓ \©ß£õmiØS |õßS öÁÆ÷ÁÖ 

wºÄPøÍ Psk¤i.

wºÄ : ÷©Ø£õºøÁ°À x = 2 ©ØÖ®  y = 2 GÚ»õ®,

	 HöÚÛÀ x = 2, y = 2, x + 2y  =  2 + 4 = 6.

C¨÷£õx x = 0 GÚ GkzxU öPõÒ÷Áõ®. x  US C¢u ©v¨ø£ 

AÎzuõÀ \©ß£õk 2y  =  6 GÚ BQÓx. GÚ÷Á y = 3 BøP¯õÀ, x = 0, y 
= 3 Gß£x® J¸ wºÄ BS®. C÷u÷£õÀ y = 0 GÚ GkzxU öPõshõÀ 

\©ß£õk x = 6 GÚ Á¸QÓx. GÚ÷Á x = 6,  y = 0 Gß£x ©ØöÓõ¸ wºÄ 

BS®. Pøh]¯õP y = 1 GÚ GkzxU öPõÒ÷Áõ®. \©ß£õk x + 2 = 6  
GÚ BQÓx. GÚ÷Á x = 4. BøP¯õÀ (4, 1) Gß£x® öPõkUP¨£mh 

\©ß £õmiØS wºÄ BS®. GÚ÷Á PnUPØÓ wºÄPÎÀ Psk¤iUP¨ 

£mh |õßS wºÄPÒ. 

(2,2), (0,3), (6,0) ©ØÖ® (4,1) Gß£Ú

SÔ¨¦ : GÎ¯ ÁÈ GßÚöÁßÓõÀ x US 0 ©v¨£Îzx y  
©v¨ø£²®, y US 0 ©v¨£Îzx x Cß ©v¨ø£²® Psk¤i¨£uõS®.
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GkzxUPõmk 4: RÌU Psh JÆöÁõ¸ \©ß£õmiØS® Cµsk 

wºÄPøÍU Psk¤i.

	 (i) 	4x + 3y = 12		  (ii) 2x + 5y = 0		  (iii) 3y + 4 = 0

wºÄ : 

	 (i) 	x = 0 GÚ GkzxUöPõshõÀ 3y = 12 AuõÁx y = 4  GÚ÷Á (0, 4). 
Gß£x J¸ wºÄ. C÷u÷£õÀ y = 0  GÚ GkzxUöPõshõÀ, x = 3 
GÚ Á¸QÓx. GÚ÷Á (3, 0) Gß£x CßÝ® J¸ wºÄ BS®.

	 (ii) 	2x + 5y = 0 CvÀ x = 0 GÛÀ 5y = 0 AuõÁx y = 0 GÚ÷Á (0, 0) 
Gß£x J¸ wºÄ. y = 0 GÚ GkzxöPõshõÀ «sk® (0, 0) 
Gß£÷u wºÁõP QøhUQÓx. Cx •ßø£¨ ÷£õ»÷Á C¸¨£uõÀ 

x = 1 GÚ GkzxUöPõÒ. \©ß£õk 2x + 5y = 0 GÚ÷Á y = − 2
5

. 

BøP¯õÀ wºÄ 1 2
6

,−




 GßÓõQÓx.

	(iii) 	3y + 4 + 0 Gß£øu 0.x + 3y + 4 = 0 GÚ GÊu»õ®. x US G¢u ©v¨¦ 

AÎzuõ¾® y = 4
3
 GÚ Á¸®. GÚ÷Á 0 4

3
1 4

3
, , ,−





−




 Gß£Ú 

wºÄPÒ BS®.

£°Ø] 4.2

	 1.	RÌUPshÁØÔÀ Gx Esø©? Hß?

		  y = 3x + 5 Gß£uØS

	 (i) 	J÷µ J¸ wºÄ Esk 

	 (ii)	  Cµsk wºÄPÒ Esk

	 (iii)	 PnUQÀ Ah[Põ £» wºÄPÒ Esk.

	 2.	RÌU Psh JÆöÁõ¸ \©ß£õmiØS® |õßS wºÄPøÍU 

Psk¤i.

	 (i) 	2x + y = 7  (ii)  πx + y = 9  (iii) x = 4y

	 3.	RÌU PshÁØÖÒ GøÁ x – 2y =  4 GßÓ \©ß£õmiß wºÄPÒ 

Gß£øu Psk ¤i.

	 (i) 	(0, 2)    (ii) (2, 0)   (iii) (4, 0)   (iv) 2 4 2,( ) , (v) (1, 1)

	 4.	2x + 3y = k  GßÓ \©ß£õmiß wºÄ x = 2, y = 1 GÛÀ k ß ©v¨ø£U 

Psk¤i.
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4.4 öuõS¨¦ (Summary)

	 1. 	ax + by + c = 0  GßÓ ÁiÂÀ EÒÍ \©ß£õk Cµsk ©õÔPÒ 

öPõsh J¸£i \©ß£õk GÚ AøÇUP¨£k®. C[S a, b ©ØÖ® 

c Gß£Ú ö©´ GsPÒ ©ØÖ® a ©ØÖ® b Gß£Ú J÷µ \©¯zvÀ 

_È¯® (0) CÀø».

	 2. 	Cµsk ©õÔPÒ öPõsh J¸£i \©ß£õmiØS PnUQÀ 

Ah[Põ £» wºÄPÒ Esk.

	 3. 	Cµsk ©õÔPÒ öPõsk J¸ £i \©ß£õmiß Áøµ£h® J¸ 

÷|ºU÷Põk BS®.

	


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£õh® - 5

"³UÎm' Cß ÁiÂ¯¼ß AÔ•P® 

(Introduction to Euclid's Geometry)

5.1 •ßÝøµ

'Geometry' GßÓ Áõºzøu 'Geo' GßÓ R÷µUP Áõºzøu°¼¸¢x®  

metrein GßÓ Q÷µUP Áõºzøuø¯ Cønzx® ¤Ó¢ux. 'Geo' GßÓõÀ 

¦Â AÀ»x §ª Gß£uõS®. 'metrein' GßÓõÀ "AÍÂhÀ' Gß£øu 

SÔUS®. C¢u ÁiÂ¯À (Geometry) Gß£x {»zøu AÍ¨£v¼¸¢x 

¤Ó¢u uõS®. Pouzvß C¢u¨ ¤›Ä £søh¯ |õP›P©õÚ GQ¨x, 

£õ¤÷»õÛ¯õ, ^Úõ, C¢v¯õ, QŸì, CßPõ CøÁPÎÀ £iUP¨ 

£mk Á¢uÚ. C¢u |õPŸPzvÚº £» ö\¯À•øÓ ¤µa\øÚPøÍ 

GvºöPõshõºPÒ. Cx £»ÁÈPÎÀ ÁiÂ¯ø» E¸ÁõUP ÁÈ 

ÁSzux. 

GkzxU PõmhõP ø|À |v°À 

öÁÒÍ® ö£¸UöPkzx Ki¯÷£õx 

A¸Q¾ÒÍ Á¯ÀPÎß GÀø»PÒ AÈUP¨ 

£mhÚ. öÁÒÍzvØS ¤ÓS Á¯¼ß 

GÀø»PÒ v¸¨¤ Áøµ¯ÖUP¨ £mhÚ. 

CuØPõP GQ¨v¯ºPÒ £»uµ¨£mh 

ÁiÂ¯À ²UvPøÍ GÎ¯ £µ¨¦PøÍU 

PnUQkÁuØS®, GÎ¯ Pmhø©¨¦PøÍ 

EÖÁõUSÁuØS® øP¯õshÚº. 

ÁiÂ¯À AÔøÁ PõÀÁõ´PÒ öÁmkuÀ, 

¤µªkPøÍ PmkuÀ ÷£õßÓÁØÔ¾® 

£¯ß£kzvÚõºPÒ.

£h® 5.1: A Truncated Pyramid
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uõÛ¯U PÍg]¯[PÐ® E¸ÁõUP ÁiÂ¯À AÔøÁ¨ £¯ß 

£kzvÚº. ÷©Ø£Sv vÓUP¨£mh T®£P[PÎß (¤µªkPÎß) 

öPõÒÍøÁ Põn EuÄ® `zvµzøu²® AÁºPÒ AÔ¢v¸¢uÚº. 

(£h® 5.1 I¨ £õº). T®£P[PÒ Gß£x J¸ vh E¸Á®. Auß 

Ai¨£õP® •U÷Põn ÁiÁ©õÚx AÀ»x \xµ ÁiÁ©õÚx AÀ»x 

÷ÁÖ G¢u £»÷Põn ÁiÁ©õÚx AÀ»x ÷ÁÖ G¢u £»÷Põn 

ÁiÁ® öPõshõuõP C¸US®. £UP ÁiÁ[PÒ •U÷Põn ÁiÁ® 

öPõsk ÷©À £Sv SÂ¢x C¸US®.

C¢v¯ xøn PshzvÀ £søh¯ |õP›P[PÍõÚ ö©õPg 

÷\õuõ÷µõ ©ØÖ® íõµ¨£õ ÷£õßÓ £SvPÎÀ ÁiÂ¯ø» 

öÁSÁõP¨ £¯ß£kzv²ÒÍÚº. ]¢x \©öÁÎ |õP›P® (_©õº Q.• 

3000) ÁÍº¢u Põ»zvÀ ÁiÂ¯À öÁSÁõP¨ £¯ß £kzu¨ £mhÚ. 

Ax J¸ ªP¨ ö£›¯ vmhªh¨ £mh \‰P®. |Pµ[PÒ ªPÄ® 

ÁÍºa]¨ ö£ØÓ vmhªh¨ £mhuõP C¸¢uÚ. GkzxU PõmhõP  

\õø»PÒ JßÖUöPõßÖ Cøn¯õP C¸¢uÚ. §ªUPi°À 

ÁiPõÀPÒ Aø©UP¨ £mi¸¢uÚ. ÃkPÒ £» ©õv› ÁiÁ[PÎÀ 

Pmh¨ £mhÚ. Cx |PµzvÀ ÁõÌ¢uÁºPÎß ö\¯À ÁiÁU Pou 

AÔøÁ öÁÎ¨£kzxQÓx. Ãk Pmh E£÷¯õP¨ £kzu¨ £mh  

ö\[PØPÒ _mh PØPÍõS®. CÁØÔß }Í®, AP»® ©ØÖ® £¸©ß AÍÄ  

4 : 2 : 1 GßÓ ÂQuzvÀ C¸¢uÚ.

£Ç[Põ» C¢v¯õÂÀ _À£`zµõì (sulbasutras 800 BCE to 500 BCE) 
Gß£Ú ÁiÂ¯¼ß Pmk©õÚU øP¨¤µvPÒ BS®. ÷Áu Põ»zvÀ 

ö|¸¨¦U Ssh[PÎß Pmk©õÚ® AUPõ» ÁiÂ¯À AÔøÁ 

öÁÎ¨ £kzxvßÓÚ. ¦Ûu ö|¸¨¦ EshõUP¨ £k® Ch® Auß 

ÁiÁ® ©ØÖ® £µ¨¦ SÔ¨¤mh B÷»õ\øÚ¨£i E¸ÁõUP¨£mhÚ. 

Auß uõUP® EshõP AÆÁõÖ E¸ÁõUP¨ £mhÚ. ÃmiÀ |hUS®  

§ø\PÐUS® \xµÁiÁ AÀ»x  Ámh ÁiÁ ¥h[PÒ E¸ÁõUP¨ 

£mhÚ. ö£õx ÁÈ£õmiØS ö\ÆÁP®, \›ÁP® ©ØÖ® 

•U÷Põn® BQ¯ E¸Á[PÎß P»¨£õP ¥h[PÒ Pmh¨ £mhÚ.  

ÿ¯¢vµõ (AuºÁn ÷ÁuzvÀ EÒÍx) Jß£x Jß÷Óõk JßÔøn¢u 

C¸\©£UP •U÷Põn[PøÍ öPõshuõP C¸¢ux. AøÁ 43  

]Ô¯ •U÷Põn[PøÍ E¸ÁõUPU Ti¯ ÁøP°À Aø©UP¨£mhÚ. 

ªPÄ® \›¯õÚ •øÓPÒ £¯ß£kzu¨ £mhõ¾® AÁØÔß ¤ßÚõÀ 

EÒÍ uzxÁ[PÒ ÂÍUP¨ £hÂÀø».
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C¢u GkzxUPõmkPÒ Gøu ÂÍUSQÓx GßÓõÀ E»P® 

•ÊÁx® ÁiÂ¯À ÁÍºa] Aøh¢uøu²® AøÁ £¯ß£mhøu²® 

ÂÍUSQÓx. BÚõÀ Cx J¸ Áøµ¯øÓ°À»õ©À C¸¢uÚ. 

C¸¨¤Ý® Cv¾ÒÍ Av\¯® GßÚöÁßÓõÀ uø»•øÓ 

uø»•øÓ¯õP Áõ´ ÁÈ¯õP÷Áõ øP Cø» ö\´v¯õP÷Áõ AÀ»x 

©ØÓ G¢u ÁøP°÷»õ £µÂ Á¢uÚ. C¢v¯õ AÀ»x ÷µõ©õ¦›ø¯¨ 

÷£õ» £õ¤÷»õÛ¯õ |õP›P Põ»zv¾® ÁiÂ¯À ö\¯ÀÁiÂÀ 

£µÂÁ¢uÚ. GQ¨v¯ºPÒ Pøh¤izu ÁiÂ¯À •iÂß 

Ai¨£øh¯õPU öPõshx. ö£õxÁõÚ ÂvPÒ GxÄ® Ä¸ÁõUP¨ 

£hÂÀø». £õ¤÷»õÛ¯ºPÐ® GQ¨v¯ºPÐ® ÁiÂ¯ø» AßÓõh 

ÁõÌÂÀ Pøh¨¤izuÚº BÚõÀ AÁºPÒ Aøu •øÓ¯õÚ 

ÂgbõÚ©õP ÁÍºUPÂÀø». BÚõÀ QŸêÀ ]» Pmk©õÚ[PÒ 

GuØPõP C¨£i EÒÍÚ GßÓ Põµn[P÷Íõk ÂÍUP¨ £mhÚ. 

Q÷µUPºPÒ AÔUøP°ß ¤ßÚõÀ EÒÍ Esø©PøÍ ÂÍUP 

BºÁ® PõmiÚõºPÒ. AÁºPÒ x¨£Ô²® Âu©õP Põµn[PøÍ 

Psk¤izuÚº. (¤ß SÔ¨¦ 1 I £õºUPÄ®)

÷u½ì (Thales) GßÓ Q÷µUP Pou ÷©øu 

ÁiÂ¯¼À P¸zv¯À ©ØÖ® ÁøµuÀ 

¦›u¾UPõP |ßS AÔ¯¨£mhÁº. J¸ 

Âmh©õÚx, AÆÁmhøu C¸\© £SvPÍõPU 

TÔk® GßÓ ÷uØÓzvØS {¹£nzøu 

AÎzuõº.

£h® 5.2

CÁ¸øh¯ •UQ¯©õÚ ©õnÁºPÎß J¸Áº ¤u÷Põµì 

(Pythagoras 572 BCE) CÁøµ¨ £ØÔ }[PÒ ÷PÒÂ¨ £mkÒÏºPÒ. 

¤u÷Põµì ©ØÖ® SÊÂÚºPÒ £» ÁiÂ¯À Sn[PøÍ 

Psk¤izuÚº. ©ØÖ® CÁºPÒ ÁiÂ¯¼ß ÷Põm£õkPøÍ 

ÂÍUQÚº. C¢u ö\¯À •øÓ 300 BCE Áøµ }izux. C¢uU 

Põ»zvÀ GQ¨vÀ EÒÍ Aö»Uéõsi›¯õÂß ³UÎm (Euclid) 
GÚ AÔ¯¨£mh, Q÷µUP Pou÷©øu öu›¢u GÀ»õ ÁiÂ¯À 

P¸zv¯ÀPøÍ ÷\P›zx •øÓ¨ £kzv GÊv G¼ö©smì (Elements) 
GßÓ B´ÄUPmkøµ¯õP öÁÎ°mhõº.
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"G»©smì' öuõSvø¯ 13 £õP[PÍõP¨ 

¤›zx JÆöÁõßøÓ²® J¸ ¦zuP©õP 

öÁÎ°mhõº. C¢u ¦zuP[PÒ E»P® 

EÊÁx® ÁiÂ¯ø»¨ £ØÔ AÔ¢xU öPõÒÍ 

uø» •øÓ uø»•øÓ¯õP EuÂ Á¸QßÓÚ.

C¢u £õhzvÀ ³UÎm ÁiÂ¯ø» AqQ¯ 

Âu® SÔzx® Aøu CßøÓ¯ ÁiÂ¯¾hß 

öuõhº¦ £kzuÄ® •¯Ø] ö\´¯»õ®.
£h® 5.3

³UÎm

BCE 352 - BCE 265

£h® 5.3

5.2 ³UÎmiß Áøµ¯øÓPÒ, Gk÷PõÒPÒ ©ØÖ® ÷Põm¨£õkPÒ. 
(Euclid's Definitions, Axioms and Postulates)

³UÎm Põ»zvÀ ÁõÌ¢u Q÷µUP PouÂ¯»õÍºPÒ ÁiÂ¯ø» 

AÁºPÒ ÁõÌ¢u E»Qß J¸ P¸zv¯À £øh¨£õP ©mk÷© £õºzuÚº. 

¦ÒÎ, ÷Põk, \©uÍ® •u¼¯ P¸zxUPøÍ AÁºPøÍ _ØÔ²ÒÍ 

ö£õ¸mPøÍ £õºzuÁØÔ¼¸¢x {¹¤zuÚº. öÁØÔh® ©ØÖ® 

vh¨ö£õ¸Ò CÁØÔß P¸zx¸ÁõUPzv¼¸¢x vh¨ ö£õ¸ÒPÎß 

ußø©PøÍ ÂÍUQÚº. vh¨ö£õ¸ÐUS E¸Á® Esk, AÍÄ 

©ØÖ® C¸¨¤h® Esk. Aøu K›hzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ Chz-

vØS |Pºzu»õ® AÀ»x Gkzxa ö\À»»õ®. AÁØÔß GÀø»PÒ 

öÁÎ¨£µ¨¦ AÀ»x ÷©Ø£µ¨¦ GÚ¨£k®. ÷©Ø£µ¨£õÚx J¸ 

öÁØÔhzøu J¸ £Sv°¼¸¢x ©ØöÓõ¸ £Svø¯ ¤›UQÓx. AuØS 

ui¨£ÍÄ CÀø». ÷©Ø£µ¨¤ß GÀø»PÒ ÁøÍÄU ÷PõhõP÷Áõ 

AÀ»x ÷|ºU÷PõhõP÷Áõ C¸US®. C¢uU ÷PõkPÒ ¦ÒÎ°À 

•iÄÖ®.

vh¨ö£õ¸Î¼¸¢x ¦ÒÎÁøµ •UQ¯ ‰ßÖ £iPøÍ PÁÛ 

(vh¨ö£õ¸Ò & ÷©Ø£µ¨¦&÷|ºU÷Põk & ¦ÒÎ). JÆöÁõ¸ £i°¾® 

|õ® J¸ Â›ÁõPzøu CÇUQ÷Óõ®. Ax }Í, AP», E¯µ £›©õnU TÖ 

GÚ¨£k®. GÚ÷Á vh¨ ö£õ¸ÐUS ‰ßÖ £›©õn®, ÷©Ø£µ¨¤ØS 

Cµsk £›©õn® ©ØÖ® ÷|ºU÷PõmiØS J¸ £›©õn® Esk. 

¦ÒÎUS G¢u £›©õn•® CÀø». ³UÎm C¢u Esø©PøÍ 

öuõSzx Áøµ¯øÓPÍõP öÁÎ°mhõº. G¼ö©shì (Elements) GßÓ 

öuõS¨¤À ¦zuP® 1À 23 Áøµ¯øÓPøÍ GÊv uÚx Psk¤i¨¦ 

£¯nzøu öuõh[QÚõº. AÁØÔÀ ]» R÷Ç öPõkUP¨ £mkÒÍÚ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 80		  Pou®

	 1.	J¸ ¦ÒÎUS G¢u £õP•® CÀø».

	 2.	J¸ ÷Põk Gß£x AP»©ØÓ }Í®.

	 3.	J¸ ÷Põmiß •iÄPÒ ¦ÒÎPÒ.

	 4.	J¸ ÷|ºU÷Põk Gß£x J÷µuÍ©õP Auß «x ¦ÒÎPÒ 

öPõsh÷Põk.

	 5.	÷©Ø£µ¨¤ØS }Í® AP»® Esk.

	 6.	÷©Ø£µ¨¤ß ÂÎ®¦ ÷|ºU÷Põk BS®.

	 7.	J¸ \©uÍ ÷©Ø£µ¨¯õÚx uß «x ÷|ºU÷PõkPøÍ 

öPõsi¸US®.

C¢u Áøµ¯øÓPøÍ }[PÒ PÁÚ©õP £i¨¥ºPÍõÚõÀ ]» 

ö\õØPÒ SÔ¨£õP £õP®, AP»®, }Í®, \©uÍ©õP ÷£õßÓøÁ 

CßÝ® \›¯õÚ •øÓ°À ÂÍUP¨ £h ÷Ásk® Gß£x ÂÍ[S®. 

Euõµn©õP AÁ¸øh¯ ¦ÒÎ, GßÓ Áøµ¯øÓø¯ GkzxU 

öPõÒÐ[PÒ, CvÀ £õP® Gß£x Áøµ¯ÖUP¨ £h÷Ásk®. 

£õP® Gß£x £µ¨£ÍøÁ öPõshx GÚ Áøµ¯ÖzuõÀ «sk® 

£µ¨£ÍÄ Gß£x GßÚ Gß£øu Áøµ¯ÖUP ÷Ásk®. GÚ÷Á 

JßøÓ Áøµ¯ÖUP ÷Ásk©õÚõÀ CßÝ® £»ÁØøÓ Áøµ¯ÖUP 

÷Ási²ÒÍx. •iÄ CÀ»õu }sh \[Q¼¨ ÷£õßÓ Áøµ¯øÓPÒ 

QøhUS®. AzuøP¯ Põµn[PÐUPõP Pou ÷©øuPÒ ]» ÁiÁ 

PouU TÖPøÍ Áøµ¯ÖUPõ©À Âh J¨¦U öPõshÚº. ¦ÒÎ 

GßÖ ÁiÂÀ TÖ SÔzx |©US® Â¯zuS P¸zx Áøµ¯øÓUS® 

÷©»õP EÒÍx. GÚ÷Á J¸ ¦ÒÎø¯ (Points) ]Ö SÔ (dot) GßQ÷Óõ®. 

CuØS® ]» AÍÃkPÒ Esk.

Áøµ¯øÓ 2 i¾® C÷u÷£õßÓ ¤µa\øÚ EÒÍx. CvÀ }Í® 

©ØÖ® AP»® £ØÔ SÔ¨¤h¨ £mkÒÍx. Cx Cµsk SÔzx® 

Áøµ¯øÓ CÀø». GÚ÷Á ]» £õhz öuõSvPøÍ GÊx® ÷£õx 

]» ö\õØPÒ Áøµ¯ÖUP¨ £hõ©À Âh¨£mkÒÍx. ÁiÁ Pouz-

vÀ |õ® J¸ ¦ÒÎ, J¸ ÷Põk ©ØÖ® J¸ \©uÍ® CÁØøÓ 

GkzxU öPõÒ÷Áõ®. (³UÎm Áõºzøu°À J¸ \©uÍ £µ¨¦) CøÁ 

Áøµ¯ÖUP¨ £hõu ÁõºzøuPÒ. CÁØøÓ E¸Á ©õv›PøÍ øÁzx 

ÂÍUP»õ®. 
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"³UÎm' uß Áøµ¯øÓPøÍ ]» uÛ¨ £s¦PøÍ ³Pzøu 

Ai¨£øh¯õP øÁzxU TÔÚõº. BÚõÀ AøÁ {¹¤UP¨ £hÂÀø». 

A¢u ³P[PÒ öÁÎ¨£øh¯õÚ E»P Esø©PÍõP÷Á C¸¢uÚ. 

AÁØøÓ C¸ ÁøP¯õP¨ ¤›zuõº. AøÁ Gk÷PõÒPÒ (Axioms) ©ØÖ® 

Ai¨£øhU ÷Põm£õkPÒ (Postulates) BS®. ÁiÁU PouzvØS 

©mk÷© E›zuõÚ ³P[PøÍ Ai¨£øhU ÷Põm£õk öPõÍøP 

(Postulate) GßÖ TÔÚõº. ö£õxÁõÚ SÔ±k •øÓPÒ Gk÷PõÒPÒ 

(axioms) Gß£x SÔ¨£õP ÁiÂ¯¾US ©mk÷© \®£¢u¨£mhuõP 

AÀ»õ©À Pou¨ £õh® AøÚzv¾® ³QUP¨£mh Esø©PÍõP 

P¸zu¨ £mhÚ. Gk÷PõÒPÒ ©ØÖ® Ai¨£øhU ÷Põm£õk 

öPõÒøPPÐUS AvP ÂÍUP® ö£Ó ¤Øa÷\ºUøP I I £õºUPÄ®. 

³UÎmiß Gk÷PõÒPÎÀ ]» R÷Ç öPõkUP¨ £mkÒÍÚ. ³UÎm 

GÊv¯ Á›ø\°À AøÁ CÀø».

	 1.	J¸ ö£õ¸ÐUS \©©õP EÒÍ öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸mPÒ.

JßÖUöPõßÖ \©©õP C¸US®.

	 2.	\©©õÚÁØøÓ \©©õÚøÁPÐhß TmiÚõÀ QøhUS® 

§ºzvPÐ® \©®.

	 3.	\©©õÚøÁPøÍ \©©õÚÁØÔ¼¸¢x PÈzuõÀ «vPÒ \©®.

	 4.	JßÖUöPõßÖ ö£õ¸¢x® ö£õ¸mPÒ JßÖU öPõßÖ 

\©©õÚøÁ.

	 5.	•Êø©¯õÚøÁ £Svø¯ Âhö£›¯x.

	 6.	J¸ ö£õ¸mPÎß C¸©h[SPÒ JßÖUöPõßÖ \©©õÚøÁ

	 7.	JßøÓ¨ ÷£õ»÷Á EÒÍ ö£õ¸mPÎß Aøµ ©h[SPÒ 

JßÖUöPõßÖ \©©õÚøÁ.

C¢u ö£õxÁõÚ P¸zxPÒ AÍÄPÒ ]»ÁØøÓ E¸ÁP¨ 

£kzv PõmkQÓx. •uÀ ö£õxU P¸zx \©uÍ £h[PÐUS 

ö£õ¸¢x®. GkzxUPõmhõP J¸ •U÷Põnzvß £µ¨¦ J¸  

ö\ÆÁPzvß £µ¨¤ØS \©©õÚõÀ ©ØÖ® A¢u ö\ÆÁPzvß £µ¨¦ 

J¸ \xµzvß £µ¨¤ØS \©©õÚõÀ A¢u •U÷Põnzvß £µ¨¦  

\xµzvß £µ¨¤ØS \©©õS®.

J÷µ ÁøP¯õÚ ©v¨¦UPøÍ Tmh»õ® AÀ»x J¨¤h»õ®. 

BÚõÀ öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ©v¨¦UPøÍ J¨¤h •i¯õx.  

GkzxUPõmhõP J¸ ÷|ºU÷Põmøh J¸ ö\ÆÁPzxhß Tmh 
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•i¯õx. C÷u÷£õÀ J¸ ÷Põnzøu J¸ I[÷Põn ÁiÁzxhß 

J¨¤h •i¯õx.

÷©÷» öPõkUP¨£mh 4 Áx Gk÷PõÎÀ Cµsk ö£õ¸mPÒ 

J÷µ ©õv› C¸¢uõÀ (AøÁ Jß÷Ó ÷£õßÓøÁ) GÛÀ AøÁ 

\©® GßQÓx. ÷ÁÖÂu©õP TÖÁuÚõÀ AøÁ JßÖUöPõßÖ 

\©£kzxQÓx. Cx ªP¨ ö£›¯ ÷Põmh£õmiß uzxÁ®. 

Gk÷PõÒ 5 BÚx JßøÓÂh©ØöÓõßÖ ö£›¯x Gß£øu 

ÂÍUSQÓx. GkzxU PõmhõP B GßÓ J¸ ö£õ¸Ò ©ØöÓõ¸ 

ö£õ¸Ò A Âß J¸ £õP® GÛÀ ¤ÓS A Gß£x B ©ØÖ® 

‰ßÓõÁx ö£õ¸Ò C ß TkuÀ Gß£uõS®. Cøu SÔ±k ‰»®  

ö\õÀÁuõÚõÀ A > B ©ØÖ® A = B + C.

uØ÷£õx ³UÎmiß 5 ÷Põm£õkPÒ SÔzx ÂÁõv¨÷£õ®. AøÁ 

÷Põm£õk 1 : J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ©ØÓ HuõÁx J¸ ¦ÒÎUS J¸ 

÷|º÷Põk Áøµ¯»õ®.

C¢u ÷Põm£õk ö\õÀÁöußÚöÁßÓõÀ Cµsk öÁÆ÷ÁÖ 

¦ÒÎPÒ ÁÈ÷¯ J¸ ÷|ºU÷Põk ö\ÀQÓx. A¢u J¸ ÷Põmøhz 

uÂµ ÷ÁÖ÷PõkPÒ C¸UPõx GÚ Ax ö\õÀ»ÂÀø». C¸¢uõ¾® 

³UÏm ußÝøh¯ PmkøµPÎÀ £» Ch[PÎÀ Cµsk ¦ÒÎPÐUS 

Cøh÷¯ J¸ ÷|ºU÷Põk ö\ÀÁuõP ³QzxÒÍõº. C¢u •iøÁ 

RÌUPsh Gk÷PõÒ ÁiÂÀ |õ® TÓ»õ®. 

Gk÷PõÒ 2.1: öPõkUP £mh Cµsk ¦ÒÎPÐUS Cøh÷¯ J¸ 

÷|ºU ÷Põk ö\ÀQÓx.

£h® 5.4 I¨ £õº. P ÁÈ¯õP ö\À¾® GzuøÚ ÷PõkPÒ Q 

ÁÈ¯õPÄ® ö\ÀQßÓÚ? J÷µ J¸ ÷Põk PQ Gß£x ©mk÷©. Q 
ÁÈ¯õP ö\À¾® GzuøÚ ÷PõkPÒ P ÁÈ¯õPÄ® ö\ÀQßÓÚ?

Ax Jß÷Ó JßÖ Ax PQ. GÚ÷Á ÷©÷» öPõkUP¨£mh TØÖ 

ö\õ¢u {¹£n®, GÚ÷Á Ax Gk÷PõÍõP GkzxU öPõÒÍ¨£mhx.

£h® 5.4
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÷Põm£õk 2: J¸ •iÄØÓU ÷Põmøh AÍÂÀ»õ©À }miUP»õ®.

C¢u Põ»zvÀ |õ® ÷Põmkzxsk (line segment) Gß£øu ³UÎm 

•iÄØÓU ÷Põk (terminated line) GßQÓõº. GÚ÷Á CUPõ» ö\õØPÒ£i 

A¢u CµshõÁx ÷Põmh£õk TÖÁx GßÚ öÁßÓõÀ ÷Põmkz 

xsøh C¸ £UP•® }mizx J¸ ÷PõhõP E¸ÁõUP»õ®. £h® 5.5 

I¨ £õº.

£h® 5.5

÷Põmh£õk 3: G¢u J¸ BµzøuU öPõsk® G¢u ø©¯¨ 

¦ÒÎø¯U öPõsk J¸ Ámh® Áøµ¯•i²®.

÷Põmh£õk 4 : GÀ»õ ö\[÷Põn[PÐ® JßÖU öPõßÖ 

\©©õÚøÁ.

÷Põmk£õk 5 : J¸ ÷|ºU÷Põk Cµsk ÷|ºU÷PõkPøÍ 

öÁmiÚõÀ, J÷µ £UPzvÀ Cµsk Em÷Põn[PøÍ Es-

hõUSQßÓÚ. A¢u ÷Põn[PÎß TkuÀ Cµsk® Cµsk  

ö\[÷Põn[PÐUS SøÓÄ GÛÀ A¢u Cµsk ÷|ºU÷PõkPøÍ²® 

AÍÁØÖ (indefinitely) }miÚõÀ Cµsk ÷Põn[PÎß TkuÀ Cµsk 

ö\[÷Põn[PøÍ Âh SøÓÁõP EÒÍ £UPzvÀ A¢u CµskPÐ® 

\¢vUS®.

GkzxUPmhõP £h® 5.6À PQGßÓ ÷Põk 

AB ©ØÖ® CD GßÓ ÷PõkPøÍ öÁmkQÓx. 

PQ Chx ¦Ó® EÒÍ Em÷Põn[PÒ 1 ©ØÖ® 

2 CÁØÔß TkuÀ 180° ÂhUSøÓÄ. GÚ÷Á 

AB ©ØÖ® CD GßÓ ÷PõkPÒ PQ ÂØS 

Chx¦Ó® Psi¨£õP öÁmiU öPõÒÐ®.
£h® 5.6

£h® 5.6

5 ÷Põm£õmh£õkPøÍ²® £iUS®÷£õx ÷Põmh£õk 5 Gß£x 

©ØÓ |õßS ÷Põm£õkPøÍU Põmi¾® ]UPÀÁõ´¢uuõP EÒÍx. 

AuØS ©õÓõP ÷Põm£õkPÒ 1 •uÀ 4 Áøµ ªPÄ® GÎuõP ¦›¢xU 

öPõÒÍU Ti¯ uõPÄ® uõ÷Ú ÂÍUPUTi¯ ÂÍUPUPi¯ Ti¯ 

Esø©¯õÚuõPÄ® EÒÍÚ. C¸¢uõ¾® AÁØøÓ {¹¤UP •i¯õx. 

GÚ÷Á CøÁ G¢u {¹£n•® CßÔ J¨¦U öPõÒÍ¨£mhÚ. (¤Ø÷\

ºUP 1 I £õºUPÄ®). ]UPÀ {øÓ¢u uõP C¸¨£uõÀ ÷Põm£õk 5 US 

Akzu £Sv°À AvP •UQ¯zxÁ® öPõkUP¨£k®. 
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CßøÓ¯ |õÎÀ Gk÷PõÒ ©ØÖ® ÷Põm£õk Cµsk® JßÖU 

öPõßÖ Ch® ©õÔ J÷µ ö£õ¸øÍ öPõkUPU Ti¯ ÁøP°À £¯ß 

£kzu¨ £kQßÓÚ. ÷Põm£õk Gß£x J¸ ÂøÚa ö\õÀ. |õ® 

÷Põm£õhõUP»õ® GÚU TÔÚõÀ E»QÀ |õ® PshÁØøÓ J¸ 

AÔUøP¯õP öÁÎ°h»õ® Gß£uõS®. Cuß Esø©¯õÚ ©v¨¦ 

¤ÓS \›£õºUP¨£k®. Ax Esø© GÛÀ Ax ÷Põm£õhõP HØÖU 

öPõÒÍ¨ £k®.

Gk÷PõÒPÎß JÊ[S•øÓ Gß£x •µs£õk CÀ»õux. 

(¤Øa÷\ºUøP 1 I £õºUP). Ax CuØS •ß¦ {¹¤UP¨£mh 

Gk÷PõÒPÐUS •µs£mhuõP C¸UP •i¯õx. GÚ÷Á HuõÁx J¸ 

Gk÷PõÎß JÊ[S •øÓ öPõkUP¨£mhõÀ Ax •µs£õhØÓx 

Gß£x J¨¦U öPõÒÍ¨ £h ÷Ásk®.

³UÎm ußÝøh¯ Gk÷PõÒPÒ ©ØÖ® ÷Põm£õkPøÍ ©ØÓ 

•iÄPøÍ {¹¤UP¨ £¯ß£kzvÚõº. C¢u •iÄPøÍ ¤Ó 

Esø©PøÍ {¹¤UP £¯ß£kzvÚõº. A¨£i {¹¤UP¨£mh 

Esø©PÒ ÷uØÓ[PÒ (theorems) GßÓøÇUP¨ £kQßÓÚ. 

³UÎmußÝøh¯ Gk÷PõÒPÒ, ÷Põm£õkPÒ CÁØøÓ¨ £¯ß£kzv 

465 ÷uØÓ[PøÍ {¹¤zuõº. Akzu ]» £õh[PÎÀ CzuøP¯ 

÷Põm£õkPøÍ²® Gk÷PõÒPøÍ²® £¯ß£hzv ]» ÷uØÓ[PøÍ 

{¹¤UP»õ®.

³UÎm uÚx ÷Põm£õkPÒ ©ØÖ® Gk÷PõÒPøÍ¨ £¯ß£kzv 

G¨£i Esø©PøÍ {¹¤zuõº GÚ C¨÷£õx ]» GkzxU PõmkPÒ 

‰»® £õº¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 1 : A, B ©ØÖ® C Gß£Ú J¸ ÷Põmiß «x EÒÍ 

‰ßÖ ¦ÒÎPÒ. B Gß£x A ÂØS® C US® Cøh÷¯ EÒÍx (£h® 

5.7 I¨ £õº) GÛÀ  AB + BC = AC GÚ {¹¤.

£h® 5.7

wºÄ : öPõkUP¨ £mh £hzvÀ AC Gß£x AB + BC US xÀ¼¯©õP 

Jzv¸UQÓx. ³UÎmiß 4 Áx Gk÷PõÎß£i J¸ ö£õ¸Ò 

JßÖUöPõßÖ xÀ¼¯©õP Jzv¸¢uõÀ AøÁ JßÖUöPõßÖ 

\©©õÚøÁ. GÚ÷Á |õ®. AB + BC = AC GßÓ •iÂØS Áµ»õ®. C¢u 
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wºÂÀ Cµsk ¦ÒÎUS Cøh÷¯ J÷µ J¸ ÷|ºU÷Põk ©mk÷©  

ö\ÀQÓx Gß£øu PÁÛ.

GkzxUPõmk 2 : öPõkUP¨£mh J¸ ÷|ºU ÷Põmk xsiß «x 

J¸ \©£UP •U÷Põn® Áøµ¯ •i²® Gß£øu {¹¤.

wºÄ : ÷©ØU Psh AÔÂUøP°À H÷uõ J¸ AÍÄ® öPõsh 

xsk÷Põk öPõkUP¨£mkÒÍx. (£h® 5.8 (i)I¨ £õº).

£h® 5.8

C[÷P }[PÒ ]»ÁØøÓ Áøµ¯ ÷Ásk®. ³UÎmiß 3 Áx 

÷Põm£õmøh¨ £¯ß£kzv ¦ÒÎ A øÁ ø©¯©õP øÁzx AB ø¯ 

Bµ©õPU öPõsk J¸ Ámh® Áøµ¯»õ®. (£h® 5.8 (ii) I¨ £õº) 

C÷u÷£õÀ B GßÓ ¦ÒÎø¯ ø©¯©õP øÁzx BA øÁ Bµ©õUP 

öPõsk ©ØöÓõ¸Ámh® Áøµ. A¢u Cµsk Ámh[PÐ® C GßÓ 

¦ÒÎ°À \¢vUQßÓÚ. C¨÷£õx AC ©ØÖ® BC ø¯ CønUS®£i 

÷PõkPÒ ∆ABC Aø©²® £i Áøµ. (£h® 5.8 (iii) I¨ £õº) GÚ÷Á C¢u 

•U÷Põn® \© £UP •U÷Põn® GÚ {¹¤UP ÷Ásk®. AuõÁx AB 
= AC = BC GÚ {¹¤UP ÷Ásk®.

C¨÷£õx AB = AC HöÚÛÀ AøÁ J÷µ ÁmhzvÚ Bµ[PÒ .....

(i) C÷u÷£õÀ AB = BC (J÷µ Ámhzvß Bµ[PÒ) .......(2) ³UÎmiß 

\©©õÚ ö£õ¸mPÐUS \©©õÚ ©ØÓ¨ ö£õ¸mPÒ JßÖUöPõßÖ 

\©©õP C¸US® GßÓ TØÖ¨£i AB = BC = AC GßÓ •iÂØS } 

Áµ»õ®. GÚ÷Á ∆ABC J¸ \©£UP •U÷Põn®.

A ©ØÖ® B GßÓ ø©¯[PøÍU öPõsh Ámh[PÒ J¸ ¦ÒÎ°À 

\¢vUS® Gß£øu ö\õÀ»õ©÷»÷¯ ³UÎm ³Qzuõº Gß£øu PÁÛ.

CÛ, £À÷ÁÖ •iÄPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® ÷uØÓ® JßøÓ 

{¸¤UP»õ®.
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÷uØÓ® 2.1: Cµsk öÁÆ÷ÁÖ ÷PõkPÐUS JßÖUS ÷©Ø£mh 

ö£õx ¦ÒÎ C¸UPõx.

{¹£n®: C[S l ©ØÖ® m GßÓ C¸U ÷PõkPÒ öPõkUP¨ 

£mkÒÍÚ. AøÁ CµsiØS® J÷µ J¸ ö£õx¨¦ÒÎ ©mk÷© 

EÒÍx GÚ |õ® {¹¤UP ÷Ásk®.

Cµsk ÷PõkPÒ öÁÆ÷ÁÓõÚ P ©ØÖ® Q GßÓ ¦ÒÎPÎÀ 

öÁmkQßÓÚ GÚ GkzxU öPõÒ÷Áõ®. AuõÁx Cµsk ÷PõkPÒ 

Cµsk öÁÆ÷ÁÓõÚ ¦ÒÎPÒ P ©ØÖ® Q ÁÈ¯õP ö\ÀQßÓÚ. 

BÚõÀ Cµsk öÁÆ÷ÁÓõÚ ¦ÒÎPÒ ÁÈ÷¯ J¸ ö£õxU÷Põk 

©mk÷© ö\À¾® GßÓ Gk÷PõÐUS Cx ÷|º©õÓõP EÒÍx. GÚ÷Á 

|õ® ³Qzu Cµsk ÷PõkPÒ Cµsk öÁÆ÷ÁÖ ¦ÒÎPÎÀ öÁmiU 

öPõÒÐ® Gß£x uÁÖ.

Cv¼¸¢x |õ® GßÚ •iÄUS Áµ»õ®? Cµsk öÁÆ÷ÁÓõÚ 

÷PõkPÐUS J¸ ö£õx ¦ÒÎø¯z uÂµ ÷ÁÔÀø» GßÓ •iÄUSz 

uõß |õ® Áµ÷Ásk®.

£°Ø] 5.1

	 1.	RÌPsh TØÖPÎÀ Gx Esø©? Gx ö£õ´? EßÝøh¯ 

ÂøhUS Põµn® TÖ.

	 (i)	J¸ ¦ÒÎ ÁÈ÷¯ J÷µ J¸ ÷Põk ©mk® ö\À¾®.

	 (ii)	Cµsk öÁÆ÷ÁÖ ¦ÒÎPÎøh÷¯ GsnØÓ ÷PõkPÒ 

Áøµ¯ •i²®.

	 (iii)	J¸ QøhU÷Põmøh Cµsk £UP•® AÍÁØÖ }mh 

•i²®.

	 (iv)	Cµsk Ámh[PÒ \©® GÛÀ AÁØÔß Bµ[PÒ \©®.

	 (v)	£h® 5.9 À, AB = PQ ©ØÖ® PQ = XY GÛÀ AB = XY

£h® 5.9

	 2.	RÌU PshÁØÔØS Áøµ¯øÓ TÖ. CuØS •ß¦ ÷ÁÖö\õØPÒ 

Áøµ¯ÖUP¨ £h ÷Ásk©õ? A¢u ö\õØPÒ ¯õøÁ ©ØÖ® 

AÁØøÓ G¨£i Áøµ¯øÓ ö\´Áõ´?
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	 (i)	CønU ÷PõkPÒ	 (ii)	ö\[SzxU ÷PõkPÒ

	 (iii)	xskU÷Põk			  (iv)	J¸Ámhzvß Bµ®

	 (v)	\xµ®

	 3.	R÷Ç öPõkUP¨£mh Cµsk ÷Põmh£õkPøÍ PÁÛ.

	 (i)	A ©ØÖ® B Gß£Ú öPõkUP¨£mh Cµsk öÁÆ÷ÁÖ 

¦ÒÎPÒ. GßÓõÀ ‰ßÓõÁuõP J¸ ¦ÒÎ C Gß£x A ©ØÖ® 

B ¦ÒÎUS Cøh÷¯ EÒÍx.

	 (ii)	J÷µ ÷|ºU÷Põmiß «x Aø©¯õu ÁõÖ SøÓ£m\® ‰ßÖ 

¦ÒÎPÒ EÒÍÚ.

C¢u ÷Põmh£õkPÎÀ Áøµ¯ÖUP¨£hõu ö\õØPÒ EÒÍÚÁõ? 

C¢u ÷Põm£õkPÒ \›¯õÚøÁuõÚõ? AøÁ ³UÎmiß 

÷Põm£õkPÎ¼¸¢x Á¢uøÁ¯õ? ÂÍUS.

	 4.	C GßÓ ¦ÒÎ A ©ØÖ® B ¦ÒÎPÐUS Cøh÷¯ AC = BC GßÓ 

ÁøP°À Aø©¢ux GÛÀ AC AB=
1
2

GÚ {¹¤. £h® Áøµ¢x 

ÂÍUS.

	 5.	ÂÚõ 4 À C Gß£x AB ÷Põmiß ø©¯¨¦ÒÎ. JÆöÁõ¸ 

÷PõmiØS® J÷µ J¸ ø©¯¨¦ÒÎ ©mk÷© EÒÍx Gß£øu 

{¹¤.

	 6.	£h® 5.10À AC = BD GÛÀ AB = CD GÚ {¹¤.

£h® 5.10

	 7.	³UÎmiß Gk÷PõÒPÎÀ 5 Áx Gk÷PõÒ E»PÍõÂ¯ Esø© 

GÚ Hß TÓ¨ £kQÓx? (÷PÒÂ 5 Áx ÷Põm£õk £ØÔ¯x AÀ»)
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5.3 öuõS¨¦

CÆÁ»QÀ, RÌPõq® P¸zxPøÍ } £izv¸UQÓõ´:

	 1.	³UQ¼m  Gß£Áº J¸ ¦ÒÎ, ÷Põk ©ØÖ® uÍ® 

CÁØøÓ ÁøÓ¯Özv¸¢uõ¾® Áøµ¯øµPøÍ PnUQ¯À 

B´ÁÍõºPÒ HØÖU öPõÒÁvÀø». GÚ÷Á, Caö\õØPÒ 

Áøµ¯ÖUP¨£hõuøÁPÍõP÷Á öPõÒÍ¨£mkÒÍÚ.

	 2.	Gk÷PõÒPÒ ©ØÖ® Ai¨£øhU ÷Põm£õkPÒ CøÁ öuÎÁõPz 

öu›²® E»Q¯À Esø©PÒ. AøÁ {¹¤UP¨ £kÁvÀø».

	 3.	÷uØÓ[PÒ Gß£Ú, Áøµ¯øµPÒ, Gk÷PõÒPÒ, •ßÚ÷© 

{¹¤UP¨£mh TØÖPÒ ©ØÖ® x¨£Ô¢x £SzuÔuÀ CÁØøÓU 

öPõsk {¹¤UP¨£mh TØÖPÒ BS®.

	 4.	³U¼m & Cß ]» Gk÷PõÒPÒ:

	 1.	J¸ ö£õ¸ÐUS \©©õP EÒÍ öÁ÷ÁÖ ö£õ¸mPÒ.

JßÖUöPõßÖ \©©õP C¸US®.

	 2.	\©©õÚÁØøÓ \©©õÚøÁPÐhß TmiÚõÀ QøhUS® 

§ºzvPÐ® \©®.

	 3.	\©©õÚøÁPøÍ \©©õÚÁØÔ¼¸¢x PÈzuõÀ «vPÒ \©®.

	 4.	JßÖUöPõßÖ ö£õ¸¢x® ö£õ¸mPÒ JßÖU öPõßÖ 

\©©õÚøÁ.

	 5.	•Êø©¯õÚøÁ £Svø¯ Âhö£›¯x.

	 6.	JßøÓ¨ ÷£õ»÷Á EÒÍ ö£õ¸mPÎß C¸©h[SPÒ 

AøÚzx÷© JßÖUöPõßÖ \©©õÚøÁ

	 7.	JßøÓ¨ ÷£õ»÷Á EÒÍ ö£õ¸mPÎß Aøµ ©h[SPÒ    

AøÚzx÷© JßÖUöPõßÖ \©©õÚøÁ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



³UÎiß ÁiÂ¯¼ß AÔ•®	 89

	 5.	³U¼m & Cß Ci¨£øhU ÷Põm£õkPÍõÚøÁ:

	 1.	J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ©ØÓ HuõÁx J¸ ¦ÒÎUS J¸ ÷|º÷Põk 

Áøµ¯»õ®.

	 2.	J¸ •iÄØÓU ÷Põmøh AÍÂÀ»õ©À }miUP»õ®.

	 3.	G¢u J¸ BµzøuU öPõsk® G¢u ø©¯¨ ¦ÒÎø¯U 

öPõsk J¸ Ámh® Áøµ¯•i²®.

	 4.	GÀ»õ ö\[÷Põn[PÐ® JßÖU öPõßÖ \©©õÚøÁ.

	 5.	J¸ ÷|ºU÷Põk Cµsk ÷|ºU÷PõkPøÍ öÁmiÚõÀ, J÷µ 

£UPzvÀ Cµsk Em÷Põn[PøÍ EshõUSQßÓÚ. 

A¢u ÷Põn[PÎß TkuÀ Cµsk® Cµsk  

ö\[÷Põn[PÐUS SøÓÄ GÛÀ A¢u Cµsk 

÷|ºU÷PõkPøÍ²® AÍÁØÖ (indefinitely)  
}miÚõÀ Cµsk ÷Põn[PÎß TkuÀ Cµsk  

ö\[÷Põn[PøÍ Âh SøÓÁõP EÒÍ £UPzvÀ A¢u 

CµskPÐ® \¢vUS®.


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£õh® - 6

÷PõkPÐ® ÷Põn[PÐ® (Lines and Angles)

6.1 •ßÝøµ

J¸ ÷Põk ÁøµÁuØS SøÓ¢ux Cµsk ¦ÒÎPÒ ÷uøÁ Gß£øu 

}[PÒ £õh® 2 CÀ £izxÒÏº. ÷©¾® }[PÒ CuÝhß ]» 

{£¢uøÚ (axioms) PØÖÒÏº. CøÁ ©ØÓ ÁõUQ¯[PøÍ {¸¤UP 

ÁÈÁSUQßÓÚ. C¢u £õhzvÀ Cµsk ÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ 

öÁmiU öPõÒÐ® ÷£õx EÖÁõS® ÷Põn[PÎß £s¦PøÍ²®, 

÷©¾® J¸ ÷|ºU÷PõmhõÀ Cµsk AÀ»x  AuØS® AvP©õÚ 

CønU ÷PõkPÒ öÁÆ÷ÁÖ ¦ÒÎPÎÀ öÁmiU öPõÒÐ® 

÷£õx EshõS® ÷Põn[PÎß £s¦PøÍ²® PØ÷£õ®. Akzux 

}[PÒ C¢u £s¦PøÍ¨ £¯ß£kzv²®, ]» ~snõ´Ä (deduc-
tive) PõµnzxhÝ® ]» ÁõUQ¯[PøÍ {¸¤UP»õ® (¤Øa÷\ºUøP  

1 CÀ £õºUPÄ®) ]» ö\¯À£õmiß ÁÈ¯õP C¢u ©õv›¯õÚ 

ÁõUQ¯[PøÍ }[PÒ •¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ \›¨£õºzxÒÏºPÒ.

E[PÐøh¯ AßÓõh ÁõÌUøP°À, uÍ£µ¨¦ (E¸Á[PÒ) 

•øÚPÐUS Cøh°À £À÷ÁÖ ÷Põn[PÒ E¸ÁõQ¸¨£øu  

}[PÒ £õºzv¸UQßÕºPÒ. C÷u ÷£õ» ]» ÁøP E¸Á©õv›PÒ 

(models) E¸ÁõUP uÍ¨£µ¨¦PøÍ |õ® £¯ß£kzx Qß÷Óõ® 

CuØS "÷Põn®" (Angle) Gß£x GßÚ GßÓ AÔÄ ö£Ó |©US 

÷uøÁ¨£kQßÓÚ. J¸ ÷ÁøÍ }[PÒ ‰[QÀ Sa]PøÍ¨ £¯ß£kzv 

Siø\E¸Á©õv› JßÖ ö\´x, £ÒÎUTh¨ ö£õ¸mPõm]°À øÁUP 

÷Ásk® GßÓõÀ Ax GÆÁõÖ ö\´v¸¨÷£õ® GßÖ PØ£øÚ ö\´x 

£õº? ]» Sa]PÒ JßÖUS ©ØöÓõßÖ Cøn¯õPÄ®, ]» Sa]PÒ  

\õ´ÁõPÄ® øÁzv¸¨÷£õ®. PmhUPø» {¦nºPÒ £» AkUS©õi 

Pmh[PøÍ PmkÁuØPõÚ vmh Áøµ¨£h[PÒ Áøµ¢v¸¨£øu 
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G¨÷£õ uõÁx £õºzxshõ? AÁØÔÀ £À÷ÁÖ £mh ÷Põn[PÎÀ, 

]» ÷PõkPÒ Cøn¯õPÄ®, ]» ÷PõkPÒ SÖUS öÁmhõPÄ® 

Áøµ¯¨ £mk C¸US®. CzuøP¯ ÷PõkPÒ ©ØÖ® ÷Põn[PÒ 

AÁØÔß £s¦PÎß AÔÄ°ßÔ Pmhh[PøÍ Ah[Q¯ Si°¸¨¦ 

vmh Áøµ¨£h[PÒ Áøµ¯ •i²©õ {øÚzx £õ¸[PÒ?

AÔÂ¯À £õhzvÀ, JÎUPvº Áøµ¢x  JÎ°ß £s¦PøÍ |õ® 

£izv¸UQß÷Óõ® GkzxUPõmhõP, Kº FhPzvÀ C¸¢x ©ØöÓõº 

FhPzvØS JÎUPvº ~øÇ²® ÷£õx JÎ°ß ¤µv¨£¼¨¦ £s¦ 

£iUP, |õ® CønU÷PõkPÒ ©ØÖ® SÖUS öÁmkU ÷PõkPÎß 

£s¦ CÁØøÓ £¯ß £kzxQß÷Óõ®. J¸ ö£õ¸Îß «x Cµsk 

AÀ»x AuØS® AvP©õÚ Âø\PÒ ö\¯À£k® ÷£õx A¢u Âø\

PÎß öuõS£¯ß (ö©õzu {Pµ ÂøÍÄ) øÚ £iUP G¢u J¸ Âø\

ø¯²® Aøh¯õÍ¨ £kzuÄ®, |õ® ÷|ºU÷Põmkz xskPÍõÀ 

£hzvÀ SÔUQß÷Óõ® A÷u ÷|µzvÀ }[PÒ, PvºPÒ AÀ»x ÷Põk-

PÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiU öPõÒÐ® ÷£õx® EshõS® ÷Põn[PÒ 

CÁØÔØS Cøh°À EÒÍ öuõhº¦ AÔ¢xU öPõÒÍ ÷Ásk®.  

J¸ ÷Põ¦µzvß E¯ºzøu PnUQh÷Áõ AÀ»x P»[Pøµ "ÂÍUQ" 
¼¸¢x J¸ P¨£À EÒÍ yµ® Psk¤iUP. £õºøÁ ÷PõkUS®, 

QøhU ÷PõkUS® Cøh÷¯ Aø©¢u ÷Põn® JßÖ öu›¢v¸¨£x 

÷uøÁ (÷Ásk®). ÁiÂ¯¼À ÷Põk ©ØÖ® ÷Põn® CÁØÔøÚ  

£¯ß£kzx® GkzxUPõmkPÒ £» EÒÍÚ. 

öuõhº¢x Á¸® ÁiÂ¯À £õh[PÎÀ, }[PÒ ÷PõkPÒ ©ØÖ® 

÷Põn[PÎß £s¦PøÍ¨ £¯ß£kzv CßÝ® £» £¯ÝÒÍ 

£s¦PøÍ öu›¢x öPõÒÃºPÒ.

•u¼À •¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ PØÖU öPõsh ÷Põn® ©ØÖ® 

÷PõkPÒ BQ¯ÁØÔØS EÒÍ öuõhº¨¦, Áøµ¯øÓ, ÁõºzøuPÒ 

÷£õßÓøÁ «Ò£õºøÁUS GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

6.2 Ai¨£øh ÁõºzøuPÐ® Áøµ¯øÓPÐ® (Basic Terms 
and Definitions)

Cµsk •iÄ¨¦ÒÎPÐhß C¸US® J¸ ÷Põmiß J¸ £Sv 

xsk ""÷Põmkzxsk'' (Line Segment) GÚ AøÇUP¨ £kQÓx. 

©ØÖ® J¸ •iÄ¨¦ÒÎ Ehß C¸US® J¸ ÷Põmiß £Svø¯ 

Pvº GÚ TÖÁx® |õ® «sk® {øÚÄ¨£kzx÷Áõ®. PÁÛUPÄ®, 

AB GßÓ ÷Põmkzxsøh AB GßÓ SÔ±mk Aøh¯õÍz vÚõ¾® 

©ØÖ® Auß }Ízøu AB B¾® SÔUP¨ £kQÓx. Pvº AB I AB 
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SÔ±mhõÀ ©ØÖ® J¸ ÷Põk AB BÀ Aøh¯õÍ¨ £kzu¨£kQÓx. 

GÆÁõÖ C¸¨¤Ý® |õ® Aøh¯õÍU SÔ±møh¨ £¯ß£kzuõ©À 

AB ÷Põmkzxsk, AB Pvº, AB }Í®, AB ÷Põk GßÓ J÷µ©õv›¯õÚ 

SÔ±mhõÀ SÔ¨÷£õ®. AB Gß£x A¢u Aø©¨¤¼¸¢x öuÎÁõÚ 

÷ÁÖ£õmøh u¸QÓx. ]» \©¯[PÎÀ ÷PõkPøÍ B[Q» ]Ö 

GkzxUPÍõÚ l, m, n BQ¯ÁØÓõÀ SÔUQ÷Óõ®.

‰ßÖ AÀ»x AvP©õÚ ¦ÒÎPÒ J¸ ÷Põmiß ÷©À 

Aø©¢v¸¢uõÀ AøÁPøÍ "J÷µ ÷|ºU÷PõmiÀ Aø©¢u ¦ÒÎPÒ" 
(collinear points) GÚ AøÇUP¨£kQÓx. AÆÁõÖ Aø©¯õÂmhõÀ 

÷|ºU÷PõmiÀ “Aø©¯õ ¦ÒÎPÒ’’ GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

Cµsk PvºPÒ J¸ ö£õxÁõÚ •iÄ ¦ÒÎ°¼¸¢x 

öuõh[S®÷£õx Aø©UP¨ £mh CøhöÁÎ÷¯ ÷Põn® Gß£øu 

{øÚÄ¨ £kzvU öPõÒ÷Áõ®. ÷Põnzøu EshõUS® A¢u 

PvºPøÍ ÷Põnzvß ¦¯[PÒ GÚÄ®, A¢u Pv›Ýøh¯ •iÄ 

¦ÒÎø¯ ÷Põnzvß Ea] (Vertex) GßÖ® AøÇUQß÷Óõ®. •¢v¯ 

ÁS¨¦PÎÀ SÖ[÷Põn®, ö\[÷Põn®, Â›U÷Põn®, ÷|ºU÷Põn® 

©ØÖ® ¤ßÁøÍÄ ÷Põn® ÷£õßÓ £ÀÁøP ÷Põn[PøÍ¨ £ØÔ 

£izxÒÏºPÒ (£h® 6.1 CÀ £õº) 

£h® 6.1 : £ÀÁøP ÷Põn[PÒ

SÖ[÷Põn® 0° ©ØÖ® 90° AÍÄUS Cøh°¾®, ö\[÷Põn® 

\›¯õP 90° US \©©õPÄ®, 90°I Âh AvP©õPÄ® 180°I Âh 
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SøÓÁõPÄ® EÒÍ J¸ ÷Põnzøu Â›U÷Põn® GßÖ®, AuÝhß 

180° US \©©õÚøÁ ÷|ºU÷Põn® GßÖ®, 180° I Âh AvP©õPÄ® 

BÚõÀ 360° I Âh SøÓÁõPÄ® EÒÍ J¸ ÷Põnzøu ¤ßÁøÍÄU 

÷Põn® GßÖ AøÇUP¨£kÁøu {øÚÄUS öPõsk Á¸÷Áõ®. 

÷©¾® Cµsk ÷Põn[PÎß TkuÀ 90° BP C¸¨£øu {µ¨¦ 

÷Põn® GÚÄ® ©ØÖ® Cµsk ÷Põn[PÎß TkuÀ 180° BP 

C¸¨£øu ªøP {µ¨¦ ÷Põn® GÚÄ® AøÇUP¨ £kQßÓÚ.

CøÁPÐhß AkzukzxÒÍ 

÷Põn[PøÍ¨£ØÔ •¢v¯ 

ÁS¨¦PÎÀ £izxÒÏº (£h® 

6.2 I £õº) CøÁ AkzukzxÒÍ 

÷Põn[PÒ (Cµsk ÷Põn[PÒ) 

BS®. AøÁ J¸ ö£õxÁõÚ Ea], 

J¸ ö£õxÁõÚ ¦¯® (Arm) AÀ»x 

£UP®, ©ØÖ® ö£õxÁõÚ ¦¯zvØS  

Cµsk £UP[PÎ¾® ö£õxÂÀ»õu 

¦¯[PÒ C¸UQßÓÚ. £h® 6.2 

CÀ ∠ABD ©ØÖ® ∠DBC Gß£Ú 

AkzukzxÒÍ EÒÍ ÷Põn[PÒ. 

Pvº BD AÁØÔß ö£õxÁõÚ ¦¯®; 

¦ÒÎ B Gß£x AÁØÔß ÷Põn[PÒ 

Pvº BD CÁØÔß ö£õxÁõÚ ¦¯® 

©ØÖ® Akzxkzx B ö£õxÁõÚ 

Ea], Pvº BA ©ØÖ® Pvº BC Gß£Ú 

ö£õxÂÀ»õ ¦¯[PÒ. CßÝ®

£h® 6.2 AkzukzxÒÍ
÷Põn[PÒ

£h® 6.2 AkzukzxÒÍ 

÷Põn[PÒ

£h® 6.3 ÷|º÷PõmkU
÷Põn[PÎß ÷áõiPÒ

 
£h® 6.3 ÷|º÷PõmkU 

÷Põn[PÎß ÷áõiPÒ

C¢u Cµsk ÷Põn[PÒ AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÍõP C¸US® 

÷£õx AÁØÔß Tku¯õÚx ö£õx ÂÀ»õ ¦¯[PÍõÀ BÚ. 

(£UP[PÍõÀ BÚ) ÷PõnzvØS \©©õP G¨÷£õx® C¸US® 

BøP¯õÀ

ABC ABD DBC∠ =∠ +∠ .

GÚ |®©õÀ GÊu •i²®.

CÁØøÓU PÁÛ, ∠ABC ©ØÖ® ∠ABD Gß£øÁ AkzukzxÒÍ 

÷Põn[PÒ AÀ» Hß? HßöÚØÓõÀ AÁØÔÀ ö£õxÁõÚ ¦¯zvØS 

J÷µ £UPzvÀ BD ©ØÖ® BC GßÓ ö£õxÂÀ»õ ¦¯[PÒ (£UP[PÒ) 

EÒÍÚ.
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£h® 3.2 CÀ BA ©ØÖ® BC GßÓ ö£õxÂÀ»õ ¦¯[PÒ J¸ 

÷PõmhõÀ E¸ÁõUP £k©õ°ß,. CÆÁøP°À, ∠ABD ©ØÖ® ∠DBC 

I ÷|ºU÷Põmk ÷Põn[PÎß ÷\õiPÒ (Linear Pair of Angles) GßÖ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

AB ©ØÖ® CD GßÓ Cµsk ÷PõkPÒ 

JßøÓö¯õßÖ ¦ÒÎ "O" ÂÀ öÁmiU 

öPõÒQßÓ ÷£õx EshõS® Szöuvº 

÷Põn[PÒ «sk® }[PÒ {øÚ¨£kzvU 

öPõÒÐ[PøÍ (£h® 6.4I £õº) AøÁPÒ 

Cµsk ÷áõi SzöuvºU ÷Põn[PÒ 

GÚ¨£k®.

∠AOD ©ØÖ® ∠BOC Gß£Ú J¸ ÷áõi 

÷Põn[PÒ BS® E[PÍõÀ ©ØöÓõ¸ 

÷áõiø¯ Psk¤iUP •i²©õ?

£h® 6.4: SzöuvºU

÷Põn[PÒ

6.3 öÁmk ÷PõkPÒ ©ØÖ® öÁmhõ ÷PõkPÒ

Cµsk öÁÆ÷ÁÓõÚ ÷PõkPÒ PQ ©ØÖ® RS J¸ uõÒ «x Áøµ¯Ä®, 

AøÁPÒ £h® 6.5 (i) ©ØÖ® £h® 6.5 (ii) CÀ Põmh¨ £mhx ÷£õ» 

Cµsk öÁÆ÷ÁÓõÚ ÁÈPÎÀ }[PÒ Áøµ¢x £õºUP •i²®.

£h® 6.5: Áøµ¯¨£mh Cµsk ÷PõkPÎß ÷ÁÖ£mh ÁøPPÒ

{øÚÄ¨£kzvöPõÒ! J¸ ÷PõmiÀ EÒÍ Aøh¯õÍU 

SÔ±k PÁÛ. AøÁ Cµsk vø\PÎ¾® ©iÂÀ»õu Áøµ  

}mh¨ £mhøÁ. PQ ©ØÖ® RS GßÓ ÷PõkPÒ £h® 6.5 (i) CÀ 

(EÒÍx÷£õÀ) öÁmiU öPõÒQßÓÚ. £h® 6.5 (ii) CÀ CønU 

÷PõkPÍõP C¸UQßÓÚ. öÁÆ÷ÁÖ ¦ÒÎPÎ¼¸¢x Cµsk  

ö\[Szuõ´PøÍ  CønU÷PõkPÐUS Cøh÷¯ Áøµ²® ÷£õx 

©ØÖ® AøÁPÐUS Cøh°À ö£õxÁõÚ }Í® (CøhöÁÎ) 

C¸¨£øu²® PÁÛUPÄ®. C¢u Cµsk CønU ÷PõkPÐUS 

Cøh°À EÒÍ {Ízøu (CøhöÁÎyµ®) “\© }Í®’’ (Equal Length) 
EÒÍøÁ GÚ AøÇUQß÷Óõ®.
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6.4 ÷Põn[PÎß ÷áõiPÒ

6.2 ¤›ÂÀ, {µ¨¦U ÷Põn[PÒ, 

ªøP {µ¨¦U ÷Põn[PÒ, Ak-

zukzxÒÍ ÷Põn[PÒ, ÷Põn[PÎß 

÷|ºU÷Põmka ÷áõiPÒ ÷£õßÓ 

]»ÁØÔß “Áøµ¯øÓPøÍ’’ PØÔ¢xÒÏº. 

A¢uU ÷Põn[PÐUS Cøh°À EÒÍ 

öuõhº¦PÒ ]»ÁØøÓ {øÚzx £õºUP 

•i²©õ? C¨÷£õx

£h® 6.6 ÷Põn[PÎß ÷|º
÷

÷Põmk ÷áõiPÒ
£h® 6.6 ÷Põn[PÎß ÷|º 

÷Põmk ÷áõiPÒ

J¸ ÷Põmiß ÷©À J¸ Pvº {ØS®÷£õx (Aø©²® ÷£õx) Es-

hõS® ÷Põn[PÐUS Cøh°À EÒÍ öuõºø£, (EÓÄ) PshÔ¯ 

|õ® GkzxUöPõÒ÷Áõ®. £h® 6.6 CÀ Põmh¨£mhx ÷£õ», J¸ 

÷Põmiß ÷©À J¸ Pvº Aø©²® £i £h® ÁøµP. ÷Põk AB ©ØÖ® 

Pvº OC GÚ ö£¯›kP.

G¢u©õv›¯õÚ ÷Põn® "O" CÀ E¸ÁõQßÓÚ?

AøÁPÒ ∠AOC, ∠BOC ©ØÖ® ∠AOB BS®.

∠AOC +∠BOC = ∠AOB GÚ |õ® GÊu •i²©õ? B®, •i²® 

(Hß?) 				    	 .....(1)

(6.2 ¤›ÂÀ EÒÍ AkzukzxÒÍ ÷Põn[PøÍ £õºzx B´ÄUS 

GkzxUöPõÒ)

∠AOB Cß AÍÄ GÆÁÍÄ? AøÁ 180° BS® (Hß?)	 .....(2)

(1) ©ØÖ® (2) C¸¢x ∠AOC + ∠BOC = 180°  GÚ }[PÒ (E[PÍõÀ) 

ö\õÀ» •i²©õ? B®! (Hß?) ÷©ØPsh •iÂøÚ P»¢uõ÷»õ]zu 

¤ÓS Av¼¸¢x ¤ßÁ¸®

{£¢uøÚø¯ (axiom) |õ® TÓ•i²®. 

{£¢uøÚ 6.1 : J¸ ÷Põmiß ÷©À J¸ Pvº Aø©²©õÚõÀ 

AuÚõÀ E¸ÁõS® AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÎß TkuÀ 180° BS®.

Cµsk AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÎß TkuÀ 180° BP C¸US® 

÷£õx A¢u ÷Põn[PÒ ""÷Põn[PÎß ÷|º÷Põmk ÷áõiPÒ'' GÚ 

AøÇUP¨£kÁøu {øÚÄUS öPõsk Áõ¸[PÒ. 

{£¢uøÚ 6.1 CÀ öPõkUP¨mhøÁ, J¸ ÷Põmiß ÷©À J¸ Pvº 

Aø©¢xÒÍx. AUPv›ÚõÀ Cµsk AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÎß 

TkuÀ 180° BS® GßÓ •iÄUS |õ® Áµ»õ®.
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{£¢uøÚ 6.1 I ÷ÁÖ ÁÈ •øÓ°À GÊu •i²©õ? (A) Cµsk 

AkzxkzxÒÍ ÷Põn[PÎß TkuÀ 180° C¸US÷©¯õÚõÀ AøÁ 

J¸ ÷Põmiß «x J¸ Pvº Aø©¢v¸US® CøÁ J¸ ÷PõmhõÀ 

E¸ÁõUP¨mh ö£õx ÂÀ»õu ¦¯[PøÍ öPõsi¸US®.

C¨÷£õx }[PÒ £õº¨£x {£¢uøÚ 6.1 ©ØÖ® Áõºzøu (A) 
JßÖ ©ØöÓõßÔß ©Öuø»¯õP C¸¨£øu EnºzxQÓx.

|õ® CÁØøÓ JßÖ ©ØöÓõßøÓ ©õØÓzuUPøÁ GßQ÷Óõ®. 

Áõºzøu (A) Esø© AÀ»x Esø©¯ØÓuõ |õ® AÔ¢xöPõÒÍ 

C¯»õx. GÚ÷Á \›¨£õºUP GkzxöPõÒ. £h® 6.7 CÀ EÒÍÁõÖ 

AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÒ £» AÍÄPÎÀ öÁÆ÷ÁÓõP ÁøµP. 

AÁØÖhß ö£õxÁõÚ ¦¯[PÒ CÀ»õuÁõÖ GßÓ Âv•øÓø¯ 

©ÚvÀ øÁzxU öPõsk JßÖ©mk® ÁøµP C¢u ö£õxÂÀ»õ 

¦¯zøu öPõskÒÍ Âv •øÓ¯õÚx. ©ØÓøÁPÐUS® 

ö£õ¸¢xQÓuõ?

£h® 6.7 £À÷ÁÖÁøP¯õÚ AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÒ
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£h® 6.7 (iii) CÀ EÒÍøÁ, Cµsk ö£õxÂÀ»õ ¦¯[PøÍ 

(£UP[PøÍ) CvÀ ©mk® öPõskÒÍuõ Gß£øuU Psk¤iUPÄ®. 

AvÀ Âv•øÓ Pøh¨¤iUP £mkÒÍuõ? CvÀ ¦ÒÎPÒ A, O 

©ØÖ® B J÷µ ÷Põmiß ÷©À Aø©UP¨£mkÒÍx ©ØÖ® Pvº OC 

Auß«x Aø©¢xÒÍÚ Azxhß ∠AOC + ∠COB = 125° + 55° = 180o 

Cv¼¸¢x Áõºzøu (A) Esø© GßÓ •iÄUS }[PÒ ÁµUTk® 

BøP¯õÀ ¤ßÁ¸£øÁPÎÀ G¢u©õv›¯õÚ {£¢uøÚ°À 

E¸ÁõUP¨ £mkÒÍÚ GßÓ Áõºzøuø¯ }[PÒ TÓ •i²®.

{£¢uøÚ 6.2: Cµsk AkzukzxÒÍ ÷Põn[PÎß TkuÀ 

180° C¸¢uõÀ, AuÝøh¯ ÷Põn[PÎß ö£õxÂÀ»õu ¦¯[PÒ J¸ 

÷|º÷Põmøh E¸ÁõUS®.

ö£õ¸zu©õÚ PõµnzvØPõP, ÷©÷» EÒÍ Cµsk 

{£¢uøÚPøÍ²® ÷\ºzx ÷Põn[PÎß ""÷|ºU÷Põmk ÷áõiPÎß 

{£¢uøÚ'' GßQ÷Óõ®.

Cµsk ÷|ºU÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiUöPõÒÐ® ÷£õx 

EshõS® ÷Põn[PÒ GßÓ ÁøP°À EÒÍ ÷Põn[PøÍ C¨÷£õx 

£›÷\õvzu¾US GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

{øÚÄ¨£kzxP, •¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ £°ßÓøÁ, ''Cµsk 

÷|ºU÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiU öPõÒÍÁuõÀ EshõS® 

Szöuv›U ÷Põn[PÒ \©®''
C¨ö£õÊx Auß •iÄPøÍ {¸¤UP GkzxUöPõÒ÷Áõ®. 

¤Øa÷\õºUøP 1 CÀ EÒÍøu £õºUPÄ®, {¸£nzvß (ingredients) 
PõP ©ØÖ® R÷Ç²ÒÍÁØøÓ {¸¨£uØPõP AøÁPÒ ©ÚvÀ øÁ.

÷uØÓ® (6.1): “Cµsk ÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiU 

öPõÒÁuÚõÀ EshõS® Szöu›U ÷Põn[PÒ \©®’’

{¸£n®: ÷©¾ÒÍ ÁõUQ¯zvÀ 

“Cµsk ÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiU 

öPõÒQßÓÚ’’ Gß£øÁ öPõkUP¨£mkÒÍÚ 

BøP¯õÀ. AB ©ØÖ® CD GßÓ Cµsk ÷Põk-

PÒ "O" ÂÀ öÁmiÀ öPõÒÁøu £h® 6.8 CÀ 

Põmh¨£mkÒÍx ÷£õ» GkzxUöPõÒ A¢u 

Cµsk SzöuvºU ÷Põn ÷áõiPÐUS ö£¯º 

øÁ¨÷£õ®.

£h® 6.8 SzöuvºU
P÷PõnV[PÍÒ

£h® 6.8 

SzöuvºU 

÷Põn[PÒ

ö£¯ºPÒ (i) ∠AOC ©ØÖ® ∠BOD

		   (ii) ∠AOD ©ØÖ® ∠BOC
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|õ® ∠AOC = ∠BOD ©ØÖ® ∠AOD =∠BOC GÚ {¸¤UP ÷Ásk®.

C¨÷£õx, OA Pvº¯õÚx CD ÷Põmiß ÷©À {ØQÓx 

(Aø©¢xÒÍx).

A¨£iö¯ßÓõÀ ∠AOC + ∠AOD = 180° BS®	 .....(1)

∠AOD + ∠ BOD =180° GÚ |®©õÀ GÊu•i²©õ? B®, GÊu•i²®. 

(Hß?) 						      	 .....(2)

(1) ©ØÖ® (2) CÁØÔÀ C¸¢x |®©õÀ GÊu•i²®.

∠AOC + ∠ AOD = ∠ AOD + ∠ BOD

Av¼¸¢x ∠AOC = ∠ BOD

C÷u÷£õÀ, ∠AOD = ∠ BOC GßÖ

{¸¤UP¨£kQÓx.

(5.2 ¤›øÁ²® {£¢uøÚ 3 ²® £õºzx PØÔuÀ)

C¨÷£õx 6.1 ©ØÖ® ÷|ºU÷Põmk ÷áõi

{£¢uøÚ{ß Ai¨£øh°À ]» GkzxUPõmkPøÍ  

£›÷\õv¨£uØPõP GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

GkzxUPõmk 1: £h® 6.9 CÀ, 

PQ ©ØÖ® RS GßÓ ÷PõkPÒ "O" ÂÀ  

öÁmiU öPõÒQÓx.

∠ POR : ∠ ROQ = 5:7 GßÓõÀ

AøÚzx ÷Põn[PøÍ²® 

Psk¤i.

£h® 6.9

wºÄ : ∠ POR + ∠ ROQ = 180o

(÷Põn[PÎß ÷|ºU÷Põmka ÷áõiPÒ)

BÚõÀ ∠ POR : ∠ ROQ = 5 : 7	 (öPõkUP¨£mhøÁ)

A¨£i¯õÚõÀ ∠ POR = 
5

12  × 180o = 75o

C÷u÷£õÀ ∠ ROQ = 
7

12  × 180o = 105o

C¨÷£õx ∠ POS = ∠ ROQ = 105o	 (SzöuvºU ÷Põn[PÒ)

©ØÖ® ∠ SOQ = ∠ POR = 75o 	 (SzöuvºU ÷Põn[PÒ)
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GkzxUPõmk 2: £h® 3.10 CÀ, Pvº OS BÚx POQ GßÓ J¸ 

÷Põmiß «x Aø©¢xÒÍx, Pvº OR ©ØÖ® Pvº OT BÚøÁ

∠ POS ©ØÖ® ∠ SOQ Cß ÷Põn C¸\© öÁmiPÒ BS®, ∠ POS 
= x GÛÀ ∠ ROT ø¯ Psk¤i

wºÄ: Pvº OS BÚx POQ ÷Põmiß ÷©À 

Aø©¢xÒÍx

BøP¯õÀ ∠POS + ∠ SOQ = 180o

BÚõÀ 	   ∠POS = x £h® 6.10

A¨£i¯õÚõÀ x + ∠SOQ = 180°

GÚ÷Á 		  ∠SOQ	 = 180°– x

C¨÷£õx Pvº OR BÚx ∠POS ÷Põn C¸\©öÁmi

A¨£i¯õÚõÀ ∠ROS	 = 
1
2  ∠ POS

				    = 1
2 × x = 2

x

C÷u÷£õ» 	 ∠ SOT	 = 
1
2  × ∠ SOQ

				    =
1
2  × (180°  – x) = 90° –

2
x

			   ∠ROT	 = ∠ ROS + ∠SOT

				    = 
2
x  + 90° – 2

x
= 90°

GkzxUPõmk 3: £h® 6.11 CÀ, OP, OQ, OR, ©ØÖ® OS Gß£Ú 

|õßS PvºPÒ, GÛÀ

∠ POQ + ∠ QOR + ∠ SOR + ∠ POS = 360° GÚ {¸¤

wºÄ: }[PÒ OP, OQ, OR, AÀ»x OS CÁØÔÀ HuõÁx J¸ 

Pvøµ ¦ÒÎUS ¤ß÷ÚõUQ }mh ÷Ásk®. Pvº OQ øÁ ¦ÒÎUS 

¤ß÷ÚõUQ T Áøµ }mh¨£mhuõP GkzxUöPõÍ÷Áõ® BøP¯õÀ 

TOQ J¸ ÷Põk BS® (£h® 6.12 I £õº) C¨÷£õx, Pvº OP ¯õÚx, 

TOQ ÷Põmiß ÷©À Aø©¢xÒÍx

A¨£i¯õÚõÀ ∠TOP + ∠POQ = 180°	 ...(1)

(÷|ºU÷Põmk ÷áõi {£¢zøÚ £i)
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C÷u÷£õ», Pvº OS BÚx TOQ 

÷Põmiß÷©À Aø©¢xÒÍx A¨£i¯õÚõÀ  

∠ TOS + ∠ SOQ = 180°                      ...(2)

BÚõÀ ∠SOQ = ∠ SOR + ∠QOR

GÚ÷Á, (2) ¤ßÁ¸©õÖ BS®

∠TOS + ∠SOR + ∠QOR = 180°        ...(3)

C¨÷£õx, (1) ©ØÖ® (2) I TmiÚõÀ |õ® 

ö£ÖÁx

∠TOP + ∠POQ + ∠TOS + ∠SOR + ∠QOR=360° ...(4)

BÚõÀ : ∠ TOP + ∠ TOS = ∠ POS

A¨£iö¯õÚõÀ (4) BÚx.

∠ POQ + ∠ QOR +∠ SOR + ∠ POS = 360°

£h® 6.11

£h® 6.12

£°Ø] 6.1

	 1.	£h® 6.13 CÀ, AB ©ØÖ® CD 

GßÓ ÷PõkPÒ O ÂÀ öÁmiU 

öPõÒQßÓÚ. ∠AOC + ∠ BOE = 70° 
©ØÖ® ∠BOD = 40° BP C¸¢uõÀ  

∠ BOE©ØÖ® ¤ßÁøÍÄ ÷Põn®  

∠ COE I Psk¤i.
 £h® 6.13

	 2.	£h® 6.14 CÀ, XY ©ØÖ® MN GßÓ 

÷PõkPÒ "O" GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmi-

UöPõÒQßÓÚ. ∠POY = 90° ©ØÖ®  

a : b = 2 : 3B°ß "c" I Psk¤i.

£h® 6.14

	 3.	£h® 6.15  CÀ ∠PQR =∠PRQ B°ß 

∠PQS =∠ PRT  GÚ {ÖÄP.

£h® 6.15
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	 4.	£h® 6.16 CÀ x + y = w + z GÛÀ AOB 

Gß£x J¸ ÷Põk GÚ {¸¤.

£h® 6.16

	 5.	£h® 6.17 CÀ POQ Gß£x J¸ 

÷Põk, OR Pvº BÚx PQ  ÷Põm-

kUS ö\[SzuõP EÒÍx OS 

Gß£x ©ØöÓõ¸Pvº OP ©ØÖ® OR 

PvºPÐUS Cøh°À Aø©UP¨ 

£mkÒÍÚ .

		 ∠ ROS = 1
2
 (∠ QOS – ∠ POS) GÚ {¸¤.

£h® 6.17

	 6.	∠XYZ = 64o GÚ öPõkUP¨ £mkÒÍx ©ØÖ® XY BÚx P GßÓ 

¦ÒÎÁøµ }miUP £kQÓx. C¢u ÂÍUPzvØS £h® ÁøµP.  

Pvº YQ BÚx ∠ZYP I C¸\©©õP öÁmkQÓx GÛÀ ∠XYQ 

©ØÖ® ∠QYP ¤ß ÁøÍÄ ÷Põn[PøÍU PõsP.

6.5 J÷µ ÷PõmkUS Cøn¯õÚ ÷PõkPÒ

Cµsk ÷PõkPÒ J¸ ÷PõmkUS Cøn¯õP C¸¢uõÀ C¸¢uõÀ, 

AøÁPÒ JßÖUöPõßÖ CønU÷PõkPÍõP C¸US©õ? Aøu 

\›¨£õºUP £h® 6.18 CÀ EÒÍx÷£õ» GkzxUöPõÒ÷Áõ® AvÀ.

÷PõkPÒÍ m || ÷Põk l ©ØÖ® n || ÷Põk l.

÷PõkPÒ l, m ©ØÖ® n ÷PõkPÐUS t GßÓ J¸ öÁmkU÷Põk 

Áøµ GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

AvÀ ÷PõkÒ m  || ÷Põk l ©ØÖ® n || ÷Põk l Gß£x öPõkUP¨ 

£mi¸UQÓx.

A¨£iö¯ßÓõÀ

∠1 = ∠2 ©ØÖ® ∠1 = ∠3

(Jzu÷Põn[PÒ {£¢uøÚ) GÚ÷Á ∠2 = ∠3 (Hß?)
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BÚõÀ ∠2 ©ØÖ® ∠3 JßøÓ Âmh 

÷Põn[PÒ ©ØÖ® AøÁPÒ \©®.

A¨£i¯õÚõÀ ÷Põk m || ÷Põk n 
GßÖ E[PÍõÀ ö\õÀ» •i²® (Jzu 

÷Põn[PÎß {£¢uøÚ°ß ©Öuø» 

¯õS®)

£h® 6.18

Cuß •iøÁ ¤ßÁ¸® ÷uØÓ©õP ö\õÀ» •i²®.

÷uØÓ® 6.6: J÷µ ÷PõmiØS Cøn¯õP Aø©¢u ÷PõkPÍõÚøÁ 

JßÔØS JßÖ Cøn¯õP Aø©²®.

SÔ¨¦ : ÷©ØSÔ¨¤mh £s£õÚx Cµsk AÀ»x AuØS 

÷©Ø£mh ÷PõkPÐUS® }miUP •i²®.

C¨÷£õx CønU÷PõkPÐUS öuõhº£õÚ wºøÁ Põn ]» 

GkzxU PõmkPøÍ GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

GkzxUPõmk 4: £h® 6.19 CÀ, PQ || RS, ∠MXQ = 135o ©ØÖ® ∠MYR 
= 40o GÛÀ ∠XMYI Psk¤i.

wºÄ: C[S, £h® 6.20 CÀ Põmh¨£mhx ÷£õ» ÷Põk PQ US 

Cøn¯õP J¸ ÷Põk AB ø¯ ¦ÒÎ M Cß ÁÈ¯õP Áøµ¯÷Ásk®.

£h® 6.19 £h® 6.20

C¨÷£õx AB || PQ ©ØÖ® PQ || RS

A¨£iö¯ßÓõÀ AB || RS (Hß?)

C¨÷£õx, ∠QXM + ∠XMB =180o
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(AB || PQ , XM öÁmkU÷Põmiß J÷µ £UPzvß «xÒÍ EÒ÷Põn[PÒ)

BÚõÀ, ∠ QXM = 135o

BøP¯õÀ 135° + ∠XMB = 180o

A¨£i¯õÚõÀ ∠ XMB = 45o 	 .....(1)

C¨ö£õÊx ∠ BMY = ∠ MYR   (AB || RS JßøÓÂmh ÷Põn®)

BøP¯õÀ ∠ BMY = 40o	  .....(2)

(1) ©ØÖ® (2) I TmiÚõÀ |õ® ö£ÖÁx 

∠ XMB + ∠ BMY =  45o + 40o

\∠ XMY = 85o C¨£i C¸US®

GkzxUPõmk 5: J¸ SÖUS öÁmk ÷PõhõÚx Cµsk ÷Põk-

PøÍ öÁmk® ÷£õx E¸ÁõÚ Jzu ÷Põn[PÎß J¸ ÷áõiø¯ 

C¸\©©õP öÁmk®÷PõkPÒ CønU÷PõkPÍõP C¸¢uõÀ A¢u 

Cµsk ÷PõkPÐ® CønU ÷PõkPÍõS® & GÚ {¸¤.

wºÄ : £h® 6.21 CÀ AD GßÓ J¸ 

SÖUS öÁmkU ÷PõhõÚx PQ ©ØÖ® 

RS GßÓ Cµsk ÷PõkPøÍ B ©ØÖ® C 

GßÓ ¦ÒÎPÎÀ öÁmiU öPõÒQßÓÚ. 

Pvº BC BÚx ∠ABQ Cß C¸\©öÁmkU 

÷Põk ©ØÖ® Pvº CG, ∠BCS  Cß C¸ 

\©öÁmi Gß£x öPõkUP¨ £mkÒÍÚ.

|õ® PQ || RS GÚ {¸¤UP,
£h® 6.21

BøP¯õÀ	 ∠ABE =
1
2 ∠ABQ		  .....(1)

C÷u÷£õßÖ	 ∠BCG = 1
2  ∠BCS		  ......(2)

BÚõÀ BE||CD ©ØÖ® AD Gß£x J¸ SÖUS öÁmk ÷Põk.

BøP¯õÀ	 ∠ABE =∠BCG			  ....(3)

(Jzu ÷Põn[PÎß {£¢uøÚ)

(1) ©ØÖ® (2) I (3) CÀ £v½k ö\´uõÀ |©US Qøh¨£x.

	 
1
2
 ∠ABQ  = 1

2
 ∠BCS
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GÚ÷Á ∠ABQ = ∠BCS

BÚõÀ AøÁPÎß AD SÖUS öÁmkU ÷PõmhõÀ PQ ©ØÖ® RS 

Ehß öÁmk® ÷£õx E¸ÁõÚ Jzu ÷Põn[PÒ \©©õP C¸UQÓx.

A¨£i¯õÚõÀ PQ || RS	 (Jzu ÷Põn[PÎß {£¢uøÚ Cß 

©Öuø» BS®)

GkzxUPõmk 6: £h® 6.22 CÀ, AB || CD ©ØÖ® CD || EF AuÝhß 

EA ⊥ AB, ∠BEF = 55° GÛÀ x, y ©ØÖ® z Cß ©v¨¦PøÍU Psk¤i. 

wºÄ: y + 55° = 180° (ED GßÓ SÖUS 

öÁmkU ÷Põmiß J÷µ £UPzvÀ ÷©¾ÒÍ 

EÒ÷Põn[PÒ)

BøP¯õÀ y = 180° – 55° =125°

«sk® x =y (AB || CD, Jzu ÷Põn[PÎß 

{£¢uøÚ)

A¨£i¯õÚõÀ x = 125°
£h® 6.22

C¨÷£õx, AB || CD ©ØÖ® CD || EF CÀ C¸¢x

AB || EF

BøP¯õÀ, ∠EAB +∠FEA =180° (EA GßÓ SÖUS öÁmkU ÷Põmiß 

J÷µ £UPzvß ÷©À Aø©¢u EÒ÷Põn[PÒ)

GÚ÷Á 90° + Z + 55° = 180°

Z = 35° GÚ u¸QÓx,

£°Ø] 6.2

	 1.	£h® 6.23 CÀ x ©ØÖ® y Cß 

©v¨¦PÒ Psk¤i ©ØÖ® AB || CD 
GÚU PõmkP.

£h® 6.23

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



÷PõkPÐ® ÷Põn[PÐ®	 105

	 2.	£h® 6.24 CÀ AB || CD, EF ⊥ CD 

©ØÖ® ∠GED =126° GÛÀ ∠AGE, 
∠GEF ©ØÖ® ∠FGE Cß AÍÄPÒ 

PõsP.

£h® 6.24

	 4.	£h® 6.25 CÀ, PQ || ST, ∠PQR = 110o 

©ØÖ® ∠RST = 130° GÛÀ ∠QRS I 

Psk¤i.

		  (SÔ¨¦ ¦ÒÎ R CßÁÈ¯õP ST US 

CønU÷PõkPÒ ÁøµP) £h® 6.25

	 5.	£h® 6.26 CÀ, AB || CD, ∠APQ = 50° 
©ØÖ® ∠PRD =127° GÛÀ x ©ØÖ® y 
Cß ©v¨¦PøÍ PõsP.

£h® 6.26

	 6.	£h® 6.27 CÀ PQ ©ØÖ® RS GßÓ 

Cµsk BiPøÍ JßÖUöPõßÖ 

Cøn¯õPøÁUP¨£kÒÍx. Pvº 

AB ¯õÚx PQ «x B CÀ (£mk) 

AUPvº ¤µv£¼UP¨£mk BC 

ÁÈ¯õP Bi RS Cß ÷©À C.
£h® 6.27

		 CÀ (£mk) CD °ß ‰»® öÁÎ÷¯ÖQÓx, GßÓõÀ AB||CD GÚ 

{¸¤.
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6.6 öuõS¨¦ (Summary)

C¢u £õhzvÀ }[PÒ ¤ßÁ¸® •UQ¯©õÚøÁ P¸zxUPøÍ 

£izxÒÏº.

	 1.	J¸ Pvº J¸ ÷Põmiß ÷©À Aø©¢x AuÚõÀ E¸ÁõUS® 

Cµsk AkzxÒÍ  ÷Põn[PÒ TkuÀ 180° C¸QÓx ©ØÖ® 

©Özuø» (vice versa) ̄ õPÄ® Aø©QÓx. C¢u £s¦ ÷|ºU÷Põmk 

÷áõi {£¢uøÚ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

	 2.	Cµsk ÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmiU öPõshõÀ AuÚõÀ 

HØ£k® Szöu›U ÷Põn [PÒ \©©õP EÒÍx.

	 3.	öPõkUP¨ £mkÒÍ J¸ ÷PõmiUS G¢öu¢u ÷PõkPÒ  

Cøn¯õQÓÚ÷Áõ AøÁPÒ JßÖU öPõßÖ Cøn 

÷PõkPÍõS®.


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A 1.1 •ßÝøµ

E[PÐøh¯ Sk®£zvÚº J¸ 

{»zøu Áõ[Q²ÒÍÚº BÚõÀ 

AuøÚa _ØÔ ÷Á¼ ÷£õhÂÀø». 

E[PÐøh¯ Asøh {»zuÁº 

AÁ¸øh¯ {»zøua _ØÔ ÷Á¼ 

÷£õh •iÄ ö\´uõº. E[PÒ {»® 

AÁµx ÷Á¼USÒ BUQµª¨¦ 

ö\´¯¨£mkÒÐx, Gß£øu AÁº 

÷Á¼ ÷£õmh ¤ÓS }[PÒ AÔ¢wºPÒ. 

E[PÒ Asøh {»zxUPõµº E[PÒ {»zøu BUµªzxÒÍõº 

Gß£øu GÆÁõÖ {¹¤¨¥ºPÒ? E[PÒ Qµõ©zx ö£›¯ÁºPÒ 

EuÂø¯ |õi ÷Á¼US Em£mh £Svø¯ «mkzuµ ÷PmP»õ®. ]»º 

E[PÒ P¸zx \› GÚÄ®, ]»º E[PÒ Asøh ÃmkUPõµº P¸zx 

\› GÚÄ® TÓ»õ®. }[PÒ GßÚ ö\´ÃºPÒ? E[PÒ {»zøu «mP 

GÀ÷»õµõ¾® JzxUöPõÒÍUTi¯ J¸ ÁÈø¯ }[PÒ ÷uº¢öukUP 

÷Ásk®. GkzxUPõmhõP Aµ\õ[PzuõÀ A[RP›UP¨£mh E[PÒ 

Qµõ©zvß {» AÍÄ Áøµ¨£hzøu E£÷¯õQU»õ® AÀ»x 

÷uøÁ¯õÚõÀ }v ©ßÓzvÀ \mhzøu |õi E[PÒ P¸zx \› GßÖ® 

E[PÒ Asøh {»zxUPõ›ß P¸zx uÁÖ GßÖ® {¹¤UP»õ®.

©ØöÓõ¸ ̀ Ì{ø»ø¯ GkzxUöPõÒ÷Áõ®. E[PÒ uõ´ E[PÎß 

Ãmk ªß\õµPmhn® BPìm 2005&US PmiÚõº. BÚõÀ ö\¨h®£º 

2005 µ^vÀ BPìm 2005 ©õu Pmhn® ö\¾zuÂÀø» GÚ Á¢xÒÍx. 

ªß\õµ xøÓ°Úº TÔ²ÒÍx uÁÖ Gß£øu GÆÁõÖ {¹¤¨¥ºPÒ? 

 CzsÁåAiÀÄ - 12¤Øa÷\ºUøP : 1

PouzvÀ {¹£n[PÒ
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}[PÒ BPìm ©õu® ªß\õµ Pmin® ö\¾zv ÂmjºPÒ Gß£øu 

}[PÒ BPìm ©õu µ^øu Pmi {¹¤UP»õ®.

|® AßÓõh ÁõÌÂÀ ]» ÁõUQ¯[PÒ AÀ»x TØÖPøÍ 

Esø© AÀ»x ö£õ´ GßÖ {¹¤UP ÷Ási²ÒÍ ]» GkzxUPõm-

kUPøÍ Ps÷hõ®. £» ÁõUQ¯[PøÍ {¹¤UP ÷Ási¯ G¢u 

{º£¢u•® CÀ»õ®» JzxUöPõÒQ÷Óõ®. BÚõÀ PouzvÀ J¸ 

TØÖ uÁÖ AÀ»x \› GÚ JzxU öPõÒÍ PouzvÀ uºP ÁÈ°À 

{¹¤UP £h÷Ásk®. (]» Ai÷PõÒPøÍz uÂµ)

÷©¾®, Esø©¯õP÷Á B°µ® BskPÍõP÷Á Pouz-

vÀ {¹£n[PÒ EÒÍÚ. ÷©¾® AøÁ Pouzvß AøÚzx 

¤›ÄPÐUS® ø©¯©õP÷Á EÒÍÚ. •uÀ AÔ¢u {¹£n® Q÷µUP 

uzxÁ bõÛ ©ØÖ® Pou AÔbº uõ»ì Gß£ÁµõÀ AÎUP¨£mhx.  

ö©\£÷hõª¯õ, GQ¨x, ^Úõ ©ØÖ® C¢v¯õ ÷£õßÓ £Ç[Põ» 

|õPŸP[PÐUS Pou® ø©¯® GßÖ AÔ¢uõ¾® |õ® uØö£õÊx 

E£÷¯õQ¨£x ÷£õÀ {¹£n[PøÍ E£÷¯õQzuÚº Gß£uØS uS¢u 

\õßÖPÒ CÀø».

C¢u £õhzvÀ ÁõUQ¯® AÀ»x TØÖ GßÓõÀ GßÚ? GÆÂu 

Põµn[PÒ PouzvÀ Ch® ö£ØÖÒÍÚ? Pou {¹£nzvÀ 

C¸¨£øÁ GøÁ Gß£øu¨ £ØÔ Põn»õ®.

A 1.2 PouzvÀ J¨¦öPõÒÍ¨£mh ÁõUQ¯[PÒ

C¢u ¤›ÂÀ PouzvÀ J¨¦UöPõÒÍ¨£mh ÁõUQ¯[PÒ? 

Gß£øu ÂÍUP •¯Ø] ö\´÷Áõ®, "ÁõUQ¯®' Gß£x J¸ PmhøÍ 

ÁõUQ¯÷©õ AÀ»x Ba]›¯©õP TÖ® ÁõUQ¯÷©õ AßÖ. ÷©¾® 

Cx ÷PÒÂ ÁõUQ÷©õ AßÖ! Gkzx PõmhõP, ""EßÝøh¯ T¢uÀ 

G¢u {Ó®?'' Cx ÁõUQ¯® AÀ», ÷PÒÂ, ""u¯Ä ö\´x GÚUS 

uspº Gkzx Áõ'' Cx £oÄ AÀ»x PmhøÍ ÁõUQ¯®, BÚõÀ 

ÁõUQ¯® AÀ».

""`›¯ Aìu©Ú® GÆÁÍÄ AÇPõP EÒÍx'' Cx Ba\›¯ 

ÁõUQ¯®, ÁõUQ¯® AÀ».

""EßÝøh¯ T¢u¼ß {Ó® P¸¨¦'' Gß£x ÁõUQ¯®. ö£õxÁõP 

ÁõUQ¯[PÒ ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔÀ HuõÁx J¸ ÁøP¯õP C¸US®.

G¨ö£õÊx® Esø©

G¨ö£õÊx® ö£õ´
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öuÎÁØÓøÁ

"öuÎÁØÓøÁ' Gß£uØS ]» ÂÍUP® ÷uøÁ. ö£õxÁõP J¸ 

ÁõUQ¯zøu öuÎÁØÓøÁ GÚ TÖÁuØS Cµsk `Ç{ø»PÒ 

EÒÍÚ. •uÀ `Ì{ø» öPõkUP¨£mh ÁõUQ¯zøu G¨ö£õÊx® 

Esø© AÀ»x G¨ö£õÊx® ö£õ´ GßÖ |®©õÀ TÓ•i¯õx. 

GkzxUPõhõP ""|õøÍ Â¯õÇUQÇø©'' GßÓ ÁõUQ¯® öuÎÁØÓx 

\›¯õÚ ÁõºzøuPÒ öPõkUP¨£mhõzuõÀ C¢u ÁõUQ¯® Esø© 

Gß÷Óõ AÀ»x ö£õ´ Gß÷Óõ TÓ •i¯õx.

CµshõÁx `Ì{ø»¯õÚx, öPõkUP¨£mh ÁõUQ¯® 

ö£õ¸øÍa \õº¢ux Ax ]»¸US Esø©¯õPÄ® ]»¸US 

ö£õ´¯õPÄ® C¸US®. Gkzx PõmhõP ""|õ´PÒ ¦zvTºø© 

Eøh¯øÁ'' Gß£x öuÎÁØÓx, HöÚÛÀ ]»º CuøÚ Esø© 

GßÖ®, ]»º CuøÚ ö£õ´ GßÖ® TÖÁº.

GkzxUPõmk 1: ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÒ G¨ö£õÊx® Esø©, 

G¨ö£õÊx® ö£õ´ AÀ»x öuÎÁØÓx GÚ ÁøP¨£kzx 

EßÝøh¯ ÂøhUS Põµn® TÖ.

	 1.	J¸ ÁõµzvÀ Gmk |õmPÒ EÒÍÚ?

	 2.	C[S ©øÇ ö£´QÓx.

	 3.	`›¯ß ÷©ØQÀ ©øÓQÓx.

	 4.	öPÍ› Aß£õÚ ö£s.

	 5.	C¸ JØøÓ£øh •ÊUPÎß ö£¸UPÀ £»ß Kº Cµmøh¨£øh 

Gs.

	 6.	Cµsk Cµmøh£øh C¯À GsPÎß ö£¸USz öuõøP Kº 

Cµmøh£øh Gs.

wºÄ:

	 1.	G¨ö£õÊx® ö£õ´, HöÚÛÀ J¸ ÁõµzvØS 7 |õmPÒ.

	 2.	öuÎÁØÓx "C[S' Gß£x \›¯õP ÂÍUP¨£h ÂÀø».

	 3.	G¨ö£õöÇõx® Esø© ̀ ›¯ß G¨ö£õÊx® ÷©ØQÀ ©øÓ²®.

	 4.	öuÎÁØÓx öPÍ› GßÓ ö£s ]»¸US Aß£õÚÁÍõPÄ®, 

]»¸US Aß¤À»õuÁÍõPÄ® C¸UP»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	110		  Pou®

	 5.	G¨ö£õÊx® ö£õ´ Cµsk JßøÓ£øh GsPÎß ö£¸UPÀ 

£»ß Kº JØøÓ¨ £øh Gs.

	 6.	G¨ö£õÊx® Esø©. C¸¨¤Ý® Cøu {¹¤UP |õ® 

]» ÷Áø»PøÍ ö\´¯ ÷Ási²ÒÍx. ¤›Ä A 1.4À Cx 

{¹¤UP¨£mkÒÍx.

|õ® •u¼À TÔ¯£i, ÁõUQ¯[PÎß Esø©PÎÀ |õ® AvP® 

PÁÚ® ö\¾zxÁx CÀø». GkzxPõmhõP, EßÝøh¯ |s£ß 

÷PµõÍõÂÀ ©õÚßuÁi°À áüø» ©õuzvÀ vÚ•® ©øÇ ö£´²® 

GßÖ TÖQÓõß. áüø» ©õuzvÀ JßÖ AÀ»x Cµsk |õÒ ©øÇ 

ö£´¯õÂi¾® }, EßÝøh¯ |s£ß ö\õßÚ TØøÓ |®¦ÁuØS 

GÀ»õ \õzv¯ TÖPÒ Esk } ÁUR»õP C¸¢uõÀ uõß } AÁÛh® 

ÁõuõkÁõ´.

©ØöÓõ¸ GkzxUPõmiÀ ""CßÖ 

ªPÄ® öÁ¨£©õP EÒÍx'' Cx |õ® AiU-

Pi E£÷¯õQUS® J¸ ÁõUQ¯®. |õ® Cx 

÷£õßÓ ÁõUQ¯[PÒ öuÎÁØÓøÁ¯õP 

C¸¢uõ¾® AÁØøÓ JzxU öPõÒQ÷Óõ®. 

""CßÖ ªPÄ® öÁ¨£©õP EÒÍx'' 

GßÓ ÁõUQ¯® ÷ÁÖ£mh ©ÛuºPÐUS 

÷ÁÖ£mh ö£õ¸øÍ u¸®. HöÚÛÀ

S³©õÛÀ EÒÍ ©ÛuÝUS ªPÄ® öÁ¨£® Gß£x ö\ßøÚ°¾ÒÍ 

©ÛuÝUS öÁ¨£©õP C¸UPõx.

BÚõÀ Pou ÁõUQ¯® Gß£x öuÎÁØÓøÁ¯õP C¸UP 

Thõx. ""PouzvÀ ÁõUQ¯®' (TØÖ Gß£x Esø© AÀ»x ö£õ´ 

GßÓõ¾® Ax JzxU öPõÒÍUTi¯uõP AÀ»x HØÖU öPõÒÍU 

Ti¯uõP C¸US®. J¸ÁõUQ¯® Esø© GÛÀ Ax G¨ö£õÊx® 

Esø© CÀ»õÂiÀ Ax ö£õ´ ÁõUQ¯®.

GkzxUPõmhõP, 5 + 2 = 7 Gß£x G¨ö£õÊx® Esø© BP÷Á,  

""5 + 2 = 7'' Gß£x Esø© ÁõUQ¯®. 5 + 3 = 7 Gß£x ö£õ´ ÁõUQ¯®.

GkzxUPõmk 2 : ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÒ Esø© AÀ»x ö£õ´ 

ÁõUQ¯[PÍõP GÚU TÖ.

	 1.	•U÷Põnzvß Em÷Põn[PÎß TkuÀ 180°.

	 2.	JßøÓ Âh AvP©õP JÆöÁõ¸ JØøÓ£øh Gsq® £Põ 

Gs.

	 3.	GÀ»õ ö©´ GsPÐUS® (x), 4x + x = 5x
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	 4.	JÆöÁõ¸ ö©´ Gs x - CØS® (x), 2x > x

	 5.	JÆöÁõ¸ ö©´ Gs x - CØS® (x), x2 ≥ x

	 6.	J¸ |õØPµzvÀ EÒÍ GÀ»õ £UP[PÐ® \©® GÛÀ Ax \xµ®.

wºÄ :

	 1.	Cx Esø© ÁõUQ¯®. A»S 6&À Cx {¹¤UP¨mkÒÍx.

	 2.	Cx ö£õ´ ÁõUQ¯® GkzxUPõmk 9 Gß£x £Põ Gs AÀ».

	 3.	Cx Esø© ÁõUQ¯®.

	 4.	Cx ö£õ´ ÁõUQ¯® GkzxUPõmk, 2x(–1) = –2, ÷©¾® –2 Gß£x 

–1 I Âh ö£›¯x AÀ».

	 5.	Cx ö£õ´ ÁõUQ¯®, GkzxUPõmhõP 

21 1
2 4

  = 
 

 ÷©¾® 
1
4

 Gß£x 

1
2

 I Âh ö£›¯x AÀ».

	 6.	Cx ö£õ´ ÁõUQ¯® HöÚÛÀ \õ´\xµzvØS GÀ»õ £UP[PÐ® 

\©®. BP÷Á Ax \xµ©õP C¸UP ÷Ási¯ AÁ]¯® CÀ».

PouzvÀ öPõkUP¨£mh ÁõUQ¯® ö£õ´ GÚ {¹¤¨£uØS J¸ 

GkzxUPõmøhU öPõsk AuøÚ {¹¤UP ÷Ási²ÒÍx. BP÷Á 

(2)&À 9 Gß£x £Põ Gs AÀ» GßÓ GkzxUPõmøh öPõsk 1&I 

Âh AvP©õÚ JÆöÁõ¸ JØøÓ £øh Gsq® £Põ Gs Gß£x 

uÁÖ GÚ PõmkQÓx. C¢u ÁøP GkzxUPõmk ÁõUQ¯zøu Gvºzx 

TÖÁuõÀ CøÁ Gvº Euõµn® (Counter-Example) GÚU TÓ»õ®. Gvº 

Euõµn® £ØÔ ¤›Ä A1.5&À |õ® Â›ÁõP Põn»õ®.

ÁõUQ¯[PÒ (4), (5) ©ØÖ® (6) ö£õ´ GßÓõ¾® AÁØøÓ Esø© 

ÁõUQ¯[PÍõP ©õØÓ AÁØøÓ ©õØÔ GÊu ÷Ásk®.

GkzxUPõmk 3: ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PøÍ, Esø© ÁõUQ¯[PÍõP 

AuØPõÚ Põµn[PÐhß ©õØÔ GÊxP.

	 1.	JÆöÁõ¸ C¯À Gs x, CØS®  2x > x

	 2.	JÆöÁõ¸  C¯À Gs x, CØS®  x2 ≥ x

	 3.	J¸ Gsøn A÷u GsnõÀ ÁSzuõÀ "1' Gß£÷u QøhUS®.
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	 4.	J¸ ÁmhzvÀ J¸ |õoÚõÀ Ámhzvß «x Gvµø©¢u 

÷Põn® 90°.

	 5.	J¸ |õØPµzvÀ GÀ»õ £UP[PÐ® \©® GÛÀ Ax \xµ®.

wºÄ :

	 1.	 x > 0 GÛÀ 2x > x

	 2.	 x ≤ 0 AÀ»x x ≥ 1 GÛÀ x2 ≥ x 

	 3.	 0 I uÂµ ©ØÓ GsPøÍ A÷u GsPÍõÀ ÁSzuÀ 1 QøhUS®.

	 4.	J¸ ÁmhzvÀ ÂmhzvÚõÀ Ámhzvß «uø©¢u ¦ÒÎ¯õÀ 

Gvµø©²® ÷Põn©õÚx 90°

	 5.	J¸ |õØPµzvÀ GÀ»õ £UP[PÐ®, GÀ»õ Em÷Põn[PÐ® 

\©® GÛÀ Ax \xµ®.

£°Ø] A 1.1

	 1.	¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÒ G¨ö£õÊx® Esø©¯õ, G¨ö£õÊx® 

ö£õ´¯õ AÀ»x öuÎÁØÓøÁ GÚU TÖ. EßÝøh¯ ÂøhUS 

Põµn® TÖ.

	 1.	J¸ Á¸hzv» 13 ©õu[PÒ EÒÍÚ.

	 2.	w£õÁÎ öÁÒÎUQÇø© AßÖ Á¸®.

	 3.	©õPi°ß öÁ¨£{ø» 26°C

	 4.	§ªUS J÷µ J¸ \¢vµ÷Ú EÒÍx.

	 5.	|õ´PÍõÀ £ÓUP •i²®.

	 6.	¤¨£µÁ› ©õuzvÀ 28 |õmP÷Í EÒÍÚ.

	 2.	¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÒ Esø© AÀ»x ö£õ´ ÁõUQ¯©õ GÚU 

TÖ EßÝøh¯ ÂøhUS Põµn® TÖ.

	 1.	J¸ |õØPµzvß GÀ»õ Em ÷Põn[PÎß TkuÀ 350°

	 2.	GÀ»õ ö©´ GsPÒ  x, CØS®  x2 ≥ 0

	 3.	 \õ´\xµ® Gß£x Kº |õØPµ® BS®.

	 4.	Cµsk Cµmøh £øh GsPÎß TkuÀ Kº Cµmøh £øh 

Gs

	 5.	Cµsk JØøÓ£øh GsPÎß TkuÀ Kº JØøÓ¨£øh 

Gs.
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	 3.	¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PøÍ, Esø© ÁõUQ¯[PÍõP ©õØÖÁuØPõÚ 

E›¯ {£¢uøÚPøÍ GÊxP.

	 1.	GÀ»õ £Põ GsPÐ® JØøÓ¨£øh GsPÒ.

	 2.	Kº ö©´ Gsoß C¸©h[PõÚx  Kº Cµmøh £øh Gs.

	 3.	 x  Cß GÀ»õ ©v¨¤ØS®  3x + 1 > 4

	 4.	 x Cß GÀ»õ ©v¨¤ØS®, x3 ≥ 0

	 5.	JÆöÁõ¸ •U÷Põnzvß |kU÷Põk Gß£x ÷Põn[PÎß 

C¸ \© öÁmi.

A 1.3 £SzuÔuÀ

öuÎÁõÚ ÁõUQ¯zvß Esø©ø¯ {ø»|õmh 

E£÷¯õP¨£kzu¨£k® •UQ¯©õP uºPÁÈ £SzuÔuÀ. £SzuÔuÀ 

GßÚ Gß£øu AÔ¢x öPõÒÍ, }[PÒ J¸ ¦vøµ wº¨£uß ‰»® 

|õ® öuõh[P»õ®.

E[PÐUS |õßS AmøhPÒ öPõkUP¨£mkÒÍÚ. JÆöÁõ¸ 

Amøh°¾® Kº Gs J¸ ¦Ó•® Kº GÊzx ©ØöÓõ¸ ¦Ó•® Aa\

iUP¨£mkÒÍx.

A V 6 5

""Amøh°ß J¸ ¦ÓzvÀ Cµmøh£øh Gs Aa\

iUP¨£mi¸¢uõÀ ©Ö¦Ó® B[Q» E°öµÊzx (Vowels) ©Ö¦Ó® 

Aa\iUP¨ £mi¸US®'' Gß£x öPõkUP¨£mh Âv.

} SøÓ¢u£m\©õP GzuøÚ AmøhPøÍ v¸¨¤, öPõkUP¨£mh 

Âv \›¯õ GÚ {¹¤¨£õ´?

GÀ»õ AmøhPøÍ²® v¸¨¤ öPõkUP¨£mh Âvø¯ \› 

£õºUP»õ®. BÚõÀ SøÓ¢u£m\ GsoUøP°» AmøhPøÍz 

v¸¨¤ \›£õºUP EßÚõÀ •i²©õ?

Amøh°ß J¸ ¦Ó® Cµmøh£øh Gs GÛÀ ©Ö¦Ó® 

B[Q» E°öµÊzx Gß£x öPõkUP¨£mkÒÍx. BÚõÀ B[Q» 

E°º GÊzx J¸¦Ó® C¸¢uõÀ ©Ö¦Ó® Psi¨£õP Cµmøh£øh 

Gs GÚ öPõkUP¨£hÂÀø». Cµmøh£øh Gs C¸¢uõ¾® 

C¸UP»õ®, CÀ»õ©À C¸¢uõ¾® C¸UP»õ®. A÷u ÷£õÀ JØøÓ 
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£øh Gs J¸¦Ó® C¸¢uõÀ ©Ö¦Ó® B[Q» ö©´GÊzx uõß 

C¸US® Gß£x® SÔ¨¤h ÂÀø» AxÄ® C¸¢uõ¾® C¸UP»õ®.

BP÷Á, |õ® A  Amøhø¯ v¸¨¤ \›¨£õºUP»õ! •i¯õx. 

©Ö¦Ó® Cµmøh £øh Gs AÀ»x JØøÓ£øh Go C¸UP»õ®. 

Âv G¨ö£õÊx® ö£õ¸¢x®.

5  Amøhø¯ v¸¨£»õ©õ? Cøu²® v¸¨¤ \›£õºUP •i¯õx 

©Ö¦Ó® B[Q» E°öµÊzx C¸¢uõ¾® CÀ»õ Âmhõ¾® Âv 

C¨ö£õÊx® ö£õ¸¢x®.

BP÷Á } V ©ØÖ® 6 GßÓ AmøhPøÍ÷¯ v¸¨¤ £õºUP 

÷Ásk®. Vß ©Ö¦Ó® Cµmøh Gs C¸¢uõÀ Âv uÁÖ A÷u÷£õÀ 

6&ß ©Ö¦Ó® B[Q» ö©´ GÊzx C¸¢uõ¾® Âv uÁÖ.

C¢u ¦vøµ wºUP E£÷¯õQzu Cøu ÷£õßÓ £SzuÔuÀ, 

x¨£Ô²® £SzuÔuÀ (Deductive reasoning) GßÖ ö\õÀ£kQßÓÚ. 

CÆÁõÓõP AøÇUP¨£h Põµn®, |õ® •ß÷£ uºP•øÓ°À 

PshÔ¢u Esø©PøÍ E£÷¯õQzx •iøÁ AøhQ÷Óõ®. Gkzx-

PõmhõP, ÷©¾ÒÍ ¦v›À uºP•øÓ°À ÂÁõvzx |õ® V ©ØÖ® 

6 GßÓ AmøhPøÍ ©mk® v¸¨¤ÚõÀ ÷£õx® GßÓ •iÂØS 

Á¢÷uõ®.

x¨£Ô²® £SzuÔuÀ öPõkUP¨£mh ÁõUQ¯® Esø© 

ÁõUQ¯©õ GßÓ •iÂØS Áµ EuÂ ¦›QÓx. HöÚÛÀ A¢u 

ÁõUQ¯[PÒ Esø© ÁõUQ¯® GÚ AÔ¯¨£mhx. 

GkzxPõmhõP J¸ •øÓ |õ® 2 JØøÓ£øh GsPÎß ö£¸USz 

öuõøP J¸ JØøÓ£øh Gs GÚ J¸ •øÓ {¹¤zuõÀ |õ® 70001 
× 134563 GÚ£uß ö£¸UPÀ£»Ý® Kº JØøÓ£øh Gs Gß£øu 

ö£¸UPõ©÷» TÔ Âh»õ®. HöÚÛÀ 70001 ©ØÖ® 134563 Gß£øÁ 

JØøÓ £øh GsPÒ.

£» ¡ØÓõskPÍõP x¨£Ô²® £SzuÔuÀ Gß£x ©ÛuÝøh¯ 

]¢vUS® vÓÛÀ J¸ £Sv¯õS® ÷©¾® CuøÚ |®•øh¯ vÚ\› 

ÁõÌÂÀ G¨ö£õÊx® E£÷¯õQUQ÷Óõ®. GkzxUPõmhõP ÷\õ»›ì 

GßÓ §UPÒ •uÀ |õÒ öÁ¨£{ø» 28°US AvP©õP C¸¢uõÀ uõß 

§US® ""©ØÖ®'' 2005 ö\¨h®£º 15 AßÖ ö\õ»›ì GßÓ §UPÒ 

©»º¢ux GßÓ ÁõUQ¯[PøÍ PÁÛUPÄ® CÁØøÓ £SzuÔzuÀ 

öPõsk |õß ö\¨h®£º 14 AßÖ öÁ¨£{ø» 28° C US AvP©õP 

C¸¢zx GßÓ •iÄUS Áµ»õ®. 
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BÚõÀ xµvºèhÁ\©õP |®•øh¯ AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® 

\›¯õÚ Põµn[PøÍ E£÷¯õQ¨£vÀø». A÷|P •iÄPøÍ |õ® Ai-

UPi uÁÓõÚ Põµn[PøÍ öPõsk Gkzx ÂkQ÷Óõ®. GkzxUPõm-

hõP EßÝøh¯ |s£ß EßøÚ¨ £õºzx J¸ |õÒ ]›UPÂÀø» 

GÛÀ Eh÷Ú } AÁß Eß«x ÷Põ£©õP EÒÍõß GßÓ •iÂØS 

Á¢x ÂkQÓõ´ ""AÁß ÷Põ£©õ´ C¸¨£uõÀ uõß GßøÚ¨ £õºzx 

]›UPÂÀø»'' Gß£x \›¯õP C¸¢uõ¾® Th ""AÁÝUS uø»Á¼ 

AvP©õ´ C¸¢uõÀ GßøÚ £õºzx ]›UPÂÀø»'' Gß£x® 

\›¯õP C¸US®. }[PÒ E[PÐøh¯ ÁõÌUøP°À £» \©¯[PÎÀ 

Gkzu •iÄPÒ JzxU öPõÒÍUTi¯ Põµn[PÒ AÀ»x uÁÓõÚ 

Põµn[PÍõ? GÚ Hß Bµõ´a] ö\´¯U Thõx?

£°Ø] A1.2

	 1.	x¨£Ô²® £SzuÔuø» E£÷¯õQzx ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔØS 

Âøh¯Î.

	 1.	©ÛuºPÒ AøÚÁ¸® £õ¿miPÒ GÀ»õ £õ¿miPÐ® 

•xöP¾®¦ÒÍøÁ C¢u C¸ ÁõUQ¯[PøÍ öPõsk 

©ÛuºPøÍ¨ £ØÔ¯ EßÝøh¯ •iÄPÒ GßÚ?

	 2.	BßhÛ Gß£Áº •i v¸zu® ö\´£Áº v÷Úè ußÝøh¯ 

•iø¯ v¸zvU öPõshõß. C¢u Cµsk ÁõUQ¯[PøÍU 

öPõsk, BßhÛ°h® v÷Úè •i v¸zvU öPõshõß 

GßÓ •iÂØS Áµ •i²©õ?

	 3.	ö\ÆÁõ´ QµPzvÀ EÒÍÁºPÒ ]Á¨¦ |õUøP Eøh¯Áº. 

S»õ[ J¸ ö\ÆÁõ´QµP Áõ], C¢u Cµsk ÁõUQ¯[PøÍU 

öPõsk S»õ[ £ØÔ¯ EßÝøh¯ •iÄ GßÚ?

	 4.	J¸ SÔ¨¤mh |õÎÀ 4 ©o ÷|µzvØS ÷©À ©øÇ ö£´uõÀ 

Akzu |õÒ ÁiPõÀPÒ _zu® ö\´¯¨£h ÷Ásk®. J¸ |õÒ 

6 ©o ÷|µ® ©øÇ ö£´ux. ©Ö|õÒ ÁiPõÀPÎß {ø» 

SÔzx |õ® GßÚ •iÂøÚ TÓ •i²®?

	 5.	C¨£hzv¾ÒÍ £_Âß £SzuÔu¼À EÒÍ ÷£õ¼ Áõuzøu 

GÆÁõÖ SÔ¨¤kÁõ´?
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	 2.	©Ö£i²® 4 AmøhPÒ öPõkUP¨£mkÒÍx. JÆJ¸ 

Amøh°¾® J¸ Gs J¸¦Ó•®, Kº GÊzx ©Ö¦Ó•® Aa\

iUP¨£mkÒÍx. G¢u Cµs÷h Cµsk AmøhPøÍ v¸m¤ 

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ Âv \›¯õP ö£õ¸¢xQÓx GÚ 

Põs÷£õ®?

		  ""Amøh°ß J¸ ¦Ó® B[Q» ö©´ GÊzx C¸¢uõÀ ©Ö¦Ó® 

JØøÓ£øh Gs C¸US®.''

B 3 U 8

A1.4 ÷uØÓ[PÒ, AÝ©õÚ[PÒ ©ØÖ® AiU÷PõÒPÒ

CxÁøµ |õ® ÁõUQ¯[PÒ £ØÔ²® AÁØÔß Esø© ußø© 

£ØÔ²® ÂÁõvz÷uõ®. C¢u ¤›ÂÀ ‰ßÖ ÁøP ÁõUQ¯[PÍõÚ 

Pou® ÷uõßÓ EuÂ¯ ÷uØÓ[PÒ AÝ©õÚ[PÒ, Ai÷PõÒPøÍ 

GÆÁõÖ ÷ÁÖ£kzxÁx Gß£x £ØÔ²® £iUP»õ®.

CuØS •ß¦ }[PÒ £» ÷uØÓ[PøÍ £izxÒÏºPÒ! BP÷Á 

÷uØÓ® GßÓõÀ GßÚ? ÷uØÓ® Gß£x Esø© GÚ {¹¤UP¨£mh 

Kº Pou ÁõUQ¯® BS®. GkzxPõmhõP ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÒ 

¤›Ä A1.5-À }[PÒ £õºzu ÷uØÓ[PÒ.

÷uØÓ® A1.1 : J¸ •U÷Põnzvß Em÷Põn[PÎß TkuÀ 180°

÷uØÓ® A1.2: 2 Cµmøh£øh GsPÎß ö£¸UPÀ £»ß Kº 

Cµmøh£øh Gs.

÷uØÓ® A1.3: ‰ßÖ Akzukzu Cµmøh £øh GsPÎß 

ö£¸US öuõøP 16 BÀ ÁS£k®.
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AÝ©õÚ[PÒ Gß£x Esø©¯õÚ ÁõUQ¯[PÒ GßÖ |®©õÀ 

|® AÝ£Á[PÍõÀ JzxU öPõÒÍ¨£mh Pou ÁõUQ¯[PÒ, 

AÝ©õÚ[PÒ Esø©¯õPöÁõ AÀ»x (A) ö£õ´¯õPÄ® ©õÓ»õ®. 

Auß Esø©ø¯ {¹¤zuõÀ Ax ÷uØÓ[PÍõS®. Pou AÔbºPÒ 

]» AÝ©õÚ[PøÍ Auß Aø©¨ø£U öPõsk ¦zv\õ¼¯õÚ Pou 

FQ¨¦PøÍ öPõsk Á¢uÚº. ]» Aø©¨¦PøÍ öPõsk G¢uÂu 

FQ¨¤øÚ |®©õÀ öPõskÁµ •i²® GÚ £õºP»õ®.

GkzxUPõmk 4: H÷uÝ® ‰ßÖ Akzukzu Cµmøh £øh 

GsPøÍ Gkzx öPõÒ ¤ß AÁØøÓ TmkP: GkzxUPõmhõP,

2 + 4 + 6 = 12, 4 + 6 + 8 = 18, 6 + 8 + 10 = 24, 8 + 10 + 12 = 30, 20 + 22 + 24 = 66

C¢u Tmkz öuõøP°À H÷uÝ® Aø©¨¦ C¸¨£uõP EßÚõÀ 

FQUP •iQÓuõ! CÁØøÓ £ØÔ¯ Eß AÝ©õÚ® GßÚ?

wºÄ: J¸ AÝ©õÚ®

	 1.	 3 Akzukzu Cµmøh £øh Gsoß TkuÀ Kº Cµmøh 

£øh Gs.

	 2.	©ØöÓõßÖ, ‰ßÖ Akzukzu Cµmøh£øh GsPÎß TkuÀ 

6 BÀ ÁS£k®.

GkzxUPõmk 5: ¤ßÁ¸® GsPÎß Aø©¨ø£ GkzxUöPõÒ Cx 

£õìPÀ •U÷Põn® GÚ¨£kQÓx.

Á› GsPÎß TkuÀ

1 1

2 2

3 4

4 8

5 16

6 32

7

8

7 ©ØÖ® 8 Áx Á›PÎÀ EÒÍ GsPÎß TkuÀ £ØÔ¯ 

EßÝøh¯ AÝ©õÚ® GßÚÁõP C¸US®? 21 Áx Á›Á°À EÒÍ 

GsPÎß TkuÀ GßÚ? HuõÁx Aø©¨¦ EÚUS ÷uõßÖQÓuõ? 

Á› n-À EÒÍ GsPÎß TkuÀ Põn J¸ `zvµzøu FQ¨£õ´.
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wºÄ: 7 Áx Á›°À EÒÍ GsPÎß TkuÀ = 2 × 32 = 64 = 26

8 Áx Á›°À EÒÍ GsPÎß TkuÀ = 2 × 64 = 128 = 27

21 Áx Á›°À EÒÍ GsPÎß TkuÀ  = 220

n Áx Á›°À EÒÍ GsPÎß TkuÀ = 2n – 1

GkzxPõmk 6 : ¤ßÁ¸®  •U÷Põn GsPÒ Tn I PÁÛUPÄ®.

£h® A 1.1

C[S ¦ÒÎPÒ •U÷Põn® Aø©²©õÖ Á›ø\¨ £kzu¨ 

£mkÒÍx. C[S T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10 CßÝ® £» T5-ß ©v¨¦ 

GßÚ GßÖ EßÚõÀ FQUP •iQÓuõ! T6 ß ©v¨¦ ¯õx? Tn-ß 

©v¨¦ ¯õx?

Tn £ØÔ¯ EßÝøh¯ AÝ©õÚzøu Aø©.

A¢u GsPøÍ ¤ßÁ¸©õÖ Áøµ¢uõÀ Ax E[PÐUS EuÂ 

¦›¯»õ®.

£m© A1.2

wºÄ :	  T5 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 = 
5 6
2
×

		  T6 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 = 
6 7
2
×

		  Tn = n n× +( )1
2
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AÝ©õÚzvØS ¦PÌö£ØÓ Kº GkzxUPõmk (CßÝ® AuøÚ 

Esø©¯õ AÀ»x ö£õ´¯õ GßÖ {¹¤UP •i¯ÂÀø») ÷PõÀm÷£U 

AÝ©õÚ® (Gold bach conjecture) GßÖ AuøÚ Psk¤izu QÔìi¯ß 

÷PõÀm÷£U (1690&764) GßÖ AÁº ö£¯µõÀ AøÇUP¨£kQÓx. 

A¢u AÝ©õÚ® BÚx 4I Âh AvP©õÚ JÆöÁõ¸ Cµmøh£øh 

Gsøn²® Cµsk JßøÓ£øh GsPÎß Tku»õP GÊu•i²®. 

CuøÚ Esø©¯õ AÀ»x }£øn¯õ GßÖ }[PÒ }¸¤zuõÀ }[PÒ 

¦PÌö£ØÓÁºPÍõP •i²®.

}[PÒ Ba\›¯¨ £h»õ® & Hß PouzvÀ E£÷¯õQUS® 

JÆöÁõßøÓ²® {¹¤UP ÷Ásk®? AÀ»x {¹¤UP ÷Áshõ® 

GÛÀ Hß?

Hß |õß ®SÖ
ßøÓ²®JÆJ

{¹¤ ÷Ásk®UP

|õß TÖ® 

JÆöÁõßøÓ²® 

{¹¤UP @Ásk® 

Hß!

Pouzvß JÆöÁõ¸ ¤›Ä® Esø© GßÖ Jzx öPõÒÍ¨ £mh 

AÀ»x CßÝ® {¹¤UP¨£hõu ]» Esø©PøÍ Ai¨£øh¯õPU 

öPõskÒÍx Gß£øu J¸ Esø©÷¯. CøÁ _¯öuÎÁõÚ 

Esø©PÒ GÚ¨£kQßÓÚ. CÁØøÓ GÆÂu {¹£n•® CßÔ 

Esø© GÚ JzxU öPõÒÍ»õ®. CøÁ Ai÷PõÒPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. 

A»S 5&À Ai÷PõÒPÒ ©ØÖ® J¨¦UöPõÒøPPøÍ £ØÔ 

£izxÒÏºPÒ (uØö£õÊx Ai÷PõÒPÒ ©ØÖ® J¨¦öPõÒøPÍ|õ® 

÷ÁÖ £kzxÁvÀø»)

GkzxUPõmhõP, ³U¼iß •uÀ J¨¦UJPÒøP¯õÚx.

J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ©ØÓ ÷ÁöÓõ¸ ¦ÒÎUS J¸ ÷|º ÷Põk Áøµ¯ 

•i²®.
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‰ßÓõÁx J¨¦UöPõÒøP¯õÚx,

H¢u J¸ ø©¯¨£ÒÎ°¼¸¢x, G¢u J¸ Bµzv¾® Ámh® 

Áøµ¯ •i²®.

C¢u ÁõUQ¯[PÒ •ÊÁx® Esø©¯õÚ ÁõUQ¯[PÍõP 

÷uõßÔÚõ¾® ³U¼m CÁØøÓ Esø©¯õP C¸UP»õ® GÚ 

P¸vÚõº. Hß? |®©õÀ JÆJßøÓ²® {¹¤UP •i¯õx. ÷©¾® |õ® 

HuõÁx J¸ ChzvÀ öuõh[P ÷Ási°¸US®. |®©õÀ Esø© 

GÚ J¨¦U öPõÒÍ¨£mh ÁõUQ¯[PÒ |©US ÷uøÁ. ¤ß AÁØøÓ 

öPõsk uºP Ÿv°À Ai÷PõÒPÎß EuÂø¯U öPõsk |®©õÀ |® 

Pou AÔøÁ ÁÍºzx öPõÒÍ»õ®.

Hß GÀ»õ _¯ öuÎÁõÚ ÁõUQ¯[PøÍ²® Esø© GÚ JzxU 

öPõÒÍUThõx? CuØS £» Põµn[PÒ. |©x AÝ©õÚ[PÒ 

uÁÓõP, £h[PÐ® Aø©¨¦® H©õØÓ»õ®, ÁõUQ¯[PÒ Esø© 

GÚ JzxUöPõÒÍ AøÁ {¹¤UP£h ÷Ásk®. GkzxPõmhõP, J¸ 

Gsøn ©ØöÓõ¸ GsnõÀ ö£¸UP QøhUS® ö£¸USzöuõøP 

A¢u Cµsk GsPøÍ Âh ö£›¯uõP C¸US®. GÚ |®©õÀ £»¸® 

{øÚzxU öPõsk÷Íõ®. BÚõÀ Cx G¨ö£õÊx Esø© AÀ». 

GkzxPmhõP 5 × 0.2 = 1, Cx 5I Âh ]Ô¢x ÷©¾® £h® A1–3 G¢u 

÷Põmkzxsk ö£›¯x AB AÀ»x CD?

£h® A1.3

AB £õº£uØS ]Ô¯uõP ÷uõßÔÚõ¾® CøÁ Cµsk® J÷µ }

Í©õP EÒÍÚ.

Ai÷PõÒPÎß JzxUöPõÒÐ® ußø©ø¯ AÔ¢uõÀ }[PÒ 

Aa\›¯ £h»õ®. AiU÷PõÒPÒ |® EÒÐnºÂß Ai¨£øh°À 

÷uº¢öukUP¨£kQÓÚ. ÷©¾® uõÚõP {¹¤UP¨£mhx ÷£õÀ 

÷uõßÖQÓx. BP÷Á |õ® AÁØøÓ Esø©¯õP C¸US® GÚ 

{øÚUQ÷Óõ®. SÔ¨¤mh Ai÷PõÒ BÚx ¤snÛÀ uÁÓõP C¸UP 

Áõ´¨¦PÒ EÒÍx. C¢u Áõ´¨¦PøÍ GÆÁõÖ Põ¨£õØÖÁx?
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¤ßÁ¸® ÁÈPøÍ GkzxUöPõÒÍ»õ®.

	 1.	Ai÷PõÒPÒ ªPÄ® SøÓ¢u GsoUøP°À C¸zuÀ 

÷Ásk®. GkzxUPõhõhP ]» Ai÷PõÒPÒ ©ØÖ® ³U¼iß 

5 J¨¦UöPõÒPøÍ öPõsk ¡ØÖUS® ÷©Ø£mh ÷uØÓ[PøÍ 

|®©õÀ E¸ÁõUP •i²®.

	 2.	Ai÷PõÒPÒ {ø»¯õÚ P¸zøu Eøh¯øÁ Gß£vÀ EÖv¯õ´ 

C¸[PÒ.

£» Ai÷PõÒPÒ {ø»¯ØÓøÁ. J¸ Ai÷PõøÍU öPõsk 

©ØöÓõ¸ Ai÷PõÒ Enø© AÀ» Gß£øu {¹¤UP»õ® ¤ßÁ¸® 

Cµsk ÁõUQ¯[PøÍ PÁÛUP AøÁ {ø»¯ØÓøÁ Gß£øu |õ® 

{¹¤UP»õ®.

ÁõUQ¯® 1 : G¢u J¸ •Ê Gsq® Auß Akzu GsoØS 

\©©õP C¸UPõx.

ÁõUQ¯® 2: J¸ •Ê Gsøn 0 BÀ ÁSzuõÀ Qøh¨£x J¸ 

•Ê Gs.

(0 BÀ ÁS¨£x Gß£x Áøµ¯ÖUP •i¯õux Gß£øu |õ® 

AÔ÷Áõ®. BÚõÀ EuõµnzvØS 0 BÀ ÁSUS •i²® GßÖ® 

ÁSzuõÀ GßÚ {PÊ® Gß£x £ØÔ²® £õºUP»õ®)

CµshõÁx ÁõUQ¯zvÀ 
1
0

= a, a Gß£x J¸ •Ê Gs GÚ»õ® 

CøuU öPõshõÀ 1 = 0 GÚ QøhUQÓx.

BÚõÀ Cx •uÀ ÁõUQ¯zøu ö£õ´¯õUQÓx. AuõÁx G¢u J¸ 

•Ê Gsq® Auß Akzu GsoØS \©©õP C¸UPõx.

•uÀ ÁõUQ¯zv¼¸¢x,

2 ≠ 1 GßÓ •iøÁ |õ® ö£Ó»õ®. x2 – x2 Gß£øu GkzxUöPõÒP 

CuøÚ ¤ßÁ¸©õÖ Cµsk ÁÈPÎÀ Põµn¨£kzu»õ®.

	 (i)  	x2 – x2 = x(x– x) ©ØÖ®

	 (ii) 	x2– x2 = (x + x)(x – x)

BP÷Á x (x – x) = (x + x)(x – x)

CµshõÁx ÁõUQ¯zv¼¸¢x,

÷©ØPsh ÁõUQ¯zv¼¸¢x C¸¦Ó•® (x – x) ø¯ }UQÚõÀ x = 
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2x Cx 2 = 1 Gß£øu u¸QÓx. 

BP÷Á 2 ≠ 1 GßÓ ÁõUQ¯•® Auß 2 = 1 GßÓ ÁõUQ¯•® Esø© 

GÚ |õ® AÔQ÷Óõ®. Cx J¸ P¸zx ÷ÁÖ£õk Cx ÷£õß÷Ó J¸ 

•Ê Gsøn 0 BÀ ÁSzuõÀ Qøh¨£x Kº •Ê Gs GßÓ P¸zx 

÷ÁÖ£õk ÷uõßÔ¯uß Põµn® Kº ö£õ´¯õÚ Ai÷PõÒ BS®.

BP÷Á, AiU÷PõÒPÍõP |õ® ÷uº¢öukUS® ÁõUQ¯® AvP©õP 

÷¯õ]z÷u ÷uº¢öukUP¨£h ÷Ásk®. AøÁ {ø»¯ØÓ ußø©ø¯²® 

uºUP P¸zx ÷ÁÖ£õkPÐUS® Põµn©õ´ C¸UPU Thõx Gß£vÀ 

|õ® EÖv¯õP C¸UP ÷Ásk®. |õ® ÷uº¢öukUS® AiU÷PõÒPÒ 

]» ÷|µ[PÎÀ ¦v¯ Psk¨¤i¨¦PÐUS, Põµn©õQßÓÚ. A»S 

5&¼¸¢x ³U¼iß 5 & Áx J¨¦U öPõÒøPø¯²®, ³U¼i¯ß 

AÀ»õu ÁiÂ°¼ß Psk ¤i¨øÁ²®

}[UÒ AÔ¢xÒÏºPÒ 5&Áx J¨¦UöPõÒøP J¨¦ öPõÒøP¯P 

C¸UP ÷Ási¯vÀø». Cx •uÀ 4&J¨¦ öPõÒøPPøÍ öPõsk 

{¹¤UP¨£mh J¸z÷uØÓ®.

AiUöPõÒ, ÷uØÓ®, AÝ©õÚ® CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ 

÷ÁÖ¨£õmøh {øÚÄ¨£kzv öPõsk C¢u ¤›ÂøÚ 

•iÄaö\¯»õ®. AiU÷PõÒ Gß£x G¢u J¸ {¹£Ú•® CßÖ 

Esø©ö¯ßÖ J¨¦U öPõÒÍ¨£mh J¸ Pou ÁõUQ¯®. 

AÝ©õÚ[PÒ Gß£x Auß Esø©÷¯õ AÀ»x ö£õ´÷¯õ CßÝ® 

{¹¤UP¨£hõu Pou ÁõUQ¯[PÒ. ÷uØÓ[PÒ Gß£x Auß Esø© 

uºUP Ÿv°À {¹¤UP¨£mh Pou ÁõUP°[PÒ.

£°Ø] A1–3

	 1.	Akzukzu 3 Cµmøh¨ £øh GsPøÍ GkzxUöPõsk Auß 

ö£¸USz öuõøPø¯P PnUQk? GkzxUPõmhõP 2 × 4 × 6 = 
48, 4 × 6 × 8 = 192. ©ØÖ® £» C¢u¨ ö£¸UPÀ £»ßPÐUS 3 

AÝ©õÚ[PÒ Aø©UP.

	 2.	£õìPÒ •U÷Põnzøu Aø©UP

		 Á›øn 1 : 1 = 110

		 Á›ø\ 2 : 11 = 111

		 Á›ø\ 3 : 121 = 112
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		 Á›ø\ 4 ©ØÖ® 5&°À AÝ©õÚ[PøÍ GÊx. EßÝøh¯ 

AÝ©õÚ® ö£õ¸¢x©õ? C¢u AÝ©õÚ® Á›ø\ 6&US® 

ö£õ¸¢x©õ?

		   (3) •U÷Põn GsPøÍ ©Ö£i²® GkzxUöPõÒP 2 Akzuk-

zu •U÷Põn GsPÎß Thxø» Põs GkzxUPõmhõP T1 + T2 = 
4, T2 + T3 = 9, T3+ T4 = 16, T4 + T5 = ?  Gßøu¨ £ØÔ GßÚ {øÚUQÓõ´? 

Tx - 1 + Tn  CuØS AÝ©õÚ® GÊxP.

	 4.	¤ßÁ¸® Aø©¨ø£ PÁÛ

		 12 = 1

		  112 = 121

		  1112 = 12321

		  11112 = 1234321

		  111112 = 123454321

		 ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔß AÝ©õÚ[PøÍ GÊx

		 1111112 = 

		  11111112 = 

		 EßÝøh¯ AÝ©õÚ® \›¯õ GÚ ÷\õvzx¨ £õº.

	 5.	C¢u £õh¨¦zuPzvÀ E£÷¯õP¨£kzu¨£mkÒÍ 5 

Ai÷PõÒPøÍ GÊx.

A 1.5 Pou {¹£n® GßÓõÀ GßÚ?

{¹£nzvÀ £À÷ÁÖ {ø»PøÍ |õ® Põs÷£õ®. |õ® \›¨£õºzuÀ 

©ØÖ® {¹£nzvØS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁØÖø©PøÍ ¦›¢x 

öPõÒ÷Áõ®. PouzvÀ {¹£n® £ØÔ £i¨£uØS •ß 

ÁõUQ¯[PøÍ \›£õºUP÷Ási ÷PmP£h»õ®.

GkzxUPõmhõP Cµsk Cµmøh £øh GsPÎß ö£¸USz 

öuõøP Kº Cµmøh £øh Gs Gß£uøÚ Gkzx PõmkPøÍ 

öPõsk E[PøÍ \›£õºUP ö\õÀ»»õ®. BP÷Á }[PÒ H÷uÝ® 

2 Cµmøh£øh GsPøÍ 24 ©ØÖ® 2006 GkzxöPõsk AÁØÔß 

ö£¸UPÀ £»ß 24 × 2006 = 48144 J¸ Cµmøh £øh Gsnõ GÚ 

£õºUP»õ®. C÷u ÷£õßÖ ÷©¾® £» GkzxUPõmkPøÍU öPõsk 

ö\´¯»õ®.
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A÷u ÷£õÀ E[PÒ ÁS¨¤À £» •U÷Põn[PøÍ Áøµ¢x 

AÁØÔß Em÷Põn[PÎß Tkuø» Põna ö\õÀ¼ J¸ ö\¯À 

öPõkUP¨£h»õ®. }[PÒ AÍUS® ö£õÊx EshõS® ]Ö 

uÁÖPøÍ Âmk, J¸ •U÷PõnzvÀ Em÷Põn[PÎß TkuÀ 180° 
Gß£øu }[PÒ PshÔ¯»õ®.

C¢u •øÓ°À EÒÍ SøÓ£õk GßÚ? \›£õºzuÀ •øÓ°À A÷|P 

¤µa\øÚPÒ EÒÍÚ. Cx E[PÒ TØÔøÚ Esø© GÚ |®¦ÁuØS 

EuÁ»õ®. BÚõÀ Ax GÀ»õ \©¯[PÎÀ Esø© GÚ EÖv¯õP TÓ 

•i¯õx GkzxPõmhõP, A÷|P Cµmøh £øh ÷áõiPÎß ö£¸UPÀ 

£»ß Cµmøh £øh Gs GßÓ {øÚ¨¤øÚu¸®. TØÔº GÀ»õ 

Cµmøh¨ £øh GsPÎß ö£¸UPÀ £»ß Kº Cµmøh£øh Gs 

GÚ TÖv¯õP ö\õÀ» •i¯õx. A÷u ÷£õÀ GÀ»õ Cµmøh¨øh 

GsPÎß ÷áõiPøÍ GkzxöPõsk ö£¸UQÀ £õº¨£x Gß£x® 

|øh•øÓ°À \õvUP •i¯õx. }[PÒ CÆÁõÖ ö£¸UQÚõÀ R÷Ç 

EÒÍ £hzvÀ EÒÍ ö£s ö£¸zöuõøP Põs£x ÷£õ» E[PÒ 

ÁõÌUøP°ß «v EÒÍ GÀ»õ |õmPÐ® ö£¸UQ öPõsi¸UP 

÷Ásk®. A÷u ÷£õÀ ]» •U÷Põn[PÎß Em÷Põn[PÎß TkuÀ 

180° Áµõ©¾® C¸UP»õ®. GÀ»õ •U÷Põn[PÎß Em÷Põn[PÎß 

TkuÀ |®©õÀ AÍUP •i¯õx.

]» \©¯[PÎÀ \› £õºzuÀ uÁÓõÚ ÁÈPõmk® GkzxUPõm-

hõP (£°Ø] A1.3 °ß ÷PÒÂ&À EÒÍ £õ[PÀ •U÷Põnzvß £i 115 
= 15101051 BÚõÀ 115 = 161051
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BP÷Á ]» \©¯[PÎÀ \› £õºzuõÀ uÂºzx ÷ÁÖ •øÓ 

E[PÐUS ÷uøÁ¨£h»õ®. ©ØöÓõ¸ •øÓ ÁõUQ¯zøu (TØÔøÚ) 

{¹¤zuÀ, Pou ÁõUQ¯zvß Esø©°øÚ uºUP Ÿv°À Áõvmk 

AuøÚ {ø» {ÖzxÁx Pou {¹£n® BS®.

£õP® A1.2&À GkzxUPõmk & 2 & À J¸ Pou ÁõUQ¯® ö£õ´ 

GÚ {¹¤UP, J÷µ J¸ GkzxUPõmk ÷£õx©õÚx GÚ }[PÒ 

£õºzxÒÏºPÒ. BP÷Á J¸ Pou ÁõUQ¯zvß Esø©zußø©°øÚ 

B°µ® Euõµn[PøÍ ÷\õvzx AÀ»x \› £õº£uØS £v»õP Jß÷Ó 

JßÖ Euõµn®. AuøÚ ö£õ´ GÚ {¹¤¨£uØS ÷£õx©õÚx.

ö£s õÀ ©µ®PÍ
•i¯õxHÓ

J¸ Pou ÁõUQ¯® ö£õ´ GÛÀ AuøÚ {¹¤UP J÷µ J¸ 

Euõµn® ÷£õx©õÚx.

BP÷Á 7 + 5 = 12 Gß£x Cµsk JºøÓ£øh GsPÎß TkuÀ 

Kº JØøÓ£øh Gs Gß£øu {¹¤UP J÷µ J¸ Euõµn® ÷£õx®.

{¹£nzvÀ Põn¨£k® Ai£øh ‰»® ö£õ¸mPÎß 

£mi¯ø» £õº÷£õ®.

	 1.	J¸ ÁõUQ¯zvøÚ {¹¤UP, GÆÁõÖ AuøÚ AøhÁx 

Gß£øu¨ £ØÔ¯ ÷uõµõ¯©õÚ P¸zx ÷Ásk®.
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	 2.	÷uØÓzvÀ öPõkUP£mh ÂÁµ[PÒ \›¯õP ¦›¢xöPõÒÍ 

£h÷Ásk® ©ØÖ® E£÷¯õP¨£kzu¨£h÷Ásk®.

		 GkzxUPõmhõP Cµsk Cµmøh £øh GsPÎß ö£¸UPÀ 

£»ß Kº Cµmøh £øh Gs GÚU öPõkUP¨mkÒÍ A1.2 

÷uØÓzvÀ Cµsk Cµmøh£øh GsPÒ öPõkUP¨£mkÒÍÚ. 

BP÷Á AÁØÔß £s¦PøÍ |õ® E£÷¯õP¨ £kzu ÷Ásk®. 

Põµo ÷uØÓzvÀ (£õh® 2) £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁ p(x) ©ØÖ® p(a) 
= 0 GÚ öPõkUP¨£mkÒÍx. CuøÚ |õ® (x – a) Gß£x p(x) ß 

J¸ Põµo Gß£øu {¹¤UP £¯ß£kzu ÷Ásk®. A÷u÷£õÀ 

Põµo ÷uØÓzvß ©Öuø»°À (x – a) Gß£x p(x) ß J¸ Põµo 

©ØÖ® p(a) = 0 GßÖ {¹¤UP £¯ß£kzu ÷Ásk®.

		 ÷uØÓzvøÚ {¹¤UP |õ® Aø©¨¦PøÍ £¯ß£kzu»õ®. 

GkzxPõmhõP •U÷Põnzvß TkuÀ 180° GÚ {¹¤UP 

•U÷Põnzvß J¸ Ea]°À Auß Gvº£UPzvØS Cøn¯õP 

J¸ ÷|º ÷Põk Áøµ¢x Cøn ÷PõkPÎß £s¦PøÍU öPõsk 

{¹¤UP»õ®.

	 3.	öuõhºa]¯õÚ Pou ÁõUQ¯[PÎøÚ öPõs÷h {¹¤n® 

Aø©UP¨£kQÓx. JÆöÁõ¸ ÁõUQ¯•® uºP Ÿv°À Auß 

•¢øu¯ ÁõUQ¯zv¼¸¢x AÀ»x Ai÷PõÒPÎ¼¸¢x P¸v 

÷PõÒPøÍU öPõsk PshÔ¯¨£kQÓx.

	 4.	öuõhºa]¯õÚ Pou Esø© ÁõUQ¯[PÎß •iÁõÚx uºUU 

Ÿv°À \›¯õÚ Á›ø\°À, GuøÚ |õ® {¹¤UP ÷Ásk÷©õ, 

AuõÁx, ÷uØÓ® GuøÚ Esø© GÚUTÖQÓ÷uõ, Ax Áøµ°À 

öPõsk ö\À» ÷Ásk®.

		 C¢u Emö£õ¸mPøÍ ¦›¢x öPõÒÍ |õ® ÷uØÓ® A1.1 I 

£SzuÔ¯»õ®. }[PÒ •ßÚ÷© £õh® 6&À C¢u ÷uØÓzøu¨ 

£izxÒÏºPÒ. {¹£nzvÀ EÒÍ JÆöÁõ¸ ÁõUQ¯•® uºUP 

Ÿv°À Aø©UP¨£mhx. Cµsk ÷Põn[PÒ £õº¨£uØS J÷µ 

©õv› C¸¨£uõÀ AøÁ Cµsk® \©®. AÀ»x ""Cµsk 

÷|º ÷PõkPÒ AøÁ JßöPõßÖ ö\[SzuõP C¸¨£uõÀ 

÷Põn® 90°''  ÷£õßÓ ÁõUQ¯[PøÍ ©õnÁºPÒ AiUPi TÓ 

÷Pmi¸UQ÷Óõ®. }[PÒ £õº£øuU öPõsk H©õØÓ¨£h»õ® 

Gß£vÀ PÁÚ©õ´ C¸UP ÷Ásk® (£h® A 1.3 {øÚÂØöPõÒ)

		 |õ®  C¨ö£õÊx ÷uØÓ® A1.1USaö\À»»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



PouzvÀ {¹£n®?	 127

÷uØÓ® A1.1: •U÷Põnzvß Em÷Põnzvß TkuÀ 180°

{¹£n® : DABC I GkzxöPõÒ (£h® A1.4I PÁÛ)

ABC BCA CAB+ + = °180  GÚ {¹¤UP ÷Ásk®.	 .....(1)

£h® A1.4

¦ÒÎ A&À BC US Cøn¯õÚ ÷Põk DE I ÁøµP	 ......(2)

DE Gß£x BC US Cøn ©ØÖ® AB J¸ SÖUS öÁmi

BP÷Á DAB  ©ØÖ® ABC  Gß£øÁ JßÖ Âmh ÷Põn[PÒ 

BP÷Á £õh® 6&À EÒÍ ÷uØÓ® 6&ß £i CU÷Põn[PÒ \©®......(3)

A÷u÷£õÀ, CAE ABC= 	 .....(4)

BP÷Á, DAB BAC CAE DAB BAC CAE+ + = + + 	 .....(5)

BÚõÀ, DAB BAC CAE+ + = °180  HöÚÛÀ AøÁ Kº÷|º÷Põmøh 

EshõUSQßÓÚ.

BP÷Á 

		  ABC BAC ACB+ + = °180

£i 1: |©x ÷uØÓ® •U÷Põnzvß £s¦P÷Íõk öuõhº¦ 

Eøh¯x BøP¯õÀ |õ® •U÷PõnzvÀ C¸¢x öuõh[P»õ®.

£i 2: Cx •UQ¯ ÷¯õ\øÚ. C¢u ÷uØÓzøu {¹¤UP GÆÁõÖ 

öuõh[SÁx Gß£øu ÷¯õ]UP ÷Ásk®. ÁiÂ¯À {¹£n[PÐUS 

|©US EøµuÀPÒ / Aø©¨¦PÒ ÷uøÁ¨£k®.

£i 3 ©ØÖ® 4: ÷©¾® DE Gß£x BC US Cøn (Aø©¨¦) GßÓ 

P¸zøu öPõsk |õ® DAE ABC=  ©ØÖ® CAE ACB=  GÚ»õ®.

•ß÷£ {¹¤zu ÷uØÓ® 6.2&À TÔ²ÒÍ£i Cµsk 

Cøn÷PõkPÒ J¸ SÖUS öÁmi°À öÁmh¨£k® ö£õÊx Es-

hõS® ÷Põn[PÒ \©®.
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£i 5: |õ® ³U¼m Ai÷PõÒ (£h® 6) AuõÁx \©©õÚøÁPøÍ 

\©©õÚÁØ÷Óõk TmiÚõÀ QøhUS® ö©õzu•® \©® Gß£øuU 

öPõsk ABC BCA ACB DAB BAC CAE+ + = + + .

AuõÁx •U÷Põnzvß TkuÀ ÷|º÷Põmiß «xÒÍ 

÷Põn[PÎß Tku¾US \©®.

£i 6 : C[S £õh® 6&À EÒÍ AkzxÒÍ ÷Põn[PÒ 

AiU÷PõøÍUöPõsk AuõÁx J¸ ÷|º÷PõmiÀ Aø©²® 

÷Põn[PÎß TkuÀ 180° Gß£øu öPõsk, DAB BAC CAE+ + = °180  

GÚ»õ®.

£i 7: ³U¼m Cß Ai÷PõÒ AuõÁx ""C¸öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸mPÒ 

J÷µ ö£õ¸ÐUS \©©õÚõÀ AøÁ Cµsk® JßÖöPõßÖ \©®'' 

Gß£øu öPõsk

ABC BCA ACB DAB BAC CAE+ + = + + = °180  GßÓ •iÂØS 

Áµ»õ®.

£i 7 À EÒÍ÷u, C¢u ÷uØÓzvÀ |õ® {¹¤UP ÷Ási¯x 

BS®. C¨ö£õÊx A1.2 ©ØÖ® A1.3 ÷uØÓ[PøÍ AÁØøÓ Bµõ´a] 

ö\´¯õ©À |õ® C¨ö£õÊx {¹¤UP»õ®.

÷uØÓ® A1.2 : Cµsk Cµmøh£øh C¯À GsPÎß ö£¸UPÀ 

£»ß Kº Cµmøh£øh Gs

{¹¤n® : x ©ØÖ® y Gß£øÁ Cµsk Cµmøh £øh C¯À 

GsPÒ. GßP

xy Gß£x  Kº Cµmøh £øh Gs GÚ {¹¤UP¨£h ÷Ásk®.

x ©ØÖ® y Gß£øÁ Cµmøh£øh Gn GÛÀ AøÁ 2 BÀ 

ÁS£k® x = 2m ©ØÖ® y = 2n GÚU öPõshõÀ m ©ØÖ® n Gß£Ú 

H÷uÝ® Cµsk C¯À GsPÒ. xy = 4mn Gß£x 2 BÀ ÁS£k® 

BP÷Á xy CµshõÀ ÁS£k®.

÷uØÓ® A1.3: Akzukzu ‰ßÖ Cµmøh C¯À GsPÎß 

ö£¸UPÀ £»ß 16 BÀ ÁS £k®.

{¹£n® : C¯À Gs n GÛÀ Akzukzu ‰ßÖ Cµmøh 

GsPÒ 2n, 2n + 2 ©ØÖ® 2n + 4 GßÓ ÁiÂÀ C¸US®. CÁØÔß 

ö£¸UPÀ £»ß 2n(2n + 2)(2n + 4) BÚx 16&À ÁS£k® GßÖ {¹¤UP 

÷Ásk®.
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C¨ö£õÊx 2n (2n + 2)(2n + 4) = 2n × 2x (n + 1) × 2(n + 2)

= 2 × 2 × 2n (n + 1)(n + 2) = 8n(n + 1)(n + 2)

C¨ö£õÊx |®ªh® 2 Âu[PÒ EÒÍÚ. JßÖ 'n' Gß£x 

JºøÓ£øh Gs AÀ»x Cµmøh £øh Gs. JÆJ¸ Âuzøu²® ÷\

õvUP»õ®.

'n' Gß£x Cµmøh£øh Gs GÛÀ n = 2m Gß£x J¸ Cµmøh 

£øh Gs BP÷Á,

2n(2n + 2)(2n + 4) = 8n (n + 1)(n + 2) = 16m (2m + 1)(2m + 2)

BP÷Á 2n(n + 2)(2n + 4) Gß£x 16 BÀ ÁS£k®.

CµshõÁx Âu®, n Gß£x Kº JØøÓ£øh Gs GÛÀ n + 1 
Gß£x Kº Cµmøh £øh Gs. ÷©¾® n + 1 = 2r, r Gß£x C¯À Gs 

GÚ GÊu»õ®.

BP÷Á, 2n(2n + 2)(2n + 4) = 8n(n + 1) (n + 2) 

= 8(2r – 1) × 2r × (2r + 1)

= 16r (2r – 1)(2r – 1)

BP÷Á 2n (2n + 2)(2n + 4) Gß£x 16 BÀ ÁS£k®. BP÷Á Cµsk 

Âu[PÎ¾® ‰ßÖ Akzukzu Cµmøh£øh GsPÎß ö£¸UPÀ 

£»ß 16À ÁS£k® Gß£x Põmh¨£mk EÒÍx.

Pou ÁÀ¾ÚºPÒ GÆÁõÖ •iøÁ PshÔ¢uºPÒ £ØÖ® 

GÆÁõÖ {¹£nzøu GÊvÚõºPÒ Gß£uØS® Cøh÷¯ EÒÍ 

÷ÁÖ£õmiøÚ £ØÔ¯ ]» SÔ¨¦PÐhß C¢u¨£õhzvøÚ 

•iUP»õ®. ÷©÷» SÔ¨¤mh£i JÆöÁõ¸ {¹£n•®. J¸ •UQ¯ 

SÔ¨¦ (JßøÓÂh AvP©õ) Esk JÆöÁõ¸ PnuÁÀ¾bºPÎß 

÷¯õ]US® ÁÈ ©ØÖ® •iÄPøÍ PshÔuÀ _¯ AÔøÁ 

Ai¨£øh¯õP öPõshx Pou AÔbºPÐUS  {¹£n® uõÚõP÷Á 

QøhzuuõS®. J¸ Pou AÔbº ußÝøh¯ •iøÁ AÀ»x \›¯õÚ 

{¹£nzøu AøhÁuØS £» •øÓPÎÀ ÷¯õ]UP ÷Ásk®. uºUP 

Ÿv°À ÷¯õ]UP ÷Ásk® Euõµn[PÒ £»ÁØøÓ ]¢vUP ÷Ásk®. 

GÀ»õ ÂÁõu[PÐ® JßÓõP ÷\º¢x J¸ ¦v¯ {ø» ÷uõßÖu÷» 

{¹£n® BS®.
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¦PÌö£ØÓ C¢v¯ Pou AÔbº ÿ{Áõ\ 

Cµõ©Ý\›ß £» TØÖPÒ Esø© GÚ 

TÓ¨£mhøÁ. AøÁ AÁ¸US ÷uõßÔ¯ 

EÒÍnºÂÚõ÷» TÔ¯øÁ Gß£øu |õ® TÓ 

ö£¸ø©¨ £h ÷Ásk®. AU TØÖPÒ AøÚzx® 

Esø© GßÖ®, ¦PÌ ö£ØÓ ÷uØÓ[PÒ GÚÄ® 

©õÔ¯øÁ, E»QÀ EÒÍ Pou AÔbºPÒ 

CßÝ® AÁ¸øh¯ P¸zxUPøÍ {¹¤UPÄ® 

AÀ»x (ö£õ´ GßÖ {¹¤UPÄ®) ÷£õµõi 

Á¸QÓõºPÒ.

£°Ø] A1.4

	 1.	¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PøÍ ö£õ´ GÚ {¹¤UP Gvº Euõµn[PøÍz 

u¸P.

	 (i)	Cµsk •U÷Põn[PÎß Jzu ÷Põn[PÒ \©® GÛÀ, A¢u 

•U÷Põn[PÒ \ºÁ\©®.

	 (ii)	GÀ»õ £UP[PÐ® \©©õP EÒÍ |õØPµ® Kº \xµ®.

	 (iii)	GÀ»õ ÷Põn[PÐ® \©©õP EÒÍ |õØPµ® Kº \xµ®.

	 (iv)	ö©´ GsPÒ a ©ØÖ® b GÛÀ a b a b2 2+ = +

	 (v)	n Gß£x ªøP •ÊUPøÍ SÔUQÓx GÛÀ n2  – n + 41 Gß£x 

J¸ £Põ Gs.  

	 (vi)	GÀ»õ •Ê GsPÐUS® n2  – n + 41 GÛÀ, n Gß£x Kº £Põ 

Gs.

	 2.	¤›Ä A1.5À TÔ²ÒÍ£i EßÝøh¯ Â¸¨£©õÚ 

{¹£nzøu GkzxUöPõsk JÆöÁõ¸ Á›ø¯²® B´Ä 

ö\´. (öPõkUP¨mhx Gx, Gx {¹¤UP£h ÷Ási¯x, G¢u 

Ai÷PõÒPÒ ©ØÖ® ÷uØÓ[PÒ E£÷¯õP¨£kzu¨£mkÒÍÚ 

©ØÖ® £»)

	 3.	Cµsk JØøÓ¨£øh GsPÎß TkuÀ Cµmøh £øh Gs 

GÚ {¹¤.
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	 4.	Cµsk JØøÓ£øh GsPÎß ö£¸UPÀ £»ß Kº JØøÓ£øh 

Gs GÚ {¹¤.

	 5.	‰ßÖ Akzukzu Cµmøh £øh GsPÎß TkuÀ 6 BÀ 

ÁS£k® GÚ {¹¤.

	 6.	 y = 2x GßÓ \©ß£õmiØPõÚ ÷|º÷Põmiß «x GsnØÓ 

¦ÒÎPÒ EÒÍÚ GÚ {¹¤.

		  (SÔ¨¦ (n, 2n) GßÓ ¦ÒÎ°øÚ GkzxUöPõÒP) CvÀ n Gß£x 

H÷uÝ® J¸ •Ê)

	 7.	EßÝøh¯ |s£ß, EßøÚ Kº Gsøn {øÚzxU öPõÒÍa 

ö\õÀ¼ £» ö\¯ÀPøÍ ö\´¯a ö\õÀ¼, } {øÚzu Gsøn 

AÔ¯õ©÷», Pøh]°À } ö£ØÓ Âøhø¯U TÖÁõß. C[S 

Cµsk GkzxUPõmkPÒ EÒÍÚ. AÁØøÓ ÷\õvzx¨ £õº.

	 (i)	Kº Gsøn {øÚzxU öPõÒ. AuøÚ C¸©h[PõP ©õØÖ. 

Jß£øu Tmk } {øÚzu Gsøn Tmk, ‰ßÓõÀ ÁS, 4I 

Tmk, } {øÚzu Gsøn PÈ EßÝøh¯ Âøh HÊ.

	 (ii)	H÷uÝ® ‰ßÖ C»UP Gsøn GÊx, (GkzxU Põm-

hõP 425). A÷u Gsøn Cµsk •øÓ GÊv BÖ C»UP 

GsnõP ©õØÖ,  (425425). EßÝøh¯ ¦x Gs 7, 11 ©ØÖ® 

13 BÀ ÁS£k®.

A1.6  öuõS¨¦

C¢u ¤Ø÷\ØøP°À |õ® ¤ßÁS® P¸zxUPøÍ £izxÒ÷Íõ®.

	 1.	PouzvÀ ÁõUQ¯® AÀ»x TØÖ Gß£x G¨ö£õÊx® Esø© 

AÀ»x G¨ö£õÊx® ö£õ´¯õP C¸¢uõÀ JzxU ©mk÷© 

öPõÒÍ¨£k®.

	 2.	Pou ÁõUQ¯® Gß£x ö£õ´ GÚ {¹¤UP J÷µ J¸ Gvº 

Euõµn® ÷£õx®.

	 3.	Ai÷PõÒPÒ Gß£øÁ GÆÂu {¹£nªßÔ Esø© GÚ JzxU 

öPõÒÍ¨£mh TØÖPÒ.
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	 4.	AÝ©õÚ[PÒ Gß£øÁ |©x EºÐnºÂÚõÀ Esø© GßÖ 

|®£¨£mh CßÝ® {¹¤UP¨ £hõu ÁõUQ¯[PÒ.

	 5.	Esø© GÚ {¹¤UP¨£mh PouÁõUQ¯÷© ÷uØÓ® GÚ¨£k® 

Esø© {¹¤UP¨ £kÁ÷u ÷uØÓ®.

	 6.	Pou ÁõUQ¯zøu {¹¤UP EuÄ® uºUP •øÓ x¨£Ô²® 

£SzuÔÄ.

	 7.	öuõhºa]¯õÚ Pou TØÖPøÍU öPõs÷h {¹£n® 

Aø©QÓx. {¹£nzvß JÆöÁõ¸ ÁõUQ¯•® •ß÷£ AÔ¢u 

ÁõUQ¯[PÎ¼¸¢x •ß÷£ {¹¤UP¨£mh ÷uØÓ[PÎ¼¸¢x 

AÀ»x Ai÷PõÒPÒ AÀ»x AÝ©õÚ[PÎ¼¸¢ux 

GÊu¨£mhx.


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ÂøhPÒ/SÔ¨¦PÒ

£°Ø] 1.1

	 1.	B®, 
0 0 00
1 2 3

= = =  CßÖ® £», £Sv q I Gvº (SøÓ) •Ê Gs 

GÚ öPõÒÍ»õ®.

	 2.	3 ©ØÖ® 4 US Cøh÷¯ •iÂÀ»õ ÂQu•Ö GsPÒ EÒÍÚ. 

AøÁPøÍ ÷uº¢öukUS® J¸ ÁÈ 
213

6 1
=

+
 ©ØÖ® 

284
6 1

=
+

 

BP÷Á BÖ GsPÒ.  
22 23 24 25 26 27, , , , ,
7 7 7 7 7, 7

.

	 3.	 3 30 4 40,
5 50 5 50
= =  BP÷Á I¢x ÂQu•Ö GsPÒ 

31 32 33 34 35, , , ,
50 50 50 50 50

 .

	 4.		 (i)	 Esø©, •Ê GsPÎß ÷\P›¨¦ Gß£x C¯À GsPøÍU 

öPõsi¸US®.

			 (ii)	uÁÖ GkzxPõmhõP, -2 Gß£x Kº•Ê Gs AÀ».

			 (iii)	uÁÖ, GkzxUPõmhõPÉ 
1
2
 Gß£x ÂQu•Ö Gs BÚõÀ Kº 

•Ê Gs AÀ».

£°Ø] 1.2 

	 1.		 (i)	Esø©, ÂQu•Ö GsPÒ ©ØÖ® ÁQu•Óõ GsPÎß 

öuõS¨÷£ ö©´ GsPÒ BS®.
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			 (ii)	ö£õ´, G¢u J¸ C°À GsPÎß ÂQu•Ö ÁºP‰»® Gvº 

GsnõP C¸UPõx..

			 (iii)	ö£õ´, 2 Gß£x ö©´ Gs BÚõÀ ÂQu•Óõ Gs AÀ».

	 2.	ö£õ´, GkzxPõmhõP 4 2= , Gß£x ÂQu•Ö Gs.

	 3.	£h® 1.8À öPõkUP¨£mh •øÓ°À «sk® «sk® ö\´uõÀ 

•u¼À 4  ¤ß  5  QøhUS®

£°Ø]À 1.3 

	 1.		 (i)	0.36 •iÄÖ

			 (ii)	 0.09  , •iÄÖ, v¸®£ Á¸uÀ

			 (iii)	4.125 •iÄÖ

			 (iv)	 0.230769  •iÄÓõx, v¸®£ Á¸uÀ

			 (v)	 0.18  •iÄÓõx, v¸®£ Á¸uÀ

			 (vi)	0.8225 •iÄÖÀ

	 2.	
2 12 0.285714,
7 7
= × =  

3 13 0.428571
7 7
= × =



, 
4 14 0.5714258
7 7
= × =



, 

		
5 15 0.714285
7 7
= × =



, 
6 16 0.857142
7 7
= × =  

	 3.		  (i)	 [2 0.666......
3

=x  GßP. BP÷Á 10 x = 6.666……AÀ»x 10 x  =  6 + x  

AÀ»x x = 
6 2
9 3

= 
 

			   (ii)	
43
90  	 (ii)	

1
999  

	 4.	1 [ 0.9999......=x  GßP BP÷Á 10x + 9.9999........ AÀ»x 10 x = 9 + x  

AÀ»x
9 1
9

= =x  

	 5.	 0.0588235294117647  

	 6.	q ß £Põ PõµoPÒ Cµsiß AkUSPÎ÷»õ AÀ»x 5&ß 

AkUSPÎ÷»õ AÀ»x Cµsk¾÷©õ C¸US®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ÂøhPÒ 1 SÔ¨¦PÒ	 135

	 7.	0.75075007500075000075........, 0.767076700767000767 ........

		 , 0.80800800080008 .........

	 9.	(i) ©ØÖ® (v) ÂQu•Óõ (ii), (iii) ©ØÖ® (iv) ÂQu•Ö

£°Ø] 1.4

	 1.		 (i)	ÂQu•Óõ	 		 (ii)	ÂQu•Ö

			 (iii)	ÂQu•Ö			  (iv)	ÂQu•Óõ

			 (v)	ÂQu•Óõ

	 2.		 (i)	 6 3 2 2 3 6+ + + 		 (ii)	 6

			  (iii)	 7 2 10+ 			  (iv)	 3

	 3.	P¸zx ÷ÁÖ£õk CÀø». }»zøu }[PÒ ì÷PÀ ©ØÖ® ÷ÁÖ 

AÍzv°ÚõÀ AÍ¢uõÀ E[PÐU÷P ÷uõµõ¯©Ú ÂQu•Ö Gs 

©v¨¦ QøhUS®. BP÷Á AÀ»x d ÂQu•Óõ Gs GßÖ TÓ 

•i²®.

	 4.	£h® 1.17I J¨¤kP.

	 5.		 (i)	 7
7

	 (ii)	 7 6+ 	

			 (iii)	 5 2
3
−

	 (iv)	
7 2
3
+

 

£°Ø] 1.5

	 1.		 (i)	8	 (ii)	2	 (iii)	5

	 2.		  (i)	 27	 (ii)	 4	 (iii)	 8

			  (iv)	 ( )
1 1

3 13 31 125 5 5
5

− − − 
= = 

 
 

	 3.		  (i)	
13
52 	 (ii)	 213− 	 (iii)	

1
411 	 (iv)	

1
256  
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£°Ø] 2.1

	 1.	(i) ©ØÖ® (ii) J¸ ©õÔø¯ öPõsh £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁPÒ

		 (v) ‰ßÖ ©õÔø¯ öPõsh £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁPÒ.

		 (iii) (iv) £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁPÒ AÀ». HöÚÛÀ ©õÔ°ß AkUS 

•Ê Gs AÀ».

	 2.	 	 (i)	 1	 (ii)	 −1	 (iii)	 2
π

	 (iv)	 0.

	 3.	3x35 – 4 ; 1002y  (÷©¾® £» £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁPøÍ ©õÖ£mh 

SnP[PÒ öPõsk GÊu»õ®)

	 4.		  (i)	 3	 (ii)	 2	 (iii)	 1	 (iv)	 0

	 5.		 (i)	C¸£i	 (ii)	•¨£i	 (iii)	C¸£i	 (iv)	J¸£i

			 (v)	J¸£i	 (vi)	C¸£i	 (vii)	•¨£i

£°Ø]  2.2

	 1.		 (i)	 3	 (ii)	 −6	 (iii)	 −3

	 2.		  (i)	 1, 1, 3	 (ii)	 2, 4, 4,	 (iii)	 0, 1, 8	 (iv)	 –1, 0, 3

	 3.		 (i)	B®	 (ii)	CÀø»	 (iii)	B®	 (iv)	B®

			 (v)	 B®	 (vi)	B®

			 (vi)	 1
3
−

 ß ©v¨¦ 0 BÚõÀ
2
3
 Gß£x £À¾Ö¨¦ ÷PõøÁ°ß 

§a]¯® AÀ».

			 (viii)	 CÀø»

	 4.		 (i)	 – 5	 (ii)	 5	 (iii)	
5

2
−

	 (iv)	 2
3

			 (v)	 0	 (vi)	 0	 (vii)	 −d
c
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£°Ø] 2.3

	 1.		 (i)	 0			  (ii)	
27
8

			 (iii)	 1			  (iv)	 3 23 3 1−π + π − π+

			   (v)	
27

 

	 2.	 5a 

	 3.	CÀø» «v 0 CÀø»¯õu»õÀ

 £°Ø]  2.4

	 1.		  (i)	 2 14 40x x+ + 	 (ii)	 2 2 80x x− − 	 (iii)	 29 3 20x x− −

			  (iv)	 4 9
4

y −  	 (v)	 29 4x−

	 2.		  (i)	 11021	 (ii)	 9120	 (iii)	 9984.

	 3.		  (i)	 (3x + y)(3x + y)			   (ii)	 (2y – 1)(2y – 1)

			  (iii)	 .
10 10
y yx x  + −  

  
 

	 4.		  (i)	 2 2 24 16 4 16 8+ + + + +x y z xy yz xz  

			   (ii)	 2 2 24 17 17 2 4x y z xy xy yz xz+ + − − − +

			  (iii)	 2 2 24 9 4 12 12 8x y z yz yz xz+ + − + −

			  (iv)	 2 2 29 49 42 14 6+ + − + −a b c ab bc ac  

			   (v)	 2 2 24 25 9 20 30 12+ + − − +x y z xy yz xz  

			 (vi)	
2 2

1
16 4 4 2
a b av ab+ + − − +

	 5.		  (i)	 (2x + 3y – 4z)(2x + 3y – 4z)

			   (ii)	 ( )( )2 2 2 2 2 2x y z x y z− + + − + +

	 6.		  (i)	 8x3 + 12x2 + 6x + 1

			   (ii)	 − + +( ) − + +( )2 2 2 2 2 2 2x y z x y z
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			  (iii)	 3 227 27 9 1
8 4 2

x x x+ + +

			  (iv)	
2

3 3 28 42
27 3

xyx y x y− − +

	 7.		  (i)	 970299	 (ii)	 1061208	 (iii)	 994011992

	 8.		  (i)	 (2a + b)(2a + b)(2a + b)	 (ii)	 (2a – b) (2a – b)(2a – b)

			  (iii)	 (3 – 5a)(3 – 5a)(3 – 5a)

			  (iv)	 (4a – 3b)(4a – 3b)(4a – 3b)	 (v)	
1 1 13 3 3
6 6 6

p p p   − − −   
   

	 10.		  (i)	 (3y + 52) ( )2 29 25 15y z yz+ −

			   (ii)	 ( )( )2 24 7 16 49 28m n m m mn− + +

	 11.	 (3x + y – 2) ( )2 2 29 2 3 3n y xy yz xz+ + − − − .

	 12.	RHS I _¸USP

	 13.	•ØöÓõ¸ø© VIII À x + y + z = 0 GÚ ¤›v°k.

	 14.		 (i)	 −1260.  A = – 12,  b = 7,  c = 5 GßP, C[S a + b + c = 0  ÷PÒÂ 13 À 

EÒÍ Âøhø¯ E£÷¯õQ.

			 (ii)	 16380

	 15.		  (i)	 J¸ ÁµUTi¯ Âøh }Í® = 5a – 3, AP»® = 5a – 4

			 (ii)	J¸ ÁµUTi¯ Âøh }Í® = 7y − 3, AP»®  = 5y + 4

	 16.		 (i)	J¸ ÁµUTi¯ Âøh : 3, x, ©ØÖ® x − 4.

			 (ii)	J¸ ÁµUTi¯ Âøh: 4k, 3y + 5. ©ØÖ® y −1
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£°Ø] 3.1

	 1.	÷©ø\ø¯ uÍ® GßÖ P¸v ÂÒUøP 

¦ÒÎ GßÖ® öPõÒP. ÷©ø\°À C¸ 

ö\[Szx •øÍPøÍ GkzxU öPõÒP. 

}Í©õÚ •øÚ°¼¸¢x ÂÍUS EÒÍ 

yµzøu AÍUPÄ® Ax 25 ö\.« GßP. 

©Ö£i²® SøÓÁõÚ }Í® EÒÍ 

•øÚ°¼¸¢x ÂÍUS EÒÍ yµzøu 

AÍUPÄ® Ax 30 ö\.« GßP. ÂÍUQß 

Chzøu (30, 25) AÀ»x (25, 30) GÚ 

}[PÒ GkzxU öPõsh Á›ø\°À 

GÊu»õ®.

	 2.	öu¸Âß Aø©¨¦ R÷Ç EÒÍÁõÖ öPõkUP¨£mhx.

ö
u
¸

 1
ö

u
¸

2

ö
u
¸

3

ö
u
¸

4

ö
u
¸

5

G

zÀ

¥ÀÆ ¥À

öu¸ 5

öu¸4

öu¸ 3

öu¸2

öu¸ 1

		 Cµsk SÖUSz öu¸UPÐ® £hzv¾ÒÍÁõÖ SÔ¨¤h¨ 

£mkÒÍ. CøÁ uÛ¨£mk Põn¨£kQßÓÚ, HöÚÛÀ 

AÁØøÓ Ch[SÔUP C¸ SÔ¨¦PÒ £¯ß £kQßÓÚ. 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	140		  Pou®

£°Ø] 3.2

	 1.		 (i)	 x − Aa_ ©ØÖ® y − Aa_

			 (ii)	PõÀ£SvPÒ

			 (iii)	öuõhUP¨¦ÒÎ (Bv¨¦ÒÎ)

	 2.		 (i)	 (−5, 2)	 (ii)	 (5, − 5)	

			    (iii)	E	 (iv)	 G

	 	 	 (v)	 6	 (vi)	 −3	

	 	 	(vii)	 (0, 5)	 (viii)	 (−3, 0)

£°Ø] 3.3

	 1.	(−2, 4) GßÓ ¦ÒÎ II PõÀ 

£Sv°À Aø©¢xÒÍx, (3, −1) 
GßÓ ¦ÒÎ IV PõÀ £Sv°À 

Aø©¢xÒÍxè (−1, 0) GßÓ ¦ÒÎ 

x – Aa]À Gvº¦ÒÎ Aa]À 

Aø©¢xÒÍx. (1, 2) GßÓ ¦ÒÎ I 
PõÀ £Sv°À Aø©¢xÒÍx.(−3, 
−5) Gß£ ¦ÒÎ III PõÀ £Sv°À 

Aø©¢xÒÍx. ¦ÒÎPÎß 

Ch® £UPzv¾ÒÍ £hzvÀ 

Aø©zx SÔUP¨£mkÒÍx

	 2.	¦ÒÎPÎß Ch Aø©¨¦ 

¦ÒÎPÍõP £hzvÀ 

SÔUP¨£mkÒÍx
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£°Ø] 4.1

	 1.  	x – 2y = 0

	 2.		 (i)	 2 3 9.35 0+ − =x y ;		 2, 3, 9.35= = = −a b c  

			   (ii)	 10 0
5

− − =
yx ;		

11, , 10
5

= = − = −a b c  

			  (iii)	 – 2x + 3y – 6 = 0 ;		  a = −2, b = 3,  c = – 6

			  (iv)	 1.x − 3y + 0 = 0 ;		  a = 1, b = − 3,  c = 0

			   (v)	 2x + 5y + 0 = 0 ;		  a = 2, b = 5, c = 0.

			  (vi)	 3x + 0.y + 2 = 0 ;		  a = 3,  b = 0, c = 2

		 (vii)	 0 . x + 1.y – 2 = 0 ;		  a = 0, b = 1, c = −2

		  (viii)	– 2x+ 0.y + 5 = 0 ;		  a = −2, b = 0, c = 5.

£°Ø] 4.2

	 1.		(iii)	HöÚÛÀ x  ß JÆöÁõ¸ ©v¨¤ØS® öuõhº¦øh¯ y ß 

©v¨¦ Esk A÷u÷£õÀ (vise versa) ©Öuø»²® Esk

	 2.	 	 (i)	 (0,7), (1,5), (2,3), (4,−1).

	 	 	 (ii)	 (1,9 − π), (0, 9), (−1, 9 + π),  
9 ,0
π
 
 
 

			 (iii)	(0, 0), (4, 1), (−4, 1),   (2, 1
2
)

	 3.		 (i)	CÀø»	

			 (ii)	CÀø»è	

			 (iii)	 B®

		 	(iv)	CÀø» 	

			 (v)	CÀø»

	 4.	7
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£°Ø] 5.1

	 1.		  (i)	uÁÖ, ©õnÁºPÍõÀ PsnõÀ £õºUP •i²®.

		 	 (ii)	uÁÖ, Ai÷PõÒ 2.1US •µsh£õhõÚx.

			 (iii)	\› (J¨¦ öPõÒøP 2)

		 	(iv)	\›. Cµsk Ámh[PÍõÀ `Ç¨£mh £Svø¯ JßÔß «x 

JßÖ øÁzuõÀ AøÁ Jß÷Óõk JßÖ ö£õ¸¢x®. BP÷Á 

AÁØÔß ø©¯[PÒ ©ØÖ® _ØÖ £Sv ö£õ¸¢x® BP÷Á 

AÁØÔß Bµ[PÒ ö£õ¸¢x®.

			 (v)	\›, ²U¼iß •uÀ Ai÷PõÒ.

	 3.	©õnÁºPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mh £mi°À Áøµ¯ÖUP¨£hõu 

£» EÖ¨¦PÒ EÒÍÚ. AøÁ {ø»¯õÚøÁ. HöÚÛÀ AøÁ 

Cµsk `Ì{ø»PøÍ ÷ÁÖ£mh öPõskÒÍx. 

			  (i)	 ¦ÒÎ C BÚx öPõkUP¨£mh Cµsk ¦ÒÎPÒ A ©ØÖ® B 

US Cøh°À Aø©²® GÚU TÖQÓx.

			 (ii)	 ¦ÒÎ C BÚx öPõkUP¨£mh Cµsk ¦ÒÎPÒ  A ©ØÖ® 

B US Cøh°À Aø©¯õx GÚU TÖQÓx.

		 C¢u J¨¦U öPõÒÍøPPÒ ³U¼iß J¨¦UöPõÒøPø¯ 

¤ß£ØÓÂÀø». AøÁ AiU÷PõÒ 2.1I ¤ß£ØÖQÓx.

	 4.					  AC = BC 

		 BP÷Á		 AC + AC = BC + AC	 [\©©õÚøÁ \©©õÚÁØÖhß 		

						    Tmh¨£mkÒÍx.]

						   AC = AB	 [BC + AC BÚx AB Ehß 			

					    ö£õ¸¢xQÓx] 

		 BP÷Á AC = 
1
2
 AB
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	 5.	AB °ß ø©¯¨¦ÒÎPÒ C ©ØÖ® D GßÖ uØPõ¼P Po¨ø£ 

öPõÒP. C ©ØÖ® D Gß£Ú ÷ÁÖ÷ÁÖ ¦ÒÎPÒ AÀ» GÚ 

PõmkP.

	 6.	AC = BD	  	(öPõkUP¨£mhx) 				   (1)

		 AC = AB + BC 		 (¦ÒÎ B BÚx A ©ØÖ® C US Cøh°À 	

				   Aø©¢xÒÍx)	(2)

		 BD = BC + CD 		 (¦ÒÎ B BÚx C US Cøh°À 			 

				   Aø©¢xÒÍx)			  (3)

		 (1) À (2) ©ØÖ® (3) I ¤µv°mhõÀ E[PÐUS Qøh¨£x,

	 	 AB + BC = BC + CD

		 AB = CD 	(\©©õÚøÁ \©©õÚÁØÔ¼¸¢x PÈUP¨£kQÓx)

	 7.	E»QÀ G¢u £Sv°¾® GÀ»õÁØÔØS® Cx Esø© GÎÀ 

Cx E»PzvØS Esø©.

£°Ø] 5.2

	 1.	©õnÁºPÍõÀ öPõkUP¨£mh `zvµzvøÚ Auß |®£Pz 

ußø©°øÚ ÷\õvUP ÁS¨¤À uºUP® ö\´¯ ÷Ásk®.

	 2.	Cµsk ÷|º ÷PõkPÒ  m ©ØÖ® n ß «x  l GßÓSÖUSU÷Põk  ö\

ÀQÓx. GÛÀ l ß J¸ £UPzvÀ Aø©²® Em÷Põn[PÎß TkuÀ 

Cµsk ö\[÷Põn[PÒ. ³UÍiß 5 Áx J¨¦U öPõÒøP£i 

lß C¢u ÷PõkPÒ \¢vUPõx. £UPzvÀ©Ö£UPzvÖÁõS® 

÷Põn[PÒ Cµsk ö\[÷Põn[PÒ. BP÷Á Akzu £UPzv¾® 

2 ÷PõkPÐ® \¢vPõx. BP÷Á m ©ØÖ® n GßÓ ÷PõkPÒ 

\¢vUP÷Á \¢vPõx. BP÷Á AøÁ Cøn.
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£°Ø] 6.1

	 1.	30°, 250°			   2.	 126°

	 4.	J¸ ¦ÒÎ°À GÀ»õ @Põn[PÎß TkuÀ = 360°

	 5.	∠ QOS = ∠ SOR + ∠ ROQ ©ØÖ® ∠ POS = ∠ POR – ∠ SOR.

	 6.	 122°, 302°

£°Ø] 6.2

	 1.	 130°, 130°			   2.	 126°
	 3.	 126°, 36°, 54° 			   4.	 60° 
	 5.	 50°, 77° 

	 6.	£k@Põn® Â»S@Põn®. ¦ÒÎ B À BE ⊥ PQ ÁøµP. ¦ÒÎ 

C À CF ⊥ RS ÁøµP.

	 6.	∆ PQR ß @Põn[PÎß TkuÀ = ∆ QTR @Põn[PÎß TkuÀ 

©ØÖ® PRS = QPR + PQR  
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£°Ø] A 1.1

	 1.		 (i)	ö£õ´, J¸ Á¸hzvØS 12 ©õu[PÒ. 

			 (ii)	öuÎÁØÓx öPõkUP¨£mh Á¸hzvÀ w£õÁÎ 

öÁÒÎUQÇø© AßÖ Áµ»õ® AÀ»x Áµõ©À C¸UP»õ®.

		 	(iii)	öuÎÁØÓx Á¸hzvÀ ]» \©¯[PÎÀ ©õPi°ß 

öÁ¨£{ø» 26°C BP C¸UP»õ®.

			 (iv)	G¨ö£õÊx® Esø©.

			 (v)	ö£õ´, |õ´PÍõÀ £ÓUP •i¯õx.

			 (vi)	öuÎÁØÓøÁ, ½¨Á¸hzvÀ ¤¨µÁ› ©õuzvØS 29 |õmPÒ.

	 2.		 (i)	ö£õ´, |õØPµzvØS E£÷Põn[PÎß TkuÀ 360°.

			 (ii)	Esø© 

			 (iii) Esø© 

		 (iv) Esø©

			 (v)	ö£õ´, GkzxUPõmhõP 7 + 5 = 12 Gß£x JØøÓ£øh Gs 

AÀ».

	 3.		 (i)	2I Âh ö£›¯ GÀ»õ £Põ GsPÐ® JØøÓ £øh GsPÒ.

			 (ii)	Kº C¯À Gsoß C¸©h[S G¨ö£õÊx® Cµmøh £øh 

Gs.

		 	(iii)	x > 1 ß G¢u ©v¨¤ØS® 3x + 1 > 4

			 (iv)	x ≥ 0 ß G¢u ©v¨¤ØS®  x3 ≥ 0.

			 (v)	\©£UP •U÷Põnzvß |kU÷Põk G¨ö£õÊx® 

÷Põn[PÎß C¸\©öÁmi
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£°Ø] A 1.2

	 1.		 (i)	©ÛuºPÒ £õ¿miPÒ

			 (ii)	CÀø». v÷Úè ̄ õ›h® ÷Ásk©õÚõ¾® •iø¯ v¸zvU 

öPõÒÍ»õ®.

			 (iii)	S»õU & ]Á¨¦ {Ó |õUøP öPõsi¸US®.

		 	(iv)	ÁiPõÀPÒ |õøÍ _zu® ö\´¯¨£k® GßÓ •hÂØS 

Áµ»õ®.

			 (v)	Áõø»U öPõskÒÍ GÀ»õ ª¸P[PÐ® |õ¯õP C¸UP 

÷Ási¯x CÀø». GkzxUPõmhõP G¸x, Sµ[S, §øÁ 

÷£õßÓ £» Áõø»U öPõsi¸¢uõ¾® AøÁPÒ |õ´PÒ 

AÀ».

	 2.	‘B’ ©ØÖ® 8 AmøhPøÍ }[PÒ v¸¨£ ÷Ásk®. B °ß 

©Ö£UP® Cµmøh£øh Gs C¸¢uõÀ Âv uÁÓõS®. 

A÷u÷£õÀ 8-ß ©Ö£UP® ö©´ GÊzx C¸¢uõÀ Âv uÁÓõS®.
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£°Ø] A 1.3

	 3.	‰ßÖ AÝ©õÚ[PÒ EÒÍÚ

	 (i)	‰ßÖ Akzukzu Cµmøh£øh GsPÎß ö£¸UPÀ £»ß 

Kº Cµmøh £øh Gs.

	 (ii)	‰ßÖ Akzukzu Cµmøh £øh GsPÎß ö£¸UPÀ £»ß 

4&À ÁS£S®.

	 (iii)	‰ßÖ Akzukzu Cµmøh £øh GsPÎß ö£¸USz 

öuõøP 6À ÁS£k®.

	 2.	Á›ø\ 4 : 1331 = 113 

		 Á›ø\ 5 : 14 641 = 114

		 AÝ©õÚ®, Á› 4 ©ØÖ® 5 US ö£õ¸¢x®

		 CÀø», HöÚÛÀ  115 ≠ 15101051 

	 3.	T4 + T5 = 25 = 52, Tn−1 + Tn = n2

	 4.	 11112 = 12345654321

		  11111112 = 1234567654321.

	 5.	©õnÁºPÎß _¯ Âøh GkzxUPõmhõP, ³U¼m 

J¨¦UöPõÒøPPÒ.
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£°Ø] A 1.4
	 1.		 (i)	\©©õÚ ÷Põn[PÒ ©ØÖ® ©õÖ£mh £UP[PÒ EÒÍ 

H÷uÝ® Cµsk •U÷Põn[PÒ.

			 (ii)	\õ´\xµzvß £UP[PÒ \©®. BÚõÀ Ax \xµ©õP C¸UP 

÷Ási¯vÀø».

			 (iii)	ö\ÆÁPzvß ÷Põn[PÒ \©®. BÚõÀ \xµ©õP C¸UP 

÷Ási¯vÀø».

	 		 (iv)	 a = 3 ©ØÖ®   = 4 GßÓ ©v¨¤ØS ÁõUQ¯® Esø©¯À».

			 (v)	 n = 11 GßÓ ©v¨¤ØS 2n2 + 11 = 253,Gß£x £Põ Gs AÀ».

		 	(vi)	 n = 41 GßÓ ©v¨¤ØS  n2 – n + 41 Gß£x £Põ Gs AÀ».

	 2.	©õnÁºPÎß _¯ £vÀ.

	 3.	x ©ØÖ® y Gß£øÁ Cµsk JØøÓ £øh GsPÒ GßP.

		  x = 2m + 1 Gß£x ]» C¯À GsPÒ m US® y = 2n + 1; Gß£x ]» 

C¯À GsPÒ n US® BS®.

		 x + y = 2 ( m + n + 1) BP÷Á  x + y Gß£x 2 BÀ ÁS¨£k® ©ØÖ® Kº 

Cµmøh £øh Gs.

	 4.	÷PÒÂ 3  I £õºUPÄ®. (xy = (2m + 1)(2n + 1) = 2(mn + m +m n) BP÷Á 

xy Gß£x 2 BÀ ÁS£hõx BP÷Á JØøÓ £øh Gs. 

	 5.	2n, 2n + 2 ©ØÖ® 2n + 4 Gß£øÁ ‰ßÖ Akzukzu Cµmøh£øh 

GsPÒ GßP. AÁØÔß TkuÀ  6(n + 1) Cx 6 À ÁS¨£k®.
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	 7.		 (i)	Esø© Gs ‘n’ GßP. ¤ßÁ¸® ö\¯ÀPøÍ |õ® ö\´uõÀ,

				 

				 

				 

			 (ii)	  H÷uÝ® ‰ßÖ C»UP Gs abc GkzxU 

öPõÒP.  BP÷Á BÖ C»UP Gs abcabc 
BÚx 7, 11, 13 BQ¯ÁØÓõÀ ÁS£k®.


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NOTE
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