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Foreword

The National Curriculum Framework, (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encourage 
children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 
is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity 
and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 
a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the daily 
time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number of 
teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 
groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work done 
by the textbook development team responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the 
advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 
Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, 
for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; 
we are grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 
and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 
by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 
under the Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 
and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 
quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

	 Director
New Delhi	 National Council of Educational 
20 November 2006	 Research and Training
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Preface

This textbook of Science for Class X is a continuation of our attempt in the Class IX Science textbook 
to comply with the guidelines of the National Curriculum Framework-2005. We had to work within 
a limited time frame and also had our own constraints coming in the way of this radical change. The 
revised and re-structured syllabus for Class X covers selected topics in the broad themes of — Materials,  
The World of the Living, How Things Work, Natural Phenomena and Natural Resources. We have 
interpreted the syllabus to present a coherent coverage of scientific concepts related to our daily life on the 
select topics. It is an integrated approach to science at this level, with no sharp divisions into disciplines 
such as Physics, Chemistry, Biology and Environmental Science. 
There has been a conscious attempt to address the relevant social concerns in this science textbook 
wherever possible — the concerns for people with special needs, the issues of gender discrimination, 
energy and environment have found their natural place in this book. Students have been encouraged to 
get into the debates on some of the management concerns (for sustainable development, for example) so 
that they can arrive at their own decisions after a scientific analysis of all the facts.
This book has some features which are meant to enhance its effectiveness. The theme of each chapter 
has been introduced with examples from daily life, and if possible, by a relevant activity that the students 
have to perform. The entire approach of the book  is, in fact, activity-based, i.e., the students are required 
to construct knowledge themselves from these activities. The emphasis is not on definitions and technical 
terms, but on the concepts involved. Special care has been taken so that the rigour of science is not lost 
while simplifying the language. Difficult and challenging ideas, which are not to be covered at this stage, 
have often been placed as extra material in the boxes in light orange. The excitement of doing science 
comes from pursuing the unknown — the students would have the opportunity to think and explore 
somewhat beyond the syllabus and may feel the urge to continue their scientific expedition at higher 
levels. All such box items, including brief biography of scientists, are, of course, non-evaluative. 
Solved examples are provided, wherever felt necessary, to clarify a concept. The in-text questions after 
a main section are for the students to check their understanding of the topic. At the end of each chapter, 
there is a quick review of the important points covered in the chapter. We have introduced some multiple 
choice questions in the exercises. There are problems of different difficulty levels answers to the multiple-
choice questions and numericals, and hints for the difficult questions are included at the end of the book. 
This book has been made possible because of the active participation of many people. I wish to thank 
Professor Krishna Kumar, Director, NCERT, Prof. G. Ravindra, Joint Director, NCERT, and Professor 
Hukum Singh, Head, Department of Education in Science and Mathematics, NCERT, specially for their 
keen interest in the development of the book and for all the administrative support. I wish to put on 
record my sincere appreciation for Dr Anjni Koul, the member-coordinator of the textbook development 
committee, for her extraordinary commitment and efficiency. It has been a real pleasure working with 
my textbook development team and the review committee. The chosen editorial team worked extremely 
hard, on tight deadlines, to bring the book close to the shape that we dreamt of. Fruitful discussions with 
some members of the MHRD Monitoring Committee helped in providing the final touches to the book. 
I do not have the words to acknowledge the professional and personal inputs I received from some of 
my close friends during the preparation of this book. We warmly welcome comments and suggestions 
for improvement from our readers.
	 Rupamanjari Ghosh

Professor of Physics
School of Physical Sciences
Jawaharlal Nehru University

New Delhi
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀ æªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 10£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
vÀ«Ä¼ÀÄ ¨sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), 
gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral 
Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ 
¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è «eÁÕ£ÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ 
CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj 
PÀ°PÉUÀÆ ¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ À̧ÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß 
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

  F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä vÀdÕjAzÀ, ²PÀëPÀjAzÀ, «zÁåyðUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ gÀZÀ£Á ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

   gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̈ sÁµÁAvÀj¹zÀ 
J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, 
¸ÀÄAzÀgÀªÁV rn¦ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ rn¦ D¥ÀgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀA¸ÉÜUÉ, 
¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ 
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

					        	

	 ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

	 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j) 

	 ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ  

JA. ¦. ªÀiÁzÉÃUËqÀ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ix

1. Sri. M.C. Mani, Professor of Chemistry, No. 52, II Cross, Bhashyam Nagar, 
S.R Pura, Bengaluru - 21.

2. Sri.  N. Krishnamurthy., R.B.A.N.M's Lecturer in Tamil, F.G. Evening College, 
Annasamy Mudliyar Road, Bengaluru 42. (Co-ordinator)

3. Smt. A.D. Nalinakumari,  Assistant mistress (Science CBZ), Tagore memorial 
High School, Yeshawanthpur, Bengaluru - 22.

4. Smt. Arul Kumarie S.A, (Rtd) High School, Asst. Mistress (Science Teacher) 
No. 15/1, 4th Cross, Kalkare Main Road, M.V Nagar, Ramamurthy Nagar, 
Bengaluru - 16.

5. Smt. V. Merline. B.A., Assistant Mistress (Science Teacher) Government Tamil 
Higher Primary School, Cox Town, Bengaluru - 05. 

6. Smt. Anthuvanath Jeena, M.Sc, B.Ed,  High School Science Teacher, ITI 
Central School, Ramamurthy Nagar, Bengaluru .

Tamil Committee

Tamil Translation Scrutinizer

Sri. N. Krishnamurthy., R.B.A.N.M's Lecturer in Tamil, F.G. Evening College, 
Annasamy Mudliyar Road, Bengaluru 42.

Chief Advisors

 Managing Director, Karnataka Textbook  Society, Bengaluru.

Deputy Director, Karnataka Textbook  Society, Bengaluru. 

Program Officer
K.S. Leelavathi, Senior Assistant Director, Karnataka Textbook  Society, Bengaluru.

Sri. M.P. Madegowda, 

Smt M. D. Usha, 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



x

ö£õ¸ÍhUP® 

£Sv - 1

Á.Gs
A»S 

GsPÒ
A»SPÎß ö£¯ºPÒ £.Gs

I A»S 1 ÷ÁvÂøÚPÒ ©ØÖ® \©ß£õkPÒ 

(Chemical reaction and Equations)
1-23

II A»S 2 Aª»[PÒ, Põµ[PÒ ©ØÖ® E¨¦PÒ

(Acids, Bases and Salts)
24-51

III A»S 5 ÁõÌUøP •øÓPÒ

(Life Process)
52-80

IV A»S 6 J¸[Qøn¨¦® Pmk¨£õk®

(Control and Co-ordination)
81-98

V A»S 11 ªß\õµ®

(Electricity)
99-130

VI A»S 12 ªß÷Úõmhzvß Põ¢u ÂøÍÄ

(Magnetic Effects of Electric Current)
131-148

ÂøhPÒ (Answers) 149-150

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



÷ÁvÂøÚPÒ ©ØÖ® \©ß£õkPÒ 	 1

 A»S 1

÷ÁvÂøÚPÒ ©ØÖ®  
\©ß£õkPÒ 
(Chemical reaction and Equations)

AßÓõh ÁõÌÂÀ {»Ä® ]» `Ì{ø»PøÍ C[S PÁÚzvÀ öPõÒ÷Áõ®. 

RÌUPshÁØÔÀ GßÚ {PÌQßÓx GÚ Tº¢x ÷|õUQa ]¢v¨÷£õ®.--

	 	 ÷PõøhU Põ»[PÎÀ £õø» öÁÎ÷¯ øÁzuÀ.

	 	 C¸®¦uÁõ / umk / Bo Dµ¨£u® {øÓ¢u PõØÔÀ öÁÎ÷¯ 

øÁUP¨£kQÓx.

	 	 vµõmø\ ö|õvzuÀ

	 	 EnÄ \ø©UP¨£mhx

	 	 EnÄ |® Eh¼À ö\›UP¨£mhx.

	 	 |õ® _Áõ]UQß÷Óõ®

÷©ØPsh {PÌa]PÎÀ |õ® öuõhUPzvÀ GkzxU öPõsh 

ö£õ¸Îß, ußø©, Aøh¯õÍ® ]ÔuÍÄ ©õÔÂmhx. Ph¢u Bsk 

|õ®, ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£k® C¯Ø£s¦ ©õØÓ[PÒ ©ØÖ® ÷Áv¨£s¦ 

©õØÓ[PÒ SÔzxU PØÖÒ÷Íõ®. ÷Áv ©õØÓ[PÒ HØ£k® ÷ÁøÍ°À 

÷ÁvÂøÚ {PÌQßÓx GÚ»õ®.

÷ÁvÂøÚ GßÓõÀ GßÚ? GÚ }Âº Â¯UP»õ®. ÷ÁvÂøÚ 

|øhö£ØÓx GÚ GÆÁõÖ AÔÁx? CzuS ÂÚõUPÐUS Âøh AÔ¯ ]» 

ö\¯À£õkPøÍ {PÌzx÷Áõ®.

ö\¯À£õk 1.1

£h® 1.1 

PõØÔÀ ö©UÜ]¯® |õhõøÁ G›zx 

©ØÖ® ö©UÜæ¯® BUøéøh  Psnõi 

Ámi¼À ÷\P›zuÀ.

Ga\›UøP : B]›¯›ß xøn²hß 

Ca ö\¯ø»a ö\´P. C¯¾©õ°ß 

©õnõUPºPÒ PsPÐUS ö£õ¸zu©õÚ 

£õxPõ¨¦U PÁ\® AouÀ |ßÖ.

	 3.4 ö\.«. }Í©õÚ ö©UÜ]¯® 

|õhõøÁ ©nÀ uõÍõÀ 

÷u´zxz y´ø©¯õUSP.

	 |õhõøÁ CkUQ¯õÀ 

CÖUQ¨ ¤izxU öPõÒP.

 ¦ß\ß G›¨£õÚ (A) ì¤›m ÂÍUS |õhõøÁU PõØÔÀ G›UPÄ®.
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	 2		  AÔÂ¯À

	 E¸ÁõÚ \õ®£ø» £h® 1.1 À Põmh¨£mkÍx ÷£õÀ J¸ Psnõi 

Ámi¼À ÷\P›UPÄ®. 1.1 |õhõ G›²® ÷£õx AøuU PsPÎÀ C¸¢x 

öuõø»ÂÀ øÁUPÄ®.

}[PÒ AÔ¢x öPõshx GßÚ?

PsT\a ö©UÜæ¯® |õhõ ¤µPõŒ©õÚ öÁsø© {Ó JÎ²hß G›¢x 

öÁsø© {Ó yÍõP ©õÖÁøu £õºUP»õ® Ax ö©UÛ]¯® BUø\k BS®. 

ö©PÏå¯®, BU]áÝhß ÂøÚ¦›Ávß ÂøÍÁõÀ Cx E¸ÁõÚx.

ö\¯À£õk 1.2

 J¸ @ŒõuøÚU SÇõ°À D¯ ø|m÷µm Pb(NO3)2 Pøµ\ø» 

GkzxUöPõÒP.

	 A¢uU SÇõ°ß EÒ÷Í ö£õmhõ]¯® A÷¯õøhk (kI) Pøµ\ø» FØÖP. 

GßÚ {PÌ¢ux?

ö\¯À£õk 1.3

Áõ² Áõ²

x¸ÁÀ

£h® 1.2 

øímµáß ÁÎ E¸ÁõuÀ.

	 xzu|õPz  x¸ÁÀPÒ 

]»ÁØøÓ J¸ T®¦USkøÁ 

AÀ»x B´ÄU SÇõ°À 

GkzxU öPõÒP.

	 }ºzu øím÷µõS÷Íõ›U 

Aª»® AÀ»x P¢uP 

Aª»zøu AUSÇõ´ 

(A) SkøÁ°À FØÖP. 

Ga\›UøP Aª»zøuU 

PÁÚzxhß øP¯õÒP. (£h® 

1.2)

	 xzu|õPz x¸ÁÀPøÍa _ØÔ H÷uÝ® {PÌQßÓuõ?

	 SkøÁ (A) SÇõø¯z öuõkP. Auß öÁ¨£{ø»°À H÷uÝ® ©õØÓ® 

EÒÍuõ?

CxÁøμ ‰ßÖ ö\¯À£õkPÎ¼¸¢x RÌUPshøÁ {PÌ¢uõÀ J¸ 

÷ÁvÂøÚ |øhö£ØÓx GÚz wº©õÛUP EuÄQßÓx.

	 	 ö£õ¸Îß {ø»°À ©õØÓ®.	

	 	 Auß {ÓzvÀ ©õØÓ®.

       Áõ² öÁÎ°h¨£kuÀ.              

	 	 öÁ¨£{ø»°À ©õØÓ®.
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|®ø©a _ØÔ {PÊ® ©õØÓ[PøÍU Tº¢x PÁÛUøP°À £À÷ÁÖ 

ÁøPPÍõÚ ÷Áv ©õØÓ[PÒ {PÌÁøu AÔ¯»õ®. |õ® CÛ £»Âu 

÷ÁvÂøÚPøÍ²® AÁØøÓU SÔ±mhõÀ _¸UP©õP GÊx® •øÓø¯²® 

C¢u A»QÀ PØ÷£õ®.

	1.1	 ÷Áva\©ß£õkPÒ

1.1 & B® ö\¯À£õmøh RÌUPshÁõÖ ÂÁ›UP»õ®. ö©UÜ]¯®  

|õhõøÁ BU]áÛÀ G›US®÷£õx, Ax ö©UÜ]¯® BUø\hõP ©õÔ¯x. 

ö\õØPÎÀ ÷Áv ÂøÚø¯ ÂÁ›UøP°À Ax }sh ö\õØöÓõhµõP 

©õÖQÓx. CÆÂøÚø¯a _¸UP©õP GÊu»õ®. C¢u÷ÁvÂøÚø¯, ö\õÀ& 

\©ß£õk GßÓ ÁiÁzvÀ GÊxÁx GÎuõS®. C¢u ÷ÁvÂøÚ°ß ö\õÀ & 

\©ß£õhõÁx:

ö©UÜ]¯® + BU]áß

(ÂøÚ£kö£õ¸Ò)

   ö©UÜ]¯® BUø\k

      (ÂøÚÂøÍ ö£õ¸Ò)
(1.1)

C¢u ÂøÚ°À (1.1) ÷ÁvÂøÚ ©õØÓzvØS EÒÍõS® ö£õ¸mPÒ 

ö©UÜ]¯® ©ØÖ® BU]áß. CøÁ ÂøÚ£k ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. C¢u 

ÂøÚ¯õÀ ¦v¯uõP E¸ÁõÚ ö£õ¸mPÒ ö©UÜ]¯® BUø\k. Cx ÂøÚ 

ÂøÍö£õ¸Ò BS®.

ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÒ, ÂøÚÂøÍö£õ¸ÍõP ©õØÓ® AøhÁøua ö\õÀ 

\©ß£õmiÀ, Kº A®¦U SÔ Ch¨£mkÒÍx. \©ß£õmiß Chx £UPzvÀ 

(C.£) ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÒ GÊu¨£kQßÓÚ. ö£õ¸ÒPÎß Cøh÷¯ (+) 

SÔ£¯ß£kzu¨£kQÓx. ÂøÚÂøÍ ö£õ¸ÒPÒ A®¦USÔ°ß Á»x 

£UPzvÀ GÊu¨£kQßÓÚ. ö£õ¸ÒPÎß Cøh÷¯ (+) SÔ²® Ch® ö£Ö®. 

A®¦USÔ ÷ÁvÂøÚ {PÊ® vø\ø¯a _mkQÓx. CUSÔ ÂøÚÂøÍ 

ö£õ¸ÒPøÍ |©US AÔÂUQßÓx.

1.1.1	 J¸ ÷Áva \©ß£õmøh GÊxuÀ:

÷Áva \©ß£õmøhU SÔUP ÷ÁÖ H÷uÝ® _¸UP©õÚ ÁÈ Eshõ? 

\©ß£õmiÀ ö\õØPÐUS¨ £v»õP ÷ÁvÁõ´¨£õkPøÍ¨ £¯ß £kzu ÷Ásk®. 

C®•øÓ \©ß£õmøh ªPÄ® _¸US®. Auß £¯Ý® ö£¸S®. J¸ ÷Áva 

\©ß£õk J¸ ÷Áv ÂøÚø¯ SÔUQÓx;   

ö©UÜ]¯® ©ØÖ® BU]áÛß SÔ±k ©ØÖ® ö©UÜ]¯® BUø\iß 

Áõ´£õk, BQ¯ÁØøÓ {øÚÄ Tº÷Áõ®. ¤ß \©ß£õmiÀ AÁØøÓ GÊx÷Áõ®. 

÷ÁvÂøÚ (1.1) ß, \©ß£õk ¤ßÁ¸©õÖ GÊu¨£k®.

		  Mg + O2 → MgO	 (1.2)
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	 4		  AÔÂ¯À

A®¦U SÔ°ß C¸£UP[PÎ¾® EÒÍ uÛ©[PÎß, AqUPÎß 

GsoUøPøÍU PnUQkP. AÁØøÓ J¨¤kP. JÆöÁõ¸ uÛ©zvß 

Aq GsoUøP²®, {øÓ²® A®¦USÔ°ß C¸ £UPzv¾® \©©õP 

EÒÍuõ? \©©õP CÀø»! GÛÀ ÷Áv ÂøÚ C¸£UP[PÎ¾® \©©õP 

CÀø» GßÖP¸xP. CzuøP¯øÁ Ai¨£øh ÷ÁvÂøÚa \©ß£õkPÒ 

GÚ¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á (1.2) & B® \©ß£õk, ö©UÜ]¯® PõØÔÀ G›²® 

ÂøÚ°À Ai¨£øha \©ß£õk BS®.

1.1.2	  \©ß£kzu¨£mh ÷Áv \©ß£õkPÒ

Jß£uõ® ÁS¨¤À PØÓ ""ö£õ¸sø© AÈ¯õÂvø¯'' {øÚÄ TºP. 

÷ÁvÂøÚ¯õÀ J¸ ö£õ¸Îß {øÓø¯ AÈUP÷Áõ, AÀ»x BUP÷Áõ 

C¯»õx, Gß£øu AÆÁS¨¤À £izx AÔ¢÷uõ®. GÚ÷Á ÂøÚÂøÍ 

ö£õ¸ÎÀ EÒÍ uÛ©zvß ö©õzu {øÓ ÂøÚ£k ö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ A÷u 

uÛ©zvß ö©õzu {øÓUS \©©õS®. 

GÚ÷Á JÆöÁõ¸uÛ©zvß AqUPÎß GsoUøP ÂøÚUS 

•ß¦® ¤ß¦® \©©õÚuõP÷Á C¸US®; ©õÓõx. GÚ÷Á Ai¨£øha 

\©ß £õmøh ©õØÓ÷Ásk®. AuõÁx \©ÚõUP÷Ásk®. 1.2 & B® 

÷ÁvÂøÚ Áõ´£õk \©©õP EÒÍuõ? J¸ ÷ÁvÂøÚ \©ß£õmøh, 

GÆÁõÖ \©ß ö\´Áx GßÓ •øÓø¯¨ £i¨£i¯õ´U PØ÷£õ®.

Cµshõ® ö\¯À£õmiß (1.3) & ÷Áv ÂøÚø¯U RÌUPshÁõÖ 

GÊu»õ®. Cx ö\õÀ & \©ß£õk BS®.

xzu|õP® + P¢uP Aª»® → xzu|õP \À÷£m + øímµáß

C¢u ÂøÚø¯U (ö\õÀ \©ß£õk) RÌU PshÁõÖ ÷Áv \©ß£õhõP 

GÊu»õ®.

		  Zn + H2SO4  →  ZnSO4 + H2	 (1.3)

A®¦USÔ°ß C¸£UP[PÎÀ EÒÍ öÁÆ÷ÁÖ uÛ©[PÎß 

AqUPÎß GsoUøPPøÍU PÁÛ¨÷£õ®.

uÛ©®

ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÎÀ 

EÒÍ AqUPÎß 

GsoUøP (C.£)

ÂøÚÂøÍ ö£õ¸ÒPÎÀ 

EÒÍ AqUPÎß 

GsoUøP (Á.£)

Zn 1 1

H 2 2

S 1 1

O 4 4
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A®¦USÔ°ß C¸£UP[PÎÀ EÒÍ uÛ©[PÎß AqUPÎß 

GsoUøP, \©©õP EÒÍx. GÚ÷Á Cx (1.3) J¸ \©ß BÚ ÷Áva 

\©ß£õk BS®.

RÌPsh ÷Áv \©ß£õmøh \©ß£kzu •¯À÷Áõ®.

		  Fe  + H2O  →  Fe3O4 + H2	 (1.4)

•uÀ {ø» :	 \©ß£kzxÁuØS •ß¦, JÆöÁõ¸ö£õ¸Îß 

Áõ´£õmiØS® J¸ Pmh® ÁøµP. \©ß£õk ö\´øP°À Pmhzvß 

EÒ÷Í GÆÂu ©õÖ£õk® ö\´¯U Thõx.

		  Fe H O Fe O H+ → +2 3 4 2 	 (1.5)

Cµshõ® {ø»	 :	C¢u ÷ÁvÂøÚ°À EÒÍ öÁÆ÷ÁÖ uÛ©[PÎß 

AqUPÎß GsoUøPø¯ EÒÍÁõÖ £mi¯¼kP.

uÛ 

©[PÒ

ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ 

AqUPÎß Gs (C.£)

ÂøÍ ö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ 

AqUPÎß Gs (Á.£)

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

‰ßÓõ® {ø»:	ªP AvP©õÚ AqUPøÍ Eøh¯ ÷\º©zvÀ C¸¢x 

\©ß£õk ö\´uø»z öuõh[SÁx GÎuõÚx. AvP £¯ß EÒÍuõP 

C¸US®. Aa÷\º©® ÂøÚ£kö£õ¸Ò BP AÀ»x ÂøÍö£õ¸Ò BPU 

Th C¸UP»õ®. A¢u ÷\º©zvÀ AvP AqUPÐhß EÒÍ uÛ©zøuz 

÷uº¢x GkUPÄ®. Cz ÷uøÁPøÍ¨ §ºzv ö\´²® ÷\º©®  Fe3O4 BS®. 

GÚ÷Á C¢u ÷\º©zøuU PÁÛ¨÷£õ®. CvÀ [-O-] BU]áøÚz ÷uºÄ 

ö\´÷Áõ®. Á»x £UPzvÀ (4) |õßS BU]áß AqUPÒ EÒÍÚ. 

BÚõÀ Chx £UPzvÀ J¸ BU]áß Aq ©mk÷© EÒÍx.

BU]áß AqUPøÍa \©ß £kzxP.-

BU]áÛß AqUPÒ ÂøÚ£k ö£õ¸ÎÀ ÂøÚ ÂøÍö£õ¸ÎÀ

	 (i)	 öuõhUPzvÀ (H2O) ÂÀ 1 4(Fe3O4 CÀ) 

	 (ii)	 \©ÚõUSÁuØS 1 × 4 4

\©ß£kzu ÷Ási¯ {ø»°À, uÛ©® AÀ»x ÷\º©zvß Áõ´¨£õmiÀ 

G¢u Âu ©õØÓ•® ö\´¯U Thõx. Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒP. GkzxUPõmk. 

BU]áÛß GsoUøP¯a \©ß£kzu  "4' GßÓ Gsøn GÊu»õ®. G.k 4H2O 
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	 6		  AÔÂ¯À

BÚõÀ Áõ´£õmøh ©õØÔ H2O4 GÚ AÀ»x (H2O)4 GÚ÷Áõ GÊxuÀ uÁÓõS®. 

GÚ÷Á \Ø÷Ó \©ß ö\´¯¨£mh ÷Áv ÂøÚ¯õÁx.

		  Fe H O Fe O H+ → +4 2 3 4 2
	 (1.6)

(\ØÖ \©ß ö\´u \©ß£õk)

|õßPõ® {ø» 4 : Fe ©ØÖ® H AqUPÒ \©ß ö\´¯¨£mh ÷Ásk®. 

CÁØÔÀ H÷uÝ® JßøÓz ÷uº¢x Gkzx Akzu {ø»USa ö\ÀP. 

CÛ |õ® øímµáß AqøÁa \©ß ö\´¯»õ®, \Ø÷Ó \©ÚõUP£mh 

\©ß£õmiÀ Aøua \©ß ö\´¯, Á»x £UPzvÀ øímµáß ‰»UTØÔß 

•ß¦ (4) |õßøP GÊxP.

øímµáß AqUPÒ ÂøÚ£k ö£õ¸ÎÀ ÂøÍ ö£õ¸ÎÀ

	 (i)	 öuõhUPzvÀ 8 (4H2O ÂÀ) 2 (H2 -& CÀ) 
	 (ii)	 \©ß£kzxÁuØPõP 8 2 × 4

CÛ (1.6) & \©ß£õk ©õÖ® {ø»-

		  Fe  +  4 H2O     →     Fe3O4    + 4    H2 	 (1.7)

(\ØÖ \©ß ö\´u \©ß£õk)

I¢uõ® {ø» : \©ß £õk (1.7)I PÁÛUPÄ®.

CvÀ \©ß ö\´¯¨£hõu ‰ßÓõ® uÛ©zøuU Psk¤iUPÄ®. \©ß 

ö\´¯¨£hõu ‰ßÓõ® uÛ©® Fe (C¸®¦) BS®.

C¸®¤ß AqUPÒ ÂøÚ£k ö£õ¸ÎÀ ÂøÍ ö£õ¸ÎÀ

	 (i)	 öuõhUPzvÀ Fe CÀ 1 (Fe3O4) CÀ 3
	 (ii)	 \©ß ö\´ÁuØS 1 × 3 3

Chx £UPzvÀ \©ß £kzxÁuØPõP Fe Ûß ‰ßÖ AqUPøÍ¨ 

£¯ß£kzx÷Áõ®. CÛ

		  3 Fe  +  4 H2O     →     Fe3O4    + 4    H2 	 (1.8)

BÓõ® {ø» : CÖv¯õP ÷ÁvÂøÚ°ß \©ß£õk •øÓ¯õP \©ß 

ö\´¯¨£mkÒÍuõ GÚ EÖv ö\´¯.JÆöÁõ¸ uÛ©zvß AqUPÎß 

GsoUøPø¯ \©ß£õmiß C¸£UP[PÎ¾® Gso¨ £õºUP÷Ásk®.

		  3Fe  + 4H2O         Fe3O4    +  4H2	 (1.9)

\›¯õÚ → (\©ß BUP¨£mh \©ß£õk)

A®¦USÔ°ß C¸£UP[PÎ¾® EÒÍ uÛ©[PÎß AqUPÎß 

GsoUøP \©©õP EÒÍx. GÚ÷Á \©ß£õk 1.9 J¸ \©ß BÚ ÷Áva 

\©ß£õk.
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HÇõ® {ø»: ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦ {ø»PøÍU SÔzuÀ.

		  \©ß£õk (1.9)&I, |ßS Tº¢x PÁÛUPÄ®. Ca \©ß£õk, 

ÂøÍ£kö£õ¸Ò ©ØÖ® ÂøÚ ÂøÍö£õ¸Îß C¯Ø¦ {ø»ø¯a  

_mkQÓuõ? H÷uÝ® uPÁÀ AÔ¯ C¯¾QßÓuõ? CÀø».

ö£õ¸ÒPÎß C¯Ø¦ {ø»PøÍU SÔ¨¤kÁx ÷©¾® ÂÁµ[PøÍz 

u¸® J¸ ]Ó¢u ÁÈ¯õS®. ö£õ¸ÒPÎß Áõ´£õkPÐhß AÁØÔß 

{ø»PøÍ²® GÊxuÀ ªPÄ® £¯ß EÒÍx. ÂøÚ£kö£õ¸Ò (A) 

ÂøÚ ÂøÍö£õ¸Îß C¯Ø¦ {ø», Áõ², vµÁ®, vh® Gß£x. 

CÁØøÓ •øÓ÷¯ (g), (l), (s) GßÖ Aøh¯õÍ¨ £kzu¨ £k®.

(SÔ¨¦: (g) = Áõ², (l) = vµÁ®, (s) vh®)

ÂøÚ£kö£õ¸Ò AÀ»x ÂøÍö£õ¸Ò }›À Pøµ¢x, Pøµa\»õP 

÷ÁvÂøÚ°À £[Sö£ØÓõÀ, A¨ö£õ¸Îß Áõ´£õmiß £UPzvÀ (aq) 

GßÖ GÊu¨£k®. \©ÚõUP¨£mh ÷Áva \©ß£õk & 1.9 & Gß£x.

		  3Fe(s)  + 4H2O(g)     →     Fe3O4(s)    +  4H2(g)	 (1.10)

1.10 B® \©ß£õmiÀ H2O(g) GßÖ SÔ¨¤kÁuß P¸zx }µõÂuõß 

ÂøÚ£kö£õ¸Ò BS®.

÷Áva\©ß£õkPÎÀ, AÁ]¯® GÛß, ö£õ¸ÒPÎß, C¯Ø¦ {ø» 

SÔUP¨£k®. ÷ÁvÂøÚ, {PÊ® öÁ¨£ {ø», PõØÓ Êzu®, Q›¯õÅUQ, 

÷£õßÓ ÂÁµ[PÒ A®¦USÔ°ß  ÷©À£Sv°À SÔUP¨£kQßÓÚ.

G.k : 

		  	 (1.11)

		

(SÔ¨¦ atm = PõØÖ AÊzu®)

C[S ÂÁ›UP¨£mh •øÓø¯¨ ¤ß£ØÔ, CÆÁ»QÀ Ch® 

ö£ØÖÒÍ 1.2 GÝ® ÷Áv \©ß £õmøh EßÚõÀ \©ß£kzu •i²©õ?

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ö©UÜ]¯¨ |õhõøÁ PõØÔÀ G›¨£uØS •ß 

y´ø©¯õUSÁx Hß?

	 2.	 R÷Ç Ch® ö£ØÖÒÍ ÷ÁvÂøÚPÐUSa 

\©ÚõUP¨ £mh ÷Áva \©ß£õk GÊxP. ?
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			   (i)	 øímµáß + S÷Íõ›ß →  øímµáß 

S÷Íõøµk

		  	 (ii)	 ÷£›¯® S÷Íõøµk + A¾ªÛ¯® \À÷£m → 

÷£›¯® \À÷£m + A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk.

			  (iii)	 ÷\õi¯® + }º → ÷\õi¯® øímµõUø\k + 

øímµáß

	 3.	 RÌUPsh ÷ÁvÂøÚPÐUS, \©ÚõUP¨£mh 

÷Áva\©ß£õkPøÍ GÊxP AÁØÔÀ ö£õ¸Ò 

PÎß C¯À¦ {ø»PøÍU SÔUPÄ®.

			   (i)	 }›À ÷£›¯® S÷Íõøµk ©ØÖ® ÷\õi¯®  

\À÷£m Pøµ\ÀPÒ ÂøÚ¦›¢x }›À Pøµ¯õu 

÷£›¯® \À÷£m ©ØÖ® ÷\õi¯® S÷Íõøµk 

Pøµ\ø» öPõkUS®.

			  (ii)	 ÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\À (}›À), 

øím÷µõS÷Íõ›U Aª»z (}›À) xhß 

ÂøÚ¯õØÖQßÓx. ÷\õi¯® S÷Íõøµk 

Pøµ\À ©ØÖ® }º E¸ÁõS®.

	1.2	 ÷ÁvÂøÚPÎß ÁøPPÒ

Jß£uõ® ÁS¨¤À ÷Áv°¯¼À PØÓx: ÷ÁvÂøÚ°À J¸ 

uÛ©zvß Aq, ÷ÁÖ J¸ uÛ©zvß AqÁõP ©õÖÁvÀø». ÷©¾® 

P»øÁ°À C¸¢x Kº Aq ©øÓ¢x® ÂkÁvÀø». ÷ÁÖ GÆÂhzvÀ 

C¸¢÷uõ Kº Aq E¸ÁõQ²® Á¸ÁvÀø». Esø©°À, ÷ÁvÂøÚ 

{PÊ®÷£õx AqUPÎß Cøh÷¯ C¸US® ¤øn¨¦UPÒ ¤›¢x 

ÂkQßÓÚ. ¦v¯ ¤øn¨¦PÒ ,÷ÁÖ AqUPÒ Cøh÷¯ E¸ÁõQßÓÚ. 

AÁØÔß ÂøÍÁõP ¦v¯ ÂøÚÂøÍ ö£õ¸ÒPÒ E¸ÁõQßÓÚ. A»S 

3 ©ØÖ® 4 CÀ ¤øn¨¦PÒ, AÁØÔß ÁøPPÒ SÔzx Â›ÁõPU 

PØ¥ºPÒ.

1.2.1	 TkøP ÂøÚ (Chemical) Combination reaction]

ö\¯À£õk 1.4

£h® 1.3: PõÀ]¯® BUøék }¸hß 

ÂøÚ¦›¢x _snõ®¦ E¸ÁõuÀ

	 	 •PøÁ°À ]ÔuÍÄ 

PõÀ]¯® BUø\k

		  (_mh _snõ®¦) GkzxU 

öPõÒÍÄ®.

		 {uõÚ©õP }øµ •PøÁ°ß 

EÒ÷Í FØÓÄ®.

	 	 £h® 1.3 & CÀ  Põm-

h ¨ £ k Ò Í x ÷ £ õ À , 

•PøÁø¯z öuõhÄ®.

		 öÁ¨£ {ø»°À H÷uÝ® 

©õØÓzøu EnºQßÕµõ?
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PõÀ]¯® BUø\k }¸hß, wÂµ©õP ÂøÚ¯õØÔ. PõÀ]¯® 

øímµõUø\k (PõØ×mh _snõ®¦) E¸ÁõQ AvP AÍÄ  öÁ¨£® 

öÁÎ°h¨£kQÓx.

		  CaO(s)      +  H2O(l)  →  Ca(OH)2(aq) + öÁ¨£®	 (1.13)

		  (Quick lime)_mh _snõ®¦    (Slaked lime) _snõ®¦ }º

C¢u ÂøÚ°À, PõÀ]¯® BUø\k ©ØÖ® }º JßÖ ÷\º¢x J÷µ J¸ 

ÂøÚ ö£õ¸Ò PõÀ]¯® øímµõUøéøh öPõkUS®. Cµsk AÀ»x 

AuØS® ÷©Ø£mh ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÒ, ÂøÚ¯õØÔ J÷µJ¸ ÂøÚ 

ÂøÍö£õ¸øÍ E¸ÁõUS® ÂøÚ  TkøP ÂøÚ GÚ¨£k®.

E
©

U
S

z
 ö

u
›

²
©

õ
?

1.13 B® ÂøÚ°À E¸ÁõÚ _snõ®¦U PÀ¼ß Pøµa\À 

_Á¸US öÁÒøÍ §_u¼À £¯ß£kQßÓx. Cøu¨§]¯Ähß 

PõØÔÀ EÒÍ Põº£ßøh BUø\k, Pøµa\¾hß ÂøÚ¯õØÔ 

PõÀ]¯® Põº£÷Úmøh E¸ÁõUSQÓx. CÆÂøÚ•Êx® 

{øÓÄÓ 3(A) 4 |õmPÒ ÷uøÁ¨£k®. Põº£÷Úmøh_Á¸US¨ 

£Îa]k® öÁsø©ø¯ EshõUSQÓx. £Î[SUPÀ (Marble) 
Cuß ÷Áv Áõ´£õk® (CaCO3) Gß£x ªPÄ® Â¯¨§mk® 

ö\´v¯õS®. 

Ca(OH)2(aq)  + CO2 (g) →  CaCO3(s) + H2O(l)	 (1.14)
PõÀ]¯®		  PõÀ]¯®

øímµõUø\k	 Põº£÷Úm

÷©¾® ]» TkøP ÂøÚPøÍ AÔ¯»õ®. 

	 (i)	 {»UP›ø¯ G›zuÀ

		  C(s) + O2(g) → CO2(g)	 (1.15)

	 (ii)	 H2(g)  ©ØÖ® O2(g) Û¼¸¢x }º E¸ÁõuÀ

		  2H2(g) +  O2(g) → 2H2O(l)	 (1.16)

CÆÁøP ÂøÚPøÍ GÎuõP ÂÁ›zuÀ; Cµsk AÀ»x AuØS 

÷©Ø£mh ö£õ¸mPÒ (uÛ©[PÒ AÀ»x ÷\º©[PÒ) ÷\º¢x J¸ ÂøÚ 

ÂøÍö£õ¸øÍ E¸ÁõUSuÀ TkøP ÂøÚ GÚ¨£k®.

ö\¯À£õk 1.4:& CÀ AvP AÍÄ öÁ¨£® öÁÎ°h¨£mhx. 

AuÚõÀ ÷ÁvUP»øÁ `hõÚx. ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸Ò E¸Áõu¾hß 

©ØÖ® öÁ¨£•® öÁÎÂh¨£k®, ÷ÁvÂøÚø¯ öÁ¨£® öÁÎÂk® 

ÂøÚ GßÖ AøÇ¨£º.
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öÁ¨£® öÁÎÂk® ÂøÚ (Exothermic reaction) PÐUS ÷©¾® ]» 

GkzxPõmkPÒ.-

	 (i)	 C¯ØøP Áõ²øÁ G›zuÀ

		  CH4(g)  +  2O2(g)  →  CO2(g)  +  2H2O(g)	 (1.17)
	 (ii)	 _Áõ]zu¾® J¸ öÁ¨£® öÁÎÂk® ÂøÚ Gß£øu AÔÃºPÍõ?

|õ® E°ºÁõÌÁuØS BØÓÀ ÷uøÁ GÚ AÔ÷Áõ®. Esq® EnÂÀ 

C¸¢x |õ® Cøu¨ (BØÓø») ö£ÖQß÷Óõ® EnÄ ö\›UøP°À, Auß 

ö£õ¸ÒPÒ ]Ö, ]Ö xskPÍõP EøhUP¨ £kQßÓÚ. GkzxUPõmk, 

A›], E¸øÍU QÇ[S öµõmizxskPÒ BQ¯ÁØÔÀ Põº÷£õ øím÷µm 

EÒÍx. CUPõº÷£õ  øím÷µmPÒ ]øu¢x SÐ÷Põ\õP ©õÖQßÓÚ. A¢u 

SÐ÷Põì, ö\À¼ÝÒ BU]áÝhß ÂøÚ¯õØÔ |©US BØÓø»z u¸QßÓx.  

Ca]Ó¨¦ ªS ÂøÚ÷¯ _Áõ]zuÀ GÚ¨£kQÓx. CÆÂøÚ SÔzx BÓõ® 

A»QÀ ÂÁµ©õPU PØ¥ºPÒ!

		  C6H12O6(aq) + 6O2(aq) →6CO2(aq)+6H2O(l) + BØÓÀ	 (1.18)
	 (iii)	 uõÁµ¨ ö£õ¸ÒPÒ, (Põ´, PÛ, Cø»....) ©UQ G¸Áõu¾® öÁ¨£® 

öÁÎÂk® ÂøÚUS ÷©¾® Kº GkzxUPõmk BS®.

ö\¯À£õk 1.1 : CÀ, J¸ ÂøÚÂøÍö£õ¸Ò E¸ÁõQßÓx. 

AÆÂøÚ°À öÁ¨£® öÁÎ°h¨£kQßÓx. A¢u ÷ÁvÂøÚø¯ 

Aøh¯õÍ¨£kzxP. Auß ÁøPø¯ GÊxP.

1.2.2	 ]øuÄÖuÀ ÂøÚ (Decomposition reaction)

ö\¯À£õk 1.5

£iP[PÒ

£h® 1.4 

	 öPõv³mkU SÇõ°ÝÒ 

2 Q. ö£ºµì  \À÷£m 

£iP[PøÍ GkzxU 

öPõÒÍÄ®.

	 ö£ºµì \À÷£m 

£iP[PÎß {ÓzøuU 

SÔUPÄ®.

		 öPõv³mkU SÇõø¯ 

¦ß\ß _hµõÀ `÷hØÓÄ® 

(£õºUP £h® 1.4)

		 `÷hØÔ¯ ¤ß 

£iP[PÎß {ÓzøuU 

PÁÛUPÄ®.

ö£ºµì \À÷£m £iPzvß £aø\ {Ó® ©õÔ²ÒÍøuU PÁÛzwµõ? G›²® 

P¢uPzvß Áõ\øÚø¯ Enµ»õ®.
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2FeSO4(S) 
`hõUSuÀ  Fe2O3 (s)  + SO2(g)  +  SO3 (g) 	 (1.19)

ö£µì\À÷£m	 ö£›U BUøék

C¢u ÂøÚø¯U PÁÛUP. J¸ ÂøÚ£kö£õ¸Ò Eøh¢x £»  

]Ö ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸mPøÍ E¸ÁõQßÓÚ Gß£øuU Tº¢x PÁÛUP. 

Cx J¸ ]øuÄÖuÀ ÂøÚ¯õS®. `÷hØÖøP°À ö£ºµì \À÷£m £iP[PÒ 

(FeSO47H2O) }øµ CÇUQßÓÚ. GÚ÷Á £iPzvß {Ó® ©õÖQßÓx. ö£µì  

\À÷£m Eøh¢x ö£º›U BUø\k, P¢uP øh BUø\k (SO2) ©ØÖ® P¢uP, 

møµBUø\k (SO3) BP ©õÖQßÓx ö£›U BUø\k vs© SO2 ©ØÖ® SO3 

BQ¯øÁ Áõ²UPÒ BS®.

PõÀ]¯® Põº£÷Úmøh `÷hØÔÚõÀ Ax ]øuÄØÖ, PõÀ]¯® 

BUø\k ©ØÖ® Põº£ß øh BUø\øh ÁÇ[SQÓx. Cx J¸ 

•UQ¯zxÁ® ö£ØÓ ]øuÄÖuÀ ÂøÚ BS®. C¢u ÂøÚ öuõÈØ 

\õø»PÎÀ £¯ß£kQßÓx. PõÀ]¯® BUø\k Gß£øua _mh  

_snõ®¦ (Quick lime) Gß£º. CuØS¨ £» £¯ßPÒ EÒÍÚ. JßÖ,  

]ö©sm u¯õ›zu»õS®. ̀ ÷hØÓzuõÀ J¸ ]øuÄÖuÀ ÂøÚ {PÊ®. BÚõÀ, 

Ax öÁ¨£a ]øuÄÖuÀ ÂøÚ GÚ¨£k®.

		  CaCO3 (s) `÷hØÖuÀ  CaO(S) + CO2(g)	 (1.20)
	 _snõ®¦UPÀ	 _mh _snõ®¦

öÁ¨£a ]øuÄÖuÀ ÂøÚUS ©ØöÓõ¸ GkzxUPõmk, 1.6 B® 

ö\¯À£õmiÀ ÂÁ›UP¨£kQÓx.

ö\¯À£õk 1.6

£h® 1.5 

ö»mø|m÷µmøha `hõUSuÀ ©ØÖ® 

ø|mµáß BUøék öÁÎÂh¨ £kuÀ

		 öPõv³mk® SÇõ°À 2 Q 

ö»mø|m÷µm ö£õiø¯ 

GkzxU öPõÒP.

	 A¢uUSÇõø¯ CkUQ¯õÀ 

CÖUQ¨ ¤izx, ¦ß\ß 

_h›À, Aøua`÷hØÓÄ® 

(PõsP £h® 1.5)

	 	 Põs£x GßÚ? H÷uÝ® 

©õØÓ[PÒ {PÌ¢uõÀ 

AÁØøÓU SÔzxU öPõÒP.
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ö\®£Ê¨¦ {Ó Áõ² öÁÎ°h¨£kÁøuU Põs¥ºPÒ. C¢u Áõ² 

ø|mµáß øh BUø\k BS®. SÇõ°À {PÊ® ]øuÄÖuÀ ÂøÚ¯õÁx.

2 Pb(NO3)2(s) `hõUSuÀ   2PbO(s) + 4NO2 (g) + O2 (g) 	 (1.21)

	 ö»mø|m÷µm	 ö»m BUøék

(SÔ¨¦ pb(NO3)2  → ö»mø|mµm, pbO →   ö»mBUø\k, NO2 

ø|mµáß øh BUø\k)

ö\¯À£õk 1.7 ©ØÖ® 1.8 CÀ ø|mµáß øhBUøék 

ÂÁ›UP¨£mkÒÍx ÷£õ» ÷©¾® |õ® ]» ]øuÄÖuÀ ÂøÚPøÍ 

{PÌzx÷Áõ®.

ö\¯À£õk 1.7

£h® 1.6 

}›ß ªßÚõØ£S¨¦

J¸ ¤ÍõìiU (SkøÁ) 

SÁøÍø¯ GkzxU öPõÒP. 

Auß Ai¨£Sv°À 

Cµsk xøÍPøÍ ChÄ®. 

AzxøÍPøÍ Cµsk 

µ¨£º Aøh¨£õßPÍõÀ 

‰hÄ®. (£h® 1.6 & CÀ 

EÒÍx ÷£õÀ) C¸ µ¨£º 

Aøh¨£õßPÎÀ Põº£ß 

ª ß Á õ ´ P ø Í ö \ ¸ P Ä ® . 

(PõsP £h® 1.6) Põº£ßzusk 

PÒ ªßÁõ´PÍõP 

ö\¯À£kQßÓÚ.

	 C¢u ªßÁõ´PøÍ 6.0 ÷ÁõÀm ªßP»zxhß (Battery) CønUPÄ®.

	 ªßÁõ´PÒ (Põº£ßuskPÒ) ‰ÌS® AÍÄUS SÁøÍ°À }º 

{µ¨£Ä®. }ºzu P¢uP Aª»zvß ]» xÎPøÍ, }›À FØÓÄ®.

		 }µõÀ {µ¨¤¯ Cµsk B´ÄU SÇõ´PøÍ Gkzx AÁØøÓU 

Põº£ßzuskPÒ «x PÂÌUPÄ®.

		 ªßöuõhUQø¯ (Switch) C¯UQ ªß\õµzøu¨ £õ´a\Ä®. 

E£Pµn[PøÍa ]Ôx ÷|µ® Cøh³Ö CßÔ øÁUPÄ®.

		 Cµsk ªßÁõ´PÎ (Electrodes) ß SªÌPÒ E¸Áõuø» £õºUP»õ®. 

CUSªÈPÒ B´ÄUSÇõ°¾ÒÍ }øµ Ch¨ ö£¯ºPa] ö\´QÓx

		 C¸ B´ÄU SÇõ´PÎ¾® ÷\º¢xÒÍ Áõ²Âß PÚ AÍÄ \©® BP 

EÒÍuõ?

		 B´ÄUSÇõ´ AÁØÔØS›¯ Áõ²ÂÚõÀ {µ¨£¨£hÄhß, ªPÄ® 

PÁÚ©õP }UQÂhÄ®.
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		 B´ÄU SÇõ°ß Áõ°Ú¸QÀ Kº G›²® ö©ÊS Áºzv°ß _høµU 

öPõsk ÁµÄ®. CÆÁõÖ, B´ÄUSÇõ°À EÒÍ Áõ²øÁ JßÓß 

¤ß JßÓõP £›÷\õvUPÄ®. 

Ga\›UøP: C¢u ÷\õuøÚø¯ B]›¯º  ©mk÷© ö\´¯ ÷Ásk®.

		 JÆöÁõßÔ¾® GßÚ {PÌQÓx?

		 JÆöÁõ¸ B´Ä SÇõ°¾® G¢u Áõ² EÒÍx?

ö\¯À£õk 1.8

£h® 1.7 

`›¯ JÎ°À öÁÒÎU S÷Íõøµk  

\õ®£À {Ó öÁÒÎ¯õP ©õÖuÀ.

	 J¸ ^ÚUP»zvÀ 2 Qµõ® 

ö Á Ò Î U S ÷ Í õ ø µ k 

GkzxU öPõÒP.

	 Auß {Ó® GßÚ?

		 ^ÚU P»zøua ]ÔxPõ»® 

`›¯ öÁÎa\zvÀ 

øÁUPÄ®.

		 Põ»® Ph¢u¤ß öÁÒÎU 

S÷Íõøµiß (Agcl) 
{ÓzøuU PÁÛUPÄ®.

`›¯ JÎ°À ]ÀÁºS÷Íõøµk (öÁÒÎUS÷Íõøµk) \õ®£À 

{Ó©õP ©õÖÁøuU Põn •i²®. `›¯ JÎ¯õÀ öÁÒÎU S÷Íõøµk  

]øu¢x öÁÒÎ ©ØÖ® S÷Íõ›ß BP ]øuÄÖQÓx.

		  2AgCl(s) `›¯ JÎ  2Ag(s) + Cl2 (g)	 (1.22)

öÁÒÎ ¦÷µõø©k® C÷u ÷£õ» ]øuÄÖQÓx.

		  2AgBr(s) 
`›¯

JÎ
2Ag(s) + Br2 (g)	 (1.23)

÷©ØPsh ÷ÁvÂøÚPÒ PÖ¨¦ – öÁÒøÍ JÎ¨£hz xøÓ°À £¯ß 

£kzu¨£kQßÓÚ. ÷\º©[PøÍa ]øuÄÖ©õÖ ö\´¯ GÆÂu BØÓÀ 

ÁiÁ® £¯ß£kQÓx?

÷Áva ÷\º©[PÒ, Eøh¯, ¤›¯ BØÓÀ ÷uøÁ. ]øuÄÖuÀ 

ÂøÚPÎÀ JÎ, öÁ¨£®, (A) ªß BØÓÀ BQ¯ BØÓÀ ÁiÁ[PÒ 

£¯ß£kuø» |õ® AÔ÷Áõ®; BØÓø» EÒÎÊUS® ÂøÚPøÍ, 

""öÁ¨£® EmöPõÒÐ® ÂøÚ GÚ¨£k®'.
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RÌUPsh ÂøÚPøÍ ÷©ØöPõÒP

Jº B´ÄUSÇõ°À 2. Qµõ® ÷£›¯® øímµõUø\k GkzxU öPõÒP 

1 Qµõ® A÷©õÛ¯® S÷Íõøµøh A÷u SÇõ°ß EÒ ÷\ºUPÄ®. J¸ 

Psnõiz usøhU öPõsk SÇõ´USÒ EÒÍÁØøÓ |ßS P»UPÄ®. 

AU SÇõø¯z öuõmk¨ £õºUPÄ®. }Âº Enº¢ux GßÚ? Cx J¸ 

öÁ¨£® EªÌ (A) öÁ¨£® öPõÒ ÂøÚ¯õ?

÷PÒÂPÒ

	 1.	 'X' GßÓ J¸ ö£õ¸Îß Pøµa\À, _Á¸US öÁÒøÍ 

§\¨ £¯ß£kQÓx.

		  	 (i)	 'X' GßÝ® ö£õ¸Îß ö£¯º GßÚ? Auß 

Áõ´£õmøh GÊxP.

			   (ii)	 'X' GßÓ A¨ö£õ¸Ò }¸hß GÆÁõÖ ÷Áv 

ÂøÚ ¯õØÖQÓx?

	 2.	 1.7 B® ö\¯À£õmiÀ, Kº B´ÄU SÇõ°À 

÷\P›UP¨£mh Áõ²Âß AÍÄ, ©ØöÓõ¸ SÇõ°À  

ö\ßÖ Aøh¢u Áõ²øÁ Âh Cµsk ©h[S 

EÒÍx. Hß? A¢u Áõ²Âß ö£¯øµU SÔ¨¤kP.

?
1.2.3	  Ch¨ö£¯ºa]ÂøÚ (Displacement reaction)

ö\¯À£õk 1.9

£h® 1.8  C¸®¦ BoPÒ Põ¨£º ŒÀ@£m 

PøµŒ¼À AªÌzv øÁUP¨£mkÒÍx.

	 ‰ßÖ C¸®¦ BoPøÍ 

Gkzx AÁØøÓ 

©nÀuõÍõÀ ÷u´zxz 

y´ø© ¯õUPÄ®.

	 Cµsk B´ÄU 

SÇõ´PøÍ GkzxU 

öPõÒP. JßÔß «x 'A' 
GßÖ®, ©ØöÓõßÔß «x 

'B' GÚÄ® GÊxP. 10 ª.¼ 

AÍÄ Põ¨£º \À÷£m 

Pøµa\ø», JÆöÁõ¸ 

SÇõ°¾®, FØÖP.
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	 Cµsk C¸®¦ BoPøÍ ¡»õÀ CønzxU PmkP.  

(£h® 1.8 (a) CÀ EÒÍx ÷£õ») AÁØøÓ B´ÄU SÇõ´ B CÀ EÒÍ Põ¨£º  

\À÷£m Pøµa\¼À 20 & {ªh[PÒ ‰ÌUQ øÁUPÄ®. Kº Boø¯ J¨¦ 

÷|õUSÁuØPõP øÁzxU öPõÒP.

	 BoPøÍ, 20 {ªh[PÒ PÈ¢u ¤ß, Põ¨£º \À÷£m Pøµ\ø» Âmk 

öÁÎ÷¯ GkUPÄ®.

	 A ©ØÖ® B GßÓ B´ÄU SÇõ´PÎÀ EÒÍ Põ¨£º \À÷£m Pøµ\¼ß }» 

{Ózvß ö\ÔøÁ J¨¦ ÷|õUSP. (£h® 1.8 b)

	 Põ¨£º \À÷£m Pøµ\¼À ‰ÌUQ øÁUP¨£mh 2 BoPøÍ ‰ßÓõ® 

Bo°ß {Ózxhß J¨¦ ÷|õUSP. £h® 1.8 (b)

£h® 1.8 

C¸®¦ BoPÒ ©ØÖ® Põº¨£º\À÷£mPøµ\ÀPÒ £›÷\õuøÚUS •ß  

©ØÖ® ¤ß J¨¤kuÀ.

C¸®¦ BoPÎß {Ó® £Ê¨£õP ©õÖÁx Hß?

Põ¨£º \À÷£miß }»{Ó®, Hß ©[SQßÓx?

C¢u ö\¯À£õmiÀ |øhö£Ö® ÷ÁvÂøÚ¯õÁx.-

Fe(s) + CuSO4 (aq) FeSO4 (aq) + Cu(s)

(1.24)(C¸®¦)
(Põ¨£º  

\À÷£m)

(C¸®¦  

\À÷£m)

(uõªµ® )

(Põ¨£º)

C¢u ÂøÚ°À Põ¨£º \À÷£m Pøµa \¼À C¸¢x Põ¨£º (uõªµ®), 

C¸®£õÀ Ch¨ö£¯ºa] ö\´¯¨£mhx CÆÂøÚø¯ Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ 

GßÖ AøÇ¨£º.

Ch¨ ö£¯ºa] ÂøÚUS ÷©¾® ]» GkzxU PõmkPÍõÁÚ :

		  Zn(s)   +   CuSO4(aq)     →    ZnSO4(aq)    +    Cu(s)	 (1.25)
	 Põ¨£º\À÷£m	 xzu|õP\À÷£m

		  Pb(s)  +  CuCl2(aq)         →     PbCl2(aq)      +     Cu(s)	 (1.26)
Põº¨£ºS÷Íõøµk	 D¯US÷Íõøµk

Põ¨£º 

ŒÀ@£m 

Pøµa Œ¼À 

C¸¢x
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uõªµzøu (Cu) Âh D¯® (Pb), xzu|õP® (Zn) AvP ÂøÚ vÓßEÒÍøÁ. 

GÚ÷Á uõªµzøu AzuÛ©zvß ÷\º©UPøµ\¼À C¸¢x ÷©ØPsh, C¸ 

uÛ©[PøÍ²® Ch¨ö£¯ºa] ö\´QÓx.

1.2.4 Cµmøha ]øuÄ ÂøÚ (Cµmøh Ch¨ ö£¯ºa] ÂøÚ) 
(Double de composition reaction)

ö\¯À£õk 1.10

£h® 1.9 

÷£›¯® \À÷£m ©ØÖ® ÷\õi¯® S÷Íõøµk 

E¸ÁõuÀ

	 Kº B´ÄU SÇõ°À  

÷\õi¯® \À÷£m (Na2SO4) 
Pøµ\ø» 3.0 ª.¼. AÍÄ 

FØÓÄ®.

	 	 ©Ø÷Óõº B´ÄU SÇõ°À 

÷£›¯® S÷Íõøµk (BacL2) 
Pøµ\ø» 3.0 ª.¼ AÍÄ 

GkzxU öPõÒÍÄ®.

	 	 J¸ Pøµ\ø» ©ØöÓõ¸ 

Pøµ\¼À FØÔ |ßS 

P»UPÄ® (£h® 1.9).

	 	 } PÁÛ¨£x GßÚ?

B´ÄU SÇõ´ JßÔÀ }›À Pøµ¯õu J¸ öÁÒøÍ¨ ö£õ¸Ò 

E¸ÁõÚøuU Põn •i¢ux. Pøµ¯õu ö£õ¸Ò ÃÌ£iÄ (ppt) GßÖ 

AøÇUP¨£k®. (ppt = PRECIPITATE). ÃÌ£iøÁ E¸ÁõUS® G¢u J¸ 

÷Áv ÂøÚø¯²®, ÃÌ£iÄ ÂøÚ GÚ¨£k®.

		  Na2SO4(aq)      +   BaCl2(aq)      →  BaSO4(s)               +  2NaCl(aq)	 (1.27)
÷\õi¯® 	 ÷£›¯®	 ÷£›¯® 	 ÷\õi¯®

\À÷£m	 \À÷£m	 \À÷£m	 SöÍõøµk

Cx GÆÁõÖ {PÌ¢zx? (SO4
2+) \À÷£m A¯Û, (Ba2+) ÷£›¯® A¯Û²hß 

ÂøÚ¯õØÖÁuß £¯ÚõP (BaSO4) ÷£›¯® \À÷£m GÝ® öÁÒøÍ ÃÌ£iÄ 

E¸ÁõQßÓx. ©ØöÓõ¸ ÂøÚ ÂøÍö£õ¸Ò ÷\õi¯® S÷Íõøµk. Cx }›À 

Pøµ¢x Pøµ\¼À EÒÍx. ÂøÚ£kö£õ¸ÒPÎÀ EÒÍ A¯ÛPÒ Cøh÷¯ 

Ch©õØÓ® {PÊ® ÷ÁvÂøÚPøÍ, Cµmøh Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ GßÖ 

AøÇ¨£º.
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{øÚÄ TÖ® ö\¯À£õk 1.2:  ö»m ø|m÷µm (Pb(NO3)2) Pøµ\ø», ö£õm-

hõ]¯® A÷¯õøhk Pøµ\¾hß, G[÷P, P»¢wºPÒ?

	(i)	 E¸ÁõÚ ÃÌ£iÁzvß {Ó® GßÚ? E¸ÁõÚ ÃÌ£iÁzvß (÷\º©z-

vß) ö£¯º GßÚ?

	(ii)	 \©ÚõUP¨£mh ÷Áva \©ß£õmøh C¢u ÂøÚUS GÊxP.

	(iii)	 Cx Kº Cµmøh Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ¯õ? GÊxP.

1.2.5  BU]á÷ÚØÓ® ©ØÖ® BU]áß SøÓ¨¦ 

		  (Oxidation and reduction)

ö\¯À£õk 1.11

£h® 1.10

Põ¨£›ß BU]á÷ÚØÓ®

	 J¸ Qµõ® Põ¨£º (uõªµ®) 

yøÍ J¸ ^ÚU P»zvÀ 

øÁzxa `hõUPÄ® 

(PõsP £h® 1.10).

	 	 }Âº Põs£x GßÚ?

		  uõªµ® (Põ¨£º) yÎß 

÷©»£µ¨¦ •Êø©²® 

P¸ø©¯õÚ Põ¨£º BUø\

hõÀ ‰h¨£kQÓx. 

AUP¸ø©¯õÚ ö£õ¸Ò Hß E¸ÁõQßÓx? uõªµz yÒPÐhß BU]áß 

CønÁuõÀ uõß Põ¨£º BUø\k E¸ÁõQÓx. 

		  2Cu + O2 öÁ¨£®  2CuO 	 (1.28)

A¢u öÁ¨£©õÚ P¸¨¦¨ ö£õ¸Îß «x øímµáß Áõ²øÁa 

ö\¾zvÚõÀ uõªµzvß ÷©À £i¢xÒÍ P¸ø© {Ó® }[QÂk®. Põ¨£›ß 

£Ê¨¦ {Ó® «sk® Põn¨£k®.

1.28 & B® ÂøÚUS GvºÂøÚ {PÌQßÓx. GÚ÷Á «sk® (uõªµ®) 

Põ¨£º ö£Ó¨£kQÓx.

		  CuO + H2 öÁ¨£®  Cu + H2O	 (1.29)

J¸ ö£õ¸Ò BU]áøÚ HØÖU öPõshõÀ Ax BU]á÷ÚØÓ® 

Aøh¢xÒÍx GÚ¨£k®. J¸ ö£õ¸Ò BU]áøÚ CÇ¢uõÀ Ax JkUP® 

Aøh¢xÒÍx GÚ¨£k®.

(SÔ¨¦ BU]á÷ÚØÓ® ≡ OXIDATION; JkUP® ≡ Reduction)
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1.29 &B® ÷Áv ÂøÚ°À Põ¨£º BUø\k BÚx, BU]áøÚ 

CÇUQßÓx. GÚ÷Á A¨ö£õ¸Ò (CuO) JkUP¨£mkÒÍx. øímµáß 

BU]áøÚ HØÖU öPõshx GÚ÷Á C¨ö£õ¸Ò (H2) BU]á÷ÚØÓ® 

ö£ØÖÒÍx. C¢u ÷ÁvÂøÚ°À J¸ ö£õ¸Ò BU]á÷ÚØÓ® ö£ÖQßÓx. 

©ØöÓõ¸ö£õ¸Ò JkUP¨£kQÓx. GÚ÷Á CÆ÷Áv ÂøÚø¯ BU]á÷ÚØÓ 

& JkUPÂøÚ (A) öµhõUì ÂøÚGÚ AøÇUP¨£k®. 

		  	 (1.30)

		  BU]á÷ÚØÓ & JkUPÂøÚPÐUS ÷©¾® ]» GkzxUPõmkPÒ

		  MnO2 + 2HCl →  MnCl2 + 2H2O + Cl2	 (1.31)

		  	 (1.32)

1.31 B® ÂøÚ°À øím÷µõ S÷Íõøµk BU]á÷ÚØÓ® Aøh¢x, 

S÷Íõ›ß (Cl2) BP ©õØÓ® ö£ÖQÓx. ÷©[PÜì BUø\k JkUP¨£mk  

MnCl2 BP ©õÖQÓx.

1.32 B® ÂøÚ°À, Põº£ß BU]á÷ÚØÓ® ö£ØÖ, Põº£ß @©õÚõUø\k 

BQßÓx. xzu|õP BUø\k JkUP® Aøh¢x xzu|õP© [Zn] BQÓx.

CÆöÁkzxU PõmkPÒ ‰»®, |õ® AÔÁuõÁx. ÷ÁvÂøÚ°À 

J¸ ö£õ¸Ò BU]áøÚ HØÓõ¾®, AÀ»x øímµáøÚ CÇ¢uõ¾®, 

Ax BU]á÷ÚØÓ®, ö£ØÖÒÍx. J¸ ö£õ¸Ò BU]áøÚ CÇ¢uõ÷»õ, 

AÀ»x øímµáøÚ HØÓ÷»õ, Ax JkUP¨£kmkÒÍx.

{øÚÄ TºuÀ :ö\¯À£õk 1.1:  ö©UÜ]¯ |õhõ G›¢x BU]áÝhß ÂøÚ 

BØÖ®. ¤ß öÁs{Ó ö©UÜ]¯ BUø\k E¸ÁõS®. C¢u ÂøÚ°À, 

ö©UÜ]¯® JkUP¨£mkÒÍuõ? AÀ»x BU]á÷ÚØÓ® BÚuõ?

	1.3	 AßÓõh ÁõÌÂÀ BU]á÷ÚØÓzvß ÂøÍøÁU 

PÁÛzx EÒÏµõ?

1.3.1	 E÷»õP A›©õÚ® (CORROSION)

¦v¯ C¸®¦¨ ö£õ¸ÒPÒ |ßS ªÎ¸®. B°ß ]Óx Põ»® öÁmh öÁÎ°À 

ÂmkøÁzuõÀ, Ax JÎ©Ê[Q Âk®. ö\®£Ê¨¦ {Ó¨ ö£õi¯õÀ Ax 

‰h¨£k®. C¢{PÌÄ x¸¨¤izuÀ GÚ¨£k®. ÷ÁÖ ]» E÷»õP[PÐ® 
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A›UP¨£kQßÓÚ. CUPõµnzuõÀ £» E÷»õP[PÎß ö£õ¼Ä ©[Q 

ÂkQßÓx. öÁÒÎ, uõªµ® (Põ¨£º) CÁØÔß «x ÷©Ø£h»® E¸Áõuø»¨ 

£õºzuxshõ? AÁØÔß {ÓzøuU PÁÛzxÒÏµõ?

_ØÖa_Ç¼À EÒÍ Dµ¨£u® Aª»®, ÷£õßÓøÁ Kº E÷»õPzøu uõUS® 

ö£õÊx, Ax A›UP¨£kQÓx. C¢{PÌÄ E÷»õP A›©õÚ®GÚ¨£k®. 

öÁÒÎ°ß «x PÖ¨¦ {Ó® ©ØÖ® uõªµzvß «x £aø\ {Ó¨ £h»® E¸Áõuø»U 

PskC¸¨¥º. CøÁ A›©õÚzvØS ÷©¾® ]» GkzxUPõmkPÒ.

©QÌÄ¢vß ÷©ØTk, £õ»[PÒ, P¨£ÀPÒ C¸®¦UP®¤PÒ, E÷»õPzuõÀ 

BÚ ö£õ¸ÒPÒ A›©õÚzuõÀ £õvUP¨£kQßÓÚ. ]øuÄ AøhQßÓÚ. 

C¸®¦ ªP AvP©õP A›UP¨£kQßÓx. Cx ªPzwÂµ©õÚ ]UPÀ. JÆöÁõ¸ 

Bsk® £õvUP¨£mh C¸®¦¨ ö£õ¸øÍ ©õØÔ ¦v¯ÚÁØøÓ Aø©UP ªP¨ 

ö£¸® AÍÂÀ ö\»Ä BQßÓx. A›©õÚzøuU SÔzx ÷©¾® Â›ÁõP 3-B® 

A»QÀ PØ÷£õ®.

1.3.2	 •øh|õØÓ® ö£ÖuÀ (RANCIDITY)

}shPõ»©õÚ, £¯ß£kzuõu öPõÊ¨¦ (A) Gsön´ø¯ ~Pº¢ux Eshõ? 

ªP¨£Çø©¯õÚ EnÄ¨ ö£õ¸øÍ ¸]zuxshõ?

öPõÊ¨¦ ©ØÖ® Gsön´ BU]á÷ÚØÓ® ö£ØÓõÀ xº|õØÓ® 

EÒÍ  ö£õ¸ÒPÍõP ©õÔ ÂkQßÓÚ. AøÁ |À» ©n®, _øÁø¯ 

CÇUQßÓÚ. EnÂÀ, BU]á÷ÚØÓzøuz ukUS®, ö£õ¸ÒPÒ  

÷\ºUP¨ £kQßÓÚ. PõØÔÀ»õ, öÁØÔh•ÒÍ P»ßPÎÀ EnøÁa  

÷\ªzx øÁ¨£uõÀ C¢u ]UPø»a ]Ôx SøÓUP»õ®. AøhUS® 

ø£°ß EÒ÷Í ø|mµáß ÁÎø¯ ö\¾zv EÒÎ¸US® PõØøÓ }UQ 

Âmk, ¤ß AvÀ ÁÖÁø» Aøh¨£õºPÒ u¯õ›¨£õÍºPÒ. CuÚõÀ 

ÁÖÁ¼À BU]á÷ÚØÓ® ukUP¨£kQÓx.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 Põ¨£º \À÷£m Pøµ\¼ß Kº C¸®¦ Boø¯ 

‰ÌPizx ÂmhõÀ Auß {Ó® Hß ©õÖQÓx?

	 2.	 1.10 B® ö\¯À£õmiÀ EÒÍ ÷ÁvÂøÚø¯z 

uÂºzx Cµmøha ]øuÄ ÂøÚUS, ©ØöÓõ¸ 

GkzxUPõmk u¸P.

	 3.	 RÌUPsh ÷ÁvÂøÚPÎÀ, BU]á÷ÚØÓ® 

Aøh²® ö£õ¸Ò ©ØÖ® JkUP¨£k® ö£õ¸ÒPøÍ 

Aøh¯õÍ® PõsP.

			   (i)	 4Na(s)  +  O2(g)  → 2Na2O(s)

			  (ii)	 CuO(s)  +  H2(g)  →   Cu(s) + H2O(l)

?
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}Âº C¢u A»QÀ PØÓøÁ¯õÁÚ

	 	 ÂøÚ£kö£õ¸ÒPøÍ, ÂøÍö£õ¸ÒPøÍ, AÁØÔß C¯À¦ 

{ø»PøÍ, AÁØÔß SÔ±kPÐhß •Êø©¯õP ÂÁ›¨£x J¸ 

÷Áva \©ß£õk.

	 	 A®¦USÔ°ß C¸£UPv¾® EÒÍ JÆöÁõ¸ uÛ©zvß 

AqUPÎß GsoUøP²® \©©õP C¸zuÀ ÷Ásk®. ÷Áva 

\©ß£õk G¨ö£õÊx® \©©õUP£mi¸UP ÷Ásk®.

	 	 TkøP ÂøÚ°À, Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ö£õ¸ÒPÒ JßÖ  

÷\º¢x, J¸¦v¯ ÷\º©® E¸ÁõQßÓx.

	 	 TkøP ÂøÚUS Gvº©õÓõÚx ]øuÄÖuÀ ÂøÚ. J¸ö£õ¸Ò 

]øu¢x, Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ö£õ¸ÒPøÍ 

E¸ÁõUSÁ÷u ]øuÄÖuÀ ÂøÚ.

	 	 öÁ¨£® EªÌ ÷ÁvÂøÚ°À ÂøÍö£õ¸ÒPÐhß öÁ¨£•® 

öÁÎ°h¨£k®.

	 	 öÁ¨£® EmöPõÒÍ¨£k® ÷ÁvÂøÚø¯, öÁ¨£®  EmöPõÒÐ® 

ÂøÚ GßÖ AøÇ¨£º.

	 	 J¸ ÷\º©zvÀ EÒÍ J¸ uÛ©zøu ÷ÁÖ J¸ uÛ©®Ch® ö£¯µa 

ö\´QßÓx. Ax Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ GÚ¨£k®.

	 	 Cµmøh Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ°À Cµsk öÁÆ÷ÁÖ AqUPÒ AÀ»x 

öÁÆ÷ÁÖ A¯ÛPÒ Ch¨ö£¯ºa] AøhQßÓÚ. 

	 	 ÃÌ£iÄ ÷Áv ÂøÚPÎÀ, }›À Pøµ¯õu ÂøÍö£õ¸ÒPÒ (E¨¦) 

E¸ÁõQßÓx.

	 	 BU]áß (A) øímµõáøÚ ö£ØÖUöPõÒÐuÀ AÀ»x 

CÇzuÀ|øhö£Ö®. BU]á÷ÚØÓ® Gß£x BU]áøÚ 

ö£ØÖUöPõÒÐuÀ AÀ»x øímµáß CÇzu»õS®. JkUP® 

Gß£x øímµáß ö£ØÖöPõÒÐuÀ AÀ»x BU]áøÚ CÇzuÀ 

BS®.

£°Ø]PÒ

	 1.	 R÷Ç Ch® ö£ØÖÒÍ ÷ÁvÂøÚ £ØÔ¯ AÔUøPPÎÀ ¤øÇ¯õÚx Gx?

		  2PbO(s)  +  C(s)         →     2Pb(s)       + CO2(g)
			   (a)	 D¯® JkUP® AøhQÓx?

		  	 (b)	 Põº£ß øh BUø\k BU]á÷ÚØÓ® AøhQÓx.

			   (c)	 Põº£ß (P›©®) BU]á÷ÚØÓ® AøhQÓx.

			   (d)	 ö»m BUø\k JkUP¨£kQÓx.
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		  ÷©ØPsh |õßQÀ ¤øÇ¯õÚøÁ

	 (I)	 (a) ©ØÖ® (b)
	 (II)	 (a) ©ØÖ® (c)
	 (III)	 (a), (b) ©ØÖ® (c)
	 (IV)	 AøÚzx®

	2.	 Fe2O3 + 2Al →  Al2O3 + 2Fe 
		  GkzxU PõmhõP, CÆ÷ÁvÂøÚ, ÂÍ[SÁx?

	 (a)	 TkøP ÂøÚ

	 (b)	 Cµmøha Ch¨ö£¯ºa] ÂøÚ

	 (c)	 ]øuÄÖuÀ ÂøÚ

	 (d)	 Ch¨ ö£¯ºa] ÂøÚ

	3.	 C¸®¦z xPÒPÎß «x }ºzu øím÷µõS÷Íõ›U Aª»zøu FØÔÚõÀ 

{PÌÁx GßÚ? RÌUPsh ÂøhPÎÀ, ö£õ¸zu©õÚ JßÔß A¸QÀ () 
GßÓ SÔø¯ CkP. 

	 (a)	 øímµáß Áõ² ©ØÖ® C¸®¦ S÷Íõøµk, E¸ÁõQßÓÚ.

	 (b)	 S÷Íõ›ß Áõ²  ©ØÖ® C¸®¦ øímµõUø\k, E¸ÁõQßÓÚ.

	 (c)	 GÆÂu ÷ÁvÂøÚ²® {PÌÁvÀø».

	 (d)	 Ck®¦ E¨¦ ©ØÖ® }º E¸ÁõQßÓÚ.

	4.	 \©ß ö\´¯¨£mh ÷Áva \©ß£õk Gß£x GßÚ? ÷Áv \©ß £õmøh Hß 

\©ß£kzu ÷Ásk®?

	5.	 R÷Ç Põn¨£k® ÷ÁvÂøÚa ö\õØöÓõhºPøÍ AÁØøÓ \©ß£õkPÍõP 

©õØÔ ¤ÓS \©ß £kzuÄ®.

	 (a)	 øímµáß  Áõ², ø|mµáßÁõ²Ähß,  Cøn¢x A÷©õÛ¯õ 

E¸ÁõQßÓx.

	 (b)	 øímµáß \Àø£k Áõ² PõØÔÀ G›¢x }º ©ØÖ®  \À£º øh BUø\

øh öPõkUQÓx

	 (c)	 A¾ªÛ¯®\À÷£mkhß, ÷£›¯®S÷Íõøµk ÂøÚ¯õØÔ 

A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk ©ØÖ® ÷£›¯® \À÷£m ÃÌ£iøÁ 

öPõkUQÓx.

	 (d)	 }¸hß E÷»õP ö£õmhõ]¯® ÂøÚ¯õØÔ. øímµáß Áõ² ©ØÖ® 

ö£õmhõ]¯® øímµõUø\øh öPõkUQÓx

	6.	 RÌUPsh ÷Áva \©ß £õkPøÍa \©ß£kzxP.

	 (a)	 HNO3  +   Ca(OH)2   →  Ca(NO3)2  +  H2O
	 (b)	 NaOH  + H2SO4    →  Na2SO4  +  H2O
	 (c)	 NaCl  +  AgNO3  →  AgCl  +  NaNO3

	 (d)	 BaCl2  +  H2SO4  →  BaSO4  +  HCl
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	7.	 RÌUPõq® ÷ÁvÂøÚPÐUS, \©ß BUP¨£mh, ÷Áva \©ß £õmøh 

GÊxP.

	 (a)	 PõÀ]¯® øímµõUø\k + Põº£ß øh BUø\k  → PõÀ]¯® 

Põº£÷Úm + }º

	 (b)	 â[ (xzu|õP®) + ]ÀÁºø|m÷µm → ]ÀÁº (öÁÒÎ) + 

â[ø|m÷µm

	 (c)	 A¾ªÛ¯® + Põ¨£º S÷Íõøµk  → A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk 

+ Põ¨£º.

	 (d)	 ÷£›¯® S÷Íõøµk + ö£õmhõ]¯® \À÷£m → ÷£›¯® \À÷£m 

+ ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk.

	8.	 RÌUPsh ÁØÔØS, \©ß BUP¨ £mh÷Áva \©ß£õkPøÍ GÊxP 

©ØÖ® JÆöÁõ¸ ÷Áv ÂøÚ°ß ÁøPø¯²® SÔ¨¤kP.

	 (a)	 ö£õmhõ]¯® ¦÷µõø©k (Aq) + ÷£›¯® A÷¯õøhk(Aq) →
 		  ö£õmhõ]¯® A÷¯õøhk(Aq) + ÷£›¯® ¦÷µõø©k (Aq)

	 (b)	 â[U Põº÷£õ÷Úm (Aq) → â[U BUø\k (Aq) + Põº£ß øh BUø\k (Aq)

	 (c)	 øímµáß(Aq) + S÷Íõ›ß(s) → øímµáß S÷Íõøµk (Aq)

	 (d)	 ö©UÜ]¯® + øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»®(Aq) → ö©UÜ]¯® 

S÷Íõøµk(Aq) + øímµáß(Aq)

	9.	 öÁ¨£® öÁÎÂk®ÂøÚ ©ØÖ® öÁ¨£® EmöPõÒÐ® ÂøÚ 

GßÓõÀ GßÚ? CÁØÔØS GkzxU PõmkPøÍ GÊxP. 

	10.	_Áõ]zuÀ J¸ öÁ¨£® öÁÎÂk® ÂøÚ BS®! Hß, GÆÁõÖ 

ÂÍUSP.

	11.	TkøP ÂøÚUS, GvºÂøÚ¯õÁx, ]øuÄÖuÀ ÂøÚ 

GÚ¨£kQÓx. Hß? CÆÂ¸ ÂøÚPÐUS \©ß£õkGÊxP.

	12.	JÎ, öÁ¨£® (A) ªß\õµ® ÷£õßÓ BØÓÀ ÁÇ[P¨£k®. JÆöÁõ¸ 

BØÓÀ ÁøPUS®, \©ÚõUP¨£mh J¸ ]øuÄÖuÀ ÂøÚ°ß ÷Áva 

\©ß £õmøh GkzxU PõmhõP GÊxP.

	13.	Ch¨ ö£¯ºa] ÂøÚ ©ØÖ® Cµmøh Ch¨ ö£´ºa] ÂøÚUS® 

Cøh÷¯¯õÚ ÷ÁÖ£õk GßÚ? CÆÂøÚPÐUS ÷Áv \©ß£õkPøÍ 

GÊxP.

	14.	(öÁÒÎ) ]ÀÁøµ _zwP›US® •øÓ°À ]ÀÁº ø|m÷µmiÀ 

C¸¢x, ]ÀÁøµ¨ ¤›zx GkUP ÷Ásk®. C®•øÓ°À ]ÀÁº, 

Põ¨£µõÀ Ch¨ö£¯ºa]  ö\´¯¨£kQÓx. C® •øÓ°À £¯ß£k®, 

÷ÁvÂøÚUPõÚ \©ß£õmøh GÊxP.

	15.	ÃÌ£iÄ ÂøÚ GßÓõÀ GßÚ? GkzxUPõmkhß ÂÍUSP.
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	16.	RÌUPshÁØøÓ BU]áß HØÓ® AÀ»x CÇ¨¦ GßÓ P¸zøu 

ø©¯©õPU öPõsk Cµsk GkzxUPõmkPÐhß ÂÍUSP.

	 (a)	 BU]á÷ÚØÓ®

	 (b)	 JkUP® (BU]áß SøÓ¨¦)

	17.	]Á¨¦ {Ó©õÚ X GßÓ uÛ©zøuU PõØÔÀ `÷hØÔÚõÀ Ax 

P¸ø©¯õQ ÂkQÓx. X GßÝ® uÛ©zvß ö£¯øµ GÊxP. Auß 

PÖ¨¦{Ó ÷\º©zvß ö£¯øµ²® GÊxP.

	18.	C¸®¦¨ ö£õ¸ÒPÐUS Ásn® §_Áx Hß?

	19.	Gsön´, öPõÊ¨¦PÍõÀ BÚ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ øÁzxÒÍ 

ø£PÎß EÒ÷Í, Hß ø|mµáß Áõ² ö\¾zu¨£kQÓx?

	20.	RÌUPshÁØøÓ JÆöÁõ¸ GkzxUPõmkhß ÂÍUSP.

	 (a)	 E÷»õP A›©õÚ®

	 (b)	 •øh |õØÓ®.

SÊaö\¯À£õk

RÌUPsh ö\¯À£õmøh {PÌzxP :

	 	 |õßS •PøÁ (Beaker) PøÍ GkzxU öPõÒP. AÁØÔÀ A, B, C ©ØÖ® 

D GÚ GÊxP.

	 	 A, B ©ØÖ® C GßÝ® •PøÁPÎÀ 25 ª.¼. }øµ JÆöÁõßÔ¾® 

FØÖP. D GßÓ •PøÁ°À 25 ª.¼ Põ¨£º \À÷£m Pøµa\ø» FØÖP.

	 	 JÆöÁõßÔ¾® vµÁzvß AÍÄ ©ØÖ® öÁ¨£ {ø»ø¯²® SÔzxU 

öPõÒP.

	 	 Cµsk ÷uUPµsi AÍÄ ö£õmhõ]¯® \À÷£m, A®÷©õÛ¯® 

ø|m÷µm, Aßøímµì Põ¨£º \À÷£m ©ØÖ® ~sø©¯õÚ 

C¸®¦zxPÒPøÍ²® •øÓ÷¯, A, B, C ©ØÖ® D GßÓ •PøÁPÎÀ 

÷\ºUPÄ®. ¤ß¦ |ßS P»UPÄ®.

	 	 CÖv¯õP JÆöÁõ¸ •PøÁ°À EÒÍ P»øÁ°ß öÁ¨£{ø»ø¯ 

AÍ¢x SÔzxU öPõÒP.

•PøÁPÎÀ {PÊ® ÂøÚPÎÀ öÁ¨£® EªÌÂøÚ,öÁ¨£® öPõÒ 

ÂøÚ GøÁ? GÚU Psk AÔ¢x £vÄ ö\´P.

   
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 A»S 2
Aª»[PÒ, 
Põµ[PÒ ©ØÖ®  
E¨¦PÒ 
(Acids, Bases and Salts)

EnÂÀ ]» P\¨£õPÄ®, ]» ¦Î¨£õPÄ® EÒÍÚ. Põµ[PÒ 

P\¨¦zußø©ø¯, Aª»[PÒ ¦Î¨¦z ußø©ø¯, EnÂÀ 

EshõUSQßÓÚ GÚU Ph¢u ÁS¨¦PÎÀ PØÖ C¸¨¥ºPÒ.

Sk®£zvÀ EÒÍ J¸Áº AÍÄUS «Ô AvP©õP EnÄ 

Eshuß £¯ÚõP Aª»zußø©°ÚõÀ ÷ÁuøÚ¨ £mk Á¸¢xÁõº. 

RÌUPshÁØÔÀ Gøu AÁ¸US {Áõµo¯õP¨ £›¢xøµ¨¥ºPÒ? 

G¾ªaø\a \õÖ, ÂÛPº, \ø©¯À ÷\õhõ  Pøµ\À.

	 	Á¼ {Áõµoø¯z ÷uº¢x GkUP, G¢u¨ £sø£U PÁÚzvÀ 

öPõsjº? Aª»zvß ußø©ø¯U Põµ•® A÷u÷£õ» Põµzvß 

ußø©ø¯ Aª»•® }US® GßÓ AÔøÁ }[PÒ EÖv¯õP¨ £¯ß 

£kzv°¸¨¥º.

	 	 _øÁUPõ©÷» GÆÁõÖ P\¨£õÚ ö£õ¸Ò, ¦Î¨¦ BÚ ö£õ¸Ò Gx 

GÚ GÆÁõÖ B´¢x Psk ¤iz÷uõ® Gß£øu {øÚÄUTºP.

Aª»[PÒ ¦Î¨¦a _øÁ²ÒÍøÁ. }» ¼m©êß {Ózøu AøÁ  

]Á¨£õP ©õØÖQßÓÚ, Gß£øu AÔ¢x EÒÏºPÒ. B°ß Põµ[PÒ P\¨¦a 

_øÁ²hß EÒÍøÁ. AøÁ ]Á¨¦ ¼m©øé }»©õP ©õØÖQßÓÚ. 

¼m©ì Kº C¯ØøP¯õÚ {Ó[Põmi (Indicator). AÆÁõ÷Ó ©g\Ò Th 

J¸ {Ó[Põmi÷¯. J¸ öÁÒøÍ Eøh°À SÇ®¦UPøÓ EÒÍx. Aøu  

\ÁºUPõµz (÷\õ¨¦) uõÀ ÷u´US® ö£õÊx ö\®£Ê¨¦ {Ó©õQ ÂkQßÓx. 

\ÁºU Põµ®, Põµz ußø© Eøh¯x. «sk® A¢u Eøhø¯ AvP }›À  

A»]ÚõÀ PøÓ ©g\Ò {ÓzvØS ©õÖQßÓx GÚU Põs¥ºPÒ. Aª»[PøÍ, 

Põµ[PøÍ B´Ä ö\´¯ ªzvÀ Bµg_, ¤Úõ¨u¼ß ÷£õßÓ ö\¯ØøP  

{Ó[PõmiPÐ® £¯ß£kzu»õ®.

C¢u A»QÀ |õ® Aª»[PÒ, Põµ[PÒ, AÁØÔß ÷ÁvÂøÚPøÍ 

Â›ÁõPU PØ÷£õ®. Aª»[PÒ Põµ[PÒ ÂøÚ¯õØÔ GÆÁõÖ JßÔß 

£sø£ ©ØöÓõßÖ AÈUQßÓx Gß£øuUPØ÷£õ®. AßÓõh ÁõÌÂÀ 

AøÁ GÆÁõÖ £¯ß£kQßÓÚ? Gß£Ú ÷£õßÓ _øÁ¯õÚ \[PvPøÍU  

PØ÷£õ®.
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? ¼m©ì Pøµa\À Fuõ {ÓÁsna \õ¯®. Cx  ø»UPß 

Gß£vÀ C¸¢x GkUP¨ £kÁx. u÷»õø£hõ ÁøPø¯a  

\õº¢u uõÁµ® ø»UPß. ¼m©ì ö£õxÁõÚ {Ó[Põmi BP 

£¯ß£kzu¨ £kQÓx. ¼m©ì Aª»•® AÀ» Põµ•® 

AÀ». Auß {Ó® Fuõ, C¯ØøP°À £» ö£õ¸ÒPÒ EÒÍÚ,  

]Á¨¦Cø»÷Põ_, ©g\Ò ÷£õßÓøÁ, ÷©¾® øímµõßâ¯õ, 

ö£mlÛ¯õ, öáµõÛ¯®, ÷£õßÓÁØÔß ÁsnªS §UPÎß CuÌPÒ. 

CøÁ AøÚzx® {Ó[PõmiPÍõP¨ £¯ß£kQßÓÚ. J¸ Pøµ\À 

Aª»©õ AÀ»x Põµ©õ GÚU Psk AÔ¯ EuÄQßÓÚ. GÚ÷Á CÁØøÓ 

Aª» Põµ{Ó[Põmi Gß£º. _¸UP©õP {Ó[PõmiPÒ Gß£º (Indicator) .

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ‰ßÖB´ÄU SÇõ´PÒ E[PÐUSU 

öPõkUP¨£mkÒÍÚ. AÁØÔÀ J¸ SÇõ°À 

Põ´a] Áizu }º EÒÍx. ©ØöÓõßÔÀ Aª»U 

Pøµ\À EÒÍx. PõµUPøµ\À CßöÚõ¸ SÇõ°À 

EÒÍx. JÆöÁõ¸ SÇõ°¾® GßÚ EÒÍx GÚ 

GÆÁõÖ Aøh¯õÍ® Põs£x? J÷µ J¸ ¼m©ì 

uõÒ ©mk® öPõkUP¨£mk EÒÍx. 

?

2.1		 Aª»[PÒ ©ØÖ® Põµ[PÎß ÷Áv¨ £s¦PøÍU 

PØÖ AÔ÷Áõ®. 

	2.1.1	 B´ÁPzvÀ (÷\õuøÚ \õø»°À) Aª»[PÒ ©ØÖ® 

Põµ[PÒ

ö\¯À£õk 2.1

	 AÔÂ¯À B´ÁP[PÎÀ C¸¢x RÌUPshÁØøÓa ÷\P›UPÄ®.

		 øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»® (HCl) P¢uP Aª»® (H2SO4) ø|m›U 

Aª»® (HNO3). A]iU Aª»® [CH3COOH] ÷\õi¯® øímµõUø\k 

(NaOH) PõÀ]¯® øímµõUø\k. Ca(OH)2 ö£õmhõ]¯® øímµõUø\k 

[kOH] ö©UÜ]¯® øímµõUø\k [Mg(OH)2 ©ØÖ® A®÷©õÛ¯® 

øímµõUø\k [NH4OH]
		 ÷©ØPsh ö£õ¸ÒPøÍ JÆöÁõßÓõP Gkzx AÁØÔß xÎPøÍU 

Psnõiz umiÀ øÁUPÄ®. AzxÎPÐhß {Ó[Põmiø¯ 

(]»xÎPÒ) FØÔ B´Ä ö\´¯Ä®. (AmhÁøÚ 2.1 & À 

Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ)
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		 JÆöÁõ¸ ö£õ¸Ð® •øÓ÷¯, ]Á¨¦ ¼m©ì, }» ¼m©ì 

¤Úõ¨u½ß, «øuÀBµg_ GßÓ {Ó[PõmiPÐhß ÂøÚ¯õØÔ 

Aøh²® {Ó©õØÓ[PÒ GßÚ? EßÝøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ  

AmhÁøn 2.1À AmhÁøn¨ £kzuÄ®.

AmhÁøn 2.1

ö£õ¸Îß 
Pøµa\À ©õv›

]Á¨¦ 
¼m©ì 
Pøµ\À

}» 
¼m©ì 
Pøµ\À

¤Úõ¨u¼ß 
Pøµ\À

«øuÀ 
Bµg_ 
Pøµ\À

{Ó[PõmiPÒ, AÁØÔß {Ózøu ©õØÖÁuß ‰»® J¸ ö£õ¸Ò 

Aª»©õ AÀ»x Põµ©õ GÚ Aøh¯õÍ® PõmkQßÓÚ. ]» ö£õ¸ÒPÎß 

©n® (Áõ\øÚ) Aª»zuõÀ (A) PõµzuõÀ ©õØÓ® AøhQßÓx. CzuS 

ö£õ¸ÒPÒ ©n[PõmiPÒ GßÖ AøÇUP¨£k®, AÁØÔÀ ]»ÁØøÓ¨ 

£¯ß£kzv B´Ä ö\´÷Áõ®.

ö\¯À£õk 2.1

	 J¸ ö|QÈ (¤ÍõìiU) ø£°À ªPa ]Ö xskPÍõP öÁmh¨£mh 

öÁ[Põ¯zøu²® ©ØÖ® y´ø©¯õÚ xozxskPøÍ²® øÁUPÄ®. 

ø£ø¯ CÖUQU PmhÄ®. Aøu J¸ SÎº£uÚ¨ ö£mi°À Kº CµÄ 

•ÊUP øÁUPÄ®. ©Ö|õÒ AzxoPøÍ¨ £¯ß£kzv, Aª»® Põµ® 

÷£õßÓÁØøÓa ÷\õvUP»õ®.

		 AzxskPøÍ J¸ y´ø©¯õÚ ÷©Ø£µ¨¤À øÁUPÄ®. J¸ xsiß 

«x }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zvß xÎPøÍz öuÎUPÄ®. 

Cµshõ® xsiß «x }ºzu ÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\¼ß 

]» xÎPøÍ FØÓÄ®. xozxskPÒ Cµsøh²® }›À A»\Ä®. 

¤ß¦ xoPÎß ©nzøu B´Ä ö\´¯Ä®.

}[PÒ PØÓÁØøÓ¨ £vÄ ö\´P

		 }ºzu ÁÛ»õa\õÖ ©ØÖ® C»Á[P Gsön´ø¯ GkzxU öPõÒP. 

AÁØÔß ©nzøu ~Pº¢x AÔP.

		 J¸ SÇõ°À }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zøu²® ©ØöÓõßÔÀ  

}ºzu ÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\ø»²® GkzxUöPõÒÍÄ®.

		 ÁÛ»õ \õØÔß ]» xÎPøÍ, Cµsk SÇõ´PÎ¾® FØÓÄ®. 

AUSÇõ´PøÍ CÖUP•i, ¤ß¦ |ßS S¾UPÄ®. ¤ß¦ SÇõ´PÎÝÒ 

Áõ\øÚ EÒÍuõ? Áõ\øÚ°À GßÚ ©õØÓ® {PÌ¢xÒÍx GÚ¨ £vÄ 

ö\´P.
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C÷u÷£õ» C»Á[P® Gsön°ß ©nzvÀ HØ£k® ©õØÓ[PøÍ, 

}ºzu øím÷µõUS÷Íõ›U Aª»® ©ØÖ® ÷\õi¯® øímµõUø\k 

Pøµ\ø»¨ £¯ß£kzv B´Ä ö\´P.

E[PÒ B´Âß Ai¨£øh°À ÁÛ»õ, öÁ[Põ¯®, C»Á[P®, 

BQ¯ ö£õ¸ÒPÎÀ Gøu ©n[Põmi¯õP (Olfactory indicator) BP¨£¯ß 

£kzu»õ®?

Aª»[PÒ ©ØÖ® Põµ[PÎß ÷Áv¨£s¦PøÍ AÔ¯ ÷©¾® ]» 

ö\¯À£õkPøÍ ÷©ØöPõÒ÷Áõ®.

2.1.2	 Aª»[PÒ ©ØÖ® Põµ[PÒ GÆÁõÖ E÷»õP[PÐhß 

ÂøÚ¯õØÖQßÓÚ?

ö\¯À£õk 2.3

Ga\›UøP: C¢ua ö\¯À£õk B]›¯›ß xøn²hß {PÌzu¨ £h ÷Ásk®.

	 £h® 2.1 CÀ EÒÍx  ÷£õ» ÷uøÁ¯õÚ \õuÚ[PøÍ Aø©zxU öPõÒÍÄ®.

		 Kº B´ÄU SÇõ°À 5 ª.C» }ºzu P¢uP Aª»zøu FØÓÄ®. SÇõ°ß 

EÒ÷Í ]» â[U (xzu |õP®) xskPøÍ ChÄ®.

		 ¤ÓS â[U xskPÎß ÷©Ø£µ¨¤À Põn¨£kÁx GßÚ?

		 öÁÎ°h¨£k® PõØøÓ, ÷\õ¨¦U Pøµa\¼ß EÒ÷Í ö\¾zuÄ®.

		 ÷\õ¨¦U Pøµa\¼À SªÌPÒ E¸ÁõÁx Hß?

		 G›²® ö©ÊSÁºzva _høµ J¸ SªÈß A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®.

		 Põs£x GßÚ?

		 C¢ua ö\¯À£õmøh. HCL, HNO3, CH3COOH ÷£õßÓ Aª»[PÐhß 

ö\´¯Ä®.

		 AøÚzxa ö\¯À£õkPÎß ÂøÍÄPÐ® Jß÷Ó ÷£õ» EÒÍuõ AÀ»x 

÷ÁÖ£kQßÓÚÁõ?

£h® 2.1: â[U (xzu|õP) x¸ÁÀPÐhß }ºz P¢uP Aª»zvß ÂøÚ ©ØÖ® G›zu»õÀ 

ø|mµáß Áõ²øÁ £›÷\õvzuÀ.
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£h® 2.1 ÷©ØPsh ÂøÚ°¾ÒÍ E÷»õP® Aª»zv¼¸¢x øímµáß 

AqøÁ ímµáß Áõ²ÁõP Ch¨ö£¯ºa] ö\´QÓx ©ØÖ® E¨¦ 

GÚ AøÇUP¨£k® ÷\º©zøu E¸ÁõUSÁøu PÁÛUPÄ®. Aª»®, 

E÷»õP®, CÁØÔß Cøh÷¯ {PÊ® ÷ÁvÂøÚ°ß _¸UP©õÁx.-

		 Aª»® + E÷»õP® → E¨¦ + øímµáß Áõ²

CÛ }[PÒ PÁÛzu ÷Áv ÂøÚPÐUSa \©ß£õkPøÍ GÊu 

C¯¾©õ?

ö\¯À£õk 2.4

	 Kº B´ÄU SÇõ°ß EÒ÷Í xzu|õPx¸ÁÀPøÍ ChÄ®.

		 2 ª.¼ ÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\ø» A¢u B´ÄUSÇõ°À FØÔ 

SÇõø¯a `hõUPÄ®.

		 ö\¯À£õk 2.3 CÀ EÒÍ 3 & B® {ø»°À C¸¢x ¤ÓÁØøÓ •øÓ¯õP 

«sk® ö\´x PÁÛzuøÁPøÍ SÔzxU öPõÒÍÄ®.

Ca ö\¯À£õmiÀ {PÊ® ÷ÁvÂøÚø¯U RÌUPshÁõÖ GÊu»õ®.

		  2NaOH (aq)  + Zn (s)  →   Na2ZnO2  + H2 (g)
		                (Sodiumzincate) ÷\õi¯® â[U÷Pm

C¢u ÂøÚ°¾® («sk®) øímµáß E¸ÁõÁøu  PÁÛUPÄ®. 

B°Ý® AøÚzx E÷»õP[PÐ® CÆÁõ÷Ó ÂøÚ¯õØÖÁvÀø».

2.1.3	 E÷»õP Põº£÷ÚmkPÒ, E÷»õP ø£ Põº£÷ÚmkPÒ 

GÆÁõÖ Aª»[PÐhß ÂøÚ ¦›QßÓÚ?

ö\¯À£õk 2.5

£h® 2.2 

PõÀ]¯® øímµõUø\k Pøµ\¼ß ÁÈ¯õP 

Põº£ßøh BUøék Áõ²øÁ ö\¾zxuÀ.

	 Cµsk B´ÄU SÇõ´PøÍ 

GkzxU öPõÒP. AÁØÔÀ 

JßÔß «x "A" GßÖ®, Akzu 

SÇõ°À "B" GßÖ® GÊxP.

	 	 A GßÓ SÇõ°ÝÒ, 0.5 Qµõ® 

÷\õi¯® Põº£÷Úmøh²® 

B °À 0.5 Qµõ®  

÷\õi¯® ø£ Põº£÷Úmøh²® 

GkzxU öPõÒÍÄ®.
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		 Cµsk SÇõ´PÎ¾® 2 ª.¼. AÍÄ }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zøu 

ÂhÄ®.

	 	 }[PÒ Põs£x GßÚ?

	 	 £h® 2.2&À Põmh¨£mkÒÍx÷£õÀ JÆöÁõßÔ¾® EØ£zv¯õÚ Áõ²øÁ 

_snõ®¦ }º (PõÀ]¯® øímµõUøék Pøµ\À) ÁÈ¯õP ö\¾zv PÁÛ-

zuøÁPøÍ £vÄ ö\´¯Ä®.

Caö\¯À £õmiÀ {PÊ® ÷Áv ÂøÚøÍ RÌPshÁõÖ GÊu»õ®.

A B´ÄUSÇõ´ : Na2CO3(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

B B´ÄUSÇõ´ : NaHCO3(s) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

Põº£ß øh BUø\øh, _snõ®¦ }›À ö\¾zv¯uõÀ |øhö£Ö® 

ÂøÚ

		  Ca(OH)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l) 
		  _snõ®¦ }º            (öÁÒøÍ {Ó ÃÌ¤iÄ)

C¢u }›À AÍÄUS AvP©õÚ Põº£ß øh BUø\k ö\¾zu¨£mhõÀ 

{PÊ® ÂøÚ.......

		  CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(g) → Ca(HCO3)2(aq)
	 		  (}›À Pøµ²®)

_snõ®¦U PÀ, _snõ®¦ GÊx÷PõÀ , £Î[SU PÀ, BQ¯Ú 

PõÀ]¯® Põº£÷Úmiß £» ÷ÁÖ£mh ÁiÁ[PÒ BS®.

AøÚzx E÷»õP Põº£÷ÚmPÒ ©ØÖ® E÷»õP ø£Põº£÷ÚmPÒ, 

Aª»[PÐhß ÂøÚ ¦›QßÓÚ.  E÷»õP E¨¦PÒ, Põº£ßøh BUø\k 

©ØÖ® }º, ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸Ò BQßÓÚ. CÆÁøP ÷Áv ÂøÚPÎß 

ö£õxÁõÚ ÷Áva \©ß£õk (ö\õØPÎÀ)-

E÷»õP Põº£÷Úm / E÷»õP ø£ Põº£÷Úm + Aª»® → E¨¦ + }º + 

Põº£ßøh BUø\k

2.1.4 Aª»[PÐhß Põµ[PÒ GÆÁõÖ ÂøÚ¯õØÖQßÓÚ?

ö\¯À£õk 2.6

	 J¸ ÷\õuøÚU  SÇõ°À 2 ª.¼ }ºzu ÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\ø» 

GkzxUöPõÒÍÄ®. ¤ß¦ Cµsk xÎ ¤Úõ¨u¼ß Pøµ\ø» A÷u 

SÇõ°À ÂhÄ®.

		 Pøµ\¼ß {Ó® GßÚ?

		 ÷©ØPsh Pøµ\¾USÒ, ö\õmk ö\õmhõP øím÷µõS÷Íõ›U 

Aª»zøu ÂhÄ®.
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		 C¢u ÷ÁvUP»øÁ°À H÷uÝ® {Ó©õØÓ® Eshõ?

		 Aª»® FØÔ¯ ¤ß Hß ¤Úõ¨u¼Ûß {Ó® ©õÔ¯x?

		 ÷©ØPsh P»øÁ°À ]»xÎPÒ ÷\õi¯® øímµõUø\øh ÂhÄ®.

		 ¤Úõ¨u¼Ûß Fuõ {Ó® «sk® öuß£mhuõ?

		 Cx CÆÁõÖ {PÌÁuØS GßÚ Põµn® GÚ GsqQßÕº?

÷©ØPsh ö\¯À £õmiÀ, |õ® AÔ¢x öPõÒÁuõÁx Põµzvß 

ÂøÍøÁ Aª»® }US®; Aª»zvß uõUPzøu Põµ® }US® 

Caö\¯À£õmiÀ {PÌ¢u ÷ÁvÂøÚ¯õÁx :

		  NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

J¸ Aª»•® Põµ•® ÂøÚ¦›¢x E¨ø£²® }øµ²® öPõkUS® 

ÂøÚ |k {ø»¯õUPÀ ÂøÚ GÚ¨£k®. (Neutralisation reaction)-

ö£õxÁõÚ |k{ø»¯õUPÀ ÂøÚø¯ RÌPshÁõÖ GÊu»õ®.

		 Aª»® + Põµ® → E¨¦ + }º

2.1.5	 Aª»[PÐhß, E÷»õP BUø\kPÎß ÂøÚ

ö\¯À£õk 2.7

	 J¸ •PøÁ°À ]ÔuÍÄ Põ¨£º BUø\øh GkzxU öPõÒÍÄ®, 

P»UQ¯ ÁõÖ, }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zøu ö©xÁõP ÂhÄ®.

		 Pøµ\¼ß {ÓzøuU PÁÛUPÄ®. Põ¨£º BUø\kUS {PÌ¢ux GßÚ?

Põ¨£º BUø\k PøµÁøu²®, ÷©¾® Pøµ\À }»&£aø\ 

{Ó©õuø»²® £õºUP»õ®. Põ¨£º S÷Íõøµk E¸ÁõÁuõÀ. Pøµ\¼ß 

{Ó® }»&£aø\¯õP ©õÖQÓx. Kº Aª»®, E÷»õP BUø\khß 

ÂøÚ¯õØÖÁøu¨ ö£õxÁõP RÌUPshÁõÖ, GÊu»õ® :

E÷»õP BUø\k + Aª»® → E¨¦ + }º

E÷»õP BUø\kPÒ, Aª»[PÐhß, ÂøÚ¯õØÔ E¨¦ ©ØÖ®  

}øµ  öPõkUQÓx  Põµ[PÐhß Aª»zvß ÂøÚø¯, JzxÒÍx. 

GÚ÷Á E÷»õP BUø\kPøÍ Põµ BUø\kPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

Ca ö\¯À£õmiÀ {PÌ¢u ÷Áv ÂøÚUS ÷Áva \©ß £õmøh GÊv. 

Aøua \©ß ö\´P. 
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	2.1.6	  A÷»õP BUø\kPÒ, Põµ[PÐhß ÂøÚ¯õØÖuÀ

 ö\¯À£õk 2.5 &CÀ Põº£ß øh BUø\k ©ØÖ® PõÀ]¯® 

øímµõUø\k Cøh÷¯ BÚ ÂøÚø¯U PØ÷Óõ®. PõÀ]¯® 

ímµõUø\k J¸ Põµ®. Ax Põº£ß øh BUø\khß ÂøÚ¯õØÔ, E¨¦ 

©ØÖ® }øµU öPõkzux. CÆÂøÚ Põµ® ©ØÖ® Aª»zvß Cøh÷¯ 

{PÊ® ÷ÁvÂøÚø¯ JzxÒÍx.

GÚ÷Á A÷»õP BUø\kPÐUS Aª»zußø© EÒÍx GÚz 

wº©õÛUP»õ®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 u°º ©ØÖ® ¦Îzu ö£õ¸mPøÍ Hß ¤zuøÍ¨ 

£õzvµ[PÎÀ øÁUPUThõx?

	 2.	 Kº Aª»zxhß E÷»õP® ÂøÚ¯õØÖ® ö£õÊx 

G¢u Áõ² öÁÎ Âh¨£kQÓx? C¢u ÂøÚUS Kº 

GkzxUPõmøh GÊxP. A¢u Áõ²øÁ GÆÁõÖ 

£›÷\õv¨£õ´?

	 3.	 øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zxhß "A" GßÓ E÷»õPa 

÷\º©® ÂøÚ¯õØÔ. ~øµø¯ EhõUSQÓx.

		  CvÀ öÁÎÁ¸®  Áõ² G›²® ö©ÊSÁºzvø¯ 

Aønzx ÂkQßÓx. C¢u  ÂøÚ°À J¸ 

ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸Ò PõÀ]¯® S÷Íõøµk GÛÀ 

C¢uÂøÚUS \©ß £kzu¨£mh \©ß £õmøh 

GÊxP.

?

2.2		 AøÚzx Aª»[PÐ® ©ØÖ® Põµ[PÐ® öPõskÒÍ 

ö£õxÁõÚ £s¦ GßÚ?

2.1 B® £Sv°À AøÚzx Aª»[PÐ® ö£õxÁõÚ 

÷Áv¨£s¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ GÚ AÔ¢÷uõ®. A¨ö£õx¨ £s¦UPõÚ 

Põµn® GßÚ? 2.3 CÀ, AøÚzx Aª»[PÐ® E÷»õP[PÐhß 

ÂøÚ¯õØÔ øímµáß Áõ²øÁ öÁÎ°kQßÓÚ GÚ AÔ¢÷uõ®. 

GÚ÷Á AøÚzx Aª»[PÎ¾® ö£õxÁõP EÒÍx øímµáß BS®. 

øímµáøÚ¨ ö£ØÖÒÍ AøÚzxa ÷\º©[PÐ® Aª»©õ GÚU 

Psk¤iUP J¸ ö\¯À£õmøh ÷©ØöPõÒ÷Áõ®!
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ö\¯À£õk 2.8

£h® 2.3 

}›À Aª»UPøµ\À  ªß \õµzøuU 

PhzxQßÓÚ.

	 SÐ÷Põì, BÀPíõÀ (Al-
cohol), øím÷µõS÷Íõ›U 

Aª»®, P¢uP Aª»®, 

÷£õßÓÁØÔß Pøµ\ø» 

GkzxU öPõÒÍÄ®. 

		 J¸ uUøP°À (Cork) Cµsk 

BoPøÍ¨ ö£õ¸zxP.

	 100 ª.¼ AÍÄÒÒ •PøÁ°À uUøPø¯ øÁUPÄ®. J¸ £À¦ _Âm_ 

ÁÈ¯õP 6 ÷ÁõÀm £õmh›°ß Cµsk •øÚPÐhß BoPøÍ 

CønUPÄ®.

		 }ºzu øím÷µõS÷Íõ›U Aª»zøua ]ÔuÍÄ, •PøÁ°ß EÒ÷Í 

ÂhÄ®.

		 _Âmø\ £¯ß£kzv ªß _ØÔÀ ªß\õµzøu¨ £õ´a\Ä®.

		 ¤ß¦ Ca ö\¯À£õmøh P¢uP Aª»zøu¨ £¯ß£kzv {PÌzuÄ® 

PshÔÁx GßÚ?

		 SÐ÷Põì ©ØÖ® BÀPíõÀ Pøµ\¾hß C¢u ö\¯À £õmøh 

uÛzuÛ¯õP |hzuÄ® }PÁÛ¨£x GßÚ?

		 AøÚzxa ö\¯À£õkPÎ¾® ªß ÂÍUS JÎºQßÓuõ?

£h® 2.3 CÀ Põn¨£kÁx ÷£õ» Aª»[PÎÀ ªß ÂÍUS 

JÎ¸®, SÐ÷Põì ©ØÖ® BÀPíõÀ ªß\õµzøuU PhzxÁvÀø», 

GÚ÷Á SÐ÷Põì BÀPíõÀ Pøµa\¼À ªßÂÍUS JÎºÁvÀø», 

Aª»[PÎÀ ªß ÂÍUS JÎºÁx AøÁ ªß\õµ® PhzxÁøua 

SÔ¨¤kQßÓx. A¯ÛPÒ ªß\õµzøu _©¢xa ö\ÀQßÓÚ.

Aª»[PÒ øímµáß [H+] A¯Ûø¯ ÷|ºªß A¯Û¯õPÄ®, HCl 
Aª»zvÀ Cl– A¯Û HNO3 Aª»zvÀ NO3

– A¯Û,  H2SO4 Aª»zvÀ SO4
2 

A¯Û, CH3COOH Aª»zvÀ CH3COO– A¯Û, ÷£õßÓÁØøÓ Gvºªß 

A¯Û¯õPÄ®öPõskÒÍÚ. 
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Aª»[PÎÀ H+ GßÓ ÷|ºªß A¯Û EÒÍx. GÚ÷Á Aª»[PÒ  

Pøµ\¼À øímµáß A¯Ûø¯ H+(aq) A¯Û E¸ÁõUSQßÓÚ GÚ¨ 

ö£õ¸Ò£k®. (H+) Aª»[PÎß £s¦US ‰» Põµn®.

PõÀ]¯® øímµõUø\k, ÷\õi¯® øímµõUø\k CÁØøÓ 

E£÷¯õQzx ö\¯À£õk 2.8I {PÌzxP. Aaö\¯À£õkPÎÀ ö£ØÓ wºÄPÒ 

¯õøÁ? Auß ÁÈ }Âº ö\´u •iÄ GßÚ?

2.2.1 }ºU Pøµ\¼À Kº Aª»® AÀ»x J¸ PõµzvØS {PÌÁx 

GßÚ?

}ºU Pøµ\¼À ©mk®  Aª»[PÒ A°ÛPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚÁõ? 

Gß£øuU Psk AÔ¯ J¸ B´Ä ö\´÷Áõ®.

ö\¯À£õk 2.9

£h® 2.4 

HCl - Áõ²øÁz u¯õ›zuÀ

	 £h® 2.4À 

Põmh¨£mkÒÍx ÷£õ» 

E£Pµn[PøÍ Aø©zx, 

E»º¢u, J¸ y¯ B´ÄU 

SÇõ°À 1.0 Qµõ®  

÷\õi¯®, S÷Íõøµøh 

GkzxU öPõÒP.

		 ]Ôx AÍÄ, AhºP¢uP 

Aª»zøu B´ÄU SÇõ°À 

ÂhÄ®.

		 Pshx GßÚ? ÷£õUSU 

SÇõ´ ‰»® H÷uÝ® Áõ² 

öÁÎ÷¯ÖQßÓuõ?

	 öÁÎ°h¨£k® Áõ²øÁ, E»º¢u ©ØÖ® Dµ©õÚ ¼m©ìuõøÍU 

öPõsk B´Ä ö\´P.

		 G¢u ¼m©ìuõÎß {Ó® ©õÖQßÓx?

		 Ca ö\¯À£õmiß Ai¨£øh°À, RÌUPshÁØÔß Aª»zußø©ø¯U 

SÔ¢x }[PÒ GßÚ •iÄ ö\´xÒÏº?

	 (a)	 E»º HCl Áõ²

	 (b)	 HCl Pøµ\À

B]›¯ºPÎß PÁÚzvØS:

Põ» {ø» Dµ¨£u©õP C¸¨¤ß Áõ²øÁ E»ºzu PõÀ]¯® 

S÷Íõøµk SÇõ´ ÁÈ¯õP ö\¾u»õ®.
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HCl }›ß •ßÛø»°À øímµáß A¯ÛPøÍ E¸ÁõUS® Gß£øu 

C¢u ö\¯À£õk EnºzxQÓx. }›À»õ©À HCl ‰»UTÖPÎ¼¸¢x H+  

A¯Ûø¯ £›¨£vÀø».

		  HCl + H2O → H3O
+  + Cl-

H+ A¯Û uÛzx C¸UP C¯»õx? }›ß ‰»UTÖ (H2O) Ehß 

Cøn¢x C¸UP C¯¾®. GÚ÷Á H+ A¯Ûø¯U SÔUS® ÷£õx, H+ (aq) 
Gß÷Óõ AÀ»x H3O

+ Gß÷Óõ GÊu ÷Ásk®.

H+ + H2O → H3O+.  GÚ÷Á |õ® Aª»[PÒ }›À H3O
+ A¯Û AÀ»x 

H+
(aq) A¯ÛPøÍ ÁÇ[SQßÓÚ GÚ AÔ¢÷uõ®.

Põµ® }›À Pøµ²®÷£õx GßÚ {PÊ® GÚ CÛ, £õº÷£õ®.

NaOH(s)  
(H2O)

 Na+
(aq) + OH-

(aq)

KOH(s)  
(H2O)

   K+
(aq) + OH–

(aq)

Mg(OH)2(s)  
(H2O)

  Mg2+
(aq) + 2OH–

(aq)

Põµ[PÒ }›À Pøµ¢x (OH)– A¯Ûø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ. }›À 

Pøµ²® Põµ[PÒ BÀP¼PÒ (ALKALIS) Gß£º.  

E
©

U
S

z
  

ö
u

›
²

©
õ
?

AøÚzx Põµ[PÐ® }›À PøµÁvÀø». BÀP¼ Gß£x }›À 

Pøµ²® Põµ® BS®. AøÁ öuõkÁuØS ÁÊÁÊ¨£õP C¸US®. 

AøÁ P\¨£õÚøÁ, A›UPU Ti¯øÁ. GÚ÷Á Põµ[PøÍz öuõkÁx, 

¸]¨£x Gß£øu GßÖ®  uÂºUP¨£h÷Ási¯ JßÖ. öuõkuÀ,  

_øÁzuÀ wø©ø¯¨ £¯US®. 2.1 B® £mi°À EÒÍÁØÔÀ 

BÀP¼PÒ ¯õøÁ?

Aª»[PÒ (H+)(aq) A¯ÛPøÍ²® ©ØÖ® Põµ[PÒ (OH)– 

A°ÛPøÍ²® EØ£zv ö\´QßÓÚ GÚ Aøh¯õÍ® PskÒ÷Íõ®. 

GÚ÷Á CUP¸zxUPÎß Ai¨£øh°À |k{ø»¯õUPÀ ÂøÚø¯ 

(Neutralisation) «sk® PÁÛ¨÷£õ® : 

		 Aª»® + Põµ® →  E¨¦ + }º

		  H X + M  OH  →  MX + HOH

		  H +
 (aq) + OH– (aq) → H2O(l)

Aª»® AÀ»x Põµ® }›À P»US®÷£õx GßÚ {PÊ® GÚU 

Põs÷£õ®.
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ö\¯À£õk 2.10

£h® 2.5 

Ahº Aª»[PÒ/Põµ[PÒ EÒÍ 

öPõÒP»ßPÎß «x SÔUP¨£k® 

Ga\›UøP & Aøh¯õÍ®.

	 J¸ •PøÁ°À 10 ª.¼ }øµ 

GkzxUöPõÒÍÄ®. 

		 AuÝÒ P¢uP Aª»zvß 

]» xÎPøÍ Ga\›UøP²hß 

ÂhÄ®.

		 ¤ß¦ •PøÁø¯ ö©xÁõPa 

_ÇØÓÄ®.

		 •PøÁ°ß Ai¨£õPzøuz 

öuõhÄ®.

		 Auß öÁ¨£{ø»°À H÷uÝ® ©õØÓ® EÒÍuõ?

		 Cx J¸ öÁ¨£ öÁÎÂk®(A) öÁ¨£® EmöPõÒÐ® {PÌa]¯õ?

		 Ca  ö\¯À£õmøha ÷\õi¯® øímµõUø\k £¯ß£kzv «sk® 

ö\´x £õºUPÄ®.

		 AÔ¢uÁØøÓ¨ £vÄ ö\´P.

Aª»® (A) Põµ®, Cøu }›À Pøµ¨£x, AvP öÁ¨£® öÁÎÂk® 

{PÌa]¯õS®. GÚ÷Á P¢uP Aª»® (A) ø|m›U Aª»zøu }›À 

P»US® ö£õÊx ªS¢u Ga\›UøP²hß ö\´¯£h÷Ásk®, }øµz 

öuõhº¢x P»UQU öPõs÷h Ahº Aª»zøu ]Ôx, ]ÔuõP FØÔU 

P»UP ÷Ásk®. Ahº Aª»zvß EÒ÷Í }øµ FØÔÚõÀ AvP AÍÄ 

öÁ¨£® ÂøµÁõP öÁÎÂh¨ £k®. GÚ÷Á Aª»® öÁÎ÷¯ öuÔzx 

wUPõ¯[PÒ HØ£h»õ®. AÆ÷ÁøÍPÎÀ Psnõi P»ßPÒ Th 

AvöÁ¨£zuõÀ Eøh¯»õ®.

Ga\›UøP! Aøh¯õÍ[PøÍ(£h® 2.5) P¢uP Aª»®, ©ØÖ® ÷\

õi¯® øímµõUø\k EÒÍ P»ßPÎß «x Põn»õ®.

}›À Aª»zøu (A) PõµzøuU P»¨£uÚõÀ AÁØÔß Ahºzv 

SøÓQÓx. AuõÁx H3O
+/OH– A¯Û°ß {øÓ J¸PÚ AÍÂÀ SøÓQÓx. 

GÚ÷Á C¢u {PÌa] }ºzuÀ GÚ¨£k® ©ØÖ® Aª»® (A) Põµ® }ºzux 

Gß£º.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 HCl, HNO3 ÷£õßÓøÁ Hß }ºPøµ\¼À 

Aª»zußø© B°ß SÐ÷Põìø¯ PõmkQÓx 

(A) BÀPíõ¼ß Pøµ\À Aª»zußø© Põm-

kÁvÀø» Hß?

	 2.	 Aª»zvß }ºPøµ\À ªß\õµzøuU Phzx QÓx 

Hß?

	 3.	 E»º¢u ¼m©ìuõÎß {Ózøu E»º¢u øímµáß 

S÷Íõøµk ÁÎ [HCl(g)] ©õØÖÁx CÀø». Põµn® 

GßÚ?

	 4.	 Aª»zøu }ºUPa ö\´²® ÷£õx, Aª»zøu }›À 

FØÓ ÷Ásk®, BÚõÀ Aª»zvØSÒ }øµ ÁõºUPU 

Thõx GßÖ AÔÄÖzu¨ £kQÓx. Hß?

	 5.	 Kº Aª»® }ºUPa ö\´u¾US¨ £¯ß£mhõÀ, 

(H3O
+  A¯Û) øím ÷µõÛ¯® A¯Û°ß Ahºzv 

GÆÁõÖ £õvUP¨£kQÓx?

	 6.	 J¸ Pøµa\¼À ÷\õi¯® øímµõUø\k AvP AÍÂÀ 

EÒÍx. AvÀ J¸ Põµ® PøµUP¨£kQßÓx. ¤ß¦ 

(OH)– A¯Û°ß Ahºzv GÆÁõÖ £õvUP¨£k®?

?

2.3		 Aª»® (A) Põµ Pøµ\ÀPÒ GÆÁÍÄ Á¼ø©²ÒÍx?

Aª»zøu, PõµzvÀ C¸¢x ÷ÁÖ£kzv Aøh¯õÍ® Põq® {Ó[Põmi 

•øÓø¯ AÔ÷Áõ®, }ºzuÀ Pøµa\¼À H+ (A) OH– A¯ÛPÎß Ahºzv 

SøÓÄ, ÷£õßÓøÁ SÔzx •ß £SvPÎÀ PØ÷Óõ®. J¸ Pøµ\¼À 

EÒÍ A¯ÛPÎß AÍøÁU PoUP C¯¾©õ? Kº Aª»® (A)Põµ® Auß 

Pøµ\¼À GÆÁÍÄ Á¼ø© EÒÍx GÚz wº©õÛUP •i²©õ?

÷©ØPshÁØÖUS AøÚzxUS©õÚ {Ó[Põmiø¯¨ (Universal 
Indicator) £¯ß£kzv Âøh Põn»õ®. £» {Ó[PõmiPÎß P»øÁ÷¯ 

AøÚzxUS©õÚ {Ó[Põmi. (H+) øímµáß A¯Û°ß öÁÆ÷ÁÖ  

ö\ÔÄ {ø»PÎÀ AøÚzxUS©õÚ {Ó[Põmi, öÁÆ÷ÁÖ {Ó[PøÍ 

öÁÎ¨£kzx®.

J¸ Pøµa\¼À EÒÍ øímµáß A°ÛPÎß ö\ÔøÁ AÍUP Kº 

AÍÃk E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. Aøu pH AÍÃk Gß£º. pH Gß£vÀ EÒÍ 

p Gß£x öáº©õÛ¯ ö©õÈa ö\õÀ potenz Gß£vÀ C¸¢x ö£Ó¨£mhx. 

Aa ö\õÀ¾US Á¼ø© GßÖ ö£õ¸Ò £k®. C¢u AÍÃk pH ø¯, O (_È) 

GßÓ ©v¨¤À C¸¢x 14 Áøµ AÍUQßÓÚº. [pH = 0, C¢u AÍÄ ªS¢u 

Aª»zußø©ø¯U SÔUS®, pH = 14 CxªP AvP Põµzußø©ø¯U 
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Põmk®). pH Gß£x Kº Gs. Cx Pøµ\¼ß Aª»zußø©, AÀ»x 

Põµzußø©ø¯a PõmkQÓx GßÖ ¦›¢x öPõÒÍ÷Ásk®. øímµáß 

A¯Û (H+) °ß ö\ÔÄ AvP›UøP°À pH Gß£vß ©v¨¦ SøÓ²®. 

|k{ø»U Pøµ\¼ß pH ©v¨¦ = 7, BS®. J¸ Pøµ\¼ß pH HÊUS® 

SøÓÁõÚõÀ, Ax Aª»zußø©²øh¯x. J¸ Pøµ\¼ß pH ©v¨¦ 7 

CÀ C¸¢x 14 Áøµ AvP›¨£x, (OH)– A¯ÛPÎß ö\ÔÄ AvP›zx, 

E¯ºÁøuU Põmk®. AuõÁx Pøµa\¼ß Põµzußø© AvP©õQßÓx, 

GÚ¨ ö£õ¸Òu¸®. (£h® 2.6), pH I, AÍUP ö£õxÁõP AøÚzx»P 

{Ó[Põmi¯õÀ, ö\ÔÁõU P¨£mhuõ÷Í £¯ß£kzu¨£k®.

£h® 2.6

H+ (aq) A¯Û ©ØÖ® H–(aq) A°Û°ß ö\ÔÂß  

©õØÓzxhß ©õÖ® pH AÍÃk

ö\¯À£õk 2.11

	 £mi¯À 2.2 & CÀ SÔ¨¤h¨ £mkÒÍ Pøµa\ÀPÎß pH ©v¨ø£ 

AÍUPÄ®, PoUPÄ®.

		 PshÔ¢uÁØøÓ¨ £vÄ ö\´¯Ä®.

		 AÍ¢u ©v¨¥miß Ai¨£øh°À JÆöÁõ¸ ö£õ¸Îß ußø©, {ø» 

GßÚ?

£mi¯À 2.2

Á›ø\ 

Gs

Pøµa\À pH uõÎß 

{Ó®

pH Cß 

÷uõµõ¯©õÚ 

©v¨¦

ö£õ¸Îß 

ußø© / 

{ø»

1 EªÌ }º (EnÄUS •ß)

2 EªÌ }º (EnÄUS ¤ß)

3 G¾ªaø\a\õÖ

4 PõØ×¨£mh £õÚ®)

5 ÷Pµm \õÖ

6 Põ¤

7 uUPõÎa \õÖ
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8 SÇõ´ }º

9 1M NaOH
10 1M HCl

£h® 2.7

Aª»® ©ØÖ® Põµzvß Á¼ø©¯õÚx, E¸ÁõUP¨£k® H+ A¯Û, 

(A) (OH)– A¯ÛPÎß GsoUøPø¯a \õº¢xÒÍx. J¸ ‰»UTÖ AÍÄ 

øím÷µõS÷Íõ›U Aª»®, ©ØÖ® 1M AÍÄ A]iU Aª»® GkzxU 

öPõÒÍ÷Áõ®. CøÁ öÁÆ÷ÁÖ AÍÂÀ H+ A¯Ûø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ. 

AvP©õÚ H+ A¯ÛPøÍ øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»® öPõskÒÍx. 

A]iU Aª»® ]ÔuÍÄ H+ A¯ÛPøÍ÷¯ ÁÇ[SQÓx. AvP AÍÄ H+ 

A¯ÛPøÍ ÁÇ[S® øím÷µõUS÷Íõ›U Aª»® Ã›¯ªUPx. SøÓÁõÚ 

AÍÄ H+ A°ÛPøÍ ÁÇ[S® A]iU Aª»® Ã›¯® SøÓ¢u Aª»® 

BS®. AuõÁx Ã›¯ªUP Aª»® AvP AÍÄ H+ A¯ÛPøÍ ÁÇ[S®. 

Ã›¯® SøÓ¢u (£»ÃÚ©õÚ) Aª»® SøÓ¢u AÍÄ H+ A¯ÛPøÍ÷¯ 

ÁÇ[S®. CÛ  Ã›¯ªUP ©ØÖ® Ã›¯® SøÓ¢u Põµ[PÒ GøÁ GÚ TÓ 

C¯¾©õ?

2.3.1 AßÓõh ÁõÌÂÀ pH&Cß •UQ¯zxÁ®. 

uõÁµ[PÐ® Â»[SPÐ® pH&Cß ©õØÓ[PøÍ 

En¸®vÓÝøh¯øÁPÍõ?

7.0 ¼¸¢x 7.8 pH USÒ |®•øh¯ EhÀ £o¯õØÖQÓx. pH ©v¨¤À  

]ÔuÍÄ ©õØÓ[PøÍ ©mk®, E°›Ú[PÒ uõ[PU Tk®. ©øÇ }›ß pH 

©v¨¦ 5.6 US® SøÓÁõP C¸¢uõÀ Ax Aª»©øÇ GÚ¨£k®. Aª» 

}º BØÔÀ P»¢x Kk® ÷£õx BØÖ }›ß pH SøÓQÓx. C¢}›À }ºÁõÌ 

E°›Ú[PÎß ÁõÌÄ ªPÄ® PiÚ©õQÓx.

A
Ô

Ã
µ
õ
? ©ØÓ ÷PõÒPÎÀ Aª»[PÒ

ÃÚì÷PõÎß Áõ² ©sh»zvÀ öÁÒøÍ ©ØÖ® ©g\Ò ÷©P  

P¢uP Aª»®  (£SvPÒ) EÒÍx. AU÷PõÎÀ E°º CÚ[PÒ ÁõÇ 

C¯¾ö©ßÖ {øÚUQßÓõ¯õ?
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E[PÒ öPõÀø»¨ ¦Ó ©soß pH GÆÁÍÄ.

uõÁµ[PÒ |ßS ö\Èzx ÁÍµ  pH ß ©v¨¦ J¸ SÔ¨¤mh Áµ®¦USÒ 

C¸UP ÷Ásk®. uõÁµ® ö\Èzx ÁÍµ uSv¯õÚ pH&Cß ©v¨ø£U 

Psk AÔ¯ £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ C¸¢x ©s©õv›ø¯a ÷\P›UPÄ®. 

ö\¯À£õk 2.12 CÀ ÂÁ›zxÒÍx ÷£õ», ©s©õv›PÎß pH&I 

{ºn°UPÄ®. ©s ÷\P›UP¨ £k® £Sv°À ÁÍº¢xÒÍ uõÁµ[PÎß 

ö£¯ºPøÍU SÔzxU öPõÒP.

ö\¯À£õk 2.12

	 2.0 Qµõ® ©søn Kº B´ÄUSÇõ°À ChÄ®. 5.0 ª.¼ }øµ AuØSÒ 

FØÓÄ®. B´ÄU SÇõø¯ ‰i |ßS S¾UPÄ®.

		 Aøua ]Ôx Põ»® Aø\¯õ©À øÁzx, ¤ß ÁiPmi Áiö£õ¸øÍ 

÷ÁÖ J¸ SÇõ°À ÷\P›UPÄ®.

		 Áiö£õ¸Îß pH ©v¨ø£, AøÚzx»P {Ó[Põmiø¯¨ £¯ß£kzvz 

Psk¤iUPÄ®.

		 E[PÒ £Sv°À uõÁµ[PÒ |ßS ÁÍµ, EP¢u ©soß pH ©v¨¦ 

GßÚ GÚ wº©õÛUP •i²©õ?

|® ^µn ©sh»zvÀ pH

|® Cøµ¨ø£øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»zøua _µUQßÓx. 

Cøµ¨ø£ø¯ ÷\u¨£kzuõ©À, EnøÁa ^µoUP C¢u Aª»® 

£¯ß£kQÓx. ^µnU ÷PõÍõÖ HØ£iß, Cøµ¨ø£ AvP AÍÄ 

Aª»zøua _µUQßÓx, Aª»® G›a\ø»²® Á¼ø¯²® EshõUSQÓx. 

Á¼ø¯ ÷£õUP, ö£õx©UPÒ Põµzøu¨ £¯ß£kzxQßÓÚº A¢u 

©¸¢øu ""Aßhõ]m'' GÚ AøÇUQßÓÚº [antacid = (Aª» •Ô¨£õß). 

C¢u A»Qß xÁUPzvÀ AzuøP¯ J¸Á¼ {Áõµoø¯zuõß 

£›¢xøµzv¸¨¥º] Aª» •Ô¨£õßPÒ, AvP AÍÂÀ EÒÍ Aª»zøu 

|k{ø»ø©¯õUSQÓx. ö©UÜ]¯® øímµõUø\k (ö©UÜ]¯ £õÀ) 

J¸ |kzuµ Põµ¨ö£õ¸Ò. Cøu AiUPi Aª» •Ô¨£õß ©¸¢uõP¨ 

£¯ß£kzxÁº.

£Ø]øuÄ pH ©õØÓzuõÀ EshõQÓx.

Áõ°ß pH ©v¨¦ 5.5 US® SøÓÁõP C¸US® ÷£õx £Ø]øuÄ 

Bµ®£©õQÓx. £Ø]¨¤ (Enamel) PõÀ]¯® £õì÷£mhõÀ BÚx. 

ªPÄ® EÖv¯õÚx Ax }›À PøµÁvÀø». Áõ°ß pH ©v¨¦ 5.5 

US® R÷Ç SøÓQßÓ ö£õÊx £Ø]¨¤ A›UP¨£kQÓx. Áõ°À ~s 

Q¸ªPÒ EÒÍÚ. AøÁ £ØPÎß «x Gg] EÒÍ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ 
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Aª»[PÍõP ©õØÖQßÓÚ. Aª» EØ£zvø¯z ukUP ]Ó¢u ÁÈ 

Cøuz uÂº¨£uØSa ]Ó¢u ÁÈ \õ¨¤mh ¤ß Áõø¯z y´ø©¯õUSÀ 

£Ø£ø\¯õÀ £ØPøÍ y´ø©¯õUSQ÷Óõ®. ö£¸®£õ¾® C¨£ø\

PÒ Põµzußø© EÒÍøÁ. Áõ°À EÒÍ AvP©õÚ Aª»zøu  CøÁ 

|k{»ø©¯õUQ  £Ø]øuøÁ ukUS®

÷Áv¨ ÷£õº ÁøP, Â»[SPÒ ©ØÖ® uõÁµ[PÎß uØPõ¨¦

G¨ö£õuõÁx ÷uÜ öPõmi¯x Eshõ? ÷uÜ°ß öPõmk, 

AÆÂhzvÀ Aª»zøu Âmka ö\ÀQÓx. Aª»® Á¼ø¯²®, 

G›a\ø»²® EshõUSQÓx. AÆÂhzvÀ \ø©¯À ÷\õhõøÁ øÁzuõÀ 

Á¼ }[S®. \ø©¯À ÷\õhõ J¸ |kzuµU Põµ® BS®. (öPõmk® •øÚ) 

öPõkUS, öPõmi¯ ChzvÀ ö©u÷Úõ°U Aª»zøua öÁÎÂmk 

G›a\¾ÒÍ Á¼ø¯ EshõUS®.

E
©

U
S

 z
ö

u
›

²
©

õ
?

C¯ØøP°ß |k{ø»¯õUPÀ ÷uºÄ.

§øÚUPõg\õß ö\i J¸ 

ö©ßø©¯õÚ uskøh¯ Põmka 

ö\i. Cuß Cø»PÎÀ •Ò÷£õßÓ 

CøÇPÒ EÒÍÚ. AÔ¯õ©À, Ca 

ö\iø¯ ªvzuõÀ / öuõmhõÀ, Ax 

ªS¢u Á¼ø¯ A›¨ø£ EshõUS®. 

CuØPõÚ uS¢u Á¼ {Áõµo¯® hõU (Dock) GßÓ Cø»¯õÀ 

÷u´¨£x÷Á. A¢u ö\i²® (Dock) §øÚU Põg\õß ö\iPÐUS 

A¸Q÷»÷¯ ÁÍºQßÓÚ!. §øÚU Pg\õß, ö©zu÷Úõ°U Aª»zuõÀ 

Á¼ø¯ EshõUSQßÓx GßÓõÀ hõU (Dock) ö\i GÆÁõÖ Á¼  

}USQßÓx GÚ FQUP C¯¾©õ? uØö\¯»õP §øÚUPõg\õøÚ 

ªvzuõÀ £›Põµ® AÔÃºPÒ AÀ»Áõ? Cx ÷£õßÓ £õµ®£›¯ 

|õmk©¸¢x Á¼{ÁõµoPøÍ AÔ¢x £¯ß£kzxÃºPÍõ?

£mi¯À 2.3: C¯ØøP°À Põn¨£k® Aª»[PÒ

C¯ØøP 

‰»[PÒ
Aª»[PÒ

C¯ØøP 

‰»[PÒ
Aª»[PÒ

¦Î
hõºhõ›U 

Aª»®

uUPõÎ
BU\õ¼U 

Aª»®
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ÂÜPº
A]miU 

Aª»®

¦Îzu £õÀ 

(u°º)
÷»UiU Aª»®

Bµg_ ]m›U Aª»® G¾ªaø\a \õÖ ]m›U Aª»®

GÖ®¤ß 

öPõkUS

ö©u÷Úõ°U 

Aª»®

§øÚUPõg\ß 

Cø»

ö©u÷Úõ°U 

Aª»®

÷PÒÂPÒ

	 1.	 A ©ØÖ® B GßÓ Cµsk Pøµ\ÀPÒ E©USz 

uµ¨£mkÒÍÚ. A Pøµa\¼ß pH ©v¨¦ 6.0 

BS® B GßÓ Pøµa\¼ß pH ©v¨¦ 8.0 BS®. 

CÁØÔÀ G¢u Pøµa\¼À H+ A¯ÛPÎß ö\

ÔÄ AvP©õP EÒÍx. CÁØÔÀ G¢u Pøµa\¼À 

Aª»zußø©²®, GvÀ Põµzußø©²® EÒÍx?

	 2.	 H+
(aq) A¯ÛPÎß ö\ÔÄ Pøµ\¼ß ußø©ø¯ 

GÆÁõÖ £õvUQßÓx?

?
	 3.	 PõµUPøµ\ÀPÎÀ H+ A¯ÛPÒ EÒÍÚÁõ? B®, GßÓõÀ, A¢u  

Pøµ\ÀPÒ Hß Põµzußø©ø¯¨ ö£ØÖÒÍx?

	 4.	 G¢{ø»°À, ©soß ußø©, C¸UøP°À J¸ ÂÁ\õ°, uß 

{»zvØS _snõ®¦U PÀ CkÁõº?

2.4		 E¨¦PÒ SÔzx E£›a ö\´vPÒ

•¢øu¯ £SvPÎÀ, £À÷ÁÖ ÷ÁvÂøÚPÒ, {PÊ® ÷£õx E¨¦PÒ 

E¸Áõuø»U PØ÷Óõ®. CÛ, E¨¦PÎß u¯õ›¨¦, £s¦PÒ ©ØÖ® 

£¯ßPÒ SÔzx ÷©¾® PØ÷£õ®.

2.4.1	 E¨¦PÎß ÁøPPÒ

ö\¯À£õk 2.13

R÷Ç SÔUP¨£mkÒÍ E¨¦PÎß Áõ´£õkPøÍ GÊxP.

	 ö£õmhõ]¯® \À÷£m. ÷\õi¯® \À÷£m. PõÀ]¯® \À÷£m. ö©UÛ]¯®  

\À÷£m. Põ¨£º \À÷£m

		 ÷\õi¯® S÷Íõøµk, ÷\õi¯® ø|m÷µm, ÷\õi¯® Põº£÷Úm ©ØÖ® 

A®÷©õÛ¯® S÷Íõøµk.

		 CÆÄ¨¦PÒ E¸ÁõP, £¯ß£mh Aª»[PøÍ²® Põµ[PøÍ²® 

Aøh¯õÍ® PõsP.
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		 J÷µÁøP¯õÚ ÷|º£i‰¼ (Radical) P÷Íõ AÀ»x J÷µ ÁøP¯õÚ 

Gvº¨£i ‰¼ (Negative radical) P÷Íõ AÁØÔÀ EÒÍ E¨¦PÒ Kº 

ÁøPø¯a ÷\º¢uøÁ GÚ»õ®. 

		  G.k : NaCl →÷\õi¯® S÷Íõøµk

		  Na2SO4 → ÷\õi¯® \À÷£m

		  BQ¯ CÆÄ¨¦PÒ ÷\õi¯® ÁøP°Ú® BS®.

		  CL÷u ÷£õ» NaCl ©ØÖ® KCl BQ¯øÁ

		  S÷Íõøµk, E¨¦ ÁøPø¯a ÷\º¢uøÁ GÚ»õ®.

		 ÷©Ø Psh £mi¯¼À SÔUP¨£mkÒÍ E¨¦PÎÀ GzuøÚ E¨¦ 

ÁøPPøÍ Aøh¯õÍ¨ £kzu C¯¾®?

2.4.2 E¨¦PÎß pH

ö\¯À£õk 2.14

	 RÌU Psh E¨¦PøÍa ÷\P›UPÄ®.

		 ÷\õi¯® S÷Íõøµk, ö£õmhõ]¯® ø|m÷µm. A¾ªÛ¯® S÷Íõøµk. 

â[\À÷£m, Põ¨£º \À÷£m ÷\õi¯® A]÷hm, ÷\õi¯® Põº£÷Úm 

©ØÖ® ÷\õi¯® øímµáß Põº£÷Úm. (QøhzuõÀ ÷ÁÖ E¨¦PøÍ²® 

÷\P›UP»õ®)

		 AÁØÔß }›À Pøµ²® ußø©ø¯ EÖv¨£kzxP. (B´ÄUS Áizu  

}øµ ©mk® £¯ß£kzxP).

		 ¼m©ì uõÎß «x CÆÄ¨¦U Pøµa\¼ß ö\´øPø¯ B´P.  

Pøµa\ÀPÎß pH I, {Ó[Põmiz uõÒPøÍ E£÷¯õQzx, {ºn°UPÄ®,

		 AÁØøÓ Aª», (A) Põµ (A) |k {ø» E¨¦PÒ GÚ ÁøP¨£kzxP.

		 C¢u E¨¦PÒ E¸ÁõP, £¯ß£hUTi¯ Aª»®, Põµ® ÷£õßÓÁØøÓa  

_mkP.

		 PshÔ¢uÁØøÓ¨ £mi¯À & 2.4 CÀ SÔ¨¤kP.

£mi¯À 2.4

E¨¦ pH £¯ß £kzu¨£mh 

Aª»®

£¯ß 

£kzu¨£mh  

Põµ®

Á¼ø©¯õÚ Aª»® ©ØÖ® Á¼ø©¯õÚ Põµzvß E¨¦Âß pH 

©v¨¦ 7.0 BS®. AÆÁøP E¨¦PÒ |k{ø»z ußø© Eøh¯øÁ. B°ß 
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Á¼ø© ªUP Aª»®, Á¼ø© SøÓ¢u Põµzxhß ÂøÚ¯õØÔ E¸ÁõUS® 

E¨¤ß pH ©v¨¦ 7.0 I ÂhUSøÓÁõS®. GÚ÷Á CÆÁøP E¨¦PÒ 

Aª» E¨¦PÒ GÚ¨£k®. Á¼ø© ªUP Põµ® ©ØÖ® Á¾ÂÇ¢u Aª»® 

÷ÁvÂøÚ¯õØÔ¨ ö£Ó¨£kÁx, Põµ E¨¦, BS®. AÆÁøP E¨¤ß pH 

©v¨¦ 7.0 US ÷©À AvP©õP÷Á C¸US®.

2.4.3 ö£õx E¨¤À (\õuµn E¨¦) C¸¢x u¯õ›UP¨£k® 

÷Áv¨ ö£õ¸ÒPÒ:

ø í m ÷ µ õ S ÷ Í õ › U 

Aª»® ©ØÖ®  ÷\õi¯® 

øímµõUø\k Ehß 

÷ Á v Â ø Ú ¯ õ Ø Ô Ú õ À 

÷\õi¯® S÷Íõøµk 

E¸ÁõQÓx. Cx ö£õx 

E¨¦  (\õuõµn) BS®. Cx  

\ø©¯¾US¨ £¯ß£k®. 

Cx |k{ø»ø© E¨¦, 

Gß£øu 2.14 B® 

ö\¯À£õmiß ‰»® AÔ¢x 

C¸¨¥ºPÒ. 

PhÀ }›À £» E¨¦PÒ Pøµ¢xÒÍÚ. A¢u E¨¦U P»øÁ°À C¸¢x 

÷\õi¯® S÷Íõøµk ¤›zx GkUP¨£kQÓx. vs© E¨¦¨ £iÁ[PÒ 

E»Qß £» Ch[PÎÀ EÒÍÚ. AÁØÔÀ ©õ_ EÒÍuõÀ AøÁ £Ê¨¦ 

{ÓzvÀ ªP¨ö£›¯ £iP[PÍõP EÒÍÚ. Cx £õøÓ E¨¦ GÚ¨£k®. 

BvPõ»zx PhÀPÒ ÁÓsk, E»º¢x £õøÓ E¨¦ E¸ÁõÚx. {»UP›ø¯ 

APÌÁx÷£õ» £õøÓ E¨¦® APÌ¢x GkUP¨£kQÓx.

©Põz©õ Põ¢v°ß usi¯õzvøµø¯ £ØÔ ÷PÒÂ£mi¸¨¥ºPÒ  

|®•øh¯  Âkuø»¨ ÷£õµõmhzvÀ E¨¦ J¸ •UQ¯ Aøh¯õÍ©õP 

ÂÍ[Q¯x Gß£øu AÔÃµõ? C¢u (NaCl) E¨ø£a \õuõµn E¨¦ GÚÄ® 

AøÇ¨£º.

\õuõµn E¨¦ & ÷Áv¨ ö£õ¸ÒPÐUS J¸ ‰»¨ ö£õ¸Ò

\õuµn E¨¤À C¸¢x ÷\õi¯® øímµõUø\k, \ø©¯À  

÷\õhõ, \»øÁ ÷\õhõ, \»øÁzyÒ ÷£õßÓÚ, AßÓõh® £¯ß£k® 

£» ö£õ¸ÒPÒ £» u¯õ›UP¨£kQßÓÚ. J¸ ö£õ¸øÍ E£÷¯õQzx 

£À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ u¯õ›¨£x GÆÁõÖ GßÖ CÛ, PØ÷£õ®.

÷\õi¯® øímµõUø\k - NaOH

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 44		  AÔÂ¯À

÷\õi¯® S÷Íõøµiß }ºU Pøµ\À (AuõÁx PhÀ }º) ÁÈ¯õP  

ªß\õµ® £õ´a_® ö£õÊx E¨¦ ]øu¢x ÷\õi¯® øímµõUø\k 

E¸ÁõQßÓx. C¢u •øÓø¯ S÷Íõº & BÀP¼ •øÓ GÚ AøÇ¨£º. 

ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸ÒPÒ, S÷Íõ›ß ©ØÖ® ÷\õi¯® øímµõUø\k 

BS®.

		  2NaCl(aq)  + 2H2O(l)  →  2NaOH(aq)  + Cl2(g)  + H2(g)
(SÔ¨¦ : ÷\õi¯®, øímµõUø\k Kº BÀP¼, S÷Íõ›ß GßÓ  

ö\õÀ¼À C¸¢x S÷Íõº, ÷\õi¯® øímµõUø\k & ÂÀ C¸¢x BÀP¼, 

GÚ÷Á C® •øÓ°ß ö£¯º S÷Íõº & BÀP¼)

S÷Íõ›ß Áõ², ÷|ºªß Áõ°¾® (Anode), øímµáß Áõ² Gvºªß 

Áõ°¾® öÁÎ¨£kQßÓÚ. }º, Pøµ\¼À ÷\õi¯® øímµõUø\k 

EÒÍx. C¢u •øÓ°ß ÂøÚ ÂøÍ ö£õ¸ÒPÒ ‰ßÖ® £¯ß EÒÍøÁ. 

£h® 2.8 C¨ö£õ¸ÒPÎß £¯ß£õmøh ÂÍUSQßÓx.

£h® 2.8 S÷Íõº BÀP¼°¼¸¢x u¯õ›UP¨£k® ö£õ¸ÒPÒ

{Ó®}US® yÒ (Bleaching Powder)

÷\õi¯® S÷Íõøµk Pøµ\À (PhÀ}º) ªß£S¨£õÀ, S÷Íõ›ß 

Áõ² öÁÎ¨£kÁx, }Âº AÔ¢u÷u! C¢u Áõ² \»øÁzyÒ u¯õ›UP¨ 

£¯ß£kQÓx. _snõ®¦ }º [Ca(OH)2] ©ØÖ® S÷Íõ›ß Áõ² 

ÂøÚ¯õØÖÁuõÀ {Ó®}US® yÒ EØ£zv¯õQßÓx. Cuß EÒ 

Aø©¨¦ \ØÖ ]UP»õÚx. C¸¨¤Ý® {Ó® }US® yÐUS CaOCl2, GßÓ 

Áõ´¨£õk GÊu¨£kQÓx.

		  Ca(OH)2  + Cl2  →  CaOCl2  + H2O

{Ó® }US® yÎß £¯ßPÒ

	 (i)	Cx, xo EØ£zv öuõÈØ\õø»PÎÀ £¸zv,¼Úß xoPÎß 

{Ózøu }UP öÁÐUP¨ £¯ß£kQÓx. \»øÁ¯PzvÀ xoPøÍ 
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öÁÐUPÄ®, PõQuz öuõÈØ\õø»°À, ©µUTÌPøÍ öÁÐUPÄ® 

£¯ß£kQÓx.

	 (ii)	 ÷Ávz öuõÈØ \õø»PÎÀ BUëPµo¯õP £¯ß£kQÓx.

	 (iii)	 }Si}øµ Q¸ªPÍØÓ }µõP ©õØÖQÓx.

\ø©¯À ÷\õhõ NaHCO3

\ø©¯À AøÓ°À ö©õÖ ö©õÖ¨£õÚ £U÷Põhõz u¯õ›UP¨ 

£¯ß£kQÓx. \ø©¯À ÷\õhõ, ÂøµÁõP ÷ÁPøÁUPÄ®, ]» \¢uº 

£[PÎÀ C¢ua ÷\õhõ £¯ß£k®. Cuß ÷Áv¨ö£¯º : ÷\õi¯® 

øímµáß Põº£÷Úm [NaHCO3] Gß£uõS®. Cx ÷\õi¯® S÷Íõøµøh 

J¸ ‰»¨ö£õ¸Ò BP¨ £¯ß £kzvz u¯õ›UP¨£kQÓx. 

		  NaCl  + H2O + CO2  +  NH3  →     NH4Cl       +      NaHCO3

(Aö©õÛ¯® S÷Íõøµk)	 ÷\õi¯® øíhºáß Põº£÷Úm

ö\¯¯À£õk 2.14 : CÀ ÷\õi¯® ø£Põº£÷Úmiß pH I, 

Pozwµõ? Aøu Aª»[PøÍ |k{» ø©¯UP £¯ß£kzxÁx Hß 

GÚ AÔ¯•i¢uuõ? Âøh PõsP. Cx J¸ ª¸xÁõÚ A›¨£ØÓ Põµ 

E¨¦ BS®. \ø©US® ÷|µ[PÎÀ Cøu `hõUS® ö£õÊx ÷ÁvÂøÚ 

{PÌQÓx.-

		  NaHCO3   
öÁ¨£®

   Na2CO3  + H2O    +  CO2

÷\õi¯®	 ÷\õi¯® Põº£÷Úm

øímµáß Põº£÷Úm

\ø©¯À ÷\õhõÂß £¯ßPÒ

	 (i)	öµõmia÷\õhõ u¯õ›UP. CuØS \ø©¯À ÷\õhõ (NaHCO3) hõºhõ›U 

Aª»zxhß P»UP¨£kQÓx. C¢uUPø»øÁø¯ }›À P»¢uõ÷»õ, 

(A) `÷hØÔÚõ÷»õ RÌUPsh ÂøÚ |øh ö£ÖQÓx.

		  NaHCO3     +      H+         →     CO2 + H2O  + Aª»zvß ÷\õi¯® E¨¦

			   (G¢uAª»zvÀ C¸¢x®)

		 C¢u ÂøÚ°À öÁÎ¨£k® Põº£ß øh BUø\k Áõ² öµõmi 

(A) ÷PUøP E¨£a ö\´x ö£›uõUSQßÓx. AuÚõÀ AøÁ 

ö©ßø©¯õQÚ. £g_ ÷£õßÓ ÷uõØÓ©øhQßÓÚ.

	 (ii)	Á°ØÔÀ _µUS® AvP©õÚ Aª»zøu|k{»ø©¯õUS® ©¸¢uõ´ 

Cx £¯ß£kQÓx.

	 (iii)	 w¯ønUS® ÷\õhõ & Aª»U P»øÁ°À Cx £¯ß £kQÓx.

\»øÁa ÷\õhõ  Na2CO3 10H2O

÷\õi¯® S÷ÍõøµiÀ C¸¢x u¯õ›UP¨£k® ©ØöÓõ¸ 

÷Áv¨ö£õ¸Ò. \»øÁa ÷\õhõ (Na2 CO3 10H2O) £Sv°À \ø©¯À  
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÷\õhõøÁa  `hõUQÚõÀ ÷\õi¯® Põº£÷Úm E¸Áõuø»U  PØ÷Óõ®.  

÷\õi¯® Põº£÷Úm Pøµ\ø»¨ £iP©õUQÚõÀ \»øÁa÷\õhõ E¸ÁõS®. 

CxÄ® J¸ Põµ E¨¦ BS®.

		  Na2CO3 + 10H2O £iP©õUSuÀ    Na2CO3 10H2O

\»øÁa ÷\õhõÂß £¯ßPÒ

	 (i)	 ÷\õi¯® Põº£÷Úm (\»øÁ ÷\õhõ) Psnõi, ÷\õ¨¦ ©ØÖ® 

PõQuz öuõÈØ\õø»PÎÀ £¯ß£kQÓx.

	 (ii)	 ÷£õµUì ÷£õßÓ ÷\õi¯ ÷\º©[PøÍz u¯õ›UP Cx £¯ß£kQÓx.

	 (iii)	ÃkPøÍ y´ø©¯õUPa ÷\õi¯® Põº£÷Úm J¸ y´ø©¯õUQ¯õP¨ 

£¯ß£k®.

	 (iv)	 }›ß PiÚzußø©ø¯ }UP Cx £¯ß£kQÓx.

2.4.4 E¨¦¨ £iP[PÒ Esø©¯õP÷Á E»º¢x EÒÍÚÁõ?

ö\¯À£õk 2.15

£h® 2.9 

£iP[PÎß }øµ öÁÎ÷¯ØÓÀ

	 J¸ öPõv³mkU SÇõø¯ 

Gkzxz y´ø©¯õUSP. 

E»º¢u SÇõ°À ]» Põ¨£º 

\À÷£m £iUP[PøÍ 

ChÄ® öPõv³mkU 

SÇõø¯a `hõUPÄ®.

		 `hõUQ¯ ¤ß Põ¨£º  

\À÷£miß {Ó® GßÚ? 

		 SÇõ°À }ºzxÎPÒ 

P õ n ¨ £ k Q ß Ó Ú Á õ ? 

AzxÎPÒ G[Q¸¢x 

Á¢uÚ?

		 `hõUQ¯¤ß Põ¨£º\À÷£møhU SÇõ°À C¸¢x öÁÎ÷¯ Gkzx-

Auß «x 2&3 }ºzxÎPøÍ ÂhÄ®.

		 }[PÒ Põs£x GßÚ? Põ¨£º \À÷£m «sk® }» {Ó©õQ¯uõ?

Põs£uØSU Põ¨£º \À÷£m £iP[PÒ E»º¢uuõP EÒÍx. 

BÚõ¾® AÁØÔÀ (}º) EÒÍx. £iP[PøÍa `hõUQÚõÀ  }º  

}UP¨£mk öÁÎ÷¯ÖQßÓx. Põ¨£º \À÷£mk öÁs{Ó©õP ©õÖQÓx. 

A¢u öÁsö£õiø¯ }µõÀ |øÚzuõÀ Põ¨£º \À÷£m «sk® }» 

Ásnzøu AøhQßÓÚ. ]» ö£õ¸ÒPÒ £iP©õP ©õÖ®÷£õx }¸® 

Auß EÒ÷Í Ch® ö£ÖQÓx. A¢}º £iP©õUS® }º (Water of crystallization) 
GÚ¨£k®. 
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Kº A»S E¨¦USÒ C¸US® }º ‰»U TÖPÎß GsoUøP÷¯ 

£iP©õUS® }º BS®. Kº A»S Põ¨£º\À÷£m Áõ´¨£õmiÀ I¢x 

‰»UTÖPÒ }º EÒÍx) GÚ÷Á }÷µØÓ¨£mh Põº£º\À ÷£miÚ 

‰»UTÖ Áõ¯¨£õk CuSO4. 5H2O BS®. GÚ÷Á C¨ö£õÊx Na2CO3. 
10H2O  GßÓ Áõ´¨£õk EÒÍ ‰»UTÖ Dµ©õP EÒÍuõ? CÀø»¯õ? 

Gß£øu E[PÍõÀ TÓ C¯¾®. £iP©õUS® }øµ ö£ØÖÒÍ ©ØöÓõ¸ 

E¨¦ á¨\®. CvÀ Cµsk £iP©õUS®. }º ‰»UTÖPÒ EÒÍÚ. Auß 

‰»UTÖ Áõ´¨£õk CaSO4. 2H2O BS®. C¢u E¨¤ß £¯øÚ £õº¨÷£õ®.

£õ›ì \õ¢x (Plaster of paris)
â¨\zøu 373k, öÁ¨£{ø»°À `hõUQÚõÀ Ax  }øµ CÇ¢x Ax 

PõÀ]¯® \À÷£m Aøµ øím÷µm BP ©õÔÂkQÓx. [CaSO4. ½ H2O) 
Cx £õ›ì \õ¢x (¤Íõìhº BL¨ ÷£›ì) BS®. •Ô¢u G¾®¦PøÍz  

uS¢u {ø»°À C¸zvU PmkÁuØS, C¨ö£õ¸øÍ ©¸zxÁºPÒ 

£¯ß£kzxQßÓÚº. £õ›ì \õ¢x J¸ öÁÒøÍzyÒ. Auß Ehß  

}º ÷\ºzxU SøÇzuõÀ Ax «sk® â¨\® BQÓx. Cx E»º¢x vs©¨ 

ö£õ¸ÍõP ©õÖQßÓx.

		  CaSO4.½H2O + 1½H2O  →   CaSO4.2 H2O
	 £õ›ì \õ¢x	 á¨\®

Tº¢x PÁÛUPÄ®. }›ß Aøµ ‰»UTÖ £iPzvÀ EÒÍuõP 

SÔUP¨£mkÒÍx. GÆÁõÖ Aøµ ‰»UTÖ QøhUS®? CÆÁõÖ 

GÊxÁuØSU Põµn®, ÷PÀ]¯® \À÷£miß Cµsk ‰»UTÖPÒ }›ß 

J¸ ‰»UTøÓ¨ £Qºzx öPõÒQßÓÚ.

ö£õ®ø©PÒ ö\´ÁuØS®, ÷©Ø£µ¨ø£a \©uÍ£µ¨¦ BUPÄ®, 

A»[Põµ¨ ö£õ¸ÒPÒ u¯õ›¨£uØS® £õ›ì \õ¢x £¯ß£kQÓx. PõÀ]¯® 

\À÷£m (½) Aøµ øím÷µm. C¢uzyÒ Hß £õ›ì \õ¢x (Plaster of paris) 
GÚ AøÇUP¨£kQÓx, Gß£øuU Psk AÔ¯Ä®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 CaOCl2 ÷\º©zvß  ö£õxÁõÚ ö£¯º GßÚ?

	 2.	 J¸ ö£õ¸Ò S÷Íõ›Ýhß ÂøÚ¯õØÔÚõÀ {Ó® 

}US® yÒ E¸ÁõQßÓx. A¨ö£õ¸Îß ö£¯º 

GßÚ?

	 3.	 PiÚ }øµ ö©ßÜµõUP £¯ß£k® ÷\õi¯®  

÷\º©zvß ö£¯øµ SÔ¨¤kP.
?

	 4.	 ÷\õi¯® øím÷µõ Põº£÷Úm Pøµ\ø»a 

`hõUQÚõÀ GßÚ {PÊ®? A¢u ÷Áv ÂøÚUS›¯ 

\©ß£õmiøÚ GÊxP?

	 5.	 £õ›ì \õ¢x ©ØÖ® }¸US Cøh÷¯ |hUS® 

ÂøÚø¯ Põmk® \©ß£õk GÊxP.
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C¢u A»QÀ Cx PõÖ® PØÓx

	 	 Aª»®, Põµ ({ø»Põmi) {Ó[PõmiPÒ, Ásn[PÒ AÀ»x 

ÁsnU P»øÁPÒ BS®. AøÁ Aª»® (A) Põµzøu Aøh¯õÍ® 

Põn¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®.

	 	 J¸ ö£õ¸Îß Aª»zußø©US Auß Pøµa\¼À H+ A¯Û 

E¸Áõu÷» Põµn®. (OH)– A¯Û E¸ÁõuÀ A¢uz ö£õ¸Îß 

Põµzußø©USU Põµn®.

	 	 Aª»® E÷»õPzxhß ÂøÚ¯õØÔ, øímµáøÚ öÁÎ°kQÓx. 

©ØÖ® AuÝhß öuõhº¦ÒÍ Kº E¨¦® E¸ÁõQßÓx.

	 	 Põµzxhß E÷»õP® ÂøÚ ¯õØÔÚõÀ øímµáß öÁÎ¯õÁxhß 

Kº E¨¦® E¸ÁõQßÓx. A¢u E¨¤À EÒÍ Gvº ªß A¯Û°À 

E÷»õP•® BU]áÝ® EÒÍÚ.

	 	 E÷»õPU Põº£÷Úm (A) E÷»õP øímµáß Põº£÷ÚmPÐhß Kº 

Aª»® ÂøÚ¯õØÖøP°À, AuØSz öuõhº¦øh¯ E¨¦ ©ØÖ® 

Põº£ßøh BUø\k öÁÎ¯õQÓx.

	 	 Aª»® ©ØÖ® Põµzvß Pøµ\ÀPÒ, ªß\õµzøuU PhzxQßÓÚ. 

AøÁ •øÓ÷¯ H+ A¯Ûø¯²®, (OH)– øímµõUø\k A¯Ûø¯²® 

E¸ÁõUSÁ÷u Põµn®.

	 	 Kº Aª»zvß (A) Põµzvß Á¼ø©ø¯ pH(0 - 14) GßÓ AÍÄ÷Põ»õÀ 

PoUP •i²®. C¢u AÍÄ ÷PõÀ H+ A¯Û°ß ö\ÔøÁ AÍUQßÓx.

	 	 J¸ |k{ø» Pøµ\¼ß pH ©v¨¦ 7.0 BS®. Aª»UPøµ\¼ß pH 

©v¨¦ 7 US® SøÓÁõS®. Põµzvß pH ©v¨¦ 7 Âh AvP® BS®.

	 	 uS¢u \õuP©õÚ pH GÀø»USÒ, E°º ÁõÌÁÚ, u[PÒ ÁÍº]øuÄ 

©õØÓ[PøÍ (Metabolic activity) {PÌzxQßÓÚ.

	 	 }¸hß Ahº Aª»zøu (AÀ»x) PõµzøuU P»¨£x, J¸ öÁ¨£® 

öÁÎÂk® {PÌa] BS®.

	 	 Aª»®, Põµ®, CøÁ JßøÓ JßÖ |k{»ø©¯õUQ öuõhº¦øh¯ 

E¨¦ ©ØÖ® }¸® E¸ÁõS®.

	 	 E¨¦ £iP {ø»°À EÒÍx. £iP©õUPÀ }º Gß£x E¨¤ß Kº 

A»QÀ EÒÍ }›ß ‰»U TÖPÎß GsoUøP BS®.

	 	 öuõÈØ\õø» ©ØÖ® AßÓõh ÁõÌÄ, GÚ¨ £À÷ÁÖ ÁøPPÎß 

E¨¦PÒ £¯ß£kQßÓÚ.
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£°Ø]PÒ

	 1.	 J¸ Pøµ\À ]Á¨¦ ¼m©øé }»©õUSQÓx. ö£¸®£õ¾® Auß 

pH ©v¨¦ 

			   (a)	 1	 (b)	 4	 (c)	 5	 (d)	 10
	 2.	 ö|õÖUP¨£mh •møh KkPÐhß J¸ Pøµa\À ÷Áv ÂøÚ¯õØÔ 

¤ß¦ J¸ Áõ²øÁ öÁÎÂkQÓx.  A¢u Áõ² öuÎ¢u _snõ®¦ 

}øµ¨ £õÀ ÷£õ» ©õØÖQÓx GÛÀ Pøµa\¼À EÒÍx.

			   (a)	 NaCl	 (b)	 HCl	 (c)	 LiCl	 (d)	 kcl
	 3.	 10 ª.¼ NaOH Pøµ\ø» •Êø©¯õP |k{ø»ø©¯õUP 8 ª¼ 

HCl Pøµ\À÷£õx©õÚx. A÷u NaOH Pøµ\¼ß 20 ª.¼ Gkzx-

UöPõshõÀ Aøu |k{»ø©¯õUP ÷uøÁ¨£k®. HCl Pøµ\¼ß 

AÍÄ.

			   (a)	 4 ª.¼	 (b)	 8 ª.¼	 (c)	 12 ª.¼	 (d)	 16 ª.¼

	 4.	 Aãµnzøu Sn¨£kzu £¯ß£k® ©¸¢x 

			   (a)	 Bßiø£¯õiUì (Gvº E°›)

		  	 (b)	 Á¼{¸Áõµo

		  	 (c)	 Bshõ]m (Aª» Gv›)

	 5.	 RÌUPsh ÷ÁvÂøÚPÐUSa ö\õØPÒ \©ß£õk GÊv ¤ß¦ 

\©ÚõUP¨£mh ÷Áva\©ß£õkPøÍ GÊxP.

			   (a)	 â[U xskPÐhß }ºzu P¢uP Aª»® ÂøÚ¯õØÖQÓx.

		  	 (b)	 ö©UÜ]¯® |õhõÄhß }ºzu øím÷µõS÷Íõ›U Aª»® 

ÂøÚ¯õØÖQÓx.

		  	 (c)	 A¾ªÛ¯® yÐhß }ºzu P¢uP Aª»® ÂøÚ¯õØÖQÓx

		  	 (d)	 }ºzu øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»®, C¸®¦zxPÒPÐhß ©ØÖ® 

ÂøÚ¯õØÖQÓx.

	 6.	 SÐU÷Põì ©ØÖ® BÀP íõÀPÒ ÷£õßÓ ÷\º©[PÎÀ øímµáß 

EÒÍx. B°Ý® CÁØøÓ Aª»[PÒ GÚ ÁøP¨£kzu¨ 

£kÁvÀø» Cøu {¹¤UP J¸ ö\¯À£õmøh ÂÍUSP.

	 7.	 Põ´a] Áizu }º ªß\õµzøuU PhzxÁvÀø». BÚõÀ ©øÇ }º 

PhzxQÓx. Hß?

	 8.	 }º CÀ»õ©À Aª»[PÒ Hß Aª»® £sø£ PõmkÁvÀø»?

	 9.	 A, B, C, D ©ØÖ® E GØÚ I¢x Pøµ\ÀPøÍ AÁØøÓ AøÚzx»P  

{Ó[Põmi²hß B´Ä ö\´u÷£õx AøÁ •øÓ÷¯ 4, 1, 11, 7 

©ØÖ® 9 GßÓ pH ©v¨¦PøÍ Põmi¯x. GÛÀ CÁØÔÀ Gx .......

			   (a)	 |k{ø»ø©¯õÚx

		  	 (b)	 Ã›¯•ÒÍ Põµ®

		  	 (c)	 Ã›¯•ÒÍ Aª»®
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		  	 (d)	 Ã›¯® SøÓ¢u Aª»®

			   (e)	 Ã›¯® SøÓ¢u Põµ®

		  H+ A¯ÛPÎß ö\ÔÄ HÖÁ›ø\°À Aø©²©õÖ ÷©ØPsh pH– PøÍ 

GÊxP.

	 10.	 A ©ØÖ® B GßÓ C¸ B´ÄU SÇõ´PÎÀ. \© AÍÂ»õÚ Cµsk 

ö©UÜ]¯® |õhõUPÒ  øÁUP¨£mhx (HCl) øím÷µõ S÷Íõ›U 

Aª»® A SÇõ°À FØÓ¨£mhx. A]iU Aª»®, B SÇõ°À 

FØÓ¨£mhx. CÆÂ¸ Aª»[PÐ® \© Ahºzv EÒÍøÁ. \© 

AÍ÷Á Aª»[PÒ FØÓ¨£mhÚ. G¢uU SÇõ°À ~øµ AvP AÍÄ 

ö£õ[Q¯x? Hß?

	 11.	 ¦v¯uõP PÓ¢u £õ¼ß pH ©v¨¦ 6. C¢u £õÀ u°µõP ©õÔ¯¤ß 

Auß pH CÀ GßÚ ©õØÓ® HØ£k®? ÂÍUP©õP Âøh AÎUP.

	 12.	 PÓ¢u £õ¾US J¸ £õÀPõµº ]ÔuÍÄ \ø©¯À ÷\õhõøÁa  

÷\ºUQßÓõº.

			   (a)	 £õ¼ß pH & 6 Cøu Hß AÁº ]ÔuÍÄ Põµ {ø»US ©õØÖQÓõº?

			   (b)	 C¢u¨ £õÀ u°µõP ©õÖÁuØS Hß }sh Põ»® BQÓx?

	 13.	 £õ›ì \õ¢x, Dµ£u©ØÓ E»º¢u ¦mi°À Aøhzx øÁUP ÷Ásk® 

Hß? ÂÁ›.

	 14.	 |k{ø»¯õUPÀ GßÓõÀ GßÚ? Cµsk GkzxU Põmk u¸P

	 15.	 \ø©¯À ©ØÖ® \»øÁ ÷\õhõÂß, Cµsk £¯ßPøÍ GÊxP.

SÊa ö\¯À£õk

	 I.	 E[PÎß {Ó[Põmiø¯z u¯õ›UPÄ®.

	 	 Kº Eµ¼À ¥m¸møh |_UPÄ®.

	 	 ÷uøÁ¯õÚ }øµ Eµ¾USÒ FØÔ \õÖ ¤È¢x GkUPÄ®.

	 	 •ß ÁS¨¦PÎÀ £izu ö\¯À•øÓ‰»® \õØøÓ ÁiPmhÄ®.

	 	 •ß¦ £›÷\õvzux ÷£õÀ £›÷\õvUP Ái }øµ ÷\P›UPÄ®.

	 	 A,B,C ©ØÖ® D GßÖ Aøh¯õÍ¨£kzu¨£mh |õßS 

B´ÄUSÇõ´PøÍ B´ÄUSÇõ´ uõ[Q°À {ÖzuÄ®. 

JÆöÁõßÔ¾® •øÓ÷¯ 2 ª.¼. AÍÄ G¾ªaø\ \õØÔß Pøµ\À, 

÷\õhõ }º, ÂÜPº ©ØÖ® \ø©¯À ÷\õhõ Pøµ\ø» ÂhÄ®.

	 	 JÆöÁõ¸ SÇõ°¾® 2 AÀ»x 3 xÎ ¥m¹m \õØøÓ FØÓÄ®. 

¤ß¦ H÷uÝ® {Ó©õØÓ[PÒ HØ£kQßÓÚÁõ? GÚUTº¢x ÷|õUQ 

PshÔ¢u ÁØøÓ¨ AmhÁøn¨ £kzuÄ®.
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	 	 ]Á¨¦ •møhU÷Põì Cø»PÒ øímµõg]¯ ©ØÖ® öáµõÛ¯® 

§UPÎß CuÌPÒ ÷£õßÓ C¯ØøP ö£õ¸mPÎ¼¸¢Eu 

{Ó[PõmiPøÍ u¯õ›UP •i²®.

	 II.	 ÷\õhõ & Aª» w¯øn¨£ºß u¯õ›zuÀ

	 	 Aª»[PÒ E÷»õP øímµáß Põº£÷ÚmkPÐhß ÂøÚ¦›¢x 

Põº£ßøh BUøéøh öÁÎÂk® ÂøÚ w¯øn¨ £õ¯ßPÎÀ 

£¯ß£kzu¨ £kQÓx.

	 	 J¸ £õmi¼À 20 ª.¼ ÷\õi¯® øímµáß Põº£÷Úm (NaHCO3) 
Pøµ\ø» GkzxUöPõÒÍÄ®.

	 	 J¸ ªPa ]Ô¯ }ºzu P¢uP Aª»•ÒÍ G›SÇõø¯ (£h® 2.10) 

£õmi¼Ýhß öuõ[PÂhÄ®.

	 	 A¢u }º¨¦mi°ß Áõø¯ ‰hÄ®/AøhUPÄ®.

	 	 G› SÇõ°¾ÒÍ Aª»® ÷\õi¯® øímµáß Põº£÷Úm Pøµ\¾hß 

P»US©õÖ £õmiø» \õ´UPÄ®.

	 	 öÁÎ÷¯ØÖ¨ ö£õ¸Ò SÇõ´•øÚ ÁÈ¯õP öÁÎ÷¯ØÓ ̈  £kÁøu 

£õºUP»õ®.

	 	 öÁÎ÷¯ØÖ¨ ö£õ¸øÍ G›²® ö©ÊÁºzv°ß A¸QÀ öPõsk 

ö\À¾® ÷£õx GßÚ {PÊ®?

	 	 G›²® _hº«x öÁÎ÷¯Ö® Áõ²øÁ ö\¾zuÄ® GßÚ {PÌQÓx?

		  £h® 2.10: Aª» & ÷\õhõ & w Aøn¨£õß

(a) }ºzu P¢uP Aª»•ÒÍ G›SÇõ´, ÷\õi¯® øímµáß Põº£÷Úm 

EÒÍ£õmi¼ öuõh[PÂh¨ £mkÒÍx. (b) SÇõ´ •øÚ ÁÈ¯õP 

öÁÎ÷¯ØÖ¨ ö£õ¸ öÁÎ÷¯ÖuÀ.

   
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E°¸ÒÍøÁ ©ØÖ® E°µØÓøÁ GßÖ G¨£i CøÁ CµsiØS® Cøh÷¯ 

EÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ |õ® TÖ÷Áõ®? |õ´ KkÁx, £_ Aø\ ÷£õkÁx 

(A) ©Ûuß öu¸ÂÀ {ßÖ öPõsk \zu©õPU PzxÁx CÁØøÓ¨ £õºzx 

CøÁ GÀ»õ® E°¸ÒøÁPÒ GßÖ |©USz öu›²®. |õ´ AÀ»x £_ 

AÀ»x ©Ûuß y[QU öPõsi¸¢uõÀ Aøu GßÚ Gß÷£õ®? CøÁ 

GÀ»õ® CßÝ® E°÷µõk C¸UQÓx GßÖ {øÚ¨÷£õ®. BÚõÀ Ax 

G¨£i |©USz öu›²®? AøÁ _Áõ]¨£øu¨ £õºzx. AøÁ E°÷µõk 

C¸UQÓx GßÖ |©USz öu›²®? uõÁµ[PøÍ¨ £ØÔ |õ® GßÚ 

{øÚUQ÷Óõ®? AøÁ E°¸ÒÍøÁ GßÖ G¨£i |©USz öu›²®? |®ªÀ 

]»º AøÁ £aø\¯õP C¸¨£uõÀ GßÖ ö\õÀ÷Áõ®. uõÁµzvß Cø»PÒ 

£aø\ {Ózøuz uÂµ £» {Ó[PÎÀ Põn¨£k®. Aøu¨ £ØÔ |õ® GßÚ  

ö\õÀ÷Áõ®? Ax ÁÍºQÓx. Av¼¸¢x AuØS E°¸ÒÍx GßÖ |©USz 

öu›²®. ]» ÁøP¯õÚ Aø\ÄPÒ Ax ÁÍºa] \®£¢u£mi¸UP»õ® 

(A) \®£¢u¨ £hõ©À C¸UP»õ®. Cx uõÁµ® E°÷µõk C¸¨£uØS J¸ 

ö£õxÁõÚ Buõµ®. BÚõÀ uõÁµ[PÒ ÁÍºÁx |® PsPÐUSz öu›¯õ©À 

C¸UP»õ®. C¸¢uõ¾® AøÁ E°¸ÒÍøÁPÒ ©ØÖ® ]» Â»[SPÒ 

G¢u Aø\Ä® CÀ»õ©À _Áõ]UP •i²®. GÚ÷Á |® PsqUSz öu›²® 

Aø\Ä, E°›PÎß E°¸ÒÍ £s¦ GßÖ ÂÁ›UP¨ ÷£õx©õÚuÀ».

Aø\Ä, ªPa]Ô¯ AÍÂÀ C¸¢uõÀ ‰»UTÖPÎß Aø\Ä |® 

öÁØÖU PsoØSz öu›ÁvÀø». GkzxU PõmhõP Cx ÷£õßÓ 

PsqUSz öu›¯õu ‰»UTÔß Aø\Ä E°ºÁõÇz ÷uøÁ¯õ? Cøu |õ® 

E°›¯À ÁÀ¾ÚºPÎh® ÷PmhõÀ ÷uøÁ GßÖ ö\õÀÁõºPÒ. øÁµêØS 

G¢u J¸ ‰»UTÖ Aø\Ä® CÀø» (©ØÓ ö\ÀPÒ öuõØÖ® Áøµ) 

Esø©¯õP AøÁ E°¸ÒÍøÁ¯õ AÀ»x E°µØÓøÁ¯õ GßÖ P¸zx 

÷ÁÖ£õk EÒÍx.

‰»UTÖPÎß Aø\Ä ÁõÌÁuØS Hß ÷uøÁ¨£kQÓx? E°›PÎÀ 

|ßÓõP ÁiÁø©UP¨£mh Aø©¨¦PÒ Põn¨£k®, GßÖ |õ® •¢øu¯ 

ÁS¨¦PÎÀ £õºz÷uõ®. AøÁPÎÀ v_ Põn¨£k®, v_UPÎÀ  

ö\ÀPÒ Põn¨£k®, ö\ÀPÎÀ ]Ö £õP[PÒ Põn¨£k®. _ØÖa ̀ Ç¼À 

HØ£k® ©õØÓ[PÍõÀ E°›PÎ¾ÒÍ ÁiÁø©UP¨£mh Aø©¨¦PÎÀ 

|õmPÒ ö\À»a ö\À» ^ºSø»Ä HØ£kQÓx. C¢u Á›ø\°À ^ºSø»Ä 

 A»S 5

ÁõÌUøP 
•øÓPÒ
(Life Processes)
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HØ£mhõÀ A¢u E°› ÁõÇ •i¯õx. E°›Ú[PÎß Aø©¨ø£¨ £Êx 

£õºzx¨ £µõª›UP÷Ásk®. GÀ»õ Aø©¨¦PÐ® ‰»U TÖPÍõÀ 

BÚuõÀ AÁØøÓa _ØÔ GÀ»õ ÷|µ[PÎ¾® ‰»UTÖPÒ Aø\¯ 

÷Ásk®.

E°›PÎß £µõ©›¨¦ (Maintenance processes) •øÓPÒ ¯õøÁ? |õ® 

Psk¤i¨÷£õ®.

	5.1	 ÁõÌUøP •øÓPÒ GßÓõÀ GßÚ?

E°¸ÒÍøÁPÒ ]Ó¨£õP Gøuaö\´¯õ©À C¸¢uõ¾® AÁØÔß 

£µõ©›¨¦ ÷Áø»PÒ |øh ö£Ó ÷Ásk®. |õ® ÁS¨¤À EmPõº¢v¸US® 

÷£õx® \›, y[S® ÷£õx® \›  C¢u £µõ©›¨¦ ÷Áø» |øhö£Ó÷Ásk®. 

C¢u £µõ©›¨¦ ö\´²® •øÓPÒ GÀ»õ® JßÖ ÷\º¢ux ÁõÌUøP 

•øÓPÒ BS®.

^ºSø»Ä ©ØÖ® £Êuøhuø»z ukUP C¢u £µõ©›¨¦ •øÓPÒ 

÷uøÁ¨£kÁuõÀ, AuØS BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. C¢u BØÓÀ 

uÛ¨£mh E°›°ß Eh¼ß öÁÎ¨¦Ózv¼¸¢x QøhUQÓx. E°›°ß 

Eh¼ß öÁÎ¨£Sv°¼¸¢x QøhUS® BØÓø», BØÓÀ ©õØÓ® ö\´¯ 

J¸ •øÓ ÷uøÁ¨£kQÓx. Aøu |õ® EnÄ Gß÷£õ®. C¢u •øÓø¯¨ 

ö£õxÁõP |õ® Fmh® (Nutrition) GßQ÷Óõ®. E°›PÒ EhÀ Ÿv¯õP 

ÁÍµ ÷Ásk©õÚõÀ öÁÎ¨¦Ózv¼¸¢x ÷©¾® AvP¨£i¯õÚ ‰»¨ 

ö£õ¸mPÒ ÷uøÁ¨£kQÓx. §ª°¾ÒÍ E°›PÒ Põº£ß \õº¢u ‰»U 

TÖPøÍa \õº¢v¸¨£uõÀ, A÷ÚP EnÄ ‰»[PÒ Th Põº£ÚõÀ BÚx. 

C¢u Põº£ß ‰»zvß ]UP»õÚ ußø©ø¯¨ ö£õÖzx, ÷ÁÖ £mh 

E°›PÒ öÁÆ÷ÁÖ Âu©õÚ Fmh •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzu •i²®.

öÁÎ¨¦Ó BØÓÀ ‰»® ©õÖ£kQÓx. Põµn® _ØÖa `ÇÀ J¸ 

uÛ£mh E°›ÚUPmk¨£õmiØSÒ CÀø». GÚ÷Á CÆÂu©õÚ BØÓÀ 

‰»® ]øuUP¨£h ÷Ásk® AÀ»x Pmh¨£h ÷Ásk®. ©ØÖ® ^µõÚ 

BØÓÀ ‰»©õP ©õØÓ¨£h ÷Ásk® E°›PÎß Aø©¨ø£¨ £µõ©›UPÄ® 

©ØÖ® EhÀ ÁÍºa]USz ÷uøÁ¯õÚ ‰»UTÔß Aø\ÄPÐUS® 

C¢u BØÓÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx. CuØS Eh¼À öuõhºa]¯õP ÷Áv 

ÂøÚPÒ ÷uøÁ¨£kQÓx. BU]á÷ÚØÓ®, BU]áß SøÓ¨¦ ÂøÚPÒ 

÷£õßÓ ]» •UQ¯©õÚ GÎ¯ ÷ÁvÂøÚPÒ ‰»UTÖPøÍ EøhUPz 

÷uøÁ¨£kQÓx. CuØPõP A÷ÚP E°›PÒ Eh¼ß öÁÎ°¾ÒÍ BU]

áøÚ¨ £¯ß£kzxQÓx. Eh¼ß öÁÎ¨¦Ózv¼¸¢x BU]áøÚ¨ 

ö£ØÖ, ö\À¼ß ÷uøÁPÐUPõP EnÄ ‰»[PøÍ EøhUS® {PÌa]ø¯ 

|õ® _Áõ]zuÀ (respiration) GßQ÷Óõ®.

J¸ ö\À E°›PÎÀ, EnÄ EmöPõÒÍ, Áõ² £›©õØÓ® ö\´¯, 

PÈÄPøÍ APØÓ SÔ¤mh EÖ¨¦PÒ ÷uøÁ CÀø» HöÚÛÀ E°›°ß 

÷©Ø£Sv _ØÖ¨¦Ózxhß öuõhº¦ öPõskÒÍx. BÚõÀ EhÀ AÍÄ 

AvP›zx, Eh¼ß E¸Á Aø©¨¦ ]UP»õS® ÷£õx GßÚ {PÊ®? 
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£»ö\À E°›PÎÀ GÀ»õa ö\ÀPÐ® _ØÖa `Ì {ø»²hß ÷|µi¯õP 

G¢u öuõhº¦® öPõsi¸¨£x CÀø». GÚ÷Á GÎ¯ £µÄuÀ •øÓ ‰»® 

GÀ»õ ö\ÀPÎß ÷uøÁPøÍ {øÓ÷ÁØÓ •iÁvÀø».

|õ® •ßÚõÀ £õºzux÷£õÀ, GÆÁõÖ £» ö\À E°›PÎÀ öÁÆ÷ÁÖ 

£õP[PÒ SÔ¨¤mh ÷Áø»ø¯a ö\´QÓx?

C¢u SÔ¨¤mh v_UPøÍ¨£ØÔ²® E°›PÎß EhÀ EÖ¨¦PÎß 

Aø©¨ø£²® £ØÔ¯ P¸zx |©US |ßÓõPz öu›²®.  EnÄ, EmöPõÒÐuÀ 

©ØÖ® BU]áøÚ EÒÎÊzuÀ Th SÔ¨¤mh v_UPÎß ÷Áø» Gß£x 

Â¯¨¦US›¯x AÀ». EnÄ ©ØÖ® BU]áß, E°›°ß Eh¼ß Kº 

ChzvÀ GkzxUöPõÒÍ¨ £mhõÀ GÆÁõÓõ°Ý® Cx ]UP»õQ Âk®. 

GßÓõ¾® Eh¼ß GÀ»õ¨ £õP[PÐUS® AøÁ ÷uøÁ¨£k®. EnÄ 

©ØÖ® BU]áøÚ Eh¼ß J¸ £Sv°¼¸¢x ©ØöÓõ¸ £SvUSU Phzx 

ÁuØS, Phzx® ©sh»® ÷uøÁ Gß£øu C¢{ø» E¸ÁõUSQÓx.

÷Áv ÂøÚPÎÀ BØÓø» EØ£zv ö\´¯ Põº£ß ‰»® ©ØÖ® BU]

áøÚ¨ £¯ß£kzx® ÷£õx, EhÀ ö\ÀPÐUS¨£¯ÚØÓ ©ØÖ® w[S 

ÂøÍÂUPU Ti¯ ÂøÍ ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´²®. GÚ÷Á C¢u PÈÄ¨ 

ö£õ¸mPÒ AÁ]¯©õP Eh¼¼¸¢x }UQ öÁÎ÷¯ØÓ¨£k® •øÓ PÈÄ 

APØÖuÀ (Excretion) GÚ¨£k®. £»ö\À E°›PÎÀ EhÀ ÁiÁø©¨¤ØS 

Ai¨£øhU öPõÒøPPøÍ¨ ¤ß£ØÔÚõÀ PÈÄ APØÖu¾US uÛ¨£mh 

v_UPÒ E¸ÁõUP¨£h ÷Ásk®. A¨£i GßÓõÀ PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ  

ö\ÀPÎ¼¸¢x PÈÄ APØÖ® v_ÂØS, PhzxÁuØSU Phzx® ©sh»® 

÷uøÁ.

ÁõÌUøPø¯a ^µõUP ÷ÁÖ£mh •øÓPÒ ÷uøÁ Gß£øu JßÔß 

¤ß JßÓõPU PÁÛ¨÷£õ®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ©ÛuøÚ¨ ÷£õßÓ £» ö\À E°›PÎÀ BU]

áß ÷uøÁø¯a \¢vUP, £µÄuÀ •øÓ Hß 

÷£õx©õÚuÀ»?

	 2.	 |õ® Gøuz vmh©õP¨ £¯ß£kzv H÷uÝ® JßÖ 

E°÷µõk EÒÍx Gß£øu •iÄ ö\´÷Áõ®?

	 3.	 E°›PÍõÀ £¯ß£kzu¨£k® öÁÎ¨¦Ó ‰»¨ 

ö£õ¸mPÒ ¯õøÁ?

	 4.	 ÁõÌøÁ {ÖÁQUP G¢u •øÓPÒ (processes) ÷uøÁ 

GßÖ } P¸xÁõ´?

?
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5.2 Fmh® (Nutrition)

|õ® |hUS® ÷£õx® (A) ø\UQÒ Kmk® ÷£õx® |õ® BØÓø»¨ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®, |õ® öÁÎ¨£øh¯õPz öu›²®£i¯õP G¢u 

÷Áø»ø¯²® ö\´¯õ©À C¸US® ÷£õx, Eh¼ß £» ö\¯ÀPøÍ¨ 

£µõ©›UP BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. ÁÍµ, Â¸zv¯øh¯, ¦÷µõmjøÚ 

E¸ÁõUP ©ØÖ® öÁÎ°¼¸¢x £» ö£õ¸mPÒ |® Eh¾USz 

÷uøÁ¨£kQÓx. |õ® Esq® EnÄ CÆÁõÓõÚ ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® 

BØÓ¼ß ‰»® BS®.

E°¸ÒÍøÁ GÆÁõÖ AÁØÔß EnøÁ¨ ö£ØÖU öPõÒQÓx?

BØÓÀ ©ØÖ® ö£õ¸mPÒ GÀ»õ E°›PÐUS® ö£õxÁõPz 

÷uøÁ¨£k®. BÚõÀ CøÁ öÁÆ÷ÁÖ •øÓPÎÀ {øÓ÷ÁØÓ¨ £kßÓÚ.

]» E°›PÒ, PÛ© ‰»zv¼¸¢x Põº¨£ßøh BUøék ©ØÖ®  

}º ÁiÂÀ ö£Ó¨£mh GÎ¯ EnÄ ö£õ¸mPøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚ. 

C¢u E°›PÒ, £_® uõÁµ[PÒ ©ØÖ® ]»ÁøP ÷£Uj›¯õ ÷\º¢u _¯ 

ãÂPøÍ (Autotrophs) BS® & ¤Ó E°›PÒ ]UP»õÚ ö£õ¸mPøÍ¨ 

£¯ß£kzxQßÓÚ. C¢u ]UP»õÚ ö£õ¸mPÒ £¯ß£kzu¨£kÁuØS 

•ß GÎø©¯õÚ ö£õ¸ÒPÍõP©õØÓ¨£h ÷Ásk® & Cøu¨ ö£ÖÁuØS 

E°›PÒ Gßøé®PÒ (ö|õvPÒ) GÚ¨£k® E°› Q›¯õÅUQPøÍ¨ 

(Biocatalysts) £¯ß £kzxQÓx. CÆÁõÖ £µãÂPÒ (Hetrotrophs) 
E°ºÁõÌÁuØS ÷|µi¯õP÷Áõ AÀ»x ©øÓ•P©õP÷Áõ _¯ ãÂPøÍ  

\õº¢xÒÍÚ. Â»[SPÒ ©ØÖ® §gø\PÒ ÷£õßÓ E°›PÒ ÷\º¢uøÁ 

£µãÂPÒ BS®.

	5.2.1	 ußÞmh® (Autotrophic nutrition)
_¯ ãÂPÎß, Põº£ß ©ØÖ® BØÓÀ ÷uøÁPÒ JÎ÷\ºUøP°ß ‰»® 

{øÓ÷ÁØÓ¨£kQÓx. _¯ ãÂPÒ öÁÎ¨¦Ózv¾ÒÍ ö£õ¸mPøÍ GkzxU 

öPõsk ÷\ªUP¨£mh BØÓ»õP ©õØÖQßÓÚ. Põº£ßøh BUøék ©ØÖ®  

}º ÁiÂÀ ö£Ó¨£mh ö£õ¸mPÒ, `›¯ JÎ ©ØÖ® S÷Íõ÷µõL¤À 

(£a\¯®) •ßÛø»°À Põº÷£õøím ÷µmkPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ. 

uõÁµ[PÎÀ BØÓø»U öPõk¨£uØS Põº÷£õ øím÷µmkPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

Cx GÆÁõÖ |øh ö£ÖQÓx Gß£øu |õ® Akzu £Sv°À £iUP»õ®. 

EhÚi¯õP¨ £¯ß£kzu •i¯õu Põº÷£õøím÷µmkPÒ ìhõºa_ ÁiÂÀ 

÷\ªzx øÁUP¨£kQÓx. Cx uõÁµ[PÐUSz ÷uøÁ¨£k®ö£õÊx 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. Cx |õ® Esq® EnÂ¼¸¢x ö£Ó¨£k® 

BØÓÀ, QøÍ÷Põáß ÁiÂÀ ÷\ªzx øÁUP¨£kÁx ÷£õßÓ {ø»ø¯ 

JzxÒÍx.
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5CO2 + H2O 
£a\¯® (S÷Íõ÷µõ¤À)

`›¯ JÎ
 C5H12O5 + 5O2 + 5H2O

	 (SÐU÷Põì)

JÎa÷\ºUøP°ß ÷£õx Esø©¯õP GßÚ {PÌQÓx Gß£øu 

|õ® £õº¨÷£õ®. JÎa÷\ºUøP°ß ÷£õx RÌU Psh {PÌa]PÒ |øh 

ö£ÖQßÓÚ.

	 (i)	S÷Íõ÷µõ¤À (£a\¯®) JÎ BØÓø» EÔg]U öPõÒQÓx.

	 (ii)	JÎ BØÓÀ ÷Áv BØÓ»õP©õØÓ¨ £kQÓx ©ØÖ® }º ‰»UTÖ 

øímµáß ©ØÖ® BU]áß BPa ]øuUP¨£kQÓx.

	(iii)	 Põº£ßøhBUøék Põº÷£õøím÷µmkPÍõPU SøÓUP¨£kQÓx.

£h® 5.1: Cø»°ß SÖUS  öÁmkz ÷uõØÓ®

C¢u {PÌa]PÒ JßÓß ¤ß JßÓõP EhÚi¯õP |hUP ÷Áskö©ßÖ 

AÁ]¯ªÀø». GkzxUPõmhõP, £õø»ÁÚz uõÁµ[PÒ CµÂÀ Põº£ßøh 

BUøéøh GkzxU öPõsk, £P¼À S÷Íõ÷µõL¤À ‰»® EÔg\¨£mh 

BØÓ¾hß ÂøÚ ¦›¢x Cøh¨£mh {ø»°À EnÄ u¯õ›UQßÓÚ.

Kº Cø»°ß SÖUS öÁmkz ÷uõØÓzøu J¸ ~s÷nõUQ 

‰»® PÁÚ©õP¨ £õºzuõÀ (£h® 5.1&À Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ) ]»  

ö\ÀPÎÀ £aø\ {Ó¨¦ÒÎPøÍ¨£õºUP»õ®. C¢u¨ £aø\ {Ó¨¦ÒÎPÒ 

ö\À EÖ¨¦UPÒ GßÖ AøÇUP¨£k® S÷Íõ÷µõL¤Àø»U öPõskÒÍ 

S÷Íõ÷µõ ¤Íõìm BS®. JÎa÷\ºUøPUSU S÷Íõ÷µõ L¤À ÷uøÁ 

Gß£øu J¸ ö\¯À£õk ‰»® {¹¤¨÷£õ®.
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ö\¯À£õk 5.1

(a) (b)

£h® 5.2: {Ó® öPõkUP¨£mh Cø» 

ìhõºa\ £›÷\õuøÚUS (a)•ß (b) ¤ß

	 {Ó® öPõkUP¨£mh 

Cø»PøÍ Eøh¯ Cµsk 

ö\iz öuõmiPøÍ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. Gkzx PõmhõP 

©o uõÁµ® (Money plant) (A) 

S÷µõmhß ö\i.

		 ìhõºa •ÊÁx® £¯ß 

£kzu¨ £kÁuØPõP 

‰ßÖ |õmPÒ uõÁµzøu 

C¸mhøÓ°À øÁUPÄ®.

		 C¨ö£õÊx uõÁµzøu _©õº BÖ ©o ÷|µ® ̀ ›¯ JÎ°À øÁUPÄ®.

		 uõÁµzv¼¸¢x Kº Cø»ø¯¨ £ÔUPÄ®. AvÀ £aø\ {Ó¨ £Svø¯ 

Aøh¯õÍ¨£kzx. ©ØÖ® ]Ö PõQuzuõÀ ‰hÄ®.

		 ]» {ªh[PÒ öPõv }›À ‰ÌUQøÁUPÄ®.

		 ¤ÓS BÀPíõÀ EÒÍ ¥UP›À ‰ÌUQøÁUPÄ®.

		 ÷©ØSÔ¨¤mh ¥UPøµ }ºUSÎ¯¼À (water bath) øÁzx BÀPíõÀ  

öPõvUS® Áøµ `k£kzuÄ®.

		 Cø»°ß {Ó® GßÚ BS®? Pøµ\¼ß {Ó® GßÚ?

		 C¨ö£õÊx }ºzu A÷¯õiß Pøµ\¼À ]» {ªh[PÒ Cø»ø¯ 

‰ÌUQøÁUPÄ®. Cø»ø¯ öÁÎ÷¯ GkzxA÷¯õiß Pøµ\ø» A»] 

öÁÎ÷¯ØÓÄ®.

		 Cø»°ß {ÓzøuU PÁÛUPÄ®. ©ØÖ® (£h® 5.2)À öuõhUPzvÀ  

PõQuzuõÀ ‰h¨£mh Cø»²hß Cøu J¨¤mk¨ £õºUPÄ®.

		 Cø»°ß £» £SvPÎÀ ìhõºa C¸¨£øu¨ £ØÔ } GßÚ •iÄ  

ö\´Áõ´? 

|õ® C¨÷£õx uõÁµ[PÒ GÆÁõÖ Põº£ßøh BUøéøh¨ ö£ØÖU 

öPõÒQÓx Gß£øu¨ £ØÔ¨ 

£i¨÷£õ®. IX ® ÁS¨¤À |õ® 

Cø»zxøÍø¯¨ £ØÔ¨ 

£izv¸UQ÷Óõ® (£h® 5.3). 

Cø»zxøÍ Gß£x Cø»°ß 

÷©Ø¦ÓzvÀ Põn¨£k® ªPa]Ô¯ 

xøÍPÒ BS®. Cø»°¾ÒÍ C¢u 

xøÍPÒ ÁÈ¯õP Áõ² £›©õØÓ® £h® 5.3: (a) vÓ¢u Cø»zxøÍ 

	   (b) ‰i¯ Cø»zxøÍ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 58		  AÔÂ¯À

|øh ö£Ö®.BÚõÀ C[S PÁÛUP ÷Ási¯x GßÚ öÁßÓõÀ usk, 

÷Áº ©ØÖ® Cø»PÎß ÷©Ø£µ¨¤À Th Áõ² £›©õØÓ® |øhö£Ö®.

Cø»zxøÍPÒ ÁÈ¯õP AvP }ºöÁÎ÷¯ØÓ¨£kÁuõÀ, JÎa 

÷\ºUøPUSU Põº£ßøh BUøék ÷uøÁ¨£hõu ÷£õx uõÁµ[PÒ C¢u 

Cø»z xøÍPøÍ ‰iUöPõÒÐ® Cø»zxøÍPøÍ ‰kuÀ ©ØÖ® 

vÓzuÀ £õxPõ¨¦ ö\ÀPÎß (guard cells) ÷Áø»¯õS®. £õxPõ¨¦  

ö\ÀPÎÝÒ }º ö\À¾® ÷£õx AøÁ ö£¸zx ÂkÁuõÀ, 

Cø»zxøÍPøÍz vÓUPa ö\´²®. Cx ÷£õßÖ £õxPõ¨¦ ö\ÀPÒ 

_¸[S® ÷£õx Cø»z xøÍPÒ ‰iUöPõÒÐ®.

ö\¯À£õk 5.2

£h® 5.4: ÷\õuøÚ Aø©¨¦ •øÓ 

     (a) ö£õmhõ]¯® øímµõUøékhß 

(b) ö£õmhõ]¯® øímµõUøék 

CÀ»õ©À.

	 J÷µ AÍÄÒÍ Cµsk 

B ÷ µ õ U Q ¯ © õ Ú ö \ i z 

öuõmiPøÍ GkzxU 

öPõÒÍÄ®.

		 AÁØøÓ ‰ßÖ |õmPÒ 

C¸mhøÓ°ÀøÁUPÄ®.

		 C¨ö£õÊx Cµsk 

öuõmiPÎ¾® Psnõiz 

umøh øÁUPÄ®. 

		  ö£õmhõ]¯® øímµõUøék Eøh¯ J¸ ]Ô¯ Psnõiz umøh J¸  

ö\i°ß A¸QÀ øÁUPÄ®. CvÀ ö£õmhõ]¯® øímµõUøék, 

Põº£ß øh BUøéøh EÔg]U öPõÒÍ, £¯ß£kzu¨ £kQÓx.

		 £h® 5.4À Põmh¨£mhx ÷£õÀ Cµsk ÷ÁÖ£mh ©oáõi¯õÀ 

Cµsk uõÁµ[PøÍ²® ‰i øÁUPÄ®.

		 PõØÖ ¦Põ©À C¸UP "Áõ]¼ß' £¯ß £kzv ©o áõi°ß 

Ai¨£õPzøuU Psnõiz umkhß ÷\ºzx ‰hÄ®.

		 C¢u, uõÁµ[PøÍ Cµsk ©o÷|µ® `›¯ JÎ°À øÁUPÄ®.

		 JÆöÁõ¸ ö\i°¼¸¢x® J¸ Cø»ø¯¨ £Ôzx ÷©À SÔ¨¤mh 

ö\¯À£õmøh¨ ÷£õÀ, ìhõºa_ £›÷\õuøÚ ö\´¯Ä®.

		 Cµsk Cø»PÎ¾® J÷µ AÍÄ ìhõºa C¸¨£øuU Põmk©õ?

		 C¢u, ö\¯À£õmi¼¸¢x } GßÚ •iöÁkUP •i²®?

÷©ØPsh Cµsk ö\¯À£õmiß Ai¨£øh°À JÎa÷\ºUøPUSU 

(Photsnthesis) ̀ ›¯ JÎ ÷uøÁ Gß£øu {¹¤UP |®©õÀ J¸ ÷\õuøÚø¯ 

ÁiÁø©UP •i²©õ?

|õ® Cx Áøµ°¾® _¯ ãÂPÒ u[PÎß BØÓÀ ÷uøÁPøÍ 

GÆÁõÖ {øÓ÷ÁØÖQÓx GßÖ £õºz÷uõ®. BÚõÀ EhÀ Pmhø©¨¤ØS 
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¤Ó ‰»¨ö£õ¸mPÒ Thz ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. JÎa÷\ºUøPUS¨ 

£¯ß£kzu¨£k® }øµ, {»ÁõÌ uõÁµ[PÒ ÷Áº‰»® ©so¼¸¢x 

GkzxU öPõÒQÓx. ø|mµáß, C¸®¦, £õì£µì ©ØÖ® ö©UÜæ¯® 

÷£õßÓøÁPøÍ²® ©so¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ. ¦÷µõmjß 

©ØÖ® ¤Ó ÷\º©[PøÍa ]øuUP¨ £¯ß£kzu¨£k® •UQ¯©õÚ 

uÛ©® ø|mµáß. Cx ø|m÷µmkPÒ (A) ø|møµmkPÒ ÷£õßÓ 

PÛ© ÁiÁ[PÎÀ ö£ØÖU öPõÒÍ¨£kQÓx. AÀ»x Áõ²©sh» 

ø|mµáÛ¼¸¢x £õUj›¯õÁõÀ u¯õ›UP¨£mh P›©a ÷\º©[PÍõP 

ö£ØÖU öPõÒÍ¨£kQßÓÚ.

	5.2.2	 ¦Ó Fmh® (Heterotrophic Nutrition)

JÆ÷Áõº E°›²® _ØÖa ̀ Ì{ø»US HØ£ uPÁø©¨¦ Eøh¯x. EnÄ 

QøhUS® Âu® ©ØÖ® E°› ö£ØÖU öPõÒÐ® •øÓø¯¨ ö£õÖzx 

Fmh •øÓPÒ ©õÖ£k®. GkzxUPõmhõP, {ø»¯õÚ EnÄ ‰»®  

(¦À ÷£õßÓøÁ) AÀ»x {ø»¯ØÓøÁ (©õß ÷£õßÓøÁ)PÎÀ EnÄ 

ö£ØÖU öPõÒÐ® •øÓ ©õÖ£kQÓx. £_, ][P® ÷£õßÓøÁ EnÄ 

÷\P›UP G¢u •øÓø¯¨ £¯ß£kzxQÓx? E°›PÒ EnøÁ¨ ö£ØÖ¨ 

£¯ß£kzxÁvÀ A÷ÚP ö\¯À£õkPøÍ EÒÍhUQ²ÒÍÚ. ]» E°›PÒ 

öÁÎ¨¦Ózv÷»÷¯ EnøÁa ]øuzx ¤ß ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ. 

GkzxUPõmhõP, öµõmiU PõÍõß, Dìm, |õ´USøh ÷£õßÓ PõÍõßPÒ 

BS®. ¤Ó E°›PÒ •Ê EnøÁ²® ö£ØÖU öPõsk Eh¼ÝÒ  

]øuUQÓx. EnøÁ¨ ö£ØÖU öPõsk ]øu¨£x, EhÀ ÁiÁø©¨¦ 

©ØÖ® ÷Áø»°ß Ai¨£øh°À Aø©¢xÒÍx. ]» E°›PÒ uõÁµ[PÒ 

©ØÖ® Â»[SPøÍ AÈUPõ©À AøÁPÎ¼¸¢x Fmha\zxUPøÍ¨ 

ö£ØÖU öPõÒQÓx. PìQ³mhõ (Cuscuta) (amarbell) EsoPÒ, ÷£ßPÒ, 

Amøh (öPõÍÁmøh) (Leech) ©ØÖ® umøh¨ ¦ÊUPÒ ÷£õßÓ A÷ÚP 

E°›PÒ Jmkso Fmh •øÓ (Parasitic nutritive) ø¯¨ £¯ß£kzxQÓx.

	5.2.3	 E°›PÒ Fmha \zxUPøÍ GÆÁõÖ 

ö£ØÖU öPõÒQÓx?

£» E°›PÎÀ EnÄ ©ØÖ® EnøÁ¨ 

ö£ØÖU öPõÒÐ® •øÓ ÷ÁÖ£kÁuõÀ, ^µn 

©sh»•® (ö\›©õÚ ©sh»®) ÷ÁÖ£kQÓx. 

J¸ ö\À E°›PÎÀ EnÄ £µÄu¼ß ‰»® 

ö£ØÖU öPõÒÍ¨£kQÓx. E°›PÎß Aø©¨¦  

]UP»õP ©õÓ ©õÓöÁÆ÷ÁÖ £õP[PÒöÁÆ÷ÁÖ 

÷Áø»ø¯a ö\´QßÓÚ. A«£õÂß Eh¼ß 

÷©Ø¦Ózv¾ÒÍ ÂµÀ÷£õßÓ }m]PøÍ¨ 

£¯ß£kzv EnøÁ¨ ö£ØÖU öPõÒQÓx. 

£h® 5.5:

A«£õÂÀ EnÄ 

EmöPõÒÐ® •øÓ 

(EnÅmh•øÓ)
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Cx EnÄhß ÷\º¢x EnÄU SªÈ¯õP (ÁõU³ÀPÍõP) (Food 
vacuole) ©õÖQÓx. (£h® 5.5) EnÄU SªÈ°ÝÒ ]UP»õÚ 

ö£õ¸mPÒ GÎø©¯õÚ ö£õ¸mPÍõP ©õØÓ¨£mk ø\m÷hõ¤Íõ\

zvÝÒ £µÂaö\ÀQÓx. ^µoUP¨£hõu EnÄ¨ö£õ¸mPÒ  

ö\À¼ß ÷©Ø¦Ó® ÁÈ¯õP öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx. JÊ[PõÚÁiÁ® 

Eøh¯ £õµ«]¯® ÷£õßÓ J¸ ö\À E°›°À Th EnÄ, J¸SÔ¨¤mh 

£Sv ‰»® ö£ØÖU öPõÒÍ¨£kQÓx. EnÄ ©°›øÇ (cilia) PÎß Aø\

ÂÚõÀ SÔ¨¤mh £Svø¯ Aøh¢x ö\À •ÊÁøu²® AøhzxU 

öPõÒQÓx.

	5.2.4	 ©ÛuÛß Fmh •øÓ (©Ûuß EnÄ EmöPõÒÐ® 

•øÓ)

^µnUSÇõ´ Áõ°¼¸¢x ©»zxøÍÁøµ }skÒÍ J¸ }sh SÇõ´ 

BS®. £h® 5.5 À EÒÍx ÷£õÀ, SÇõ°À HµõÍ©õÚ £õP[PÒ EÒÍøu 

|õ® £õºUU»õ®. öÁÆ÷ÁÖ £õP[PÒ öÁÆ÷ÁÖ SÔ¨¤mh ÷Áø»ø¯a 

ö\´QÓx. |® Eh¼À EnÄ ö\ßÓÄhß GßÚ {PÊ®? C¢u •øÓø¯ 

|õ® C[S ÂÁõvUP»õ®.

ö\¯À£õk 5.3

	 1 ª.¼ ìhõºa_ Pøµ\ø» (1%) A ©ØÖ® B GßÓ Cµsk ÷\õuøÚU 

SÇõ´PÎÀ GkzxU öPõÒÍÄ®.

		 ÷\õuøÚU SÇõ´ 'A' °À 1 ª.¼ EªÌ }øµa ÷\ºzx Cµsk  

÷\õuøÚUSÇõø¯²® Aø\UPõ©À 20&30 {ªh[PÒ Âmk ÂhÄ®.

		 Cµsk ÷\õuøÚU SÇõ´PÎ¾® ]»xÎPÒ A÷¯õiß Pøµ\ø»a  

÷\ºUPÄ®.

		 G¢u ÷\õuøÚU SÇõ°À {Ó ©õØÓzøu } £õºUP•i²®?

		 Cµsk ÷\õuøÚU SÇõ´PÎ¾® ìhõºa_ C¸UQÓx AÀ»x CÀø» 

Gß£øu Cx _miU PõmkQÓuõ?

		 ìhõºa_hß EªÌ}›ß ÷Áø» GßÚ Gß£øu Cx _miU PõmkQÓuõ?

|õ® Esq® öÁÆ÷ÁÖ ÁøP EnÄ ö£õ¸mPÒ J÷µ ̂ µnU SÇõ´ 

ÁÈ¯õPa ö\À» ÷Ásk®. \õuµn©õP EnÄ ]Ô¯uõP, J÷µ C¯Àø£ 

Eøh¯xPÒPÍõP ©õØÓ¨£mh ÷Ásk®. EnÄ £ØPÍõÀ |_UP¨ £kÁvß 

‰»® Cx {øÓ÷ÁØÓ¨£kPÔx. EnÄU SÇõ´ EÒ AkUS ö©ßø©¯õP 

C¸¨£uõÀ EnÄ Dµ©õUP¨£mk. Ax GÎuõPa ö\À»¨£h÷Ásk®. |õ® 

Â¸®¤¯ EnøÁa \õ¨¤k®÷£õx }º_µUS® Cx }º ©mk©À», BÚõÀ 

EªÌ}º _µ¨¤PÍõÀ _µUP¨£mh EªÌ}º GßÖ AøÇUP¨£k® vµÁ® 

BS®. |õ® EmöPõÒÐ® EnÄ ]UP»õÚx. Cx ^µnU SÇõ°¼¸¢x 
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EmPÁµ¨£h ÷Ásk©õÚõÀ Ax ]Ö ‰»UTÖPÍõP EøhUP¨£h 

÷Ásk®. Cx Gßøé®PÒ GßÖ AøÇUP¨£k® E°› Q›¯õÅUQPÍõÀ 

(Biological catalysts) ]Ö ‰»UTÖPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. EªÌ }›À EÒÍ 

Aø©÷»ì (Amylase) (Aª÷»ì) GßÓ Gßøé® ìhõºa_ GßÓ ]UP»õÚ 

‰»U TøÓ GÎ¯ \UPøµ¯õP ©õØÖQÓx. EnÄ, |õUQß ‰»® Áõ°ÝÒ 

_ÇßÖ ö©À¾® ÷£õx EªÌ }¸hß |ßÓõPU P»UP¨£kQÓx. 

£h® 5.6: ©ÛuÛß ^µn ©sh»®

EnÄ GÀ»õ¨£õPzvØS® JÊ[PõPa ö\ßÓøh¯ ÷Ásk©õÚõÀ 

JÊ[S£kzu¨£mh •øÓ°À EnÄU SÇõ´ ‰»® |P¸uÀ AÁ]¯®. 

EnÄ •ß÷ÚõUQ uÒÍ¨ £kÁuØPõP EnÄUSÇõ°ß Em_Á›À EÒÍ 

uø\PÒ öuõhºa]¯õP _¸[QÂ›¯ ÷Ásk®. C¢u Aø» C¯UP® 

(Peristaltic movement) ShÀ •ÊÁx® |øh ö£ÖQÓx. 

EnÄ, Áõ°¼¸¢x EnÄU SÇõ´ ÁÈ¯õP Cøµ¨ø£US Gkzxa 

ö\À»£kQÓx. EnÄ ö\ßÓÄhß Cøµ¨ø£ Â›Áøh¢x ö£›¯uõS®.

Cøµ¨ø£°¾ÒÍ uø\¯õ»õÚ _Áº, ^µn }¸hß EnøÁ |ßÓõPU 

P»UP EuÄQÓx. Cøµ¨ø£a _ÁºPÎ¾ÒÍ _µ¨¤PÒ ^µozuÀ 

÷Áø»ø¯a ö\´QßÓÚ. CøÁ øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»®, ¦÷µõmjøÚa 

^µoUS® Gßøé® ö£¨êß (Cøµ¨ø£ Gßø\® (ö|õv) ©ØÖ® 

÷PõøÇ ÷£õßÓÁØøÓ öÁÎÂkQÓx. øím÷µõ S÷Íõ›U Aª»® Aª» 

FhP©õPa ö\¯À£mk ö£¨êÛß ÷Áø»ø¯z yskQÓx. Aª»zuõÀ 

ö\´¯¨£k® ÷ÁÖ ÷Áø» GßÚ GßÖ } {øÚUQÓõ´? Cøµ¨ø£°ß Em_

Áº «x Aª»® ö\¯À £hõ©À ÷PõøÇ £õx PõUQÓx. ö£›¯ÁºPÒ AiUPi 

Aª»zußø©¯õÀ (acidity) AÁv¨£kÁøu |õ® ÷PÒÂ¨£kQ÷Óõ®. |õ® 

÷©ØSÔ¤mhxhß Cøu öuõhº¦ £kzu •i²©õ?

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 62		  AÔÂ¯À

Cøµ¨ø£°¼¸¢x EnÄ, _¸[S® uø\°ß (Sphincter muscle) 
EuÂ¯õÀ ]Ôx ]ÔuõP ]Ö Shø» AøhQÓx. Cx ^µn©sh»zvß 

ªP }Í©õÚ £Sv, ö|¸UP©õP Pa]u©õPa _ØÓ¨£mkÒÍx. öÁÆ÷ÁÖ 

E°›PÒ Esq® EnÂØS HØÓÁõÖ ]ÖSh¼ß }Í® ©õÖ£k®. ¦Àø» 

Esq® uõÁµ EsoPÐUS ö\À¾÷»õøé ̂ µoUP }Í©õÚ ]ÖShÀ 

÷uøÁ¨£kQÓx. ©õª\® GÎuõP ̂ µn® BS®. GÚ÷Á ¦¼ ÷£õßÓ ©õª\ 

EsoPÎÀ SøÓ¢u }Í•øh¯ ]ÖShÀ Põn¨£kQÓx.

Põº÷£õ øím÷µmkPÒ, ¦÷µõmjßPÒ ©ØÖ® öPõÊ¨¦PÒ ÷£õßÓøÁ 

•Êø©¯õPa ̂ µn® Aøh²® £Sv ]ÖShÀ. CuØPõP PÀ½µÀ, ©spµÀ 

÷£õßÓøÁPÎß _µ¨¦ }øµ¨ ö£ØÖUöPõÒQÓx. Cøµ¨ø£°¼¸¢x 

Á¸® EnÄ Aª»zußø© Áõ´¢ux. GÚ÷Á ©spµÀ Gßøé® ÷Áø» 

ö\´¯ Ax Põµzußø© Eøh¯uõP ©õØÓ¨£h ÷Ásk®. PÀ½µÀ _µUS® 

¤zu }º öPõÊ¨¦hß ÂøÚ¦›¯ xøn¦›QÓx. ]ÖSh¼À öPõÊ¨¦PÒ, 

öPõÊ¨¦ E¸søhPÍõPU Põn¨£kÁuõÀ Gßøé®PÒ Cuß «x 

ö\¯À£kÁx A›uõQÓx. Gßøé®PÎß ö\¯À vÓøÚ AvP›UP, ¤zu 

E¨¦PÒ öPõÊ¨¦ E¸søhPøÍa ]Ô¯ E¸søhPÍõP EøhUQÓx. 

Cx |õ® 4&® £õhzv» £izux ÷£õßÖ ÷\õ¨¦ AÊUShß ÂøÚ¦›¢x 

TÌ÷£õßÖ BQÓøu ÷£õßÓx. Pøn¯® _µUS® Pøn¯}›À m›¨êß 

(Trypsin) GßÓ Gßøé® ¦÷µõmjøÚa ̂ µoUQÓx ©ØÖ® ø»÷£ì GßÓ 

Gßøé® öPõÊ¨ø£U TÌ÷£õÀ ©õØÖQÓx. ]Ö Sh¼ß Em_Á›À 

EÒÍ _µ¨¤PÒ ShÀ _µ¨¦ }øµa _µUQÓx. CøÁ ¦÷µõmjøÚ Aª÷Úõ 

Aª»©õPÄ®, ]UP»õÚ Põº÷£õøím÷µmkPøÍU SÐU÷Põì BPÄ® 

©ØÖ® öPõÊ¨ø£U öPõÊ¨¦ Aª»® ©ØÖ® QÎ\µõÀ BPÄ® ©õØÖQÓx.

^µoUP¨£mh EnÄ ]Ö ShÀ _ÁºPÍõÀ GkzxU öPõÒÍ¨£kQÓx. 

]Ö Sh¼ß Em_Á›¾ÒÍ ÂµÀ ÷£õßÓ }m]PÒ ShÀ EÔg]P (Villi)
Ò GßÓøÇUP¨£k®. CøÁ EnøÁ EÔg_QßÓx. ShÀ EÔg]PÐUS 

CµzuzøuU öPõkUS® Cµzu |õÍ[PÒ ‰»® EÔg\¨£mh EnøÁ 

Eh¼¾ÒÍ JÆöÁõ¸ ö\À¾US® AÎUQÓx, A[S Cx BØÓø»¨ 

ö£ÖÁuØS¨ ¦v¯ v_UPÒ E¸ÁõP ©ØÖ® £Êuøh¢u v_UPøÍ¨ 

¦x¤UP¨ £¯ß £kzu¨£kQÓx. EÔg\¨£hõu EnÄ ö£¸[Sh¾US 

AÝ¨£¨£kQÓx. ShÀ EÔg]PÒ EnÄ¨ ö£õ¸mPÎ¾ÒÍ }øµ EÔg 

]U öPõÒÐQÓx. «v²ÒÍ ö£õ¸mPÒ Eh¼¼¸¢x ©»zxøÍ ÁÈ¯õP 

öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx. PÈÄ¨ö£õ¸mPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kÁøu ©» 

Áõ°¾ÒÍ _¸[S uø\PÒ JÇ[S £kzxQßÓÚ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ÁõÌUøP •øÓPÒ 	 63

A
v

P
©

õ
P

z
 ö

u
›

¢
x

 ö
P

õ
Ò

Í £Øö\õzøu (Dental Cries)
		  GÚõ©À ©ØÖ® öhßøhß ÷£õßÓøÁ ]Ôx ]ÔuõP 

ö©ßø©¯õÁuõÀ £Øö\õzøu (£Ø]øuÄ) HØ£kQÓx. £õUj›¯õ  

\ºUPøµ²hß ÂøÚ ¦›¢x EØ£zv¯õS® Aª»®, GÚõ©¼À 

EÒÍ uõxUPøÍ. }US® AÀ»x ö©xÁõUS®. EnÄz 

xPÒPÐhß, £õUj›¯À ö\ÀPÐ® £ØPÎÀ JmiU öPõsk 

£À ¤÷ÍUøP HØ£kzvöPõÒQÓx "¤÷ÍU' (Plaque) £ØPøÍ 

`Ì¢x öPõÒÁuõÀ, Aª»zøu |k{ø»¯õUP EªÌ  

}º £À¼ß ÷©Ø¦Ózøu Aøh¯ •i¯õx, \õ¨¤mh ¤ÓS £ØPøÍ 

¤µè ö\´Ávß ‰»®, £õUj›¯õ Aª»zøu EØ£zv ö\´ÁuØS •ß 

¤÷ÍU }UP¨£kQÓx. CøuU PÁÛUPõ©À ÂmhõÀ ~sq°›PÍõÀ 

`Ì¢x, öPõÒÍ¨£mk ÃUP® ©ØÖ® öuõØÖuø» HØ£kzx®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ußÞmh® ©ØÖ® ¦Ó FmhzvØS Cøh÷¯ EÒÍ 

÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?

	 2.	 JÎ÷\ºUøPUSz ÷uøÁ¯õÚ ‰»¨ö£õ¸mPøÍz 

uõÁµ[PÒ G[Q¸¢x ö£ØÖU öPõÒQÓx?

	 3.	 |® Cøµ¨ø£°À EÒÍ Aª»zvß ÷Áø» GßÚ?

	 4.	 ^µn Gßøé®PÎß ÷Áø»ø¯U TÖ.

	 5.	 ^µozu EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ EmQµQUP¨£kÁuØS 

HØÓÁõÖ ]Ö ShÀ GÆÁõÖ Ái Áø©UP¨£mkÒÍx?

?
	5.3	 _Áõ]zuÀ (Respiration)

ö\¯À£õk 5.4

£h® 5.7:  

     (a) Pich kart ]›ga ‰»® PõØÖ 

_snõ®¦ }¸USÒ ö\À¾zu¨£kQÓx. 

(b) _snõ®¦ }¸USÒ PõØÖ 

öÁÎÂh¨£kQÓx.

	 ¦v¯uõPz u¯õ›UP¨£mh  

_snõ®¦ }øµ J¸  

÷\õuøÚU SÇõ°À GkzxU 

öPõÒÍÄ®.

	 	 C¢u _snõ®¦ }º ÁÈ¯õPU 

PõØøÓ FuÄ®.

		 _snõ®¦ }º £õÀ {Ó©õP 

©õÖÁuØS GÆÁÍÄ ÷|µ® 

Gkzux Gß£øuU SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

		 (£h® 5.7 À) ]›ga AÀ»x 

pich kart ‰»® ©ØöÓõ¸  

÷\õuøÚU SÇõ°¾ÒÍ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 64		  AÔÂ¯À

		  _snõ®¦ }›À PõØøÓa ö\¾zuÄ®.

	 	 \snõ®¦ }º £õÀ {Ó©õP ©õÖÁuØS GÆÁÍÄ ÷|µ® Gkzux Gß£øuU 

SÔzxUöPõÒÍÄ®.

	 	 |õ® _Áõ]US® ÷£õx öÁÎÂk® PõØÔ¾ÒÍ Põº£ßøh BUøéiß 

AÍøÁ¨ £ØÔ Cx ö\õÀÁöußÚ? 

ö\¯À£õk 5.5

	 ]Ôx £Ç µ\® (A) \UPøµU Pøµ\ø» GkzxU öPõsk AvÀ ]Ôx 

Dìm ÷\ºUPÄ®.

		 J¸ xøÍ Aøh¨£õÚõÀ BÚ Cµ¨£º PõºU EÒÍ ÷\õuøÚU SÇõ°À 

C¢u P»øÁø¯ GkzxU öPõÒÍÄ®.

		 ÁøÍ¢u Psnõia SÇõø¯U PõºUQÝÒ ö\õ¸PÄ®. SÇõ°ß ©Ö 

£Svø¯a _snõ®¦ }¸ÒÍ ÷\õuøÚU SÇõ°ÝÒ ‰ÌQ C¸US©õÖ 

øÁUPÄ®.

		 _snõ®¦ }›À Põq® ©õØÓ® GßÚ? ©ØÖ® ©õØÓ® {PÌÁuØS Ax 

GÆÁÍÄ ÷|µ® GkzxU öPõÒÐ®?

		 ö|õvzu¼ß ‰»® EshõÚ ÂøÍö£õ¸mPÒ £ØÔ Cx ö\õÀÁx 

GßÚ?

•¢øu¯ £SvPÎÀ E°›PÎß EnÅmh® £ØÔ¨ £iz÷uõ®. 

EnÅmhzvß ÷£õx Em öPõÒÍ¨£mh EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ £»Âu©õÚ 

ÁõÌUøP •øÓPÐUS BØÓÀ AÎUP ö\ÀPÍõÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

öÁÆ÷ÁÖ E°›PÒ öÁÆ÷ÁÖ •øÓPÎÀ Cøu |hzxQÓx. ]» 

E°›PÒ BU]áøÚ¨ £¯ß£kzv, SÐU÷Põø\ Põº£ßøh BUøék 

©ØÖ® }µõP ©õØÖQÓx. ]» E°›PÒ AuõÁx BU]áßAØÓ•øÓø¯ 

£¯ß£kzxQÓx (£h® 5.8) GÀ»õ •øÓPÎ¾® •uÀ {ø»°À, BÖ 

‰»UTÖ Põº£ß EÒÍ SÐU÷Põ_, ø£¸÷Ám, (Pyru vate) GÚ¨£k® ‰ßÖ 

Põº£ß ‰»UTÖPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. C¢u  ö\¯À•øÓ ø\m÷hõ  

¤Íõ\zvÀ |øhö£ÖQÓx. ÷©¾® ø£¸÷Ám GzuÚõÀ ©ØÖ® Põº£ß 

øh BUøéhõP ©õØÓ¨£h»õ®. DìmiÀ  ö|õvzu¼ß ÷£õx C®•øÓ 

|øh ö£ÖQÓx. Cx AÚµõ¤U _Áõ\® (anaerobic respiration) GÚ¨£k®.  

BU]áøÚ¨ £¯ß£kzv ø£¸÷Ám ]øuUP¨£kÁx ø©m÷hõ 

Põsm›¯õÂÀ |øh ö£ÖQÓx. Cx ‰ßÖ Põº£ß ø£¸÷Ám ‰»UTÖ 

‰ßÖ ‰»UTÖ Põº£ßøh BUøéhõP ©õØÓ¨£kQÓx. ©ØÖö©õ¸ 

ÂøÍ ö£õ¸Ò }º BS®. C¢u •øÓ BU]áß (PõØÖ) •ßÛø»°À  

|øh ö£ÖQÓx. Cx Hµõ¤U _Áõ\® (Aerobic respiration) GÚ¨£k®. Hµõ¤U 

_Áõ]zu¼ß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® BØÓ¼ß AÍÄ, AÚµõ¤U _Áõ]z 

u¼ß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® BØÓø» Âh AvP®. ]»÷|µ[PÎÀ |® uø\a 
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ö\ÀPÎÀ BU]áß AÍÄ SøÓ²® ÷£õx ø£¸ ÷Ám EøhUP¨£kÁuØS 

÷ÁÖ ÁÈ ¤ß£ØÓ¨£kQÓx. C[S ø£¸÷Ám, ‰ßÖ Põº£ß ‰»U 

TÖPøÍ Eøh¯ ÷»UiUAª»©õP ©õØÓ¨£kQÓx. uø\PÎÀ  

÷\ºzxøÁUP¨£mh ÷»UiU Aª»® vjº {PÌa]°ß ÷£õx uø\ CÊ¨ø£ 

(cramps) HØ£kzx®.

£h® 5.8 SÐU÷Põì £»•øÓPÎÀ ©õØÓ¨£kuÀ (EøhUP¨£kuÀ)

_Áõ]zu¼ß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® BØÓÀ ATP GßÓ ‰»U TøÓ  

]øuUP¨ £¯ß£kQÓx, Cx ö\À¼À |øh ö£Ö® GÀ»õa ö\¯ÀPÐUS® 

G› ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kQÓx. CuØPõP ATP ]øu¢x SÔ¤mh AÍÄ 

BØÓø»U öPõkUS® & Cx Eh¼À öÁ¨£®EmPÁ¸®ÂøÚ |øhö£Ó 

EuÄQÓx. 
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ATP
		  HµõÍ©õÚ ö\À •øÓPÐUS ATP BØÓÀ |õn¯©õS®. _Áõ]z 

u¼ß ÷£õx öÁÎÂh¨ £k® BØÓÀ, ADP ©ØÖ® PÛ© £õéL÷£m 

i¼¸¢x ATP ‰»UTÖ u¯õ›UP¨ £¯ß£kQÓx.

ADP + P  
 BØÓÀ

  ATP - P  = ATP

P  : £õì÷£m

ö\À¼À |øhö£Ö® Gs÷hõöuºªUÂøÚ (öÁ¨£® EÒÎÊUS® 

ÂøÚ) ö\ÀPÎÀ £» ö\¯ÀPÒ |øhö£Ó ATP £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

ATP °¾ÒÍ £õì÷£m •øÚ uspøµ¨ £¯ß£kzv EøhUP¨ £k® 

÷£õx 30.5 kJ/ ‰»UTÖUSa \©©õÚ BØÓÀ öÁÎÂh¨£kQÓx.

£À÷ÁÖ £¯ß£õkPÎÀ £õmh› GÆÁõÖ BØÓø» AÎUQÓx Gß£øu 

{øÚzx¨£õº.  Cøu¨ £¯ß£kzv C¯UP BØÓÀ, JÎ BØÓÀ, ªß BØÓÀ 

÷£õßÓÁØøÓ¨ ö£Ó •i²®. Cx ÷£õßÖ uø\PÎß _¸UP®, ¦÷µõmjß  

]øuUP, yskuø»U Pmk¨£kzuÀ ÷£õßÓ £» {PÌa]PÎÀ  

ö\À¼À ATP £¯ß£kzu¨£kQÓx.
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Hµõ¤U _Áõ\® BU]áøÚa \õº¢v¸¨£uõÀ, Hµõ¤U _Áõ\ E°›PÐUS¨ 

÷£õx©õÚ AÍÄ BU]áß ÷uøÁ¨£kQÓx. uõÁµ[PÎÀ Cø»zxøÍPÒ 

ÁÈ¯õP Áõ²£›©õØÓ® |øh ö£ÖQÓx ©ØÖ® ö\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

Cøh öÁÎ¯õÀ GÀ»õa ö\ÀPÐ® PõØÖhß öuõhº¦ öPõskÒÍx. 

GÚ÷Á Põº£ßøh BUøék ©ØÖ® BU]áß £›©õØÓ® £µÄuÀ 

•øÓ°À |øh ö£ÖQÓx. CøÁ ö\ÀPÎß EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²® ö\À» 

•i²®. £µÄuÀ •øÓ _ØÖa `Ì{ø» ©ØÖ® uõÁµzvß ÷uøÁPøÍ¨ 

ö£õÖzx Aø©²®. CµÄ ÷|µ[PÎÀ JÎa÷\ºUøP |øhö£ÖÁvÀø» 

BÚõÀ Põº£ßøh BUøék öÁÎ÷¯ØÓ¨£k®. £PÀ ÷|µ[PÎÀ _Áõz 

u¼ß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® Põº£ßøhBUøék JÎa÷\ºUøPUS¨ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. GÚ÷Á Põº£ßøhBUøék öÁÎÂh¨£kÁx 

CÀø». £v»õP BU]áß öÁÎÂh¨£kÁx J¸ •UQ¯ {PÌa] BS®.

Â»[SPÎÀ, _ØÖa`Ç¼¼¸¢x BU]áøÚ GkzxUöPõsk 

Põº£ßøh BUøéøh öÁÎÂkÁuØS ÷ÁÖ£mh EÖ¨¦PÒ EÒÍÚ. 

{» ÁõÌ E°›PÒ Áõ²©sh»zv¾ÒÍ BU]áøÚa _Áõ]UQÓx, BÚõÀ  

}ºÁõÌ E°›PÒ }›À Pøµ¢xÒÍ BU]áøÚ¨ £¯ß£kzxQÓx.

ö\¯À£õk 5.6

«ß öuõmi°¾ÒÍ «øÚU PÁÛ. AøÁ Áõ´ ©ØÖ® ö\ÄÒ¤ÍÄPøÍz 

vÓ¢x ‰k®. (AÀ»x ö\ÄÒ PøÍ ‰i²ÒÍ ö\ÄÒ ¤ÍÄ) A÷u÷|µ® 

PsPøÍ²® vÓ¢x, ‰k®, Áõ´ ©ØÖ® ö\ÄÒPÒ vÓ¢x ‰kuÀ ÷|µzxhß 

öuõhº¦ £kzu¨ £mkÒÍuõ?

		 J¸ {ªhzvÀ GzuøÚ •øÓ Áõø¯z vÓ¢x ‰k® Gß£øu 

GsoUöPõÒ.

		 Cøu |õ® J¸ {ªhzv» GzuøÚ •øÓ _Áõ]UQ÷Óõ® Gß£xhß 

J¨¤mk¨ £õº.

PõØÔ¾ÒÍ BU]áÝhß }›À Pøµ¢xÒÍ BU]áøÚ J¨¤k® ÷£õx 

}›¾ÒÍ BUêáÛß AÍÄ SøÓÄ. }º ÁõÌ uõÁµ[PÎÀ _Áõ]zu¼ß 

AÍÄ, uøµÁõÌ uõÁµ[PÐhß J¨¤k® ÷£õx AvP®. «ß Áõ´ÁÈ¯õP  

}øµ GkzxU öPõsk ö\ÄÒPÐUSz uÒÐQÓx. A[S Pøµ¢xÒÍ 

BUêáß CµzuzuõÀ GkzxU öPõÒÍ¨£kQÓx.

{»ÁõÌ E°›PÒ _Áõ]zu¾US Áõ²©sh» BU]áøÚ¨ 

£¯ß£kzxQÓx. öÁÆ÷ÁÖ Â»[SPÒ öÁÆ÷ÁÖ EÖ¨¦PÒ ‰»® 

BU]áøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒQÓx. BU]áß AvP©õP EÒÍ Áõ² 

©sh»zxhß öuõhº¦ öPõÒÐ® ÷£õx GÀ»õ EÖ¨¦PÎ¾® EÒÍ 

Aø©¨¦PÎß £µ¨£ÍÄ ö£›¯uõS®. BU]áß ©ØÖ® Põº£ßøh 

BUøéiß £›©õØÓ® Cuß ÷©Ø£µ¨¦ ÁÈ¯õP |h¨£uõÀ Cuß £µ¨¦  
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]Ô¯uõP ©ØÖ® £»©ØÓuõP C¸US®. C¢u ÷©Ø£µ¨ø£¨ £õxPõ¨£uØPõP 

Cx Eh¼ÝÒ øÁUP¨mi¸US®. AuÚõÀ A¢u ChzvØS PõØøÓ 

Gkzxa ö\À» ÁÈ÷uøÁ¨£kQÓx. Cx ©mk©À»õ©À PõØÖ EÒ÷Í²® 

öÁÎ÷¯²® ö\À» Kº Aø©¨¦ EÒÍx. A[S BUêáß EÔg]U 

öPõÒÍ¨£kQÓx.

©ÛuÛÀ PõØÖ ‰USz xøÍPÒ ÁÈ¯õP GkzxUöPõÒÍ¨£kQÖx. 

‰USzxøÍ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ÷£õx ‰USzxøÍ°¾ÒÍ ÷µõ©[PÒ 

PõØøÓ ÁiPmkQÓx. ÷©¾® Cv¾ÒÍ \Î (mucus) Th CuØS 

EuÂö\´QÓx. öuõsøh°À S¸zöu¾®¦ ÁøÍ¯[PÒ Põn¨£kQÓx. 

Cx PõØÖ¨£õøu uøh£hõ©À ö\À» EuÄQÓx.
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¦øP¨¤izuÀ EhÀ |»zvØS öPku»õÚx. E»QÀ AvP AÍÂ»õÚ 

E°º CÇ¨¤ØS •UQ¯©õÚ Põµn[PÎÀ JßÖ ~øµ±µÀ ¦ØÖ÷|õ´. 

_Áõ\USÇõ°ß ÷©À £Sv°À ]¼¯õ GßÓøÇUP¨£k® ]Ô¯ ©°›øÇ 

÷£õßÓ Aø©¨¦Põn¨ £kQÓx. Cx EÒÎÊUP¨£mh PõØÔ¾ÒÍ 

~sQ¸ªPÒ, yÒ ©ØÖ® wø© ÂøÍÂUS®. ö£õ¸mPøÍ }USQÓx. 

¦øP¨¤izu»õÀ C¢u ©°›øÇPøÍ¨ ÷£õßÓ SÇõ´PÒ AÈ¢x 

~sQ¸ªPÒ, yÒ, ¦øP ©ØÖ® wø© ÂøÍÂUS® ÷Áv¨ ö£õ¸mPÒ 

~øµ±µ¾USÒ ö\ßÖ ÷|õ´ öuõØÖ, C¸©À ©ØÖ® ~øµ±µÀ ¦ØÖ 

÷|õø¯U Th HØ£kzx®.

£h® 5.9: ©ÛuÛß _Áõ\©sh»®

~øµ±µ¼ÝÒ PõØÖ ö\À¾® ÁÈ ÷©¾® ÷©¾® ]Ö SÇõ´PÍõP¨ 

¤›UP¨£mk Pøh]°À ‰a_ ]ØÓøÓPÒ GßÓøÇUP¨£k® £¿ß÷£õßÓ 

Aø©¨¤À •iÁøhQÓx. ‰a_]ØÓøÓPÎÀ (Alveoli) Áõ² £›©õØÓ® 

|øh ö£ÖQÓx. ‰a_a ]ØÓøÓPÎÀ Áø» ÷£õßÓ HµõÍ©õÚ Cµzu 

|õÍ[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. |õ® PõØøÓ EÒÎÊUS®÷£õx |® 
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Â»õG¾®¦ (ribs) ÷©ö»Ê®¦QÓx, Euµ ÂuõÚ® umøh¯õQÓx. Cuß 

ÂøÍÁõP ©õº¦USÈ umøh¯õQÓx. CuÚõÀ PõØÖ EÒÎÊUP¨£mk 

‰a_ ]ØÓøÓPøÍ {µ¨¤ Â›Áøh¯a ö\´QÓx. Cµzu® Eh¼ß £» 

£SvPÎ¼¸¢x® Põº£ßøhBUøéøh öÁÎ÷¯ØÖÁuØPõP ‰a_  

]ØÓøÓPÐUSU öPõskÁµ¨£kQÓx. ©ØÖ® ‰a_ ]ØøÓPÎ¾ÒÍ  

BU]áß Cµzu|õÍ[PÒ ‰»©õP EhÀ ö\ÀPÐUS Gkzx a ö\À»¨£kQÓx.  

_Áõ]zu¼ß ÷£õx PõØÖ EÒÎÊUP¨£mk öÁÎÂk® ÷£õx ]Ôx PõØÖ 

~øµ±µ¼À u[Q ÂkÁuõÀ BU]áøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÍÄ® Põº £ßøh 

BUøéøh öÁÎÂhÄ® ÷£õx©õÚ ÷|µ® QøhUQÓx.

Â»[SPÎß E¸Á AÍÄ ö£›¯uõP C¸US® ÷£õx, £µÄuÀ •øÓ 

‰»® GÀ»õ¨ £õP[PÐUS® BU]áß ÁÇ[P •iÁvÀø». AuØS¨ 

£v»õP _Áõ\ {Óª (Pigment) BU]áøÚ ~øµ±µ¼¼¸¢x BU]áß SøÓÄ 

£kÁuØS •ß¦ v_UPÐUS Gkzxa ö\ÀQÓx. ©ÛuÛ¾ÒÍ _Áõ\ {Óª 

ï÷©õ S÷Íõ¤ß BU]áÝhß AvP©õ´a ÷\¸® vÓß Eøh¯x. C¢u 

{Óª ]P¨¦ Cµzu AqUPÎÀ Põn¨£kQÓx. BU]áøÚ Âh Põº£ßøh 

BUøék AvP® }›À Pøµ²®. GÚ÷Á CøÁ CµzuzvÀ Pøµ¢u {ø»°À 

Phzu¨£kQÓx.

E
Ú

U
S

z
 ö

u
›

²
©

õ
? 	 	 ‰a_ ]ØÓøÓPÒ Â›UP¨£mk Ax 80 m2 Chzøu AøhzxÒÍx. 

EßÝøh¯ Eh¼ß ÷©Ø£µ¨¦ GÆÁÍÁõP C¸USö©ßÖ } 

{øÚUQßÓõ´? Áõ² £›©õØÓ® GÆÁÍÄ vÓß Áõ¯¢ux Gß£øu 

{øÚzx¨£õº. HöÚÛÀ Áõ² £›©õØÓzvØS ªP¨ö£›¯ £µ¨¦ 

C¸UQÓx.

	 	 £µÄuÀ •øÓ°À BU]áß GkzxUöPõÒÍ¨£h÷Ásk©õÚõÀ 

~øµ±µ¼¼¸¢x PõÀÁøµ J¸ ‰»UTÖ BU]áøÚ GkzxU 

öPõÒÍ ‰ßÖ Á¸h[PÒ BS®. |©US ï÷©õS÷Íõ¤ß EÒÍøu 

£ØÔ EÚUS \¢÷uõå® uõ÷Ú.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 _Áõ]zu¾US BU]áøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÍÁvÀ 

{»ÁõÌ E°›PøÍ Âh }º ÁõÌ E°›PÎß 

•UQ¯zxÁ® GßÚ?

	 2.	 £À÷ÁÖ E°›PÎÀ SÐ÷Põì BU]á÷ÚØÓ® ö\´x 

BØÓø»¨ ö£ØÖU öPõÒÐ® £À÷ÁÖ •øÓPÒ 

¯õøÁ?

	 3.	 ©ÛuÛÀ BU]áß ©ØÖ® Põº£ßøhBUøék 

GÆÁõÖ Phzu¨£kQÓx.

	 4.	 ©ÛuÛÀ Áõ² £›©õØÓzvØS HØÓÁõÖ ~øµ±µÀ 

GÆÁõÖ ÁiÁø©UP¨£mkÒÍx?

?
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	5.4	 PhzxuÀ (Transportation)

	5.4.1	 ©ÛuÛÀ PhzxuÀ

ö\¯À£õk 5.7

		 EßÝøh¯ Ãmiß A¸Põø©°À C¸US® _Põuõµ ø©¯zvØSa  

ö\ßÖ \õuõµn ©ÛuÛß ï÷©õS÷Íõ¤ß AÍÄ GßÚ GßÖ 

Psk¤i.

	 	 Cx SÇ¢øuPÒ ©ØÖ® ö£›¯ÁºPÐUS® J÷µ ©õv›¯õP C¸US©õ?

	 	 Bs ©ØÖ® ö£sPÎß ï÷©õS÷Íõ¤ÛÀ HuõÁx ©õØÓ® C¸UPõ©õ?

	 	 Eß Ãmiß A¸Põø©°À C¸US® PõÀ |øh ©¸zxÁ©øÚUSa  

ö\ßÖ G¸ø©, ©ØÖ® £_ ÷£õßÓÁØÔß \õuõµn ï÷©õS÷Íõ¤ß 

AÍøÁU Psk¤i.

	 	 PßÖUSmiPÒ, Bs ©ØÖ® ö£s Â»[SPÎÀ Cuß AÍÄ 

÷ÁÖ£kQÓuõ?

	 	 Bs ©ØÖ® ö£s Â»[SPÒ ©ØÖ® ©ÛuºPÐhß Põn¨£k® 

÷ÁØÖø©ø¯ J¨¤kP.

	 	 ÷ÁØÖø©PÒ C¸¢uõÀ Aøu GÆÁõÖ ÂÁ›¨£õ´?

Cµzu® |® Eh¼À EnÄ, BU]áß ©ØÖ® PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍU 

PhzxQÓx Gß£øu¨ £ØÔ |õ® •¢v¯ £SvPÎÀ £õºz÷uõ®. Cµzu® 

vµÁ {ø»°¾ÒÍ Cøn¨¦zv_ GßÖ |õ® IX ® ÁS¨¤À £iz÷uõ®. 

CµzuzvÀ ¤Íõì©õ GßÓ ©g\Ò {Ó, vµÁ•®, Cµzu AqUPÐ® 

EÒÍÚ. ¤Íõì©õ EnÄ, Põº£ßøh BUøék ©ØÖ® ø|mµáß 

Ah[Q¯ PÈÄ ö£õ¸mPøÍU Pøµ¢u {ø»°À PhzxQÓx. ]P¨¦ 

Cµzu AqUPÒ BU]áøÚU PhzxQÓx. E¨¦UPÒ ÷£õßÓ A÷ÚP 

ö£õ¸mPÒ Th CµzuzuõÀ Phzu¨£kQÓx. GÚ÷Á Cµzuzøu Ehø»a 

_ØÔ •ÊÁx® ö\¾zu J¸ CøÓUS® (Pumping) EÖ¨¦ ÷uøÁ¨£kQÓx 

©ØÖ® Áø»¨¤ßÚÀ ÷£õßÓ SÇõ´PÒ ‰»® GÀ»õz v_UPøÍ²®  

ö\ßÓøh¯Ä® £Êuøh¢uõÀ £Êx £õºUP¨£hÄ® ÷Ásk®.

|® CøÓ¨¤ & Cu¯®

|® øP¤i AÍÄÒÍ 

uø\¯õ»õÚ EÖ¨¦ 

Cu¯® (£h® 5.10). 

HöÚÛÀ BU]áß ©ØÖ® 

P õ º £ ß ø h B U ø é k 

Cµsk® CµzuzuõÀ 

P h z u ¨ £ h ÷ Á s k ® . 

BU]áß {øÓ¢u Cµzu® 

£h® 5.10: ©Ûu Cu¯zvß SÖUS 

öÁmkz÷uõØÓ®.
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Põº£ßøhBUøék {øÓ¢u Cµzuzxhß P»UPõ©À ukUP, Cu¯® 

£» AøÓPÍõÀ BÚx. Põº£ßøh BUøéøh }USÁuØS Põº£ßøh 

BUøék P»¢u Cµzu® ~øµ±µ¾US AÝ¨£¨£h÷Ásk®. BU]áß 

{øÓ¢u Cµzu® ~øµ±µ¼¼¸¢x Cu¯zvØS Gkzxa ö\À¾®. BU]

áß {øÓ¢u Cµzu® ©ØÓ £õP[PÐUS CøÓUP¨£h ÷Ásk®.

Cµzu® ö\¾zu¨£k® •øÓø¯ JßÔß ¤ß JßÓõP¨ £õºUP»õ®. 

£h® 5.11 BU]áß {øÓ¢u _zu Cµzu® ~øµ±µ¼¼¸¢x ö©À¼¯ 

_Áøµ Eøh¯ Chx B›UQøÍ (Left Atrium) AøhQÓx. Cµzuzøu 

ö£ØÖU öPõÒÐ® ÷£õx Chx B›UQÒ Â›ÁøhQÓx ¤ÓS Cx 

_¸[SQÓx ©ØÖ® Chx öÁsi›UQÒ Â›Áøh²®. AuÚõÀ 

Cµzu® Chx öÁsi›UQøÍ (Left ventricle) AøhQÓx. Chx 

öÁsi›UQÒ _¸[S® ÷£õx Cµzu® Eh¾USÒ ö\¾zu¨£kQÓx.  

BU]áÚØÓ A_zu Cµzu® Eh¼ß £» £SvPÎ¼¸¢x Á»x B›UQøÍ 

AøhQÓx. AuÚõÀ Ax Â›ÁøhQÓx. Á»x B›UQÒ _¸[S® 

÷£õx Cµzu® Á»x öÁsi›UQøÍ AøhQÓx. Á»x öÁsi›UQÒ 

_¸[S® ÷£õx BUêá÷ÚØÓ® ö£ÖÁuØS (_zu©õUP¨£kÁuØS) 

~øµ±µÀ PÐUSÒ ö\¾zu¨ £kQÓx. öÁsi›UQÒPÒ Cµzuzøu¨ £» 

£õP[PÐUSa ö\¾zu¨£h ÷Ási¯uõÀ öÁsi›UQÒPÎß AøÓPÒ 

B›UQÒPøÍ ÂhU Pmi¯õÚ uø\a _ÁºPÍõÀ BÚx; B›UQÒPÒ 

AÀ»x öÁsi›U QÒPÒ _¸[S® ÷£õx ÁõÀÄPÒ Cµzu® ¤ß÷ÚõUQa 

ö\À»õ©À ukUQÓx.

~øµ±µÀPÎ¾ÒÍ CµzuzvÀ BU]áß ö\À¾uÀ

Cu¯® Á»x ¦Ó® ©ØÖ® Chx 

¦Ó©õP¨ ¤›UP¨£mi¸¨£uõÀ 

_zu Cµzu•®, A_zu Cµzu•® 

P»UPõ©À C¸UP EuÄQÓx. 

CuÚõÀ _zu Cµzu® AvP©õP 

Eh¾USa ö\¾zu¨£kQÓx. 

£ÓøÁ ©ØÖ® £õ¿mi 

÷£õßÓøÁUS AvP BØÓÀ 

÷uøÁ¨£kQÓx. EhÀ 

öÁ¨£ {ø»ø¯a ^µõUP C¢u 

BØÓø»¨ £¯ß£kzxQÓx. 

CuØPõP Â»[SPÒ BØÓø»¨ 

£¯ß£kzxÁvÀø». EhÀ öÁ¨£{ø» _ØÖ¨¦Ó öÁ¨£{ø»ø¯a \

õº¢xÒÍx. C¸ÁõÌÂPÒ ©ØÖ® A÷ÚP FºÁÚÁØÔÀ ‰ßÖ AøÓ 

Cu¯® Põn¨£kQÓx ©ØÖ® _zuCµzu•® A_zuCµzu•® P»¨£øu¨ 

£h® 5.11: PhzxuÀ ©ØÖ® BU]

áß ©ØÖ® Põº£ßøh BUø\iß 

£›©õØÓ®.
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ö£õÖzxU öPõÒÍ•i²®. «ßPÎß Cu¯zvÀ Cµsk AøÓPÒ 

Põn¨£kQÓx. Cµzu® ö\ÄÒPÐUSa ö\¾zu¨£mk BU]á÷ÚØÓ® 

Aøh¢x ÷|µi¯õP Eh¼ß ©ØÓ £SvPÐUSa ö\¾zu¨£kQÓx. 

Cµzu_ÇØ]°ß ÷£õx Cµzu® J÷µ J¸ •øÓ Cu¯® ÁÈ¯õP  

ö\À¾®. ©ØÓ •xöP¾®¦ÒÍ Â»[SPÎÀ JÆöÁõ¸_ÇØ]°ß 

÷£õx® Cµzu® Cµsk •øÓ Cu¯® ÁÈ¯õPa ö\À¾®. Cx Cµmøha 

_ÇØ] (Double circulation) GÚ¨£k®. \õuµn ]ì÷hõ¼U AÊzu®   

120 ª.« Hg ©ØÖ® h¯õì÷hõ¼U AÊzu® 80 ª.«. Hg.

A
v

P
©

õ
P

z
 ö

u
›

¢
x

 ö
P

õ
Ò

Í

Cµzu AÊzu® (Blood pressure)
		  Cµzu |õÍ[PÎÀ Cµzuzøua ö\¾zx® Âø\ Cµzu AÊzu® 

GÚ¨£k®. C¢u AÊzu® ]øµPøÍ Âhz u©ÛPÎÀ AvP©õP 

C¸US®. öÁsi›UQÒ _¸[S®÷£õx u©ÛPÎÀ HØ£k® AÊzu® 

]ì÷hõ¼U AÊzu® (Systolic pressure) GÚ¨£k®. öÁsi›UQÒ 

Â›Áøh²® ÷£õx u©ÛPÎÀ HØ£k® AÊzu® h¯õì ÷hõ¼U 

AÊzu® \õuõµn ]ì÷hõ¼P AÊzu® 120 ª.ª £õuµ\ ©mh® ©ØÖ® 

h¯õì÷hõ¼U AÊzu® 80 ª.ª £õuµ\©mh®.

	ì¤U÷©õ÷©õ÷Úõ«mhº GßÓ P¸Â¯õÀ Cµzu AÊzu® 

AÍUP¨£kQÓx. E¯ºÁõÚ Cµzu AÊzu® øí¨£º öhßåß (E¯º 

Cµzu AÊzu®) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx Cx u©ÛPÒ _¸[SÁuõÀ 

Cµzu® £õ´Áx uøh £kQÓx. CuÚõÀ u©ÛöÁizx Em£UP® 

Cµzu P]Ä HØ£k®.

SÇõ´PÒ & CµzuU SÇõ´PÒ

u©ÛPÒ & Cu¯zv¼¸¢x Cµzuøu Eh¼ß £» £õP[PÐUS Gkzxa  

ö\À¾® CµzuU SÇõ´PÒ. AvP AÊzuzvÀ Cu¯zv¼¸¢x Cµzu® 

ö\¾zu¨£kÁuõÀ u©ÛPÎß _Áº öPmi¯õP, «Òußø© Eøh¯uõP 
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C¸US®. ]øµPÒ Eh¼ß £» £õP[PÎ¼¸¢x Cµzuzøu Cu¯zvØSU 

öPõskÁ¸®. CÁØÔØSU öPmi¯õÚ _Áº ÷uøÁ°Àø» Põµn® 

Cµzu® CvÀ AvP AÊzuzvÀ ö\¾zu¨£kÁvÀø». £v»õP 

CøÁPÎÀ ÁõÀÄPÒ Põn¨£kQÓx. CøÁ J÷µ vø\°À ©mk® 

Cµzuzøu¨ £õ²®£ia ö\´²®.

u©ÛPÒ EÖ¨¦ AÀ»x v_UPøÍ Aøh¢uÄhß ÷©¾® ]Ö ]Ö 

SÇõ´PÍõP¨ ¤›¢x GÀ»õa ö\ÀPÐUS® Cµzuzøu AÎUQÓx. J¸ ö\À 

AkUS¨ £¸©Ýøh¯ _ÁºPøÍ Eøh¯ ]Ô¯ CµzuU SÇõ´PÒ u¢xQPÒ 

(Capillaries) GÚ¨£k®. Cµzu® ©ØÖ® _ØÖ¨ ¦Óa ö\ÀPÐUS Cøh÷¯ 

ö£õ¸mPÎß £›©õØÓ® C¢u ö©À¼¯ _Á›ß ÁÈ¯õP |øhö£Ö®. 

u¢xQPÒ JßÓõPa ÷\º¢x ]øµPÍõP ©õÔ EÖ¨¦ AÀ»x v_UPÎ¼¸¢x 

Cµzuzøu Gkzxa ö\À¾®.

¤Íõmi ö»mkPøÍ¨ £µõ©›zuÀ

C¢u CµzuU SÇõ´PÎÀ P]Ä HØ£mhõÀ GßÚ {PÊ®? |õ® 

Põ¯©øh¢x Cµzu® £õ¯z öuõh[Q¯ {ø»ø¯ {øÚzx¨£õº. 

C¯ØøP¯õP Cµzu CÇ¨¦ CµzuU SÇõ´PÎÀ SøÓUP¨£h ÷Ásk®. 

Cx ©mk©À»õ©À, P]Ä, AÊzu CÇ¨ø£ HØ£kzx®. Ax Cµzu® 

ö\¾zx® ©sh»zvß ö\¯ø»U SøÓzx Âk®. Cøuz uk¨£uØS 

CµzuzvÀ ¤Íõmiö»mkPÒ  (Platelets) Põn¨£kQÓx. Cx Ehø»a 

_ØÔU öPõsk Põ¯® HØ£mh ChzvÀ Cµzu® EøÓuø» HØ£kzv 

Cµzu® P]Áøuz ukUS®.

{n}º (Lymph)

Phzxu¼À ©ØöÓõ¸ÁøP vµÁ® £[÷PØQÓx. Cx {n 

}º AÀ»x v_zvµÁ® GÚ¨£k®. u¢xQPÎß _ÁºPÎÀ Põn¨£k®  

]ÖxøÍPÒ ÁÈ¯õP, ]ÔuÍÄ ¤Íõì©õ, ¦÷µõmjßPÒ ©ØÖ® Cµzu 

AqUPÒ öÁÎ÷¯Ô {n}µõP ©õÖQÓx. Cx Cµzuzvß ¤Íõì©õøÁ¨ 

÷£õßÓx. BÚõÀ {Ó©ØÓx ©ØÖ® ]ÔuÍÄ ¦÷µõmjß  Eøh¯x. {n 

}º, {n}ºz u¢xQPÒ ÁÈ¯õP¨ £õ´¢x ö\À¾®. Cx JßÖ ÷\º¢x 

{n}ºU SÇõ´PÍõQ¨ ö£›¯ ]øµPÎÀ vÓUS®. {n}º, ̂ µoUP¨£mk, 

EmPÁµ¨£mh öPõÊ¨ø£ Cµ¨ø£°¼¸¢x Gkzxa ö\À¾® ©ØÖ® ö\À 

Cøh öÁÎPÎ¾ÒÍ AvP¨£i¯õÚ öPõÊ¨ø£z v¸®£Ä® CµzuzvÀ  

÷\ºUS®.

	5.4.2	 uõÁµ[PÎÀ PhzxuÀ

CO2 ÷£õßÓ GÎ¯ ÷\º©[PøÍz uõÁµ[PÒ GÆÁõÖ ö£ØÖU öPõÒQÓx 

©ØÖ® JÎa÷\ºUøP°ß ÷£õx öÁÎÂh¨£k® BØÓÀ £a\¯zøuU 
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öPõskÒÍ Cø»°À ÷\ªzx øÁUQÓx Gß£øu²® £iz÷uõ®. 

uõÁµ ÁÍºa]USz ÷uøÁ¯õÚ ]» ‰»¨ö£õ¸mPÒ uÛ¯õP¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£h ÷Ásk®. uõÁµ[PÐUS ‰»¨ö£õ¸Ò ‰»® ©s, ø|mµáß 

£õìÁµ® ©ØÖ® uõx¨ ö£õ¸mPøÍ ©so¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍQÓx. 

Cx  ©sqhß öuõhº¦øh¯ £õP® ÷Áº ‰»® EÔg\¨£kQÓx. 

©sqhß öuõhº ¦øh¯ £Sv ©ØÖ® S÷Íõ÷µõ¤À Põn¨£k® 

£SvPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ ]Ô¯uõP C¸¨£uõÀ BØÓÀ 

©ØÖ® ‰»¨ ö£õ¸mPÒ uõÁµzvß GÀ»õ¨ £õP[PÎ¾® GÎuõP¨ £µÄ®. 

BÚõÀ CÁØÔØS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ AvP©õP C¸UP Põµn® 

uõÁµzvß ÁiÁø©¨¤À EÒÍ ©õØÓ®, ‰»¨ö£õ¸mPøÍ Cø»US® 

©ØÖ® BØÓø» ÷Á¸US® AÎUP, £µÄuÀ •øÓ ÷£õx©õÚuÀ». C¢u 

{ø»°À JÊ[PõÚ PhzuÀ •øÓ ÷uøÁ¨£kQÓx.

÷ÁÖ£mh Eh»ø©¨¤ØS HØÓÁõÖ BØÓÀ ÷uøÁ²® ÷ÁÖ£kQÓx. 

uõÁµ[PÒ Ch® Âmk Ch® |P¸ÁvÀø». GÚ÷Á uõÁµzvß v_UPÎÀ 

HµõÍ® E°µØÓ ö\ÀPÒ AvP©õPU Põn¨£kQßÓÚ. Cuß ÂøÍÁõP 

uõÁµ[PÐUSU SøÓÁõÚ BØÓÀ ÷uøÁ²® ©ØÖ® ªP ö©xÁõÚ Phzx® 

©sh»•©õÚ ÷uøÁ¨£kQÓx. CøhöÁÎ AvP©õP C¸US®÷£õx 

PhzxuÀ |øhö£Ó ÷Ásk®. GÆÁõÓõQ¾® E¯µ©õÚ ©µ[PÍõP 

C¸¢uõÀ ThU Phzu¨£h÷Ásk®.

Cø»PÎÀ ÷\ªzxøÁUP¨£mh BØÓø»²® ÷Á›À ÷\ªzx 

øÁUP¨£mh ‰»¨ ö£õ¸mPøÍ²® uõÁµzvß Phzx® ©sh»[PÒ 

PhzxQßÓÚ. Cµsøh²® PhzxÁuØSz uÛzuÛ¯õPU Phzx® SÇõ´PÒ 

Aø©UP¨£mkÒÍÚ. JßÖ ø\»® (Xylem) {»zv¼¸¢x EÔg\¨£mh  

}øµ²® uõx E¨¦UPøÍ²® PhzxQÓx. ©ØöÓõßÖ ¦÷Íõ¯® & 

Cø»°ÚõÀ u¯õ›UP¨£mh EnøÁz uõÁµzvß ©ØÓ £õP[PÐUSU  

PhzxQÓx. Cøu¨ £ØÔ Â›ÁõP |õ® IX ® ÁS¨¤À £izv¸UQ÷Óõ®.

}øµU PhzxuÀ

÷Áº, usk ©ØÖ® Cø»PÎ¾ÒÍ ø\»® SÇõ´PÒ, iµõUQkPÒ 

÷£õßÓ ø\»® v_UPÒ JßÖhß JßÖ CønUP¨£mk öuõhºa]¯õP 

GÀ»õ¨£õP[PÐUS® }øµU Phzx® ©sh»©õP ©õÖ®. ©sqhß 

öuõhº¦øh¯ ÷Áº ö\ÀPÒ A¯ÛPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ®. ÷Áº ©ØÖ® 

©soß A¯ÛPÎß Ahºzv°À ÷ÁØÖø©ø¯ EshõUS®. C¢u 

÷ÁØÖø©ø¯z wºUP }º ©so¼¸¢x ÷Á¸USa ö\ÀQÓx. GÚ÷Á  

}º ÷Á›¾ÒÍ ø\»zvØSa ö\ÀQÓx. CuÚõÀ }º {ø»¯õP ÷©À÷|õUQa 

ö\¾zu¨ £kQÓx. C¢u AÊzu® JßÖ£mhuõP CÀ»õ©À C¸¢uõ¾® 

E¯µ©õÚ uõÁµ[PÎÀ Th }º Phzx ÁuØS¨ ÷£õx©õÚx. }º E¯µ©õÚ 

uõÁµ[PÐUS ø\»® ÁÈ¯õP Phzu ÷ÁÖ •øÓø¯¨ £¯ß£kzx®.
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ö\¯À£õk 5.8

		 J÷µ AÍÄ ©ØÖ® J÷µ AÍÄ ©sqøh¯ Cµsk uõÁµz öuõmiPøÍ 

GkzxU öPõÒÍÄ®.

	 	 J¸ ¤ÍõìiU PõQuzuõÀ, Dµ¨£u® }µõÂ¨÷£õUQß‰»®. 

öÁÎ÷¯Óõ©À C¸UP ©søn ‰hÄ®.

	 	 JßÔÀ uõÁµzøu²® ©ØÓvÀ Sa]ø¯²® FßÔ Cµsøh²® ¤ÍõìiU 

PõQuzuõÀ ‰hÄ®, ¤ÓS Aøu Aøµ ©o ÷|µ® ¤µPõ\©õÚ `›¯ 

JÎ°À øÁUPÄ®.

	 	 Cµsi¾® HuõÁx ÷ÁØÖø©ø¯U PÁÛzuõ¯õ?

uõÁµ[PÐUS¨ ÷£õx©õÚ AÍÄ }º Qøhzuõ¾®, Cø»zxøÍPÒ 

ÁÈ¯õP }º öÁÎ÷¯ØÓ¨£mhõ¾® Ax Cø»°¾ÒÍ ø\»® SÇõ´PÒ 

‰»® Dk ö\´¯¨£kQÓx.

Cø»PÎ¾ÒÍ ö\ÀPÎ¼¸¢x  

}º, }µõÂ¯õS® ÷£õx ÷Á›¾ÒÍ 

ø\»® ö\ÀPÍõÀ EÔg]U öPõÒÐ®. 

CÆÁõÖ uõÁµ[PÎ¾ÒÍ AvP£i¯õÚ 

}øµ öÁÎ÷¯ØÖ® •øÓ }µõÂ¨÷£õUS 

(transpiration) GÚ¨£k®.

CÆÁõÖ }µõÂ¨÷£õUS, 

÷Á›¼¸¢x Cø»US }º ©ØÖ® uõx¨ 

ö£õ¸mPøÍ EÔg_ÁuØS® ©ØÖ® 

÷©À÷|õUQ ÷Á›¼¸¢x Cø»USU 

PhzxÁuØS® EuÄQÓx. Cx 

öÁ¨£{ø»ø¯ JÊ[S £kzuÄ® 

Th EuÄQÓx. CµÄ ÷|µzvÀ  

}øµU PhzxÁvÀ ÷Á›ß AÊzu® •UQ¯zxÁ® 

Áõ´¢ux. £PÀ ÷|µzvÀ Cø»zxøÍ, vÓ¢x C¸¨£uõÀ,  

}µõÂ¨÷£õUS ‰»® ø\»zuõÀ Phzu¨£mh }º öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx.

EnÄ ©ØÖ® ¤Ó ö£õ¸mPøÍU PhzxuÀ

|õ® CxÁøµ²® uõÁµ[PÎÀ }º ©ØÖ® uõx¨ö£õ¸mPÒ 

Phzu¨£kÁøu¨ £ØÔ¨ £iz÷uõ®. ÁÍº]øu ©õØÓ¨ ö£õ¸mPÒ (Products 
of metabolic processes) •UQ¯©õP JÎa÷\ºUøP ‰»® EshõÚ ö£õ¸mPÒ 

Cø»°¼¸¢x uõÁµzvß ©ØÓ £õP[PÐUS GÆÁõÖ Phzu¨£kQÓx 

Gß£øu¨ £ØÔ¨ £õº¨÷£õ®. JÎa÷\ºUøP ‰»® EshõÚ vh¨ 

£h® 5.12: ©µzvÀ }µõÂ¨ 

÷£õUQß÷£õx }º |PºuÀ.    
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ö£õ¸mPÒ, Phzx® v_ÁõQ¯ ¦÷Íõ¯zuõÀ Phzu¨£kQÓx. ¦÷Íõ¯®, 

JÎa÷\ºUøP ö£õ¸mPøÍ ©mk©À»õ©À Aª÷ÚõAª»® ©ØÖ® ¤Ó 

ö£õ¸mPøÍ²® PhzxQÓx. C¢u¨ ö£õ¸mPÒ uõÁµzvß ÷\ª¨¦¨ 

£SvPÍõQ¯ ÷Áº, Põ´, Âøu ©ØÖ® ÁÍ¸® £õP[PÐUS AÎUP¨£kQÓx. 

¦÷Íõ¯® SÇõ´PÒ (Sievetubes) (A) \À»øhU SÇõ´PÎß xøn  

ö\ÀPÎß EuÂ¯õÀ EnÄ ©ØÖ® ¤Ó ö£õ¸mPÒ ÷©À ©ØÖ® RÌ÷|õUQU 

PhzxQÓx. ø\»zvß GÎuõÚ PhzuÀ •øÓø¯¨ ÷£õÀ AÀ»õ©À 

¦÷Íõ¯zvß PhzuÀ BØÓø»¨ £¯ß£kzvU Phzu¨ £kQÓx. ATP °À 

EÒÍ BØÓø»¨ £¯ß£kzv, _U÷µõì ÷£õßÓ ö£õ¸mPÒ ¦÷Íõ¯® v_

ÂØSU Phzu¨£kQÓx. Cx v_Âß \ÆÅk£µÁÀ AÊzuzøu (Osmotic 
pressure) AvP›UPa ö\´x }øµU PhzxQÓx. C¢u AÊzu® ¦÷Íõ¯zv¾ÒÍ 

ö£õ¸mPøÍU SøÓ¢u AÊzu•øh¯ v_ÂØSU PhzxQÓx. uõÁµzvß 

÷uøÁUS HØÓÁõÖ ¦÷Íõ¯® ö£õ¸mPøÍU PhzxQÓx. GkzxUPõmhõP 

£¸ÁPõ»zvÀ ÷Áº AÀ»x usk v_ÂÀ ÷\ºzx øÁUP¨£mh \ºUPøµ 

ÁÍa]USz ÷uøÁ¨£k®÷£õx ö©õmiØSU PhzxQÓx.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ©ÛuÛß Phzx® ©sh»zvÀ Põn¨£k® £õP[PÒ 

¯õøÁ? C¢u £õP[PÎß ÷Áø»PÒ ¯õøÁ?

	 2.	 £õ¿miPÒ ©ØÖ® £ÓøÁPÎÀ, _zu Cµzu® ©ØÖ®  

A_zu Cµzu® ÷ÁÖ£kzu¨£kuÀ Hß AÁ]¯®?

	 3.	 E¯ºÁøPz uõÁµ[PÎß Phzx® ©sh»zvß £õP[PÒ 

¯õøÁ?

	 4.	 uõÁµ[PÎÀ }º ©ØÖ® uõx¨ö£õ¸mPÒ GÆÁõÖ 

Phzu¨£kQÓx?

	 5.	 uõÁµ[PÎÀ EnÄ GÆÁõÖ Phzu¨£kQÓx?

?
	5.5	 PÈÄ APØÖuÀ (Excretion)

JÎa÷\ºUøP AÀ»x _Áõ]zu¼ß ÷£õx EØ£zv¯õS® Áõ²U 

PÈÄPøÍ (gaseous) E°›PÒ GÆÁõÖ öÁÎ÷¯ØÖQÓx Gß£øu¨ £ØÔ¨ 

£iz÷uõ®. ÁÍº]øu©õØÓzvß÷£õx EØ£zv¯õS® ø|mµáß Ah[Q¯ 

PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kuÀ AÁ]¯®. wø© ÂøÍÂUS®  

ÁÍº]øu©õØÓU PÈÄPøÍ Eh¼¼¸¢x öÁÎ÷¯ØÖ® E°›¯À 

•øÓ PÈÄAPØÖuÀ GÚ¨£k®. öÁÆ÷ÁÖ ÁøP E°›PÒ ÷ÁÖ£mh 

•øÓPøÍ¨ £¯ß£kzxQÓx. A÷ÚP J¸ö\À E°›PÒ £µÄuÀ •øÓ°À 

Eh¼¼¸¢x _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ }›À öÁÎ÷¯ØÖQÓx. ]UP»õÚ £» ö\À 

E°›PÒ uÛ¨£mh EÖ¨¦PÒ ‰»® C¢u ÷Áø»ø¯a ö\´QÓx. 
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	5.5.1	 ©ÛuÛß PÈÄ ©sh»® 

©ÛuÛß PÈÄ ©sh»zvÀ 

(£h® 5.13) J¸ ÷áõi ]Ö }µP[PÒ, 

J¸ ÷áõi ]Ö }ºUSÇõ´PÒ, J¸ 

]Ö}ºø£ ©ØÖ® ]Ö}º¨¦ÓÁÈ 

BQ¯ÁØøÓU öPõskÒÍx.  

]Ö}µP[PÒ Á°ØÖU SÈ°À, 

•xöP¾®¤ØS C¸¦Ó•® 

£UPzvØS JßÓõP Aø©¢xÒÍÚ.  

]Ö}µP[PÎÀ EØ£zv¯õS®  

]Ö}º, ]Ö}ºSÇõ´PÒ ÁÈ¯õP 

öÁÎ÷¯ØÖ® Áøµ ]Ö}º¨ø£°À 

÷\ªzx øÁUP¨£kQÓx.

GÆÁõÖ ]Ö}º EØ£zv¯õQÓx? ]Ö}º EØ£zv¯õÁuØS 

Cµzuzv¼¸¢x PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ 

ÁiPmh¨£h ÷Ásk®. 

~øµ±µÀPÎ¾ÒÍ Cµzuzv¼¸¢x 

CO2 öÁÎ÷¯ØÓ¨ £kÁx÷£õÀ, 

³›¯õ AÀ»x ³›U Aª»® ÷£õßÓ 

ø|mµáß Ah[Q¯ PÈÄ¨ 

ö£õ¸mPÒ ]Ö }µP[PÎ¾ÒÍ 

Cµzuzv¼¸¢x öÁÎ÷¯ØÓ¨ 

£kQÓx. ~øµ±µÀPøÍ¨ ÷£õÀ ]Ö  

}µP[PÎ¾® Ai¨£øh ÁiPmk® 

A»S, ö©À¼¯ Cµzu u¢xQPÎß 

öuõS¨¦ Põn¨£kQÓx. ]Ö 

}µPzv¾ÒÍ JÆöÁõ¸ Cµzuz 

u¢xQz öuõS¨¤ß SÇõ´ •iÂÀ 

ÁiPmh¨£mh ]Ö}øµa ÷\P›US® 

(£h® 5.14) "P¨' ÁiÁ Aø©¨¦ 

Põn¨£kQÓx.

JÆöÁõ¸ ]Ö }µPzv¾® HµõÍ©õÚ ö|¨µõßPÒ GßÖ AøÇUP¨£k® 

ÁiPmk® A»S öPõzuõP Aø©¢xÒÍx. ]Ö }µPUSÇÀ ÁÈ¯õPa ]Ö  

}º ö\À¾® ÷£õx, SÐ÷Põì, Aª÷ÚõAª»[PÒ, E¨¦PÒ, }º ÷£õßÓ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸mPÒ EÔg\¨ £kQÓx. GÆÁÍÄ }º ©ØÖ® Pøµ¢u 

PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£h ÷Ásk® Gß£øu¨ ö£õÖzx, }º EmP 

£h® 5.13 ©ÛuÛß PÈÄ ©sh»®

£h® 5.14: ö|¨µõÛß Aø©¨¦
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Áµ¨£kQÓx. ]Ö }µP[PÎÀ EØ£zv¯õS® ]Ö}º SÇõ´ ÁÈ¯õPa ]Ö  

}º¨ø£ø¯ AøhQÓx. ]Ö}º öÁÎ÷¯ØÓ¨£k® Áøµ ]Ö }º¨ø£°À  

÷\ªzx øÁUP¨£mk ]Ö}º ¦ÓÁÈ‰»® öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx. ]Ö}µ 

P¨ø£  uø\PÍõÀ BÚx. GÚ÷Á Cx |µ®¦ ©sh»zvß Pmk¨£õmiØSÒ 

EÒÍx. CußÂøÍÁõP ]Ö}º AÁ\µ©õP öÁÎ÷¯ØÖÁøu Pmk¨ 

£kzu»õ®.

A
v

P
 ©

õ
P

z
 ö

u
›

¢
x

 ö
P

õ
Ò

Í

ö\¯ØøPa ]Ö }µP® (ï÷©õ h¯õ¼êì) (Hemodialysis)
		  |õ® E°ºÁõÌÁuØS •UQ¯©õÚ EÖ¨¦ ]Ö}µP[PÒ, ÷|õ´ 

öuõØÖuÀ, Põ¯® AÀ»x ]Ö  

}µPzvÝÒ Cµzu® \›¯õPa 

ö\À»õ©À C¸zuÀ ÷£õßÓ £» 

PõµoPÍõÀ ]Ö }µP[PÎß ÷Áø» 

SøÓÄ£kQÓx. Cuß ÂøÍÁõP |a_

ö£õ¸mPÒ Eh¼À ÷\º¢x CÓ¨ø£ 

HØ£kzx®. ]Ö }µPa ö\¯¼Ç¨¤ß 

÷£õx  (Kidney failure) ö\¯ØøPa  

]Ö}µP® £¯ß£kzu»õ®. h¯õ¼êì 

‰»® Cµzuzv¼¸¢x ø|mµáß 

Ah[Q¯ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ 

öÁÎ÷¯ØÖ® P¸Â ö\¯ØøPa  

]Ö}µP® BS®.

		  ö\¯ØøPa ]Ö}µP®, JÎ Fk¸Ä® \ÆÁõÀ BÚ HµõÍ©õÚ 

SÇõ´PÍõÀ BÚx. Cx h¯õ¼êì vµÁ® Eøh¯ öuõmi²hß 

öuõ[PÂh¨mi¸US®. C¢uz vµÁ® ø|mµáß Ah[Q¯ PÈÄ¨ 

ö£õ¸mPøÍz uÂµ Cµzuzvß \ÆÅk£µÁÀ (Bì©õmiU)  

AÊzuzøu¨ ÷£õßÓx. ÷|õ¯õÎ°ß Cµzu® C¢uU SÇõ´PÒ 

ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£k®. Cµzuzv¼¸¢x PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ £µÄuÀ 

•øÓ°À h¯õ¼êì ö\´²® Pøµ\¾USÒ ö\À¾®. _zu©õUP¨£mh 

Cµzu® v¸®£Ä® ÷|õ¯õÎ°ß Eh¾USÒ CøÓUP¨£k®. Cx ]Ö  

}µPzvß ÷Áø»ø¯ Jzux. BÚõÀ ÷ÁØÖø© GßÚöÁßÓõÀ 

EmPÁ¸uÀ |øhö£ÖÁvÀø». ÁÍºa]¯øh¢u B÷µõUQ¯©õÚ 

J¸Áº J¸ |õøÍUSa \õuµn©õP 180 ¼. ]Ö }µPzvÀ 

ÁiPmh¨£kQÓx. C¸¢u ÷£õv¾® |õÒ  JßÖUS öÁÎ÷¯ØÓ¨£k® 

]Ö }º JßÖ AÀ»x Cµsk ¼mhº, Põµn® «v Ái ö£õ¸mPÒ  

]Ö}ºU SÇÀPÍõÀ EmPÁµ¨£kQÓx.
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]¢vUPÄ® : 

EÖ¨¦uõÚ® (Organ donation) :
EÖ¨¦ uõÚ® Gß£x EÖ¨¦PÒ öŒ¯À£hõ©À AÁv¨£k® 

J¸Á¸US uõÚ©õP EÖ¨¦PøÍ ÁÇ[SÁx J¸ uõµõÍ©õÚ 

öŒ¯»õS®. J¸ EÖ¨¦ uõÚ® Gß£x uõÚ® öŒ#£Áº ©ØÖ® 

AÁ›ß Sk®£zvÚ›ß Œ®©uzxhß öŒ#¯»õ®. £õ¼Ú® AÀ»x 

Á¯øu²® ö£õ¸m£kzuõ©À G¢u J¸Á¸® EÖ¨¦ ©ØÖ® v”øÁ 

uõÚ® öŒ#¯»õ®. EÖ¨¦ ©ØÖ® AÖøÁ ]QaøŒ J¸Á›ß 

ÁõÌUøPø¯ Põ¨£õØÖ® AÀ»x ©õØÔ Aø©UP•i²®. ö£ØÖU 

öPõÒ£Á›ß EÖ¨¦ £Êuøh¢v¸¢uõ@»õ AÀ»x @|õ¯õÀ AÀ»x 

Põ¯zuõÀ @uõÀÂ¯øh¢uõ@»õ ©õØÖ AÖøÁ ]QaøŒ @uøÁ¨ 

£kQÓx. EÖ¨¦ ©õØÖ AÖøÁ ]QaøŒ°À EÖ¨¦ J¸Á›hª¸¢x 

(EÖ¨¦ ©õØÖ AÖøÁ ]QaøŒ°À EÖ¨¦ J¸Á›hª¸¢x (EÖ¨¦ 

uõÚ® öŒ#£Áº) AÖøÁ ]QaøŒ ‰»® APØÓ¨£mk ©ØöÓõ¸Á¸US 

(ö£ÖÁº) Ch©õØÓ® öŒ#¯¨£kQÓx. ÂÈ öÁs£h»õ®, ]Ö }

µP[PÒ, Cu¯®, PÀ½µÀ, ©spµÀ ~øµ±µÀPÒ, ShÀ ©ØÖ® G¾®¦ 

©äøá @£õßÓøÁ ö£õxÁõÚ AÖøÁ ]QaøŒ •øÓPÍõS®. 

J¸Á›ß CÓ¨¦ AÀ»x ‰øÍ ŒõÂØS ¤ÓS AvP©õP EÖ¨¦ 

©ØÖ® v” uõÚ® |øhö£Ö® BÚõÀ ]Ö }µP[PÒ PÀ½µ¼ß £õP®, 

~øµ±µÀ ©ØÖ® v”UPÒ @£õßÓ ]» EÖ¨¦PÒ uõÚ® öŒ#£Áº 

E°@µõk C¸US® @£õ@u uõÚ® öŒ#¯»õ®.

	5.5.2	 uõÁµ[PÎÀ PÈÄ APØÖuÀ

Â»[SPÎhª¸¢x •Êø©¯õP ÷ÁÖ£mh •øÓPøÍz uõÁµ[PÒ 

£¯ß£kzxQÓx. JÎa÷\ºøP°ß ÷£õx PÈÄ¨ ö£õ¸ÍõP EØ£zv¯õÁx 

BU]áß GßÖ P¸zu¨£mhx. |õ® •ß¦ £izux÷£õÀ uõÁµ[PÒ 

GÆÁõÖ BU]áß ©mk©À»õ©À Põº£ßøh BUøéøh²® PhzxQÓx. 

AvP¨£i¯õÚ }øµ, }µõÂ¨÷£õUQß ‰»® öÁÎ÷¯ØÖQÓx. CÓ¢u  

ö\ÀPøÍ CÇ¨£vß ‰»® ©ØÖ® Cø»PøÍ CÇ¨£vß ‰»® ©ØÓ 

PÈÄPøÍ öÁÎ÷¯ØÖQÓx. A÷ÚP uõÁµUPÈÄPÒ ÁõU³ÀPÎÀ 

(~sSªÈPÒ) ÷\ªzx øÁUP¨£kQÝÓÚ. PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ Cø»°À  

÷\ªzx øÁUP¨£mhõÀ AøÁ Evº¢x Âk®. AµUS ©ØÖ® £ø\

PÒ ÷£õßÓ PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ •UQ¯©õP £øÇ¯ ø\»zvÀ ÷\

ªUP¨£kQÓx. uõÁµzøua _ØÔ²ÒÍ ©soÀTh uõÁµ[PÒ PÈÄ¨ 

ö£õ¸mPøÍ APØÖQÓx.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 ö|¨µõÛß Aø©¨¦ ©ØÖ® ÷Áø»ø¯ ÂÁ›.

	 2.	 uõÁµ[PÒ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÓ¨ 

£¯ß£kzx® •øÓPÒ ¯õøÁ?

	 3.	 ]Ö}º EØ£zv¯õS® AÍÄ GÆÁõÖ JÊ[S£kzu¨ 

£kQÓx?

?
} £izuøÁ ̄ õøÁ?

	 	 öÁÆ÷ÁÖ ÁøP Aø\ÄPÒ E°º C¸¨£øua _miU PõmkQÓx.

	 	 ÁõÌøP •øÓø¯¨ £µõ©›UP EnÅmh®, _Áõ]zuÀ, PhzxuÀ ©ØÖ® 

PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÖuÀ ÷£õßÓøÁ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. 

	 	 ußÞmh•øÓ°À _ØÖa `Ç¼À C¸¢x P›©©ØÓ ö£õ¸mPÒ 

©ØÖ® `›¯ BØÓÀ ÷£õßÓÁØøÓ¨ £¯ß£kzva ]UP»õÚ P›©¨ 

ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´uÀ BS®.

	 	 ¦ÓÅmh •øÓ°À ¤Ó E°›PÍõÀ u¯õ›UP¨ £mh ]UP»õÚ 

ö£õ¸mPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuõS®.

	 	 ©ÛuÛÀ EmöPõÒÍ¨£mh EnÄ, ^µnU SÇõ°À £»ÁÈPÎÀ  

]øuUP¨£mk ©ØÖ® ̂ µozu EnÄ ]Ö Sh»õÀ EÔg\¨£mk EhÀ 

ö\ÀPÐUS AÝ¨£¨£kQÓx.

	 	 _Áõ]zu¼ß ÷£õx SÐU÷Põì ÷£õßÓ ]UP»õÚ P›©¨ ö£õ¸mPÒ  

]øuUP¨£mk ATP ÁiÂÀ BØÓÀ ö£Ó¨£kQÓx. ö\À¼ß £À÷ÁÖ 

ö\¯ÀPÐUS BØÓÀ AÎUP ATP £¯ß£kzu¨£kQÓx.

	 	 _Áõ\® & Hµõ¤U AÀ»x AÚµõ¤U _Áõ\©õP C¸UP»õ®. Hµõ¤U  

_Áõ\® E°›PÐUS AvP AÍÄ BØÓø» AÎUQÓx.

	 	 ©ÛuÛÀ, BU]áß, Põº£ßøhBUøék EnÄ ©ØÖ© 

PÈÄ¨ö£õ¸mPøÍU PhzxuÀ, Phzx® ©sh»zvß ÷Áø»¯õS®. 

Phzx® ©sh»® Gß£x Cu¯®. Cµzu® ©ØÖ® Cµzu|õÍ[PøÍ 

EÒÍhUQ¯uõS®.

	 	 uõÁµ[PÎÀ, }º, uõx¨ ö£õ¸mPÒ, EnÄ ©ØÖ® ¤Ó ö£õ¸mPøÍU 

PhzxuÀ, ø\»® ©ØÖ® ¦÷Íõ¯zøuU öPõskÒÍ Phzx® v_Âß 

÷Áø»¯õS®.

	 	 ©ÛuÛÀ PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ ø|mµáß ÷\º©[PÍõPU Pøµ¢u {ø»°À 

]Ö }µP[PÎ¾ÒÍ ö|¨µõßPÍõÀ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx.

	 	 uõÁµ[PÒ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÓ A÷ÚP •øÓPøÍ¨ 

£¯ß£kzxQßÓÚ. GkzxU PõmhõU PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ÁõU³ÀPÎÀ 

(~sSªÈPÎÀ) AµUS ©ØÖ® £ø\PÍõP ÷\ªzx øÁUP¨£mk, 

Ev¸® Cø»PÒ ÁÈ¯õPÄ® AÀ»x uõÁµzøua _ØÔ²ÒÍ ©soÀ 

ThU PÈøÁ APØÖ®.
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£°Ø]PÒ

	 1.	 ©ÛuºPÎÀ ]Ö}µPzvß •UQ¯ ÷Áø»

			 (a)	EnÅmh®	(b)	_Áõ]zuÀ	(c)	PÈÄ APØÖuÀ	(d)	PhzxuÀ

	 2.	 uõÁµ[PÎ¾ÒÍ ø\»zvß÷Áø»

			 (a)	}øµU Phzx®			  (b)	 EnøÁU Phzx®

			   (c)	 Aª÷Úõ Aª»[PøÍU Phzx®

			   (d)	 BU]áøÚU Phzx®.

	 3.	 ußÞmh •ßÓUSz ÷uøÁ¯õÚx

		 	 (a)	Põº£ßøh BUøék ©ØÖ® }º

			 (b)	S÷Íõ÷µõL¤À (£aø\¯®)

		 	 (c)	`›¯ JÎ

			 (d)	÷©ÀSÔ¨¤mh GÀ»õ®.

	 4.	 ø£¸÷Ám ]øuUP¨£mk Põº£ßøh BUøék, }º ©ØÖ® 

BØÓø» öÁÎÂk® £õP® (Ch®)

			 (a)	ø\m÷hõ¤Íõ\®	 (b)	ø©m÷hõPõsh›¯õ

			 (c)	S÷Íõ÷µõ¤Íõìm	 (d)	EmP¸ ({³UÎ¯ì)

	 5.	 |® Eh¼À öPõÊ¨¦ GÆÁõÖ ^µoUP¨£kQÓx? Cx G[S |øh 

ö£ÖQÓx?

    6.	 EnøÁa ^µo¨£vÀ EªÌ}›ß £[S GßÚ?

	 7.	 ußÞmhzvØSz ÷uøÁ¯õÚ {£¢uøÚPÒ ¯õøÁ? ©ØÖ® Auß 

ÂøÍö£õ¸mPÒ ¯õøÁ?

	 8.	 Hµõ¤U ©ØÖ® AÚµõ¤U_Áõ\zvØS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ 

¯õøÁ? AÚµõ¤ß _Áõ\zøu |hzx® ]» E°›PÎß ö£¯ºPøÍU 

SÔ¨¤kP.

	 9.	 ‰a_a ]ØÓøÓPÒ (Alveoli) Áõ²£›©õØÓzvØS® HØÓÁõÖ GÆÁõÖ 

ÁiÁø©UP¨£mkÒÍx?

	 10.	 |® Eh¼À ï÷©õS÷Íõ¤ß SøÓ£õmiÚõÀ HØ£k® wø©PÒ 

¯õøÁ?

	 11.	 ©ÛuÛß Cµmøha _ÇØ]ø¯ ÂÁ›. Cx Hß AÁ]¯®?

	 12.	 ö£õ¸mPøÍU PhzxÁvÀ ø\»® ©ØÖ® ¦÷Íõ¯zvØS Cøh÷¯ 

EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?

	 13.	 Aø©¨¦ ©ØÖ® ÷Áø»°ß Ai¨£øh°À ~øµ±µÀPÎ¾ÒÍ 

‰a_a]ØÓøÓPÒ ©ØÖ® ]Ö }µP[PÎ¾ÒÍ ö|¨µõßPøÍ J¨¤kP.

   
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A»S 6

J¸[Qøn¨¦ 

©ØÖ® Pmk¨£õk
(Control and Co-ordination)

E°›PÒ u[PÒ ö\¯À£õkPøÍ GÆÁõÖ ö\¯À£kzxQßÓÚ Gß£øu 

•¢v¯ £õh©õÚ ÁõÌUøP •øÓ°À £iz÷uõ®. Auß £i G¢u E°›²® 

Auß C¯[S® ußø©ø¯¨ £õºzx AøÁ E°¸ÒÍøÁ Gß£øu 

AÔ¢÷uõ®. CøÁ ]» E°›PÎÀ ÁÍºa] AøhÁuõÀ |øh ö£Ö£øÁ. 

uõÁµ[PÎÀ •øÍ Âmk ÁÍºa] AøhQÓx. AÆÂøu¯õÚx ÁÍº¢x, 

]» |õmPÎÀ ©søn öÁÎ÷¯ØÔ öÁÎÁ¸QßÓx. AÆÂøu 

ÁÍµa] Aøh¯õÂmhõÀ öÁÎÁµ C¯»õx. A÷ÚP Â»[SPÐ® ]» 

uõÁµ[PÎ¾® |PºÁuõÀ (A) Aø\Áuõ¾® ÁÍºa] AøhÁvÀø». 

§øÚ KkÁuõ¾® ]Ö¤ÒøÍPÒ Fg]¼À BkÁuõ¾®, G¸ø©PÒ 

EnøÁ Aø\÷£õkÁuõ¾® ÁÍºa] AøhÁvÀø» Gß£x E[PÐUSz 

öu›²® AÀ»Áõ?

öuõhº¦ £kzx Aø\ÄPøÍ |õ® Hß |® ÁõÌUøP •øÓ²hß 

£õºUQ÷Óõ®? Hß GÛÀ C¢u |P¸uÀ GÀ»õ® Kº E°› _ØÖa 

`Ç¾US HØÓ ¤µvÂøÚ (Respond) ö\´QÓx GßÖ {øÚ¨£x. §øÚ 

G¼ø¯¨ £õºzuvÚõÀ AuøÚ xµzvU öPõsk JkQÓx. uõÁµ[PÒ 

JÎa÷\ºUøP°ÚõÀ ÁÍ¸QßÓÚ. ]Ö¤ÒøÍPÒ Fg\¼À BkÁuõÀ 

J¸ Âu©õÚ Cß£® AøhQßÓÚº. G¸ø©PÒ AÁØÔßEnøÁ 

Aø\÷£õkÁuõÀ GÎuõP ^µn® Aøh¯ EuÄQÓx. |õ® `›¯ 

JÎø¯ ÷|µi¯õP¨ £õºUS® ö£õÊ÷uõ (A) J¸ `hõÚ ö£õ¸øÍz 

öuõk®÷£õ÷uõ |õ® Eh÷Ú AuØ÷PØ£ ¤µvÂøÚ ö\´Qß÷Óõ® 

AÀ»Áõ? C¢u |P¸uÀ (A) Aø\uÀ |®ø© |õ® Põ¨£õØÔU öPõÒÍ 

EuÄ® J¸ Âu {PÌÁõS®.

CuøÚ¨£ØÔ |õ® CßÝ® öu›¢x öPõÒÁx GßÚ öÁßÓõÀ C¢u 

ysknºÄ GÀ»õ® _ØÖa `Ç¾U÷PØ£ ¤µvÂøÚ ö\´Á÷u¯õS®.  

_ØÖa `Ç¼À |øhö£Ö® JÆöÁõÖ ysknºÄUSz uUPÁõÖ 

¤µvÂøÚ |øhö£Ö®. ÁS¨£øÓ°À |® |s£¸hß ÷£_® ÷£õx 

ªPÄ® ö©À¼¯ J¼°À (A) Q_Q_¨£õP¨ ÷£_Q÷Óõ®, \zu©õP¨ 

÷£_ÁvÀø». CøÁö¯À»õ® \¢uº¨£ `Ì{ø»ø¯ Kmi Aø©²®. 

CzuøP¯ Pmk¨£õmk •øÓPÒ `Ì{ø»÷PØ£ ©õØÔ Aø©US® 

C¯À£õS®. CøÁ _ØÖa`Ç¾U÷PØ£ ußÝøh¯ ¤µvÂøÚ 

\›¯õÚ •øÓ°À öÁÎ£kzxÁx ]Ó¨¦øh¯uõS®. CuøÚ 

÷ÁÖÂu©õPa ö\õÀ» ÷Ásk® GßÓõÀ GÀ»õ E°›PÐ® J¸ 
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Âu©õÚ JÊ[S •øÓ¯õÚ Pmk¨£õmøh ©ØÖ® J¸[Qøn¨ø£U 

Pøh¨¤iUQßÓÚ. EhÀ EÖ¨¤ß Aø©¨¤ß ö£õxU öPõÒøPø¯ 

Ai¨£øh¯õPU  öPõsk GÀ»õ £»ö\À E°›PÎ¾® ]Ó¨£õÚ  

v_UPÒ J¸[QønÄ ©ØÖ® Pmk£õmøh |hzxQÓx. 

6.1 Â»[SPÒ & |µ®¦ ©sh»® (Animals - Nervous system)

Â»[SPÎÀ Pmk¨£õk ©ØÖ® J¸[Qøn¨¦,  |µ®¦z ©sh»® ©ØÖ® 

uø\ v_UPÎß Pmk¨£õmiÀ EÒÍx Gß£øu¨£ØÔ 9&® ÁS¨¤À 

£izv¸URÕºPÒ AÀ»Áõ? J¸ `hõÚ ö£õ¸øÍz öuõkÁxz ªPÄ® 

B£zuõÚ `Ì{ø»¯õS®. AuøÚU PshÔ¢x Eh÷Ú ¤µvÂøÚ ¦›¯ 

÷Ásk®. J¸ `hõÚ ö£õ¸øÍ |õ® öuõkQ÷Óõ® Gß£øu G¨£iU 

Psknµ •i²®? _ØÖa `Ç¼À EÒÍ GÀ»õa ö\´vPÐ® (Information)  
]Ó¨£õÚ |µ®¦ ö\ÀPÍõÀ Psknµ •i²®. CÆÄnºÄ HØ¤PÒ 

(Receptors) ¦»ÝÖ¨¦PÎÀ EÒÍÚ. AøÁ& EÒö\Â, ‰US, |õUS 

•u¼¯Ú _øÁ A¸®¦PÎÀ EÒÍ EnºÄ HØ¤PÒ _øÁø¯ EnºQßÓÚ. 

©n® ~P¸® EnºÄ HØ¤PÒ (B»÷£Uh›) ‰UQß ÁÈ¯õP ©nzøu 

EnºQßÓÚ. 

£h® 6.1 (a) {²µõÛß Aø©¨¦ (A) |µ®¦ ö\À¼ß Aø©¨¦

(b) |µ®¦ uø\PÎß \¢v¨¦ (Neuro Muscular junction)
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|µ®¦ ö\À¼¾ÒÍ öhßiøµmiß •iÄ ö\´vPøÍ Enº¢u¤ß 

(£h® 6.1 (a)) ÷Áv°¯À ©õØÓ® Aøh¢x ªß (Electrical) ysknºÁõP 

©õÖQÓx. CzysknºÄ öhßiøµmi¼¸¢x ö\À Eh®¤ØS 

Gkzxa ö\À»¨£kQÓx. Av¼¸¢x BUéõÝUSa ö\ßÖ Auß 

•øÚø¯ AøhQßÓx. BUéõß •øÚ°À ªßzysknºÄ ÷Áv¯À 

©õØÓzøua ö\¾zxQÓx. CøÁ |µ®¦ öuõhº¦ •øÚ (A) ]Ú¨£ 

]ø¯U (synapse) PhUQÓx. Auß¤ß Cøu¨÷£õßÓ ªß ysknºøÁ 

©ØöÓõ¸ |µ®¦ ö\À¼ß ÷hßiøµmk öuõhºQÓx. Cøu¨÷£õÀ 

|µ®¦PÎß ysknºÄ |® Eh¼À ö\ÀQÓx. C÷u ©õv› ø\Úõ¨ì 

ysknºøÁ |µ®¦ ö\À¼À C¸¢x uø\÷\ÀPÒ (A) _µ¨¤PÒ ÷£õßÓ 

ö\ÀPÐUS AÝ¨¦QÓx.(£h® 6.1 (b))

|µ®¦z v_UPÒ JÊ[PõÚ Áø»¨¤ßÚÀ Aø©¨¦øh¯ |µ®¦  

ö\ÀPÒ (A) {²µõßPÍõÀ BÚøÁ Gß£x Â¯¨£õÚx AÀ». CøÁ ]

Ó¨£õÚ ö\´vPøÍ Enº¢x AøÁ ªß ysknºÄPÍõP ©õÔ Eh¼ß 

J¸ £Sv°¼¸¢x ©ØöÓõ¸ £SvUS AÝ¨¦QÓx.

£h® 6.1 (a) øÁ¨ £õº (a) |µ®¦ ö\À¼ß £SvPøÍa \›¯õPU PÁÛ 

(i) ö\´vPøÍa ÷\P›UQÓx (ii) ö\´vPÒ ªß ysknºÁõPa ö\ÀQÓx 

(iii) ysknºÄPÒ ÷Áv AÔSÔ¯õP ©õØÓ¨£mk AÝ¨£¨£kQÓx.

ö\¯À£õk 6.1

	Eß Áõ°À öPõg\® \UPøµø¯¨ ÷£õk, Ax GÆÁõÖ _øÁUQßÓx?

EßÝøh¯ ‰UøP PmøhÂµÀ ©ØÖ® BÒPõmi Âµ¼ÚõÀ AÊzuÄ®. 

¤ÓS «sk® öPõg\® \UPøµø¯a _øÁUPÄ®. EÚUS HuõÁx _øÁ°À 

Âzv¯õ\® öu›QÓuõ?

EßÝøh¯ ©zv¯ EnøÁ Esq® ÷£õx C÷u ÷£õÀ Eß ‰UøP 

AÊzv¨ ¤izx EsnÄ®. } Eß EnÂß ¸]ø¯ AÝ£ÂUP •iQÓuõ 

GßÖ £õºUPÄ®.

}[PÒ E[PÒ ‰UøP Aøhzx öPõsk \UPøµ ©ØÖ® EnøÁ 

EmöPõshõÀ GßÚ |hUS®? CuøÚ¨ £ØÔ E[PÍõÀ ÂÁ›UP 

•i²©õ? GuÚõÀ? C÷u÷£õÀ E[PÐUS \Î¤izxU öPõÒÐ® ÷£õx 

E[PÍõÀ C÷u ÷£õÀ Enµ •iQÓuõ?

6.1.1 AÛaø\ ö\¯¼À GßÚ  |hUS®? (Reflex action)

_ØÖa `Ç¼ß ysknºÂÚõÀ HØ£k® ußÛaø\°ß (automatic) 
¤µvÂøÚ "AÛaø\ ö\¯À', ußC¯À£õP |õß Fºv°¼¸¢x R÷Ç 
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SvzxÂm÷hß GßÖ ö\õÀÁvÀø»¯õ? (A) ö|¸¨¤¼¸¢x øPø¯ 

Eh÷Ú (A) ¤µvÂøÚ¯õP Gkzx Âm÷hß Gß£vÀø»¯õ? |õß 

ªPÄ® £]¯õP C¸US®÷£õx Gß Áõ°¼¸¢x EªÌ}º ¤µvÂøÚ¯õPa 

_µUQÓx GßÖ ö\õÀÁvÀø»¯õ? CÁØÔß ö£õ¸Ò GßÚ?

C[S ö\õÀ»£mh GÀ»õ GkzxUPõmkPÎ¾® J¸ ö£õ¸Ò 

GßÚöÁßÓõÀ |õ® CÁØøÓ {øÚUPõ©÷» ö\´Áx uõß. (A) |® 

Pmk¨£õmiÀ CÀ»õ©÷» |hUS® ö\¯»õS®. CøÁ |® _ØÖa ̀ Ç¼À 

|hUS® ]» ö\¯ÀPÐUS |®ø© AÔ¯õ©À |hUS® K¸ ¤µvÂøÚa 

ö\¯»õS®. CøÁ Guß Pmk¨£õmiÀ J¸[QønUP¨ £kQßÓx?

CuøÚ¨ £ØÔ CßÝ® öu›¢x öPõÒ÷Áõ©õ? Kº GkzxU Põmkhß 

ÂÍUS÷Áõ®. ö|¸¨ø£z öuõkÁx ªPÄ® B£zuõÚ {PÌÁõS®. |©US 

©mk® AÀ» ©ØÓ Â»[SPÐUS® uõß. CuØS |õ® G¨£i, £vÀ AÎUP 

•i²®? CuØSa _»£©õÚ ÁÈ Auß Á¼ø¯¨ £ØÔ {øÚÄ TºÁx. 

AuÚõÀ Eh÷Ú øPø¯ Gk¨£x. •UQ¯©õÚ ÷PÒÂ GßÚöÁßÓõÀ 

CÁØøÓ {øÚÄ öPõÒÍ GÆÁÍÄ ÷|µ® GkUS® Gß£x? CuØS Âøh 

|õ® GÆÁõÖ {øÚUQß÷Óõ® Gß£øu øÁzxz öu›¢x öPõÒÍ»õ®. 

{øÚÄPÒ ªPÄ® ]UP»õÚ ö\¯»õS®. CuØS |µ®¦ EnºÄPÎß £» 

Tmk ¤µvÂøÚ EnºÄPÍõS®.

Caö\¯¼À {øÚÄz v_UPÒ £» AhºÁõÚ Áø»¨ ¤ßÚÀPÍõÀ 

{²µõßPÍõÀ Aø©UP¨£mkÒÍÚ. CøÁ ©søh Kmiß •ßÚõÀ 

EÒÍÚ. CøÁ Eh¼ß GÀ»õ¨ £SvPÎ¼¸¢x® EnºÄPøÍ 

HØQßÓÚ. CøÁ AÁØÔØS ¤µv ÂøÚ ö\´ÁuØS •ß  ÷¯õ]UQßÓÚ. 

C¢u AÔSÔø¯¨ (Signal) ö£ÖÁuØS ©søh JmiÀ EÒÍ ‰øÍ¯õÚx 

Eh¼¼¸¢x Á¸® £À÷ÁÖ |µ®¦PÐhß öuõhº¦øh¯uõ´ C¸UP 

÷Ásk®. A÷u÷£õÀ •øÍ°ß A¨£Svz uø\PøÍ Aø\UP EzuµÂh 

÷Ásk®. |µ®¦PÒ CÆ ÁÈPõmiPøÍ Eh¼ß £» £SvPÐUS AÝ¨£ 

÷Ásk®. CøÁö¯À»õ® |õ® J¸ `hõÚ ö£õ¸øÍz öuõk®÷£õx 

|hUP ÷Ásk®. CøÁö¯À»õ® |h¨£uØSÒ |® øPÂµÀ _mk 

Âh¨£mi¸US®.

|®•øh¯ EhÀ Ca`Ì{ø»US HØ£ GÆÂuzvÀ 

ÁiÁø©UP¨£mi¸UQßÓx? `miß ußø©ø¯¨ ¦›¢x öPõÒÍ 

÷¯õ]¨£uØS •ß, `møh Enº¢x öPõÒÐ® |µ®¦PÒ GÎø©¯õÚ 

•øÓ°À uø\PÐhß CønUP¨£mi¸¨£uõÀ AÔSÔø¯U 

(Signal)  Psk öPõÒÍÄ®. AÁØÖUS Eh÷Ú ¤µvÂøÚ ö\´Áx 

ªPÄ® SÖQ¯ ÷|µzvÀ |hUS®. C¢u Cøn¨¤ØS AÛaø\ö\¯À 

ÁøÍ¯® (Reflex arc) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx (£h® 6.2) AÛaø\ 

ö\¯À ÁøÍ¯zvÀ EÒö\À¾® |µ®¦PÒ ©ØÖ® öÁÎö\À¾® 
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|µ®¦PÒ GÆÁõÖ CønUP¨£mkÒÍx? C¢u |µ®¦PÒ •uß •u¼À 

\¢vUS® Ch® uõß ªPÄ® ö£õ¸zu©õÚ Ch©õP C¸UP •i²®. 

Eh¼¼¸¢x Á¸® GÀ»õ |µ®¦PÐ® J¸[Qøn¢x J¸ •ia\õP 

(bundle) ÷\¸® Ch® uskÁh® (spinal cord) GÚ¨£k®. Cx ‰øÍø¯ 

AøhÁuØS •ß EÒÍx. AÛaø\ ö\¯À ÁøÍ¯® uskÁhzvÀ 

E¸ÁõQÓx. A÷uõk EnºÄ |µ®¦PÎÀ EÒÍ ö\´vPÒ ‰øÍø¯²®  

ö\ßÖ AøhQßÓÚ.

AÛaø\ ö\¯À ÁøÍ¯® •u¼À Â»[SPÎÀ uõß E¸ÁõÚx, 

HßGÛÀ AÁØÔß ‰øÍ°ß ö\¯À£õk AvP ÷ÁP©õPa ö\¯À 

£hÂÀø» Gß£vÚõÀuõß. £» Â»[SPÎÀ ªPÄ® SøÓ¢u (A)  

]UP»õÚ |µ® ö\À¼ß Áø»¨¤ßÚÀ ]¢vUP AÁ]¯ªÀø» Gß£uõÀ 

AÛaø\ ÁøÍ¯® ÷ÁP©õPa ö\¯À£h E¸ÁõÚx. ¤ÓS ]UP»õÚ 

|µ®¦ö\ÀPÒ Áø»¨¤ßÚÀ E¸ÁõÚ ¤ß¦® AÛaøŒ öŒ¯À ÁøÍ¯® 

ªPÄ® ÷ÁP©õP ¤µvÂøÚ ö\´¯ vÓø©¯õÚx.

|µ®¦ ö\À & {³µõß

£h® 6.2 AÛaø\ ö\¯À ÁøÍ¯® (Reflex arc)

E[PÎß PsPÎß ÷©À AvP öÁÎa\zøua ö\¾zx® ÷£õx 

E[PÍõÀ £» ö\¯À •øÓPøÍU Psk¤izx Á›ø\£kzu •i¯õx 

AÀ»Áõ? 

6.1.2 ©Ûu ‰øÍ : (Brain)

uskÁhzvß J÷µ ÷Áø» AÛaø\ ö\¯À ©mk©õ? Psi¨£õP 

CÀø». |õ®, {øÚÁõØÓÀ EÒÍ ©ÛuºPÒ. uskÁh® ÷¯õ]¨£uØS 

E›¯ |µ®¦PøÍ EÒÍhUQ¯x. ÷¯õ]¨£uØS¨ £» ]UP»õÚ •øÓPÐ® 

|µ®¦ Cøn¨¦PÐ® Eøh¯øÁ. CøÁ AøÚzx® ‰øÍ°À AvP 
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AÍÂÀ EÒÍÚ. ‰øÍ ©ØÖ® uskÁh•® ÷\º¢ux ©zv¯ |µ®¦z 

©sh»® (Central Nervous system). CøÁ EnºÄPøÍ EnºÄ HØ¤PÒ 

ÁÈ¯õP Eh¼¾ÒÍ GÀ»õ¨ £SvPÎ¼¸¢x® Enº¢x AÁØøÓ 

J¸[QøÚUQÓx. 

|õ® |® ö\¯ÀPøÍ {øÚUQß÷Óõ®. GÊxÁx, ÷£_Áx J¸ 

|õØPõ¼ø¯ |PºzxÁx ©ØÖ® J¸ {PÌa] •i¢u Ehß øPPøÍz 

umkÁx (A) PµöÁõ¼ ö\´Áx. CøÁ AøÚzx® |® Â¸¨£zvØ÷PØ£ 

ö\¯À£k® ußÛaø\a ö\¯ÀPÍõS® (Voluntary actions). CøÁ AøÚzx® 

|õ® Cuß ¤ß GßÚ ö\´¯ ÷Ásk® GßÖ EnºzxÁuõS®. Auß£i 

‰øÍ¯õÚx uø\PÐUS GßÚ ö\´¯÷Ásk® GßQÓ ö\´vø¯z 

AÝ¨£÷Ásk®. Cx Cµshõ® ÁÈ¯õP ‰øÍ, uø\PÐhß ö\´vø¯z 

öuõhº¦ öPõÒQÓx. ©zv¯ |µ®¦ ©sh»•® ©ØÖ® Eh¼À EÒÍ £» 

£SvPÐUS® ö\´vz öuõhº¦, ¦Ó |µ®¦z ©sh»® (Peripheral nervous 
system) EÒÍ (©søh)P£õ» |µ®¦PÒ (Cranial nerves) (CøÁ ‰øÍ°¼¸¢x 

¦Ó¨£kQßÓÚ, usk Áh |µ®¦PÒ (Spinal nerves) usk Áhzv¼¸¢x 

¦Ó¨£kQßÓÚ) ÁÈ¯õP |øhö£ÖQÓx. CÆÁõÖ ‰øÍ¯õÚx |®ø©  

÷¯õ]UPÄ® AuøÚa ö\¯À ÁiÁ® öPõkUPÄ® ÁÈ ÁSUQßÓx. Cx J¸  

]UP»õÚ ÁiÁø©¨£õS®. CvÀ ‰øÍ°ß £» £SvPÐ® J¸Qøn¢x 

£» uµ©õÚ ö\´vPøÍ EÒ AÝ¨£Ä®, öÁÎ÷¯ØÓÄ® ÁÈ ö\´QÓx. 

‰øÍ ‰ßÖ ÁøP¯õÚ £SvPøÍU öPõskÒÍx. AøÁ¯õÁÚ:

1. •ß ‰øÍ (Fore brain) (2) |k ‰øÍ (Mid brian) (3) ¤ß ‰øÍ (Hind 
brian)

•ß‰øÍ ]Ó¢u AÔÁõØÓø»U öPõskÒÍx. Cx {øÚÁõØÓ¼ß 

C¸¨¤h©õS®. Cx ö\´vPøÍ EnºÄ HØ¤PÎß ÁÈ¯õP EnºQÓx. 

•ß ‰øÍ°À  ÷Pm£uØS®, ¸]¨£uØS®, ÷£_ÁuØS® ]Ó¨£õÚ 

uÛzuÛ ø©¯[PÒ EÒÍÚ. £» ]Ó¨¦ ø©¯[PÒ EnºÄ HØ¤PÍõÀ 

Gkzx Áµ£mh ö\´vPøÍ²® ©ØÓ EnºÄ HØ¤°ß ö\´vPøÍ²® •øÍ 

ö\ÀPÎÀ ÷\ºzx øÁzxU öPõÒQÓx. Caö\´vPÎß Ai¨£øh°À 

•iöÁkzx A¢ua ö\´vPøÍ C¯U÷PØ¤ ø©¯[PÐUS (Motor areas) 
AÝ¨¤, AøÁ C¯US uø\PøÍU Pmk¨£kzxQßÓx. GkzxUPõmk: 

PõÀ uø\PÒ. BÚõÀ ]» EnºÄPÒ £õº¨£x AÀ»x ÷Pm£v¾¸¢x 

©õÖ£mhøÁPÒ.

GkzxPõmk : |õ® ÷£õx©õÚ EnøÁ EskÂm÷hõ® GßÖ GÆÁõÖ 

AÔ¯ •iQÓx? C¢u EnºÄ £] ø©¯zvß ö\¯»õS®, C¢u ø©¯® 

•ß  ‰øÍ°ß J¸ £Sv¯õS®.
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£h® 6.3 & ©Ûu ‰øÍ

©Ûu ‰øÍ°ß £» £SvPøÍ¨ £ØÔ AÔ¢xöPõÒÐ[PÒ. CÁØÔß 

£SvPÐUSz uÛzuÛ ÷Áø»PÒ EÒÍÚ.  |õ® CÁØøÓ¨ £ØÔ AÔ¢x 

öPõÒ÷Áõ©õ?

|õ® AÛaø\ö\¯À (Reflex) GßÓ ö\õÀ¼ß ö£õ¸øÍ C¨÷£õx 

£õº¨÷£õ©õ? |® Áõ°À EªÌ}º _µ¨£x G¨÷£õx? |õ® Â¸®¦® 

EnøÁ¨ £õºUQßÓ ÷£õx AÀ»Áõ? |®•øh¯ Cu¯® |®ø© 

AÔ¯õ©÷» xiUQßÓx. Ca ö\¯ÀPøÍ |®©õÀ Pmk£kzu 

•i¯õx |õ÷© {øÚzuõ¾® •i¯õx. |õ® _Áõ]zuø»²® 

(Respiration), EnÄ ^µo¨£øu²® Pmk£kzu •i²©õ? |õ® 

|õØPõ¼ø¯ |Pº¢xÁøu²® Ps£õøÁ°ß AÍÂß ©õØÓz v¼¸¢x 

©õÖ£mhuÀ»Áõ? CøÁ CßöÚõ¸ Âu©õÚ uø\ C¯UP©õS®. 

Cøu |õ® Pmk¨£kzu •i¯õx. CÆÁõÖ Pmk¨£kzu •i¯õx. 

uø\PøÍ, uõÛ¯[Suø\PÒ (Involuntary muscle) GÚ¨£k®. Czuø\

PøÍ |k•øÍ²®, ¤ß ‰øÍ²® Pmk¨ £kzxQßÓÚ. uõÛ¯[S 

uø\PÐUS GkzxUPõmk: Cµzu AÊzu® (blood pressure) EªÌ 

}º _µzuÀ, Áõ¢v CøÁ ¤ß ‰øÍ°À EÒÍ •SÍ® (Medulla oblongata) 
GÝ® £Sv¯õÀ Pmk£kzu¨£kQÓx.

]»  ø\UQÎÀ ö\ÀÁx, |h¨£x, ö£ß]ø» Gk¨£x ÷£õßÖ 

ö\¯ÀPøÍ ÷¯õ]zx¨ £õºUPÄ®. CøÁö¯À»õ® ¤ß ‰øÍ°ß J¸ 

£Sv¯õÚ ]Ö ‰øÍ (cerebellum) ¯õÀ |øh ö£ÖQÓx. Cx Eh¼ß 

\©{ø»US®, ÁiÁø©¨¤ØS® (Posture) Põµn©õÚx. Ca ö\¯ÀPÒ 

GÀ»õ® |øhö£ÓõÂmhõÀ GßÚ |hUS® Gß£øuU PØ£øÚ ö\´x 

£õ¸[PÒ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 88		  AÔÂ¯À

6.1.3 C¢u v_UPÒ GÆÁõÖ £õxPõUP¨ £kQÓx?

ªPÄ® ö©ßø©¯õÚ ‰øÍ¯õÚx £» A›¯ ö\¯ÀPøÍa ö\´QßÓx. 

Cx GÆÁõÖ £õxPõUP¨£kQÓx? |® Eh»õÚx ]Ó¨£õP 

ÁiÁø©UP¨ £mi¸QßÓx. ‰øÍ¯õÚx Jº G¾®¦¨ ö£mi°À 

£õxPõUP¨£mkÒÍx. A¨ö£mi°À £¿øÚ ÷£õÀ EÒÍ ‰øÍ,  

\ÆÄPÍõÀ `Ç¨£mkÒÍx. CøÁ ‰øÍ vµÁzuõÀ {µ¨£mkÒÍÚ. 

CøÁ AvºÄPÎ¼¸¢x ‰øÍø¯¨ £õxPõUQÓx. }[PÒ E[PÒ øPPøÍ 

•xQØS¨ ¤ßÚõÀ øÁzx¨ £õ¸[PÒ. PiÚ©õÚ J¸ Aø©¨ø£ 

EnºÃºPÒ Cx •xöP¾®¦ (vertebral column (A) backbone) GÚ¨£k®. 

Cx uskÁhzøu¨ £õxPõUQÓx.

6.1.4 |µ®¦z v_UPÒ GÆÁõÖ ÷Áø» ö\´QßÓÚ?

CÆÁÍÄ ÷|µ•® |õ® |µ®¦z v_UPÒ GÆÁõÖ ö\´vPøÍa ÷\P›zx, 

Eh¾US AÝ®¤ øÁUQßÓÚ, AÁØøÓ J¸[Qønzx GÆÁõÖ 

•iÄ Gkzx AuøÚz uø\PÐUS AÝ¨¤ AÁØøÓa ö\¯À£ha 

ö\´QßÓÚ Gß£øuU PshÔ¢÷uõ®. CÁØøÓ ÷ÁÖÂ©õPa ö\õÀ» 

÷Ásk® GßÓõÀ J¸ ö\¯ø»a ö\´¯ ÷Ásk® GßÓõÀ uø\z v_UPÒ 

uõß ö\´¯ ÷Ásk®. Â»[SPÎÀ uø\PÒ GÆÁõÖ C¯[SQßÓÚ? 

Enº÷ÁØ¤PÒ (Nerve impulse) uø\PøÍ Aøh¢ux® uø\ |õºPÒ (muscle 

fibre) C¯[SQßÓÚ. uø\a ö\ÀPÒ GÆÁõÖ |PºQßÓÚ? ö\ÀPÎÀ, uø\

PÎÀ EÒÍ ö\ÀPÒ u[PÒ ÁiÁzøu ©õØÔa ]Ô¯uõP ©õÔÂkQßÓÚ. 

AuÚõÀ AøÁ |PºQßÓÚ. Akzu ÷PÒÂ¯õÚx ö\À GÆÁõÖ uÚx 

ÁiÁzøu (A) AÍøÁ ©õØÔ Aø©UQßÓx? Cx ö\À¼À EÒÍ 

÷Áv¯À ©õØÓzuõÀ |øhö£ÖQÓx. uø\ ö\ÀPÎ¾ÒÍ EÒÍ ¦µu[PÒ 

Auß AÍøÁ²®, AÁØÔß ÁÈPõmiPÍõÀ (Signal) ¤µv ÂøÚ 

ö\´QÓx. Cx |øhö£Ö® ÷£õx ¦x Aø©¨¦ E¸ÁõQ ¦µu[PÒ uø\ 

ö\ÀPøÍ ]Ô¯uõP ©õØÔÂkQÓx. 9-® ÁS¨¤À uø\z v_UPøÍ £ØÔ¨ 

£izv¸¨£øu {øÚÄ T¸[PÒ. uø\PÒ £» ÁøP. AøÁ & uõÛ¯[PÒ 

uø\PÒ ©ØÖ® C¯US uø\PÒ (Voluntary muscle) (involuntary muscle). |® 

P»¢xøµ¯õh¼ß ÁÈ¯õP Cµsk Âu uø\PÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ 

÷ÁØÖø©ø¯U PshÔ¯Ä®.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 AÛaø\ ö\¯¾US®, |h¨£uØS® EÒÍ ÷ÁÖ£õk 

GßÚ?

	 2.	 Cµsk |µ®¦ ö\ÀPÐUS Cøh°À EÒÍ ø\Úõ¨êÀ 

GßÚ |hUS®? (Synapse)

	 3.	 ‰øÍ°ß G¨£Sv Eh¼ß \©{ø»US®, 

ÁiÁø©¨¤ØS® Põµn©õÚx?

	 4.	 Fx£zv°¼¸¢x Á¸® ©nzvøÚ GÆÁõÖ Enµ 

•iQÓx?

	 5.	 AÛaø\ ö\¯¼À ‰øÍ°ß £[S GßÚ?

?

6.2 uõÁµ[PÎÀ J¸[Qøn¨¦ :

Â»[SPÎÀ |µ®¦z öuõSv Eh¼ß Pmk¨£õk ©ØÖ® J¸[Qøn¨ø£ 

ö\´QÓx. uõÁµ[PÎÀ |µ®¦z öuõSv²® uø\PÐ® Qøh¯õx. CøÁ 

G¨£iz ysknºÄUS HØ£ ¤vÂøÚø¯ ö\´QßÓÚ. |õ® öuõmhõÀ 

_¸[S® ö\iø¯z öuõk®÷£õx AøÁ GßÚ ö\´QßÓÚ?Auß Cø»PÒ 

©izxa _¸[Q Áõi¯x ÷£õÀ ÷uõØÓ©ÎUQßÓÚ. C¢u öuõmhõÀ  

]q[Q ø©÷©õ\õ Sk®£zøua ÷\º¢ux. |õ® Âøuø¯ ÂøuzuõÀ 

Âøu •øÍzx ÷Áº RÌ÷|õUQa ö\ÀQÓx, usk §ª°ß ÷©À ÷|õUQ 

ÁÍºQÓx. •uÀ GkzxPõmiÀ öuõmhõÀ ]q[Q°ß Cø»PÒ 

|®•øh¯ öuõkuÀ EnºÄUS ¤µvÂøÚø¯ ö\´QÓx. C¢u EnºÄUS 

ÁÍºa] CÀø». BÚõÀ Âøu •øÍÂk® ÷£õx Ax ÁÍºQßÓx. 

CøÁ ÁÍµõÂmhõÀ |Pµ•i¯õx. uõÁµ[PÒ Cµsk Âu©õÚ Aø\

ÄPÒ EÒÍÚ. (1) ÁÍºa]²øh¯ 2. ÁÍºa] AØÓx.

6.2.1 yskz¾U÷PØ£ ¤µvÂøÚ Eh÷Ú |hUS®

|õ® •u¼À Aø\øÁ¨£ØÔ¨ £õºUP»õ©õ? AuõÁx öuõmhõÀ ]q[Q 

ö\iø¯¨ £ØÔ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®. |õ® Cø»ø¯z öuõmhÄhß AøÁ 

Eh÷Ú _¸[Pz öuõh[QÂk®. Caö\i°À |µ®¦ ©sh»® ©ØÖ® 

uø\z v_UPÒ Qøh¯õx. Caö\i GÆÁõÖ öuõkÄnºøÁU Psk 

öPõÒQßÓÚ. AøÁ G¨£i ¤µvÂøÚ  ö\´QßÓÚ?

SÔ¨¦: öuõmhõÀ _¸[S® & £v»õP öuõmhõÀ ]q[Q Áõºzøuø¯ 

£¯ß£kzuÄ®.
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£h® 6.4 öuõmhõÀ ]o[Q ö\i

|õ® ö\i°ß G¨£Svø¯z öuõm÷hõ® Gß£x® ©ØÖ® ö\i°ß 

G¨ £Sv Aø\¢ux Gß£øu {øÚÄ £kzvÚõÀ, ö\i°ß Aø\ÁõÚx 

|õ® öuõmh £Svø¯ Âmk ÷ÁÖ £Sv _¸[Q°¸US®. |õ® öuõmh 

ö\´v ö\i°ß J¸ £Sv°¼¸¢x CßöÚõ¸ £SvUS AÝ¨£¨£kÁx 

öu›¯  Á¸QÓx. ªß÷Áv •øÓ ‰»® ö\´vPøÍ Kº ö\À¼¼¸¢x 

©ØöÓõ¸ ö\À¼ØS (Cell) AÝ¨¦QÓx, BÚõÀ CÁØÔÀ Â»[SPÎÀ 

EÒÍ ]Ó¨£õÚ v_UPÒ CÀø». A÷uõk Â»[SPÎÀ |PºÁuØS  

ö\ÀPÎß ÁiÁ® ©õÖ£h÷Ásk®. Â»[SPÎÀ ]Ó¨£õÚ ¦µu[PÒ 

uø\z v_UPÎÀ Põn¨£kÁuØS £v»õP uõöÁµ ö\ÀPÒ AÁØÔ¾ÒÍ 

}›ß AÍøÁ ©õØÖÁvß ‰»® ÁiÁzøu ©õØÖQÓx, CußÂøÍÁõP 

ö£›uõQÓx (A) _¸[SQÓx GÚ÷Á ÁiÁ® ©õÖQÓx.

6.2.2 ÁÍºa]¯õÀ HØ£k® Aø\Ä  - (movement due to growth)

£mhõoa ö\i ©ØÓ ö\i°ß ÷©÷»õ (A) _ÁºPÎß ÷©÷»õ 

£hºöPõi‰»® öuõk Enºa]²øh¯øÁ. AÁØÔØS HuõÁx 

£hºÁuØSz xønQøhzuõÀ AøÁ Eh÷Ú ÁÍºa] Aøh¯õx. BÚõÀ 

A¢uz xønø¯a _ØÔ¨ £hµz öuõh[Q A¢u¨ ö£õ¸øÍ AÊzu©õ´¨ 

£ØÔU öPõÒÐ®. ö\iPÒ ysknºÄU ÷PØ£ ¤µvÂøÚ J¸ vø\°À 

ªPÄ® ö©xÁõP |øhö£Ö®. HöÚÛÀ ö\iPÎß ÁÍºa] K÷µ vø\°À 

C¸¨£uõÀ AøÁ Aø\Áx ÷£õÀ ÷uõØÓ©ÎUS®. C¢u Aø\Ä £ØÔ Kº 

GkzxUPõmiÀ öu›¢x öPõÒÍ÷Áõ®.
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£h® 6.5 : JÎø¯ ÷|õUQuõÁµzvß 

¤µvÂøÚ

Gvº©øÓ

¦Â|õmh®

÷|º©øÓ ¦Â|õmh®

£h® 6.6: ¦Â|õmhzøu (Geotropism) 
Põmk® uõÁµ® 

ö\¯À£õk 6.2

		 J¸ •U÷Põn ÁiÄøh¯ PsnõiU SkøÁ°À }øµ {µ¨£Ä®.

		 Auß Áõø¯ Áø»¨¤ßÚÀ Eøh¯ ‰i¯õÀ ‰hÄ®.

		 A¢u Áø»¨¤ßÚÀ ‰i°ß ÷©À 2 AÀ»x 3 •øÍ Âmh ¥ßì 

Âøuø¯ øÁUPÄ®.

		 J¸ £UP® ]Ó¢u J¸ Amøh¨ ö£miø¯ GkzxU öPõÒP

		 A¢u Amøh¨ ö£mi°ß EÒ PsnõiU SkøÁø¯ A[SÒÍ  

\ßÚ¼¼¸¢x Â® JÎ  Amøh¨ö£mi°ß vÓ¢u £Sv°À ÂÊ® 

£i øÁUPÄ® (£h® 6.5 C¸¨£x ÷£õÀ).

		 Cµsk ‰ßÖ |õmPÐUS¨ ¤ÓS £õºUS® ÷£õx ushõÚx JÎø¯ 

÷|õUQz v¸®¤°¸US®; ÷ÁµõÚx JÎø¯ Âmk Gvºzvø\°À 

v¸®¤°¸US®. (£h® 6.6)

		 C¨ö£õÊx }[PÒ ö\i°ß usk¨ £Svø¯ JÎø¯ Âmk Gvºz 

vø\°¾®, ÷Áøµ JÎ Á¸® vø\°¾® v¸¨¤øÁ²[PÒ CuøÚa ]» 

|õmPÐUS A¨£i÷¯ Âmk Âk[PÒ.

		 ö\i°ß usk ©ØÖ® ÷Áº¨ £Sv vø\ v¸®¤ EÒÍÚÁõ?

		 Ca ö\¯À£õmiÚõÀ }[PÒ GßÚ öu›¢x öPõsiºPÒ?

_ØÖa `Ç¼¾ÒÍ PõµoPÍõÚ JÎ (A)  ¦Â±º¨¦Âø\a  

ö\iPÎß ÁÍ¸® vø\ø¯z wº©õÛUQßÓÚ. C¢u Aø\Ä ysknºøÁ 

÷|õUQ÷¯õ AÀ»x Â»Q÷¯õ C¸US®. GÚ÷Á Cµsk ÁøP¯õÚ JÎ 

|õmhzvÀ usk JÎø¯ ÷|õUQ ÁÍ¸® ußø©²øh¯øÁ, ÷Áº JÎø¯ 

Âmk ÁÍ¸® ußø©²h¯øÁ. C¢u Aø\Ä ö\iPÐUS GÆÁõÖ £¯ß 

AÎUQßÓx?
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uõÁµ[PÒ, yskºÄUS HØ£ uõÁµ[PÎß ÷ÁµõÚx G¨ö£õÊx® 

RÌ ÷|õUQ ÁÍºQÓx. ushõÚx ÷©À ÷|õUQ ÁÍºQÓx. C¢u 

ÁÍºa] §ª°ß ¦Â±º¨¦a Âø\USGvµõÚx ¦Â|õmh®  (£h® 6.6) 

(Hydro -water, chemo-chemcials) }º|õmh®, ÷Áv|õmh® Gß£x GßÚ? 

CÁØÔØS Kº GkzxUPõmk öPõkUP •i²©õ? ÷Áv|õmhzvØS J¸  

GkzxUPõmk ©Pµ¢uU SÇõ´ (Pollen tube) RÌ ÷|õUQ `ÀPøÍ (Ovules) 
AøhuÀ. Cøu¨£ØÔ }[PÒ E°›PÎß CÚ¨ö£¸UP® £õhzvÀ AÔ¢x 

öPõÒÍ»õ®.

uõÁµ[PÎß £» ö\À E°›PÎÀ GÆÁõÖ ö\´vPÒ £›©õØÓ® 

AøhQßÓÚ? ªPÄ® EnºÄ HØ¦ÒÍ ö\iPÎÀ öuõkÄnºÄ ªPÄ® 

÷ÁP©õP |øhö£Ö®. `›¯ Põ¢v¨ §Âß ysk EnºÄ £PÀ ©ØÖ® 

CµÄ Gß£øu ªP ö©xÁõPU Põmk®. ÁÍºa] ªPÄ® ö©xÁõP 

|øhö£Ö®.

Â»[SPÎ¾® ªPÄ® Ga\›UøP¯õÚ Pmk¨£kzu¨£mh vø\°À 

ÁÍ¸®. |®•øh¯ øPPÐ® ÂµÀPÐ®J÷µ vø\°À ÁÍ¸®. ÷Põn»õP 

ÁÍµõx Pmk¨£kzu¨ £mh |P¸® ußø© ÷ÁP©õP (A) ö©xÁõP 

C¸US®. ªPÄ® ÷ÁP©õPz ysknºÄ HØ£h ÷Ásk©õÚõÀ 

ö\´vPÒ AÝ¨¦Áx ªPÄ® ÷ÁP©õP £›©õØÓ¨£h ÷Ásk®.

CuØS ö\´vPøÍ AÝ¨¦® ÁÈ ªPÄ® x›u©õP |øh ö£Ó ÷Ásk®. 

CuØS ªß ysknºÄ (impulses) uõß J÷µ ÁÈ. BÚõÀ CÁØÖUS® 

]» Áøµ¯øÓPÒ (limitation) EÒÍÚ. |µ®¦z v_UPÐhß Cøn¢u  

ö\ÀPÎÀ ©mk® uõß ªß ysknºÄ HØ£k®. Eh¼À EÒÍ ©ØÓ 

GÀ»õ ö\ÀPÎÀ AÀ». CµshõÁx, ö\À¼À ªß ysknºÄ 

HØ£mhÄhß AuøÚ AÝ¨¤ÂkQÓx. Auß¤ß ö\À ]» ÷|µ® 

Gkzx AuøÚ¨ ÷£õßÖ ¦v¯ ysknº øÁ HØ£kzu  ußøÚ ©õØÔ 

öPõÒQÓx. ÷ÁÖÂu©õP ö\õÀ» ÷Ásk® GßÓõÀ ö\À öuõhºa]¯õP 

ªß yskuÀ Âø\ E¸ÁõUQ AÝ¨£ •i¯õx. CuÚõÀ £» ö\À 

E°›PÎÀ ÷ÁÖ ÁÈ°À ö\´vz öuõhº¦ ÷Áv°¯À ÁÈ°À ö\´QÓx.

|õ® •ß¦ £õºzu GkzxPõmøh¨ £õº¨÷£õ® (ö\¯À£õk 6.2) 

ÁÍ¸® ö\iPÒ JÎø¯U Psk öPõÒQÓx. CuØSU Põµn® usk 

xÛÀ EØ£zv¯õS® BUêß (auxin) GßÝ® íõº÷©õß, usk 

E¯µ©õP ÁÍµ EuÄQÓx. ö\i°ß J¸£UPzv¼¸¢x JÎ Á¸® 

÷£õx BUêß usiß JÎ¯ØÓ £Sv £SvUS AÝ¨¦QÓx. CuÚõÀ 

BìêÛß AhºÄ A¢u £Svø¯ }sk ÁÍµ yskQÓx CuÚõÀ  

ö\i¯õÚx JÎ°ß £UP® ÁøÍÁøu¨ ÷£õÀ öu›QÓx.

SÔ¨¦: E°µqUPÐUS £v»õP ö\À GßÓ Áõºzøuø¯ 

£¯ß£kzuÄ®.
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uõÁµ[PÎÀ EØ£zv¯S® CßöÚõ¸ íõº÷©õß Q¨£º¼ßì 

(Gibberellins) CxÄ® BU]øÚ¨ ÷£õÀ usk ÁÍºa] Aøh¯ EuÄQÓx. 

ø\m÷høPÛß (Cytokinins) ö\À ¤›ÁuØS EuÄQÓx. CøÁ AvP 

AÍÂÀ ö\À ¤›²® Ch[PÎÀ EØ£zv¯õQÓx. (G.Põ) ÂøuPÒ 

©ØÖ® £Ç[PÒ CøÁ uõÁµ[PÎÀ EØ£zv¯õS® íõº÷©õßPÐUS 

GkzxUPõmhõS®. CøÁ uõÁµ[PÒ ÁÍºa]¯øh¯ EuÄQßÓx. 

uõÁµ[PÒ ÁÍºa]ø¯ {Özu ]» ÁÈPõmiPÒ ÷uøÁ¨£kQÓx. 

B¨]]U Aª»[PÒ (Abscisic acids) ÁÍºa]ø¯z uøh ö\´QÓx. CøÁ 

Cø»PøÍ E»µa ö\´QÓx.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 uõÁµ  íõº÷©õßPÒ GßÓõÀ GßÚ?

	 2.	 Enºa]ªUz uõÁµ[PÎß (Sensitive plants) Cø»PÎß 

Aø\Ä, JÎø¯ ÷|õUQ¯ usiß Aø\Â¼¸¢x 

GÆÁõÖ ÷ÁÖ £kQÓx?

	 3.	 ÁÍºa]ø¯ ysk® uõÁµ íõº÷©õÝUS J¸ GkzxU 

Põmk u¸P.

	 4.	 xønø¯ _ØÓ / £hºöPõi°ß (Tendril) ÁÍºa]ø¯ 

BU]ß AÆÁõÖ yskQÓx?

	 5.	 }º |õmhøu (hydrotropism) Põmk®J¸ ÷\õuøÚø¯ 

ÁiÁø©UP.

?

6.3 Â»[SPÎÀ íõº÷©õßPÒ

Â»[SPÒ CzuøP¯  ÷Áv°¯À ©ØÖ® íõº÷©õßPÒ ö\´vPøÍ 

GÆÁõÖ AÝ¨¦QÓx (A) £›©õØÓ£kQÓx? Â»[SPÎÀ (G.Põ) AoÀ 

uõß £¯¨£k® £i¯õÚ `Ì{ø» Aø©²® ÷£õx Aøu GÆÁõÖ Gvº 

öPõÒQÓx? Auß EhÀ A¢ua ̀ Ì{ø»ø¯ Gvºzx¨ ÷£õµõh ÷Ásk®. 

(A) A¢u Chzøu Âmk KiÂh÷Ásk®. Cµsk `Ì{ø»²® ªPÄ®  

]UP»õÚøÁ AuØS AvP£i¯õÚ \Uv Pmk¨£õhõÚ ÁÈ°À 

E£÷¯õQUP¨ £h ÷Ásk®. £» Âu©õÚ v_UPÒ J¸[Qøn¢x 

ö\¯À£h÷Ásk®. Cµsk Âu ©õÖ£mh ö\¯À £õkPÒ, Gvºzx¨ 

÷£õµõkÁx (A) JiÂkÁx. Cµsk® ÷ÁÖ£mhøÁ. Ca `Ì{ø»°À 

|® Eh»õÚx AuøÚ Gvº öPõÒÍz ußøÚz u¯õº {ø»°À øÁzxU 

öPõÒÍ ÷Ásk®. Czu¯õº {ø» |®ø© GvºPõ»zvÀ ªPÄ® GÎuõP¨ 

£¯ß£kzuU öPõÒÍ EuÁ ÷Ásk®. C¢{ø»ø¯ |õ® GÆÁõÖ Aøh¯ 

•i²®?

AoÀ EhÀ Aø©¨¤À |µ®¦ ö\ÀPÍõÀ ©mk÷© ªß 

ysknºÄPøÍa ö\¾zuU Tk® GßÔ¸¢uõÀ v_UPÎß Á›ø\z 
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öuõSvPÒ AuØ÷PØÓÁõÖ GvºÁ¸® ö\¯À£õkPÐUS Em£mk 

|h¢v¸US®. Au÷Úõk ÷Áv°¯À AÔSÔPÐ® AÝ¨£¨£mhõÀ CøÁ 

GÀ»õ ö\ÀPøÍ²® Aøh¢x ªPÄ® AvP©õÚ AÍÂÀ ©õØÓ® HØ£k®. 

CøÁ £» Â»[SPÎ¾® ©ÛuºPÎ¾® |øhö£ÖÁß, AmŸÚÀ _µ¨¤ 

(Adrenal glands) PÎ¼¸¢x _µUS® íõº÷©õß (Hormone) £¯ß £kzxQÓx. 

(£h® 4.6ø¯ £õºzx) _µ¨¤PøÍU PshÔ¯Ä®.

AhŸÚõ¼ß GßÝ® íõº÷©õß CµzuvÀ P»¢x Eh¼ß GÀ»õ¨ 

£SvPÐUS® Gkzxaö\À»£mk AuÝøh¯ C»UøP (target) Aøh²®. 

AuõÁx v_UPÒ ©ØÖ® Cu¯®. CuÚõÀ Cu¯® ÷ÁP©õPz xiUS®, 

AuÚõÀ (Oxygen) uø\PÐUS AvP©õP BU]áß AÎUP¨ £kQÓx. ̂ µõn 

©sh»® ©ØÖ® ÷uõ¾USa ö\À¾® Cµzuzvß AÍÄ SøÓ²®. C¨£iU 

SøÓÁuõÀ G¾®¦ uø\PÐUS AvP AÍÂÀ Cµzu® ö\¾zu¨£k®. 

_Áõ]zu¾® AvP›US®. _Áõ]zuÀ AvP›UP EuµÂuõÚ® (diaphragm) 
©ØÖ® ©õº¦ G¾®¦ _¸[S®. CøÁ Â»[SPÎß ö|¸UPi¯õÚ 

`Ì{ø»ø¯ Gvº öPõÒÍ EuÄ® C¢u íõº÷©õßPÒ |õÍªÀ»õa  

_µ¨¤z öuõSv°ßJ¸ £Sv¯õS®. CøÁ |® Ehø»U Pmk¨£kzv 

J¸[QønUS® CµshõÁx ÁÈ¯õS®.

ö\¯À£õk 6.3

		 £h® 4.6I £õºUPÄ®

		 £hzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ |õÍªÀ»õa _µ¨¤PøÍU Psk¤i.

		 ]» _µ¨¤PÒ AmhÁøn 6.1 ÂÁ›UP¨mkÒÍx. 

		 £ÒÎ ¡»Pzvß  ¦zuPzøu Gkzx E[PÒ B]›¯›ß EuÂ²hß 

©ØÓ _µ¨¤PøÍ £ØÔ öu›¢x öPõÒ.

uõÁµ[PÎß íõº÷©õßPÒ, AÁØÔß vø\ ÁÍºa]ø¯U 

Pmk¨£kzxQÓx. Â»[SPÎß íõº÷©õßPÒ GÆÂu©õÚ ö\¯ÀPøÍa 

ö\´QßÓÚ? Psi¨£õP CÁØÔÀ vø\ ÁÍºa] Qøh¯õx. G¢u 

Â»[S® K÷µ vø\°À AvP® ÁÍºÁvÀø» Ax JÎ (A) ¦Âº¨¦ Âø\ 

C¸UPmk®. Â»[SPÎß Eh¼À ÁÍºa]¯õÚx ªPÄ® Pmk¨£õmkhß 

|øh ö£ÖQÓx. uõµÁ[PÎÀ Cø»PÒ Eh¼ß £» £õP[PÎ¾® 

ÁÍ¸®. BÚõÀ ©ÛuºPÎÀ, ÂµÀPÒ •P[PÎß ÷©À ÁÍºÁvÀø». 

|®•øh¯ Eh¼ß ÁiÁø©¨¦ ªPÄ® \›¯õP¨ £õxPõUP¨£kQÓx. 

CøÁ SÇ¢øuPÎß ÁÍºa]°¾® ¤ß£ØÓ£kQÓx.
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£h® 6.6 |õÍªÀ»õa _µ¨¤PÒ  (a) Bs (b) ö£s

íõº÷©õßPÒ GÆÁõÖ ÁÍºa]ø¯ J¸[Qøn¢x ö\¯À£kzxQÓx 

Gß£øua ]» GkzxUPõmkPÒ ÁÈ¯õP AÔ¢x öPõÒ÷Áõ©õ? |õ® 

E¨¦ ö£õmh»zvß ÷©À "A÷¯õiß ÷\ºUP¨£mh E¨¦' GßÖ Aa\

iUP¨£mi¸¨£øuU PõsQ÷Óõ® AÀ»Áõ? Hß C¢u A÷¯õiß  

÷\ºUP¨£mh E¨ø£ |® EnÂÀ ÷\ºUP ÷Ásk®? A÷¯õiß, øuµõ´k 

_µ¨¤°À øuµõUêß íõº÷©õß_µUPz ÷uøÁ¯õÚx.  øuµõUêß, 

Põº÷£õ øím÷µm, ¦µu® ©ØÖ® öPõÊ¨¦a \zxUPøÍ ÁÍº]øu 

©õØÓzvØS Em£kzv |® Ehø»a \›ÁµÁÍµ EuÄQÓx. øuµõUêß 

Ca\zxPøÍU Pmk¨£õmkhß øÁzxU öPõÒÍ EuÄQÓx. |®•øh¯ 

EnÂÀ A÷¯õiß SøÓ¢uõÀ •ß PÊzxU PÇø»  (A) (Goitre) GßÝ® 

÷|õ´ EshõQÓx. Cuß AÔSÔ PÊzx¨ £Sv Ã[QU Põn¨£kuÀ.  

}[PÒ C¢u¨ £hzvÀ øuµõ´k C¸US® Chzøua _mi Põmh •i²©õ? 

£h® 6.7.

E
Ú

U
S

z
 ö

u
›

²
©

õ
?

øí¨÷£õu»õ©ì £» íõº÷©õßPøÍ öÁÎ°kÁvÀ •UQ¯ 

£[S ÁQUQÓx. (G.Põ) ÁÍºa] íõº÷©õÛß AÍÄ SøÓ²®÷£õx 

øí¨÷£õu»õ©ì ÁÍºa] íõº÷©õøÚ öÁÎÂkQÓx. 

CuÝøh¯ íõº÷©õß öÁÎ°k® ¤m³mh› _µ¨¤ø¯z ysi 

(Stimulation) ÁÍºa] íõº÷©õøÚ öÁÎ°k® £ia ö\´QÓx.

]» ÷|µzvÀ |õ® ªPÄ® SÒÍ©õÚ ©ÛuºPÒ (Dwarf) (A) ªP 

A_µzußø©¯õÚ ©ÛuºPøÍ £õºzv¸UQ÷Óõ® AÀ»Áõ? Cx G¨£i 

GßÖ }[PÒ Â¯¨¦ Aøh¢v¸UQÕºPÍõ? ¤m²mh› _µ¨¤ ÁÍºa] 

íõº÷©õøÚ EØ£zv ö\´QÓx. CuÝøh¯ ö£¯¸US HØÓÁõÖ 

ÁÍºa] íõº÷©õß |®•øh¯ Eh¼ß ÁÍºa]ø¯U Pmk£kzxQÓx. 

SÇ¢øu¨ £¸Ázv÷» C¢u íõº÷©õß SøÓ¢u AÍÂÀ EØ£zv¯õS® 
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÷£õx AUSÇ¢øu ÁÍºa] Aøh¯õ©À SÒÍ©õP÷Á C¸US®. }[PÒ 

E[PÒ Á¯x 10-&12 I ö|¸[S® ÷£õx E[PÒ ÁÍºa]°À ö£¸® 

AÍÂÀ ©õØÓzøuU Psi¸URÕºPÒ AÀ»Áõ? CøÁ }[PÒ £¸Á® 

AøhÁuØPõÚ AÔSÔ¯õS®. BsPÎÀ öhì÷hõìöhµõß (Testosterone) 
GßÓ Bs ußø©UPõÚ íõº÷©õÝ® ö£sPÎÀ Dìm÷µõáß (Oestrogen) 
GßÓ ö£s ußø©UPõÚ íõº÷©õÝ®CuØS Põµn©õS®.

E[PÐUSz öu›²©õ? E[PÒ Sk®£zvÀ ¯õ¸UPõÁx \ºPøµ°ß 

AÍøÁU SøÓzx EmöPõÒÍ ÷Ásk® GßÖ ©¸zxÁº AÔÄøµ 

ÁÇ[Q C¸UQßÓõµõ? Hß HÛÀ AÁº }µÈÄ (\ºUPøµ Â¯õv) ÷|õ¯õÀ 

£õvUP¨£mkÒÍõº. }µÈÄ (Diabetes) ÷|õ´US Cß_¼ß Gkzx 

öPõÒÍ÷Ásk®. C¢u Cß_¼ß íõº÷©õß Pøn¯zvÀ (Pancreas)
EØ£zv¯õQ CµzuzvÀ \ºUPøµ°ß AÍøÁ JÊ[S £kzxQÓx. Cx 

\›¯õÚ AÍÂÀ EØ£zv¯õP ÂÀø»ö¯ßÓõÀ CµzuzvÀ  \ºUPøµ°ß 

AÍÄ AvP›zx w¯ ÂøÍÄPøÍ HØ£kzx®.

GÀ»õ íõº÷©õßPÐ® \›¯õÚ Pmk¨£õkhß AÍÂÀ EØ£zv¯õP 

÷Ásk®. Cx G¢u ÁÈ°À |hUQÓx Gß£x |©USz öu›¯ ÷Ásk®.

G¢u ÷|µzvÀ G¢u AÍÄ íõº÷©õß _µUQÓx Gß£uß ÁÈ |©USz 

öu›¯ ÷Ásk® (feedback) (G.Põ) |®•øh¯ Eh¼ß \ºUPøµ°ß AÍÄ 

E¯º¢uõÀ, Pøn¯® Aøu Enº¢x AvP Cß_¼øÚ EØ£zv ö\´²®. 

AuÚõÀ \ºUPøµ°ß AÍÄ SøÓ²® ÷£õx Cß_¼ß _µ¨£x SøÓ¢x 

Âk®.

ö\¯À£õk 6.4

|õÍªÀ»õ _µ¨¤PÍõÀ íõº÷©õßPÒ _µUP¨£kQÓx. ©ØÖ® AøÁ 

SÔ¨¤mh ÷Áø»ø¯ ö\´QÓx.

íõº÷©õÛß Ai¨£øh°À |õÍªÀ»õ _µ¨¤PÒ AÀ»x Auß ÷Áø»PÒ 

AmhÁøn 6.1 À öPõkUP¨£mkÒÍx.

AmhÁøn 6.1 ]»•UQ¯©õÚ íõº@©õßPÒ ©ØÖ® AÁØÔß 

@Áø»PÒ

Á›ø\ 

Gs
íõº÷©õß |õÍªÀ»õ _µ¨¤ ÷Áø»PÒ

1. ÁÍºa] 

íõº÷©õß

¤m³mh› _µ¨¤ GÀ»õ EÖ¨¦PÎ¾® 

ÁÍºa]ø¯z yskQÓx.

2. øuµõUêß øuµõ´k _µ¨¤ EhÀ ÁÍºa]UPõP ÁÍº]

øu ©õØÓzøu (Metabolism) 
JÊ[S £kzxQÓx.
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3. Cß_¼ß »õ[Pº íõßì 

vmkUPÒ

CµzuzvÀ \ºUPøµ°ß 

AÍøÁ JÊ[S £kzx-

QÓx.

4. öhì÷hõì 

öhµõß.

öhìiì 

(Âøu¨ø£)

Bs CÚ EÖ¨¦PÎß 

ÁÍºa]US Põµn©õÚx.

5. Dìm÷µõáß •møh¨ø£ 

(KÁ›PÒ)

ö£s CÚ EÖ¨¦PÎß 

ÁÍºa] ©ØÖ® ©õuÂhõ´ 

_ÇØ] ÷£õßÓÁØøÓ 

JÊ[S £kzxQÓx.

6. Am›Úõ¼ß AmŸÚÀ  

_µ¨¤PÒ

AÁ\µPõ» íõº÷©õß.

6. öÁÎÂk® 

íõº÷©õßPÒ

¤m³mh› _µ¨¤ø¯z 

ysi íõº÷©õßPøÍ 

öÁÎÂha ö\´QÓx.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 Â»[SPÎÀ ÷Áv¯ J¸[Qøn¨¦ GÆÁõÖ 

|øhö£ÖQßÓx?

	 2.	 |õ® Hß I÷¯õiß EÒÍ E¨ø£ E£÷¯õP¨£kzu 

÷Ásk® GßÖ AÔÄÖzu¨ £kQ÷Óõ®?

	 3.	 |®•øh¯ CµzuzvÀ Am›Ú¼ß íõº÷©õß 

EØ£zv¯õS® ÷£õx |® Eh¼À GßÚ {PÌQßÓx?

	 4.	 GuØPõP ]» }µÈÄ ÷|õ¯õÎUS Cß_¼ß F] 

öPõkUP¨£kQÓx.

?
}[PÒ CxÁøµ PØÓøÁ :

		 Pmk¨£õk ©ØÖ® J¸[Qøn¨¦ |µ®¦ ©sh»® ©ØÖ® íõº÷©õßPÎß 

÷Áø»¯õS®.

		 |µ®¦z öuõSv°ß ¤µvÂøÚ ö\¯ÀPøÍ AÛaø\ ö\¯À, Caaø\ 

ö\¯À GÚ ¤›UP»õ®.

		 |µ®¦ ©sh»® ªßysk Âø\ø¯ £¯ß£kzv ö\´vPøÍ PhzxQÓx.

		 ÷Áv¯  J¸[Qøn¨¦ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎÀ Põn¨£kQÓx.

		 |µ®¦ ©sh»® I®¦»ß EÖ¨¦UPÎ¼¸¢x ö\´vPøÍ¨ ö£ØÖ, uø\PÒ 

ÁÈ¯õP ö\¯À£kQÓx.

		 íõº÷©õßPÒ (ÁÈ¯õP ö\¯À£kQÓx) Kº ChzvÀ EØ£zv¯õQ 

CµzuzvÀ P»¢x AuÝøh¯ C»UøP AøhQÓx. 

		 AÔ²® ÁÈ (feed back mechanism) ‰»® íõº÷©õßPÎß ö\¯À JÊ[S 

£kzu¨£k®.
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£°Ø]PÒ

RÌPshÁØÔÀ uõÁµ íõº÷©õß Gx?

	1.	 íõº÷©õß

	 (a)	 Cß_¼ß  (b) øuµõUêß (c) Dì÷µõáß (d) ø\m÷hõøPÛß

	2.	 Cµsk |µ®¦ ö\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎ

	 (a)	 ÷hßiøµ´k (b) ø\Úõ¨ì (c) BUéõß (d) ÁÈPõmi

	3.	 ‰øÍ°ß ÷Áø»

	 (a)	 {øÚÁõØÓÀ (b) Cu¯zxi¨ø£ JÊ[S£kzuÀ (c) Eh¼ß 

\©{ø» (d) GÀ»õ® EÒÍh[S®.

	4.	 |® Eh¼À EnºÄ HØ¤PÎß ö\¯À GßÚ? G¢u ÷|µzvÀ EnºÄ 

HØ¤PÒ \›Áµa ö\¯À£hõx? AuÚõÀ G¢uU öPkuÀ {PÊ®?

	5.	 |µ®¦ ö\À¼ß £h® Áøµ¢x Auß ÷Áø»ø¯ SÔ¨¤kP

	6.	 uõÁµ[PÎÀ GÆÁõÖ JÎ|õmh®  (Photo tropism) {PÌQßÓx?

	7.	 usk ÁhzvØS Põ¯® HØ£mhõÀ G¢u ÁÈPõmi (signal) 
£õv¨£øh²®?

	8.	 ÷Áv¯ J¸[Qøn¨¦ uõÁµ[PÎÀ GÆÁõÖ {PÌQßÓÚx?

	9.	 E°›PÐUS J¸[QÚøn¨¦ ©mk® Pmk¨£õmkz ©sh»® ªPÄ® 

•UQ¯©õÚx. Hß?

	10.	uõÛ¯[S ö\¯¾US® AÛaø\ ö\¯¾US® EÒÍ ÷ÁÖ£õk GßÚ?

	11.	|µ®¦z ©sh»® ©ØÖ® íõº÷©õÛPÎß ö\¯ÀPÒ GÆÁõÖ 

Pmk¨£õkhß J¸[Qøn¢x ö\¯À£kQßÓÚ Gß£uß JØÖø© ©ØÖ® 

÷ÁØÖø©PøÍU TÖP.

	12.	Enºa]ªUP uõÁµ[PÎÀ |øhö£Ö® Aø\ÂØS®, |® PõÀPÎß Aø\

ÂØS® Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õk GßÚ.

   
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 A»S  11

ªß\õµ® (Electricity)

ªß\õµ® uØPõ» \•uõ¯zvÀ •UQ¯ £[S ÁQUQÓx. Cx ÃkPÒ, 

£ÒÎU Th[PÒ, ©¸zxÁ ©øÚPÒ, öuõÈØ\õø»PÒ ÷£õßÓ Ch[PÎÀ 

£»ÁøPPÎÀ £¯ß£kzu£k®; Pmk£kzuU Ti¯ ©ØÖ® \õuP©õÚ 

BØÓÀ ÁiÁ® BS®. ªß\õµ® GuÚõÀ BÚx? J¸ ªß_ØÔÀ Cx GÆÁõÖ 

£õ´QÓx? J¸ ªß_ØÔÀ ªß\õµ® £õ´ÁøuU Pmk¨£kzx® AÀ»x 

JÊ[S £kzx® PõµoPÒ ̄ õøÁ? C¨ £õhzvÀ CzuS ÷PÒÂPÐUS¨ 

£v»ÎUP |õ® •¯Ø]¨÷£õ®. ªß\õµzvß öÁ¨£ ÂøÍÄPÒ ©ØÖ® 

Auß £¯ßPøÍ¨ £ØÔ²® Th |õ® £iUP»õ®.

11.1  ªß÷Úõmh® ©ØÖ® ªß_ØÖ

PõØ÷Óõmh® ©ØÖ® }÷µõmh® £ØÔ |©US |ßÓõPz öu›²®. BÖPÎÀ 

}º £õ´uÀ }÷µõmh® Gß£x |©USz öu›²®. J¸ Phzv ÁÈ¯õP (G.Põ 

ªßP®¤ ÁÈ¯õP) ªß\õµ® £õ´ÁøuU Phzv°À ªß÷Úõmh® Gß÷£õ®. 

J¸hõºa]À ªßP»® AÀ»x £õmh› JÊ[PõP øÁUP¨£k® ö£õÊx 

ªß_ø© AÀ»x ªß÷Úõmh® £õ´¢x hõºa ÂÍUøP (øPÂÍUøP) 

G›¯aö\´¯Ä®. _Âm_ ÷£õmhõÀ ©mk÷© ÂÍUS G›Áøu¨ £õºUP»õ®. 

_Âm_ GßÚ ö\´²®? ªßP»® ©ØÖ® ªßÂÍUS (£À¤ØS) CÁØÔØS 

Cøh÷¯ Phzx® Cøn¨ø£ _Âm_ HØ£kzxQÓx. J¸ öuõhº¢u 

AÀ»x ‰h¨£mh ªß\õµzvß £õøu ªß÷Úõmh® GÚ¨£k®. ªß  

_ØÔß HuõÁöuõ¸ ChzvÀ xsiUP¨£mhõÀ (hõºa]ß _Âmøh 

‰iÚõÀ) ªß\õµ® £õ´Áx {Özu¨£mk ªßÂÍUS (£À¦) G›ÁvÀø».

ªß÷Úõmhzøu GÆÁõÖ |õ® Áøµ¯ÖUP»õ®? Kµ»S ÷|µzvÀ (Unit) 
J¸ SÔ¨¤mh ChzvÀ £õ²® ªß\õµzvß AÍÄ ªß÷Úõmh® GßÖ 

Áøµ¯ÖUP¨£kQÓx. ªß\õµ® £õ²® AÍÂß Ãu® GßÖ® TÓ»õ®. 

ªß_ØÔÀ £¯ß£kzu¨£mh E÷»õPUP®¤, Gö»UmµõßPÐ® ÷\º¢ux 

ªß\õµ®£õ´uÀ BS®. GÛÝ®•uß•u¼À ªß {PÌa]ø¯¨ £ØÔz 

öu›¯Á¢u÷£õx Gö»UmµõßPøÍ¨ £ØÔ AÔ¯¨£hÂÀø». GÚ÷Á ªß 

\õµ® Gß£x ÷|ºªß _ø© £õ´uÀ GßÖ® ÷|ºªß _ø© ö\À¾® vø\ 

ªß÷Úõmhzvß vø\ GßÖ® P¸u¨£mhx. ÁÇUP©õP J¸ ªß_ØÔÀ, 

ªß\õµzvß vø\, Gvº ªß _ø© Eøh¯ Gö»UmµõßPÒ ö\À¾®  

vø\US GvµõP GkzxUöPõÒÍ¨£k®.
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ö©õzu ªß BØÓÀ 'Q' BPÄ® J¸ Phzv°À SÖUPõP¨ £õ²® ÷|µ® 

't' ÁÈ¯õP ö\À¾® ªß \õµ® I BPÄ® C¸¢uõÀ.

		  QI =
t

	 (11.1)

SI A»S •øÓ°À ªß  

\õµzvß A»S T¿® (C), Cx, 

6×1018C Gö»UmµõßPÎß ªß 

_ø©USa \©®. (JÆöÁõ¸ 

Gö»UmµõÝ® 1.6 × 10–19 C Gvºªß 

_ø©ø¯ Eøh¯x GßÖ |©USz 

öu›²®). ªß÷ÚõmhzøuU 

SÔUP¨ £¯ß£k® A»S 

B®¤¯º,(A) ¤öµg_ ÂgbõÛ 

Bsm› ÷©› B®¤¯º (1775&1836) 

Gß£Á¸US¨ ¤ÓS B®¤¯º GßÖ 

ö£¯›h¨£mhx. Kº B®¤¯º 

Gß£x J¸ÂÚõi £õ²®J¸ T¿® 

ªß_ø© BS®. A¨£iö¯ßÓõÀ 

1 A = 1 C/1 Â ]Ô¯AÍÂ»õÚ 

ªß÷Úõmh® ªÀ¼ B®¤¯º (1 mA= 10–3A) AÀ»x ø©U÷µõ B®¤¯º  

(1 µ A= 10–6 A) GßÖ Áøµ¯ÖUP¨£kQÓx. ªß_ØÔÀ ªß÷Úõmhzøu 

AÍUP¨ £¯ß£k® P¸Â A®«mhº GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

Cx G¨÷£õx® ªß÷Úõmhzøu AÍUP ªß_ØÖz öuõh›À 

CønUP¨£mi¸US®. ªßP»®, ªßÂÍUS, A®«mhº ©ØÖ®  

ªßö\õ¸Q BQ¯ÁØøÓ EÒÍhUQ¯ ªß_ØøÓU Põmk® Áøµ£h® 

£h® 11.1 ªß\õµ® ªß_ØÔÀ ªßP»zvß ÷|ºªß •øÚ°¼¸¢x 

J¸ ªßÂÍUS, J¸ A®«mhº ©ØÖ® ªßö\õ¸Q ÁÈ¯õP ªßP»zvß 

Gvº•øÚø¯ AøhÁøuU PÁÛUPÄ®.

GkzxUPõmk 11.1 

0.5 B ªß\õµ® J¸ ªßÂÍUQß ªß CøÇ¯õÀ 10 {ªh[PÒ 

CÊUP¨£kQÓx. ªß_ØÖ ÁÈ¯õP¨ £õ´¢x ö\ßÓ ªß\õµzvß AÍøÁU 

Psk¤i.

wºÄ :

I = 0.5 B ;  t = 10{ = 600 Â |©USU öPõkUP¨£mkÒÍ AÍÄPÒ

11.1 \©ß£õmi¼¸¢x |©USU Qøh¨£x 

		  Q	= 	I t
			   =	 0.5 B × 600 Â
		  Q	=	 300 T (A) 300 C

£h® 11.1

ªßP»®, ªßÂÍUS, A®«mhº 

©ØÖ® ªßö\õ¸Q (Plug key) 
BQ¯ÁØøÓ EÒÍhUQ¯ ªß_ØøÓ 

Põmk® Áøµ£h®.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 ªß÷Úõmh® GßÓõÀ GßÚ?

	 2.	 ªß\õµzvß A»øP Áøµ¯ÖUP.

	 3.	 J¸ T¾® ªß\õµzv¾ÒÍ Gö»UmµõßPÎß GsoU 

øPø¯U PnUQkP.

?
11.2 ªßÚÊzu® ©ØÖ® ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk

(Electric Potential and Potential Difference)

GuÚõÀ ªß\õµ® £õ´QÓx? }º £õ´Áøu J¨¤mk¨£õº¨÷£õ®. uõªµU 

P®¤°À uõÚõP÷Á ªß\õµ® £õ´ÁvÀø». Cx ÷£õ» Qøh©mhzvÀ 

øÁUP¨£mh SÇõ´ ‰»® }º£õ´ÁvÀø» AvP E¯µzvÀ øÁUP¨£mh 

öuõmi²hß SÇõ°ß J¸ £UPzøu CønUS® ÷£õx, SÇõ°ß 

Cµsk •øÚPÎ¾® AÊzu® ÷ÁÖ £kÁuõÀ, }º ©ØÓ SÇõ´ ÁÈ¯õP 

öÁÎ÷¯Ö®. E÷»õP ªßPhzvPÎÀ ªß\õµ® £õ²®÷£õx, ¦Â Dº¨¦ 

Âø\ AvÀ G¢u¨ £[S® ÁQ¨£vÀø». ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk C¸¢uõÀ 

©mk÷© Gö»UmµõßPÒ Phzu¨£k®. Cx ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk 

GÚ¨£k®. JßÖ AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ªßP»[PøÍ Eøh¯ 

£õmh› ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmøh HØ£kzx® ªßP»zvÝÒ |øhö£Ö® 

÷ÁvÂøÚ ªß÷Úõmh® £õ¯Âmhõ¾® ªßP»zvß •øÚPÎÀ 

ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh HØ£kzx®.

ªßP»zøu, ªß÷ÚõmhzøuU Phzx® uÛ©zxhß CønUS®÷£õx, 

ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk Phzv°À ªß_ø©ø¯ HØ£kzv ªß÷Úõmhzøu 

HØ£kzx®.öPõkUP¨£mh ªß_ØÔÀ ªß÷Úõmhzøu¨ £õxPõ¨£uØPõP 

ªßP»® ÷\ªzx øÁUP¨£mh ÷Áv BØÓø» öÁÎÂh ÷Ásk®.

Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk, J¸ ªß 

_ØÔÀ ]Ôx ªß\õµ® Gkzxa ö\À»¨£mk ÷Áø» ö\´ÁuØS Kº A»S 

ªß\õµ® J¸ •øÚ°¼¸¢x. ©Ö •øÚUS |P¸uÀ GßÖ Áøµ¯ÖUP»õ®.

Cµsk •øÚPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk  

(v) = ö\´¯¨£mh ÷Áø» (W) / ªß\õµ® Q

V = W/Q	 (11.2)

SI A»S •øÓ°À ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmiß A»S ÷ÁõÀm (V) Cx 

Czuõ¼¯ C¯Ø¤¯»õÍº Aö»ìéõß÷µõ ÷ÁõÀhõ (1745&1827) ÂØS¨ 

¤ÓS ö£¯›h¨£mhx. J¸ T¿® ªß ÷Úõmh® J¸ •øÚ°¼¸¢x ©Ö 

•øÚUS |Pº¢x ö\À» ö\´¯¨£mh ÷Áø» 1 ãÀ BS®÷£õx Phzv°ß 

Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EshõS® ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk J¸ 

÷ÁõÀm BS®.
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A¨£i¯õÚõÀ 1 ÷ÁõÀm = 
1 ãÀ 

1 T¿®
						      1V = 1JC–1

ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmøh AÍUP¨ £¯ß£k® P¸Â ÷ÁõÀm «mhº. 

ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmøh AÍUP ÷Ási¯ Cµsk •øÚPÐUS 

Cøn¯õP ÷ÁõÀm «mhøµ CønUP ÷Ásk®.

GkzxUPõmk 11.2

11 V ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õkøh¯ Cµsk •øÚPÒ ÁÈ¯õP 2C ªß\õµ® 

ö\¾zu¨£mhõÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø» GÆÁÍÄ?

wºÄ :

ªß\õµzvß AÍÄ Q Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßøÊzu 

÷ÁÖ£õk V (= 11 V) ö\¾zu¨£mh ªß\õµzvß AÍÄ = 2C ö\´¯¨£mh 

÷Áø» W (\©ß£õk 11.2) ¼¸¢x

		  W	=	 VQ
		  W	=	 11 V × 2 C
		  W	=	 24 J.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 Phzv°ß ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh¨ £õxPõUP¨ 

£¯ß£k® P¸Â°ß ö£¯øµU SÔ¨¤kP.

	 2.	 Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯²ÒÍ ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk  1 V,  Gß£vß ö£õ¸Ò GßÚ?

	 3.	 6 V £õmh› ÁÈ¯õP JÆöÁõ¸ T¾® ªß\õµ® 

ö\¾zu GÆÁÍÄ BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx?

?
11.3 ªß_ØÖ¨ £h® (Circuit Diagram)

£h® 11.1À Põmi²ÒÍx ÷£õÀ J¸ ªßP»® (A) J¸ £õmh›) J¸ 

ªßö\õ¸Q, ªß E£Pµn® ©ØÖ® CønUS® P®¤ BQ¯ÁØøÓ J¸ 

ªß _ØÖ, öPõskÒÍx Gß£x |©USz öu›²®. ªß _ØÔÀ öÁÆ÷ÁÖ 

£õP[PøÍU SÔ¨¤kÁuØSa \õuP©õÚ SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

\õuµn©õP AvP©õP¨ £¯ß£kzu¨£k® ªß£õP[PÒ ©ØÖ® AÁØÔß 

SÔ±kPÒ AmhÁøn 11.1&À öPõkUP¨£mkÒÍx.
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AmhÁøn 11.1: ªß_ØÖ¨ £h[PÎÀ ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

£õP[PÎß SÔ±kPÒ

Á.G £õP[PÒ (E£Pµn[PÒ) SÔ±kPÒ

1 J¸ ªßP»®

2 J¸ ªßP»® AÀ»x £» ªßP»[PÒ 

÷\º¢ux.

3 ªß öuõhUQ (A) _Âm_ (vÓ¢ux)

4 ªßöuõhUQ (A) _Âm_ (‰i¯x)

5 ªßP®¤ Cøn¨¦

6 Cøn¨¦ CÀ»õ©À SÖUQk® 

P®¤

7 ªßÂÍUS
or

8 J¸ ªßuøh ©õÛ°ß ªßuøh (R)

9 ©õÖ® ªß uøh (A) ›÷¯õì÷hm

10 A®«mhº

11 ÷ÁõÀm «mhº

11.4 : K® Âv

Phzv ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® ©ØÖ® ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmiØS® 

Cøh÷¯ öuõhº¦ EÒÍuõ? J¸ ö\¯À £õmiß ‰»® Psk¤i¨÷£õ®.

ö\¯À£õk 11.1
vv

A
KX R Y

V

+v v –

£h® 11.2: K® Âvø¯¨ £i¨£uØPõÚ 

ªß _ØÖ

	 0.5 « }Í•ÒÍ ø|U÷µõ® 

P®¤   XY, Kº A®«mhº, J¸ 

÷ÁõÀm «mhº ©ØÖ® 1.5V 

Eøh¯ |õßS ªßP»ßPøÍU 

öPõskÒÍ £h® 11.2À 

Pmi²ÒÍx ÷£õÀ J¸ ªß 

_ØøÓ Aø©UPÄ®. ({UPÀ, 

S÷µõª¯®, ©õ[PÜè ©ØÖ® 

C¸®¦ ÷£õßÓ E÷»õP[PÎß 

E÷»õPU P»øÁ ø|U÷µõ®)
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ª
ß

Ú
Ê

z
u
÷
Á

Ö
£

õ
k

	 ªß _ØÔÀ  •u¼À ªß‰»©õP J¸ ªßP»zøu¨ £¯ß£kzx. 

ªß÷ÚõmhzvØPõP A®«mh›ß AÍÃk. ªß _ØÔ¾ÒÍ ø|U÷µõ® 

P®¤ XY ß ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmiØPõP. ÷ÁõÀm «mh›ß AÍÄ V 

BQ¯ÁØøÓU SÔzxU öPõÒÍÄ® CÁØøÓU RÌUPsh AmhÁøn°À 

AmhÁøn¨ £kzx. 

		 Akzx Cµsk ªßP»zøu ªß _ØÔÀ Cønzx ªß_ØÔ¾ÒÍ ø|U 

÷µõ® P®¤ XY ß }Í® A®«mhº ©ØÖ® ÷ÁõÀm «mh›ß AÍÄPøÍU 

SÔzxU öPõÒ.

		 ‰ßÖ ªßP»ßPøÍ¨ £¯ß£kzv •ßÚº ö\´ux ÷£õ»Ä® ¤ÓS 

|õßS ªßP»ßPøÍ¨ £¯ß£kzv Cøu ©Ö£i²® ö\´¯Ä®.

		 JÆöÁõßÔ¾® V °¼¸¢x I Áøµ°¾ÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk  V 

©ØÖ® ªß\õµ® CÁØÔØS Cøh÷¯ EÒÍ ÂQuzøu JÆöÁõßÔ¾® 

Psk¤i.

Á.G

ªß_ØÔÀ 

£¯ß£kz 

u¨£mh 

ªßP»ßPÎß 

GsoUøP

ø|U÷µõ® P®¤ 

ÁÈ¯õP  

ö\¾zu¨£mh 

ªß\õµ® I 
(B®¤¯º)

ø|U÷µõ® 

P®¤°ß ªß 

AÊzu ÷ÁÖ£õk 

V (÷ÁõÀm)

V/ I 
(÷ÁõÀm/

B®¤¯º)

1 1

2 2

3 3

4 4

		  V ©ØÖ® I–ØS Cøh÷¯²ÒÍ Áøµ£h® ©ØÖ® Áøµ£hzvß 

ußø©ø¯U PÁÛUPÄ®.

£h® 11.3

ø|U÷µõ® P®¤UPõÚ V- I 
Áøµ£h® P®¤ÁÈ¯õPa ö\

À¾® ªß\õµ® AvP©õÁøu 

÷|º÷Põk PõmkQÓx, P®¤°ß 

SÖUPõP ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk 

AvP›UQÓx. Cx K®Âv.

Ca ö\¯À£õmiÀ JÆöÁõ¸  

{PÌa]°¾® xÀ¼¯©õP J÷µ 

©v¨¦ V/ I ö£Ó¨£kÁøu } 

£õºUP»õ®. GÚ÷Á £h® 11.3À 

Põmh¨£mkÒÍx. ÷£õÀ V/ 
I Áøµ£hzvÀ ÷|µõÚ ÷Põk 

Áøµ£hzvß Aa_ ÁÈ¯õPa  

ö\ÀQÓx. GÚ÷Á V/I J¸ ©õÔ¼ 

(©õÓõu ÂQu•øh¯x)
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1827&À öáº©ß C¯Ø¤¯»õÍº áõºä ø\©ß K® (1787&1854) 

Gß£Áº, E÷»õPU P®¤ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® "I" ©ØÖ® Cµsk 

•øÚPÐUSU SÖUPõP EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmiØS® Cøh÷¯ 

EÒÍ öuõhºø£U Psk¤izuõº. ©õÓõu öÁ¨£{ø»°À öPõkUP¨£mh 

ªßP®¤ •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ £õk (V) ªß_ØÖ 

ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß\õµzvØS ÷|ºÂQuzvÀ C¸US®. Cx K® 

Âv GßÓøÇUP¨£k®. ©õÓõP.

			   V ∝ I AÀ»x V/I	 = ©õÔ¼ 	 (11.4)

				    = R

			   AÀ»x V	 =  IR	 (11.5)

\©ß£õk (11.4)À öPõkUP¨£mh öÁ¨£{ø»°À, öPõkUP¨£mh 

E÷»õPU P®¤°ß 'R'  J¸ ©õÔ¼. Cx Cuß ªß uøh GßÖ 

AøÇUP¨£k®. J¸ Phzv°ß ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµzøuz uk¨£x 

J¸ ªßPhzv°ß £s£õS®. Cuß SI A»S K®, Cx  Ω GßÓ Q÷µUP 

GÊzuõÀ SÔUP¨£kQÓx, K® Âv¨£i.

	 	 R = V/I 	  (11.6)

J¸ Phzv°ß Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk IV ©ØÖ® ö\¾zu¨£mh ªß\õµ® IA BP C¸¢uõÀ Phzv°ß 

ªß uøh R Gß£x  1 Ω

AuõÁx =
1÷ ÁõÀm

1K®
1B®¤¯º

\©ß£õk (11.5) ¼¸¢x |©USU Qøh¨£x.

		  I = V/R

J¸ ªßuøh©õØÔ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® ªßuøhUS 

GvºÂQuzv» C¸US® Gß£x \©ß£õk (11.7)&¼¸¢x öuÎÁõQÓx. 

ªß uøhø¯ Cµmi¨£õUS® ÷£õx ªß\õµ® £õv¯õPU SøÓ²®. 

A÷ÚP |øh•øÓ {PÌa]PÎÀ J¸ ªß _ØÔÀ ªß\õµzøu AvP›UP 

AÀ»x SøÓUPa ö\´Áx AÁ]¯®. ÷ÁõÀ÷hä  ‰»zøu ©õØÓõ©À 

ªß\õµzøu JÊ[S £kzu EuÄ® J¸ E£Pµn® (Component) ©õÖ® 

ªßuøh ©õØÓ® (variable resistance) GÚ¨£k®. ªß_ØÔÀ ªßuøhø¯ 

©õØÓ¨ £¯ß£k® P¸Â ›÷¯õìhm (Rheostat) RÌU Psh ö\¯À£õmiß 

EuÂ¯õÀ Phzv°ß ªßuøhø¯¨ £ØÔ¨ £iUP C¸UQ÷Óõ®.
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ö\¯À£õk 11.2

	 J¸ ø|U÷µõ® P®¤, J¸ hõºa ÂÍUS, J¸  10W ªßÂÍUS (£À¦) 

©ØÖ® Kº A®«mhº (0 – 5 A Ãu®), J¸ ªßö\õ¸Q ©ØÖ® ]»  

CønUS® P®¤PøÍ GkzxU öPõÒÍÄ®.

		 £h® 11.4À Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ 1.5 V EÒÍ |õßS 

E»ºªßP»ßPøÍ öuõhº Cøn¨¤À Kº A®«mh¸hß Cønzx 

ªß_ØÔÀ XY US Cøh÷¯ CøhöÁÎ Âmk Cønzx ªß _ØøÓ 

Aø©UPÄ®.

£h® 11.4:

 XY CøhöÁÎ°À ø|U÷µõ® P®¤ø¯ Cønzx ªß_ØøÓ¨ §ºzv 

ö\´¯Ä®. ªß ö\õ¸Qø¯a ö\õ¸PÄ®. A®«mh›ß AÍøÁU 

SÔzxU öPõÒÍÄ®. ªß ö\õ¸Qø¯ GkzxÂhÄ®. (SÔ¨¦ : ªß 

_ØÔÀ EÒÍ ªß\õµzøu AÍ¢uÄhß ªß ö\õ¸Qø¯ }UQÂhÄ®)

		 v¸®£Ä® ªß _ØÔÀ ø|U÷µõ® P®¤²hß hõºa ÂÍUøP  

Cønzx Auß ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£k® ªß\õµzøu A®«mh›ß 

AÍøÁ AÍ¨£vß ‰»® öu›²®.

		 XY CøhöÁÎ°À 10W ªßÂÍUøP Cønzx Cøuz v¸®£a 

ö\´x£õºUPÄ®.

		 XY Cøh öÁÎPÎÀ CønUP¨£mh öÁÆ÷ÁÖ E£Pµn[PÎÀ 

(£õP[PÎÀ) A®«mh›ß AÍÄ ©õÖ£k©õ? Cx Gøua _miU 

PõmkQÓx?

		 CøhöÁÎ°À G¢u ÁøP E£Pµn[PøÍ²® øÁzx C¢ua 

ö\¯À£õøh v¸®£Ä® ö\´¯»õ®. JÆöÁõßÔ¾® A®«mh›ß 

AÍÃkPøÍU PÁÛUPÄ®. PÁÛzuÁøPPøÍ J¨¤mk¨ £õºUPÄ®.

ªß÷Úõmh® öÁÆ÷ÁÖ E£Pµn[PÎÀ ÷ÁÖ£kÁøu C¢ua 

ö\¯À £õmiÀ PÁÛz÷uõ®. Hß AøÁ ÷ÁÖ£kQÓx? ]» E£Pµn[PÒ 

ÁÈ¯õP ªß\õµ® GÎuõP¨ £õ´¢x ö\À¾®. BÚõÀ ]»ÁØÔÀ ªß\õµ® 

£õ´¢x ö\ÀÁx ukUP¨£k®. ªß _ØÔÀ Gö»UmµõßPÒ |P¸uÀ ªß 

\õµzøu EshõUS® GßÖ |©USz öu›²®. GÛ¾® Gö»UmµõßPÒ ªß 

Phzv°À •Êø©¯õP, GÎuõP |Pº¢x ö\À» •iÁvÀø». AqUPÎß 
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PÁºa] Âø\¯õÀ AøÁ Pmk¨£kzu¨£kQÓx. PhzvPÎß ÁÈ¯õP 

Gö»UmµõßPÒ |P¸uÀ ªß uøh¯õÀ SøÓUP¨£kQÓx. SøÓ¢u 

ªßuøhø¯U öPõkUS® ö£õ¸Ò ]Ó¢u ªß Phzv (Good conductor) 
BS®. AvP AÍÄ ªß uøhø¯U öPõkUS® ö£õ¸Ò ªßuøh ©õØÔ 

GÚ AøÇUP¨£k®. AvP ªß uøhø¯U öPõkUS® ö£õ¸Ò A›vÀ 

Phzv AÀ»x SøÓ Phzv (Poor Conductor) GÚ¨£k®. A÷u AÍÂ»õÚ 

ªßPõ¨¦¨ ö£õ¸Ò AvPªß uøhø¯U öPõkUS®.

11.5 Phzv°À ªß uøh ©õØÓzøua \õº¢v¸US® PõµoPÒ

ö\¯À£õk 11.3

	 £h® 11.5À Põmi²ÒÍx ÷£õÀ J¸ ªßP»®, Kº A®«mhº l  
}Í•øh¯ J¸ ø|U÷µõ® P®¤ (I GßÖ SÔUP¨£mh) ©ØÖ® J¸ ªß 

ö\õ¸Q BQ¯ÁØÓõÀ J¸ ªß _ØøÓ¨ §ºzv ö\´¯Ä®.

£h® 11.5: Phzx® P®¤°ß ªßuøh ©õØÓ®  

\õº¢v¸US® PõµoPøÍ¨ £ØÔ¨ £i¨£uØPõÚ ªß_ØÖ.

		 C¨÷£õx ªß ö\õ¸Qø¯a ö\õ¸Q A®«mhº AÍøÁU SÔzxU öPõÒ.

		 ø|U÷µõ® P®¤US¨ £v»õP A÷u £¸©øÚ Eøh¯ BÚõÀ }Í® 

C¸©h[PõP C¸US® AuõÁx 2l (2)(GßÖ SÔUP¨£mh) ø|U÷µõ® 

P®¤ø¯¨ £h® 11.5À EÒÍx ÷£õÀ øÁUPÄ®.

		 A®«mhº Põmk® AÍøÁU SÔzxU öPõÒÍÄ®.

		 C¨ö£õÊx C¢u ø|U÷µõ® P®¤US¨ £v»õP A÷u 'l' }Í•øh¯, Aøu 

Âhz uizu (3 GßÖ SÔUP¨£mh) P®¤ø¯ øÁUPÄ®. SÖUS¨£¸©ß 

AvP©õÚ uizuP®¤. AvP SÖUS öÁmk¨ £µ¨¦øh¯x. v¸®£Ä® 

ªß _ØÖ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµzøuU SÔzxU öPõÒ.

		 ªß _ØÔÀ ø|U÷µõ® P®¤US¨ £v»õP £h® 11.5&À (4 GßÖ 

SÔUP¨£mh) uõªµUP®¤ø¯ CønUPÄ®. }Í® ©ØÖ® £¸©ß 

(1 GßÖ SÔUP¨£mh) •uÀ ø|U÷µõ® P®¤ø¯¨ ÷£õßÖ 

C¸UP÷Ásk®. ªß\õµzvß ©v¨ø£U SÔzxU öPõÒ.

		 GÀ»õ {PÌa]PÎ¾® EÒÍ ªß\õµzvß ÷ÁØÖø©ø¯U PÁÛUPÄ®.

		 ªß\õµ®, Phzv°ß }Ízøua \õº¢xÒÍuõ?

		 ªß\õµ®, Phzv°ß SÖUS¨ £¸©øÚa (ui©øÚ) \õº¢xÒÍuõ?
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P®¤°ß }Ízøu CµmiUS® ÷£õx A®«mh›ß AÍÃk \›£õv¯õPU 

SøÓÁøu¨ £õºUP»õ®. ªß _ØÔÀ A÷u }Í•® AvP PÚ•øh¯ A÷u 

P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx A®«mh›ß AÍÃk AvP›UQÓx. J÷µ  

}Í•® J÷µ PÚ•® Eøh¯ ÷ÁÖ £mh P®¤ ÁøPPøÍ¨ £¯ß£kzx® 

÷£õx A®«mhº AÍÂÀ ©õØÓ® HØ£kÁøu¨ £õºUP»õ®. (\©ß £õk 

11.5&11.7) K® Âvø¯¨ £¯ß£kzv, J¸ Phzv°ß ªß uøh (i) }Í® 

(ii) SÖUS¨ £¸©ß (iii) ö£õ¸Îß (P®¤°ß) ußø© BQ¯øÁ ªß 

uøhø¯a \õº¢v¸¨£øu¨ £õºUP»õ®. ªßuøh E÷»õP ªßPhzvPÎß 

}ÍzvØS (l) ÷|ºÂQuzv¾® ©ØÖ® P®¤°ß £¸©ÝUSz (A) uø»RÌ 

ÂQuzv¾® C¸¨£øuz vmh©õÚ AÍÃkPÒ PõmkQÓx.

		  AuõÁx  R ∝ l 	 (11.8)

 		  ©ØÖ®  R ∝ 1/A  	 (11.9)

		  \©ß£õk (11.8) ©ØÖ® (11.9) ø¯a ÷\ºUS® ÷£õx |©USU Qøh¨£x  

R ∝ l
A

 AÀ»x R = P
A
l 	 (11.10)

		  C[S ρ (rho) (÷µõ) ÂQu©õÔ¼, Ax Phzx® ö£õ¸Îß ªß 

uøh ©õØÓ® GÚ AøÇUP¨£kQÓx. SI A»S •øÓ°À ªßuøh 

©õØÓzvß A»S Ω «. Cx ö£õ¸Îß •UQ¯ ]Ó¨¤¯À¦ BS®. 

E÷»õP[PÒ ©ØÖ® E÷»õPUP»øÁPÒ SøÓ¢u ªß uøh²øh¯x 

AuõÁx ªßuøh°ß AÍÄ 10–8 Ω « ¼¸¢x 10–6 Ω « Áøµ°»õÚx. 

AøÁ ]Ó¢u ªß PhzvPÒ BS®. Cµ¨£º ©ØÖ® Psnõi ÷£õßÓ 

ªß Põ¨¦PÎß ªßuøh Á›ø\ 1011 ¼¸¢x 1017 Ω Áøµ°»õÚx. 

öÁ¨£{ø»©õÖ £k®÷£õx ªßuøh ©ØÖ® ö£õ¸mPÎß 

ªßuøh ©õØÓ•® ©õÖ£k®.

E÷»õPU P»øÁ°À Põn¨£k® E÷»õP[PøÍ Âh E÷»õPU P»øÁ 

AvPªßuøh Eøh¯x Gß£øu AmhÁøÚ 11.2 öÁÎ¨£kzxQÓx. 

E¯º öÁ¨£{ø»°¾® E÷»õPUP»øÁPÒ GÎuõP BUêPµn® 

(G›uÀ) AøhÁvÀø». CuÚõÀ CøÁ ö£õxÁõP ªß Cìv›ö£mi, 

öµõmi _k® umk (m÷hõìhº) ÷£õßÓ ªß `÷hØÔU P¸ÂPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. h[ìhß ªßÂÍUSPÎ¾ÒÍ ªß CøÇPÎÀ 

©mk® £¯ß£kzu¨ £kQÓx. BÚõÀ uõªµ® ©ØÖ® A¾ªÛ¯® 

÷£õßÓøÁ ªß PhzvU P®¤PÎÀ ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.
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AmhÁøn 11.2

20°C öÁ¨£{ø»°À ]» ö£õ¸mPÎß ªßuk¨¦z ußø© (Electrical resistivity)

ö£õ¸mPÒ (E÷»õP[PÒ) ªßuk¨¦z ußø© Wm
PhzvPÒ öÁÒÎ 1.60 × 10–8

uõªµ® 1.62 × 10–8

A¾ªÛ¯® 2.63 × 10–8

h[ìhß 5.20 × 10–8

{UPÀ 6.84 × 10–8

C¸®¦ 10.0 × 10–8

S÷µõª¯® 11.9 × 10–8

£õuµ\® 94.0 × 10–8

©õ[PÜè 1.84 × 10–6

E÷»õPU P»øÁPÒ Põßìhõßhß Cu ©ØÖ®  

Niß E÷»õP P»øÁ

49 × 10–6

©[PõÛß (Cu, Mn, Ni 
BQ¯ÁØÔß E÷»õPU P»øÁ)

44 × 10–6

ø|U÷µõ® Ni, Cr, Mn, Fe 
BQ¯ÁØÔß E÷»õPU P»øÁ

100 × 10–6

ªßPõ¨¦PÒ Psnõi 1010 – 1014

PiÚ Cµ¨£º 1013 – 1016

G£øÚm 1015 – 1017

øÁµ® 1012 – 1013

PõQu® (E»º¢u) 1012

(C¢u ©v¨¥kPøÍ ©Ú¨£õh® ö\´¯z ÷uøÁ°Àø». PnUSPøÍz wºÄ 

ö\´¯ C¢u ©v¨¥kPøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®)

GkzxUPõmk 11.3

	 (a)	 ªßÂÍUQß ªß CøÇ°ß ªßuøh 1100 Ω BP C¸US® ÷£õx 

220 V ‰»zv¼¸¢x ªß ÂÍUS GÆÁÍÄ ªß\õµzøu CÊzxU 

öPõÒÐ®? (b) J¸ `÷hØÔa _ØÖU P®¤°ß (heater coil) ªßuøh   
100 Ω BP C¸US® ÷£õx Ax  220 V ‰»zv¼¸¢x GÆÁÍÄ ªß 

\õµzøu CÊzxU öPõÒÐ®? 

wºÄ :

	 (a)	 öPõkUP¨£mh AÍÄPÒ V = 220 V; R = 1100 Ω.

		  \©ß£õk (11.6) ¼¸¢x ªß\õµ® I = 220 V/1100 Ω = 0.18 A.
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	 (b)	 öPõkUP¨£mh AÍÄPÒ V = 220 V, R = 100 Ω.

		  \©ß£õk (11.6) ¼¸¢x ªß\õµ® I = 220 V/100 Ω = 2.2 A.

J÷µ 220 V ‰»zv¼¸¢x, ªß ÂÍUS ©ØÖ® ªß ̀ ÷hØÔ, ö£ØÖUöPõsh 

ªß\õµzvß ÷ÁØÖø©ø¯U SÔzxUöPõÒ.

GkzxUPõmk 11.4

J¸ ªß `÷hØÔ 4A ªß÷Úõmhzøu Auß ªß ‰»zv¼¸¢x ö£ØÖU 

öPõÒÐ® ö£õÊx Auß Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk 60V. Auß ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh 110V BP E¯ºzx® ÷£õx 

A¢u ªß `÷hØÔ GkzxU öPõÒÐ® ªß\õµ® GÆÁÍÄ?

wºÄ :

		  |©USU öPõkUP¨£mkÒÍ AÍÄPÒ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk V = 60 V, 
ªß\õµ® I = 4 A.

		  K®Âv¨£i 
V 60VR 15
I 4A

= = = Ω

		  ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh 110V BP AvP›US® ÷£õx CÊzxU 

öPõÒÍ¨£mh ªß\õµ®

		  ªß\õµ®  
V 120V 8A.
R 15

= = =
Ω

		  ªß `÷hØÔ ÁÈ¯õP CÊzxU öPõÒÍ¨£mh ªß\õµ® 8 A BS®.

GkzxUPõmk 11.5

20°C öÁ¨£{ø»°À 1 «. }Í•øh¯ E÷»õPU P®¤°ß ªßuøh 

20ΩP®¤°ß Âmh® 0.3 ª.«.BP C¸US® ÷£õx A¢u öÁ¨£{ø»°À 

A¢ua P®¤°ß ªßuøh ©õØÓ® GÆÁÍÁõP C¸US®? AmhÁøn 

11.2ø¯¨ £¯ß£kzv A¢uU P®¤ GuÚõÀ BÚx GßÖ Psk¤i.  

wºÄ :

		  P®¤°ß ªßuøh (R) = 26 Ω

		  Âmh® d = 0.3 ª.ª = 3 × 10–4«. P®¤°ß }Í® (l) = 1 «.

		  A¨£i¯õÚõÀ \©ß£õk (11.10), ¼¸¢x

		 öPõkUP¨£mh E÷»õPU P®¤°ß ªßuøh ©õØÓ®

		  ρ = (RA/l ) = (Rπd2/4l )

		  CuØS¨ £v»õPU öPõkUP¨£mh ©v¨¥k

		  ρ = 1.84 × 10–6 Ω m
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		  20°C öÁ¨£{ø»°À E÷»õPzvß ªßuøh ©õØÓ® 1.84 × 10–6 Ω«. 

AmhÁøn 11.2 ø¯¨ £õºUS® ÷£õx Cx ©õ[PÜæß ªßuøh 

©õØÓ® Gß£øu |õ® £õºUP»õ®.

GkzxUPõmk 11.6

öPõkUP¨£mh J¸ P®¤°ß  }Í® l  ©ØÖ® SÖUS¨ £¸©ß A ªßuøh 

4Ω. A÷u E÷»õPzuõÀ BÚ P®¤°ß }Í® A ©ØÖ® SÖUS¨ £¸©ß 2A 

GÛÀ Auß ªßuøh GßÚÁõP C¸US®? 

wºÄ :

		  •uÀ P®¤US

		  1R 4
A
l

= ρ = Ω

		  Cµshõ® P®¤US

		
2

12R
2A 4 A

l l
= ρ = ρ

		  2 1
1R R
4

=  

		  R2  = 1Ω

		  ¦v¯P®¤°ß ªßuøh 1Ω.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ªß Phzv°ß ªßuøhø¯a \õº¢v¸US® PõµoPÒ 

¯õøÁ?

	 2.	 K÷µ E÷»õPzuõÀ BÚP®¤ø¯ J÷µ ‰»zvÀ  

CønUS® ÷£õx ui©ÚõÚ AÀ»x ö©À¼¯ P®¤ 

ÁÈ¯õP ªß\õµ® GÎuõP¨£õ²®? Hß?

?
	 3.	 Cµsk P®¤PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk •uÀ ©v¨¤ß 

AÍÂÀ £õv¯õPU SøÓ²® ÷£õx ªßP®¤°ß ªßuøh ©õÓõ©À 

{ø»¯õP C¸US®. GÛÀ Cuß ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß \õµzvÀ GßÚ 

©õØÓ® HØ£k®?

	 4.	 ªßöµõmi_k®umk (Toaster-m÷hõìhº) ©ØÖ® ªß 

Cìv›¨ö£miPÎÀ EÒÍ Põ°À (_¸ÍõP ÁøÍUP¨ £mh P®¤) y¯ 

E÷»õPzuõÀ AÀ»õ©À Hß E÷»õPU P»øÁ¯õÀ BÚx?

	 5.	 AmhÁøn 11.2À öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PøÍ¨ £¯ß£kzvU 

RÌUPsh ÂÚõUPÐUS Âøh¯Î.

			   (a)	 C¸®¦ ©ØÖ® £õuµ\zvÀ ]Ó¢u ªß Phzv Gx?

			  (b)	 ªPa]Ó¢u ªß Phzv¨ ö£õ¸Ò Gx?
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11.6  ªßuøh ©õØÔPÎÀ ªß uøh ©õØÓ •øÓPÒ (Re-
sistance of a system of Resistors)

•¢øu¯ £SvPÎÀ |õ® GÎ¯ªß_ØÖ •øÓPøÍ¨ £ØÔ¨ £iz÷uõ®. 

J¸ ªß Phzv ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® Auß ªß uøh ©ØÖ® 

ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk BQ¯ÁØøÓa \õµ¢v¸¨£øuU PÁÛz÷uõ®. £» 

ªß \õuÚ[PÎÀ £» ÷ÁÖ£mh ÷\ºUøPPÎÀ ªßuøh©õØÔPøÍ¨ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®. £À÷ÁÖ£mh ÷\ºUøP ªßuøh©õØÔPÎÀ K® Âv 

GÆÁõÖ £¯ß £kzu¨£kQÓx Gß£øu²® £õºUP»õ®. 

ªßuøh ©õØÔPøÍ JßÓõP Cµsk •øÓPÎÀ CønUP»õ®. 

ªßuøh R1, R2, R3 _ØÔÀ JßÖhß JßÖ CønUP¨£mkÒÍøu¨ 

£h® 11.6 PõmkQÓx. C[S ªßuøh ©õØÔPÒ öuõhº Cøn¨¤À 

CønUP¨£mkÒÍx.

£h® 11.6: öuõhº Cøn¨¤À ªßuøh©õØÔPÒ

£h® 11.7 ªßuøh©õØÔPÎß ÷\ºUøPø¯U PõmkQÓx. CvÀ 

‰ßÖ ªßuøh ©õØÔPÒ X ©ØÖ® Y GßÓ •øÚPÐUS Cøh÷¯ 

CønUP¨£mkÒÍx. C[S ªßuøh©õØÔPÒ £UP Cøn¨¤À 

CønUP¨£mkÒÍx.

£h® 11.7: £UP Cøn¨¤À ªßuøh©õØÔPÒ
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11.6.1 öuõhº Cøn¨¤À ªßuøh©õØÔPÒ

J¸ ªß _ØÔÀ A÷ÚP ªßuøh ©õØÔPøÍz öuõhº Cøn¨¤À 

CønUS® ÷£õx ªß\õµzvß ©v¨¦ GßÚ BS®? AuØSa \©©õÚ 

ªßuøh GßÚ? RÌU Psh ö\¯À£õmiß ‰»® Cøu¨ ¦›¢x öPõÒÍ 

•¯Ø] ö\´÷Áõ®.

ö\¯À£õk 11.4

	 ÷ÁÖ£mh ©v¨¦øh¯ ‰ßÖ ªß uøh ©õØÔPøÍz öuõhº Cøn¨¤À 

CønUPÄ®. Cøu J¸ £õmh›, Kº A®«mh® ©ØÖ® J¸ ªß  

ö\õ¸Q²hÝ® £h® 11.6 À Põmi²ÒÍx ÷£õÀ CønUPÄ®. 

1Ω, 2Ω, 3Ω, GßÓ ©v¨¦øh¯ ‰ßÖ ªßuøh©õÔPøÍU Th } 

£¯ß£kzu»õ®, ©ØÖ® 6V £õmh›ø¯ Ca ö\¯À £õmøha ö\´¯¨ 

£¯ß£kzuÄ®.

		 ªßö\õ¸Qø¯a ö\õ¸Q A®«mhº AÍøÁa SÔzxU öPõÒÍÄ®.

		 ªßuøh©õØÔPÐUS Cøh÷¯ HuõÁx Kº ChzvÀ A®«mh›ß 

Chzøu ©õØÓÄ®. JÆöÁõ¸ •øÓ²® A®«mh›ß AÍøÁU SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

		 A®«mhº ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµzvß AÍÃmiÀ HuõÁx 

©õØÓzøu¨ £õºzuõ¯õ?

ªß_ØÔÀ A®«mh›ß AÍÃk, A®«mh›ß Chzøua  

\õº¢v¸UPõ©À J÷µ©õv› C¸¨£øu¨ £õºUP»õ®. öuõhº Cøn¨¤¾ÒÍ 

ªßuøh©õØÔPÎß GÀ»õ¨ £UPzv¾® J÷µ AÍÄ ªß\õµ® ö\À¾® 

Gß£uõS®.

ö\¯À£õk 11.5

£h® 11.6À Põmh¨£kmÒÍx ÷£õÀ öuõhº Cøn¨¤À CønUP¨£mh 

‰ßÖ ªßuøh ©õØÔPÎß •øÚPÎß SÖUPõP J¸ ÷ÁõÀmhõ 

«mhøµ øÁUPÄ®.

	 ªß_ØÔÀ ªß ö\õ¸Qø¯a ö\õ¸Q ÷ÁõÀmhõ «mh›ß AÍøÁU 

SÔzxU öPõÒÍÄ®. öuõhº Cøn¨¤À CønUP¨£mh ªßuøh 

©õØÔPÒ ªß AÊzu ÷ÁÖ £õmøhU öPõkUS®. Ax 'V' BS®. 

C¨ö£õÊx
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£h® 11.8 

	 ªß ö\õ¸Qø¯a ö\õ¸Q •uÀ ªßuøh©õØÔ°¾ÒÍ ªß AÊzu 

÷ÁÖ£õmøh AÍUPÄ®. Cx V1 BPÄ®.

	 Ax÷£õßÖ ©ØÓ Cµsk ªßuøh©õØÔPÎ¾® EÒÍ ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õmøhz uÛzuÛ¯õP AÍUPÄ®. Ax •øÓ÷¯ V2, V3  BS®.

	 V, V1, V2 ©ØÖ® V3 US Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£U Psk¤i.

ªßAÊzu ÷ÁÖ£õkPÒ  V1, V2  ©ØÖ® V3 °ß ö©õzu AÍÃk, 

ªßAÊzu÷ÁÖ£õk (V) USa \©©õP C¸¨£øu¨ £õºUP»õ®. öuõhº 

Cøn¨¤¾ÒÍ ªßuøh ©õØÔPÎß ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk uÛ£mh 

ªß uøh ©ØÔ°ß ªß uøhUSa \©©õP C¸US® GÛÀ

	 	 V = V1 + V2 + V3	 (11.11)

£h® 11.8À Põmh¨£mkÒÍ ªß _ØÔÀ ªß _ØÖ ÁÈ¯õPa 

ö\¾zu¨mh ªß\õµ® I ªß uøh ©õØÔ ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß  

\õµ•® I öuõhº Cøn¨¤À CønUP¨£mh ‰ßÖ ªß uøh ©õØÔPÐUS¨ 

£v»õP  R ªß uøh²ÒÍ J¸ ªßuøh ©õØÔø¯ øÁUP•i²®. GÛÀ 

Auß ªßÚÊzu÷ÁÖ£õk V ©ØÖ® Auß ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß 

\õµ®  I \©©õP C¸US®. K®Âvø¯ ªß _ØÖ •ÊÁx® £¯ß£kzvÚõÀ

		  V = I R QøhUS®	 (11.11)

‰ßÖ ªßuøh ©õØÔPÎÀ uÛzuÛ¯õP K® Âvø¯¨ £¯ß 

£kzvÚõÀ |©USU QøhUS® ©v¨¦.

	 V1	 = I R1 	 [11.13(a)]

	 V2	 = I R2	 [11.13(b)]

©ØÖ® 	 V3	 = I R3	 [11.13(c)]

\©ß£õk (11.11) ¼¸¢x

	 I R 	= I R1 + I R2 + I R3
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AÀ»x

	 Rs 	= R1 + R2 + R3 	 (11.14)

A÷ÚP ªßuøh ©õØÔPøÍz öuõhº Cøn¨¤À CønUS® ÷£õx 

ªßuøh ©õØÔPÎß ö©õzu ªß uøh Rs. uÛ¨ £mh ªßuøh, ªß 

uøhPÒ R1, R2, R3, USa \©®. ©ØÖ® uÛ£mh ªßuøh AvP©õÚx GßÖ 

•iÄ ö\´¯»õ®.

GkzxUPõmk 11.7

20Ω  ªßuøh EÒÍ J¸ ªßÂÍUS ©ØÖ® 4Ω ªßuøh EÒÍ ªß 

Phzv 6V £õmh›²hß (£h® 11.9) CønUP¨£mkÒÍx. GÛÀ 

RÌUPshÁØøÓUPsk ¤i.

	 (a)	ªß _ØÔ¾ÒÍ ö©õzuªßuøh

	 (b)	ªß _ØÖ ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß\õµ®

	 (c)	ªß ÂÍUS ©ØÖ® ªßPhzvUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk.

A
K

6 V

I
I

4 �

£h® 11.9: J¸ ªß ÂÍUS ªß_ØÔÀ 4W ªß uøh ©õØÔ²hÝ® 6V 

£õmh›²hÝ® CønUP¨ £mkÒÍx.

wºÄ :

		 ªß ÂÍUQß ªßuøh, R1 = 20Ω

		 ªß Phzv°ß ªß uøh R2 = 4Ω

		 ªß _ØÔß ö©õzu ªß uøh

		  R	=	 R1 + R2

		  Rs	=	 20 Ω + 4 Ω = 24 Ω.
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		  £õmh›°ß C¸•øÚPÐUS Cøh²ÒÍ ö©õzu ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk V = 6 V

		 C¨ö£õÊx K® Âv¨£i, ªß _ØÖ ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß  

\õµ®

		
s

VI
R

=  
6V
24

=
Ω

 = 0.25 A.

		 ªß ÂÍUS ©ØÖ® ªßPhzv°À uÛzuÛ¯õP K® Âvø¯´ 

£¯ß£kzvÚõÀ ªß ÂÍUS ÁÈ¯õP EÒÍ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk.

		  V1	=	 20 Ω × 0.25 A
			   =	 5 V;
		 ©ØÖ® 

		 ªßPhzv ÁÈ¯õP, V2	 = 4 Ω × 0.25 A = 1 V.
ªß Cøn¨¤À ªß ÂÍUS ©ØÖ® ªß PhzvUS¨ £v»õPz 

uÛzu ©ØÖ® \©©õÚ ªßuøh©õØÔø¯ CønUPÄ®. ªßuøh A÷u 

AÍÁõPÄ®, £õmh›°ß •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªß AÊzu 

÷ÁÖ £õk 6V ©ØÖ® ªß _ØÔÀ 0.25A ªß \õµzøuU öPõkUS® R 

ªßuøhUSa \©©õÚ ªß uøh.

	 VR
I

=  6V
0.25A

=

     = 24 Ω.
Cx ªß_ØÔß ö©õzu ªßuøh BS®. Cx Cµsk ªß uøhPÎß 

Tmk ö©õzuzvØSa \©®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 5Ω ªßuøh ©õØÔ, 8Ω ªßuøh ©õØÔ, 11Ω 

ªßuøh ©õØÔ, JÆöÁõßÖ® 2V Eøh¯ ‰ßÖ 

ªßP»® Eøh¯ £õmh› ©ØÖ® ªßö\õ¸Q 

BQ¯ÁØÔß öuõhº Cøn¨ø£U Põmk® ªß  

_ØÔß Áøµ£h® ÁøµP.

	 2.	 JßÓõ® ÂÚõÂØPõÚ ªß _ØÖ¨ £hzøuz v¸®£Ä® 

Áøµ¯Ä®. ªß uøh ©õØÔ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß 

\õµzøu AÍUP Kº A®«mhº ©ØÖ® 11Ω ªßuøh 

©õØÔ°¾ÒÍ ªßÚÊzu÷ÁÖ£õmøh AÍUP 

J¸ ÷ÁõÀmhõ «mhøµ²® øÁUPÄ® A®«mhº 

(©) ÷ÁõÀmhõ «mh›ß AÍÃkPÒ GßÚÁõP 

C¸US®?

?
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11.6.2  £UP AkUS •øÓ°À ªß uøh ©õØÔPÒ (Resistors in 
Parallel)

£h® 11.7À Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ ‰ßÖ ªß uøh ©õØÔPøÍ¨ 

£UP Cøn¨¦ •øÓ°À £õmh›²hß Aø©UP¨£mkÒÍx GßÖ 

P¸x÷Áõ®.

ö\¯À£õk 11.6

£h® 11.10

	 •øÓ÷¯  R1, R2 ©ØÖ® 

R3 ªßuøhPøÍ Eøh¯ 

ªßuøh ©õØÔ°ß ªUP®¤ 

XY °À £UP Cøn¨¤À 

CønUPÄ®. £h® 11.10&À 

Põmi²ÒÍx ÷£õÀ Cøu 

J¸ £õmh›, ªß öuõhUQ 

©ØÖ® A®«mh¸hß 

CønUPÄ®. A÷u ÷£õßÖ 

£UPCøn¨¤À J¸  ÷ÁõÀm-

hõ «mhøµ²® CønUPÄ®.

	 ªß ö\õ¸Qø¯a ö\õ¸Q A®«mhº AÍøÁU SÔzxU öPõÒ.   ªß 

\õµ® I GßÓÁõÖ C¸UPmk®. C÷uõk ÷ÁõÀmhõ «mh›ß AÍøÁ²® 

SÔzxU öPõÒ. Cx ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk 'V' ø¯U öPõkUS®. ªß 

uøh ©õØÔPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk Th 'V' 
JÆöÁõ¸ ªß uøh ©õØÔ²hÝ® uÛzuÛ¯õP ÷ÁõÀmhõ«mh¸hß 

Cnzx¨ £›÷\õvzx¨ £õºUP»õ® (£h® 11.11).

£h®  11.11

		 ªß ö\õ¸Qø¯ }UQÂhÄ®. ªß_ØÔ¼¸¢x A®«mhº ©ØÖ®  

÷ÁõÀmhõ «mhøµ²® }UQÂhÄ®. £h® 11.11À Põmh¨£mkÒÍx 

÷£õÀ ªßuøh©õØÔ R1 Ehß A®«mhøµ øÁUPÄ®. A®«mhº 

AÍÃk I ø¯U SÔzxU öPõÒ.

		 Ax÷£õßÖ R2 ©ØÖ® R3 ÁÈ¯õP ö\À¾® ªß \õµzøu AÍUPÄ®. 

AøÁ •øÓ÷¯  I2 ©ØÖ® I3 BS®. I, I1, I2 ©ØÖ® I3 US Cøh÷¯ EÒÍ 

öuõhº¦ GßÚ?
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ö©õzu ªß\õµ® I, JÆöÁõ¸ QøÍ ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh  

ªß\õµzvß ö©õzuzvØSa \©©õP C¸¨£øu¨ £õºUP»õ®.

		  I  =  I 1  +  I 2  +  I 3 	

(11.15)

£UP Cøn¨¤À CønUP¨£mh ªß uøh ©õØÔPÎß \© ªß uøh 

©õØÓ®  RP BP C¸UPmk®. £UP Cøn¨¦ •øÓ°À CønUP¨£mh ªß 

uøh ©õØÔPÎÀ K® Âvø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx |©USU QøhUS® 

AÍÃk.

I = V/Rp	 (11.16)

JÆöÁõ¸ ªßuøh ©õØÔPÎ¾® K® Âvø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx 

|©USU QøhUS® AÍÃk

I V
R

I V
R

= =
1

2
2

,  ©ØÖ® I
V
R3
3

= 	 (11.17)

\©ß£õk (11.15) ¼¸¢x (11.17) Áøµ |©USU QøhUS® AÍÃk.

V
R

V
R

V
R

V
Rp

= + +
1 2 3

AÀ»x

I
R

I
R

I
R

I
Rp

= + +
1 2 3 	 (11.18)

£UP Cøn¨¦ •øÓ°À CønUP¨£mh \© ªßuøh Eøh¯ 

ªßuøh ©õØÔPÎß ªßuøh, uÛ£mh ªßuøh ©õØÔPÎß ö©õzu 

ªß uøhUSz uø» RÌ ÂQuzvÀ C¸US® GßÖ •iÄ ö\´¯»õ®.

GkzxUPõmk 11.8

£h® 11.10&À ªß_ØÖ¨ £h® öPõkUP¨£mkÒÍx. 11V  £õmh›²hß 

CønUP¨£mh ªßuøh ©õØÔPÒ  R1, R2 ©ØÖ® R3 BP C¸¢uõÀ Auß 

©v¨¦ 5Ω, 10Ω 30Ω BS®.

	 (a)	ªßuøh ©õØÔÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµzvß AÍÄ

	 (b)	ªß _ØÔ¾ÒÍ ö©õzu ªß\õµzvß AÍÄ.

	 (c)	ªß _ØÔ¾ÒÍ ö©õzu ªß uøh BQ¯ÁØøÓU PnUQkP.

wºÄ :

		  £õmh›US Cøh÷¯ EÒÍªß AÊzu ÷ÁÖ£õk : V = 11V
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		 Cx uÛ£mh ªßuøh©õØÔPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªß AÊzu÷ÁÖ 

£õk®Th. ªßuøh©õØÔPÎ¾ÒÍ ªß\õµzvß AÍøÁU 

Psk¤iUP |õ® K® Âvø¯¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. 

		  R1 ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® 1
1

VI
R

=

								                  1
12vI 2.4 A 
5

= =
Ω

		  R2 ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® 2
2

VI
R

=

					   
2

12vI 1.2 A 
10

= =
Ω

		  R3 ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® 3
3

VI
R

=

								            
3

12vI 0.4 A 
30

= =
Ω  

		 ªß _ØÔ¾ÒÍ ö©õzu ªß\õµ®

					     I	 =	 I1 + I2 + I3

						      =	 (2.4 + 1.2 + 0.4) A

						      =	 4 A
		  \©ß£õk (11.18) öPõkUP¨£mh ö©õzu ªßuøh

		
P

1 1 1 1 1
R 5 10 30 3

= + + =

		  GÚ÷Á Rp = 3Ω 

GkzxUPõmk 11.9

£h® 11.11&À R1 = 10 Ω, R2 = 40 Ω, R3 = 30 Ω, R4 = 20 Ω, R5 = 60 Ω, J¸ 

11 V  £õmh› C¢u Aø©¨¦hß CønUP¨£mkÒÍx GÛÀ RÌU 

PshÁØøÓU PnUQkP.

	  (a)	ªß _ØÔ¾ÒÍ ö©õzu ªß uøh.

	 (b)	ªß_ØÖ ÁÈ¯õPa ö\À¾zu¨£mh ªß\õµ®.

wºÄ :

		  £UP Cøn¨¦ •øÓ°¾ÒÍ ªß uøh ©õØÔPÒ R1 ©ØÖ®  

R2 US £v»õP AuØSa \©©õÚ ªßuøh²ÒÍ ªßuøh ©õØÔø¯ 

CønUPÄ®. Cx÷£õßÖ R3, R4, R5 US¨ £v»õP, \©©õÚ ªß 

uøh ©õØÔ 'R' ø¯ CønUPÄ®. 
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		  \©ß£õmøh¨ (11.18) 

£¯ß£kzx® ÷£õx |©USU 

QøhUS® AÍÃk.

		   
1 1 1 5 ;   
R 10 40 40

= + =
′

 GßÓõÀ

		   R′ = 8Ω. 
		 A÷u÷£õßÖ

				  
1 1 1 1 6 ;

R 30 20 60 60
= + + =

′′  

GßÓõÀ R″ = 10Ω.
		 ö©õzuªßuøh R = R′ + R″  

= 18 Ω.
		 ªß\õµzøuU PnUQh |õ® 

K® Âvø¯¨ £¯ß£kzvÚõÀ 

|©USU QøhUS® AÍÄ

				  
V 12V I 0.67A
R 18

= = =
Ω

öuõhº Cøn¨¦ •øÓ ªß_ØÔÀ ªß\õµ® ªß_ØÖ •ÊÁx® 

J÷µ  \©©õP C¸¨£øu¨ £õºUP»õ®. Cx ÷£õßÓ ªß ÂÍUS 

©ØÖ® ªß `÷hØÔPøÍz öuõhº Cøn¨¦ •øÓ°À CønUP 

•iÁvÀø» GßÖ |©USz öuÎÁõPz öu›QÓx. Põµn® AøÁ 

\›¯õP ÷Áø» ö\´¯ ÷ÁÖ£mh AÍÄ ªß\õµ® ÷uøÁ¨£kQÓx 

(G.Põ 11.3 £õºUPÄ®) öuõhº Cøn¨¤ß ©ØöÓõ¸ ªP •UQ¯ wø© 

GßÚöÁßÓõÀ ªß _ØÔß HuõÁx J¸ £õP® ö\¯¼Ç¢uõÀ ªß 

_ØÖ •ÊÁx® ªß÷Úõmh® xsiUP¨£mk J¸ £õP•® ÷Áø» 

ö\´ÁvÀø». ÂÇõUPÎß ÷£õx Pmih[PøÍ ©ØÖ® PÀ¯õn 

öPõshõmhzvÀ A»[P›UP¨ £¯ß£k® PsPÁ¸® ÂÍUSPøÍ¨ 

£¯ß£kzx® ÷£õx G›¯õu ÂÍUS PøÍ }UQ ÷ÁÖ ÂÍUøP 

ö£õ¸zxÁuØSU Pèh¨£kÁøu¨ £õºzv¸¨÷£õ®. JÆöÁõßøÓ²®  

£›÷\õvzx GvÀ ªßE¸SQøÇ (¤³ì) (Fuse) ÷£õ°¸UQÓx GßÖ 

Psk¤iUP ÷Ásk®. £UPCøn¨¦ •øÓ°À, ªß \õuÚ[PÒ 

ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ® £Qº¢uÎUP¨£kQÓx. \©ß£õk 11.18ß 

£i £UPCøn¨¦ •øÓ°¾ÒÍ ö©õzu ªß uøh SøÓQÓx. Cx 

•UQ¯©õP JÆöÁõ¸ ªß \õuÚ[PÐ® ÷ÁÖ£mh ªßuøh Eøh¯uõÀ 

\›¯õP ÷Áø» ö\´¯ ÷ÁÖ£mh ªß\õµ® ÷uøÁ¨ £kQÓx Gß£øuz 

öu›¢x öPõÒÍ EuÄQÓx.

£h® 11.11 : £» ªß 

uøh ©õØÔPÒ £UP 

Cøn¨¦ •øÓ°À 

CønUP¨£mkÒÍøuU 

Põmk® ªß _ØÖ.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 RÌUPshøÁPøÍ¨ £UPCøn¨¦•øÓ°À  

CønUS® ÷£õx \©©õÚ ªßuøhø¯z wºÄ 

ö\´¯Ä®. (a) 1Ω ©ØÖ® 106Ω (b) 1Ω ©ØÖ® 103Ω 
©ØÖ®106Ω.

	 2.	 100Ω, ªßÂÍUS, 50Ω, ªßuøh Eøh¯ 

öµõmi _k®umk (Toaster) 50Ω ªßuøh Eøh¯  

}ºÁiPmi BQ¯ÁØøÓ¨ £UP Cøn¨¦ •øÓ°À 

220V ‰»zxhß CønUP¨£mkÒÍÚ. C¢u ‰ßÖ 

E£Pµn[PÎÀ, AvP AÍÄ ªß\õµzøu J÷µ 

‰»zv¼¸¢x CÊzxU öPõÒÐ®. GÛÀ Auß 

ÁÈ¯õPa ö\ßÓ ªß\õµ® GÆÁÍÁõP C¸US®?

	 3.	 ªß\õuÚ¨ ö£õ¸mPøÍz öuõhº Cøn¨¤À 

Cøn¨£øu Âh £UP Cøn¨¤À Cøn¨£uõÀ 

HØ£k® |ßø©PÒ ¯õøÁ?

	 4.	 2Ω, 3Ω ©ØÖ® 6Ω ªßuøh Eøh¯ ªß uøh 

©õØÔPÒ, ö©õzu ªßuøh (a) 4Ω (b) 1Ω ø¯U 

öPõk¨£uØPõP GÆÁõÖ CønUP¨£mkÒÍx?

	 5.	 4Ω, 8Ω, 11Ω, 24Ω ÷£õßÓ |õßS Põ°ÀPÎß (_¸ÍõP 

_ØÓ £mh P®¤) öuõS¨¤¼¸¢x ö£Ó¨£k® (a) 
E¯º¢u  (b) uõÌ¢u ªßuøh GßÚ?

?

11.7 ªß\õµzvß öÁ¨£ÂøÍÄPÒ (Heating effect of Electric 
Current)

£õmh› (A) ªßP»® ªß BØÓ¼ß ‰»® GßÖ |©USz öu›²®. 

ªßP»zvÝÒ HØ£k® ÷ÁvÂøÚ Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ 

EÒÍ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmøhU öPõkUS®. Gö»UmµõßPÒ 

Aø\øÁ HØ£kzv J¸ ªß©õØÔ ÁÈ¯õP¨ £õ¯a ö\´QÓx (A) 

£õmh›²hß CønUP¨£mh HµõÍ©õÚ ªß©õØÔ ÁÈ¯õP ªß\

õµ® £õ¯ ö\´²®. £Sv 11.2 À ªß\õµzøu¨ £õxPõUP ªß‰»® 

BØÓø»a ö\»ÁÈzxUöPõs÷h C¸UP ÷Ásk®. C¢u BØÓÀ 

G[S÷£õS®? ªß ‰»zv¼¸¢x GkzxU öPõÒÍ¨£mh ªß 

\õµ® £¯ÝÒÍ ÷Áø»US¨ £¯ß£kzu¨ £kQÓx. (ªß Â]Ô°À EÒÍ 

Â]Ô £õP® _ØÖÁuØS÷£õßÓÁØÔÀ) «v²ÒÍ BØÓÀ öÁ¨£©õP 

CÇUP¨£kQÓx. Cøu |õ® |® AßÓõh ÁõÇUøP°À PÁÛUP»õ®. 

|õ® ªß Â]Ôø¯z öuõhº¢x £¯ß£kzx®÷£õx Ax `hõÁøu¨ 

£õºUP»õ®. ªß\õµ® ªßuøh Eøh¯uõP C¸¢uõÀ Ax £õmh›²hß 

CønUS® ÷£õx ªß uøh ©õØÔPÎß Aø©¨ø£¨ ö£õÖzx Aø©²®, 

ªß‰»zv¾ÒÍ BØÓÀ öuõhº¢x öÁ¨£©õP ÃnõUP¨£kQÓx. Cx 
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ªß\õµzvß öÁ¨£ ÂøÍÄ GßÓøÇUP¨£k®. C¢u ÂøÍÄ ªß 

`÷hØÔ, ªß Cìv›¨ ö£mi ÷£õßÓøÁPÎÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

R GßÓ ªßuøh ©õØÔ ÁÈ¯õP ªß\õµ® (I) £õ´¢x ö\ÀÁuõPU 

P¸zx÷Áõ®. ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk V BPÄ® (£h® 11.13) ªß BØÓÀ 

£õ²® ÷|µzøu t BPÄ®, ÷Áø» ö\´¯¨£mh Phzx® ªß\õµ® Q ÁÈ¯õP 

ö\¾zu¨£h ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk V Gß£x VQBS®. GÚ÷Á ªß ‰»® 

t  ÷|µzvÀ VQ USa \©©õP BØÓÀ ÁÇ[P ÷Ásk®. GÚ÷Á ‰»zv¼¸¢x 

ªß_ØÔØS öPõkUP¨£mh BØÓÀ.

P VQ
t

VI= = 	 (11.19)
AÀ»x t ÷|µzvÀ ªß‰»zv¼¸¢x ªß_ØÔØS ÂÛ÷¯õQUP¨£mh 

BØÓÀ  P × t, AuõÁx VIt BS®. ªß ‰»zuõÀ ö\»ÁÈUP¨£mh BØÓÀ 

GßÚ BS®? C¢u BØÓÀ ªßuøh ©õØÔPÎÀ öÁ¨£©õP ÃnõUP¨£kQÓx. 

GÚ÷Á {ø»¯õÚ ªß \õµ®  I ö\À», t ÷|µzvÀ EØ£zv¯õÚ öÁ¨£zvß 

AÍÄ H
GÛÀ  H = VIt BS® 	 (11.20)
\©ß£õk (11.5) À K® Âvø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx |©USU QøhUS® 

AÍÄ

H = I2 Rt	 (11.21)

Cx ã¼ß öÁ¨£ÂøÍÄ Âv 

GÚ AøÇUP¨£kQÓx. ªß uøh 

©õØÔ°À EØ£zv¯õS® ªß\õµ® 

(i) ªß\õµzvß C¸£i ÂQuzvØS 

÷|ºÂQuzv¾® (ii) ªßuøhUS 

÷|ºÂQuzv¾® (iii) ªßuøh 

©õØÔ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß 

\õµzvß AÍÂØS ÷|ºÂQuzv¾® 

C¸US® Gß£øu ãÀÂv 

EnºzxQÓx. \õuõµna 

ö\´•øÓPÎÀ J¸ ªß\õuÚ®, 

öu›¢x öPõÒÍ¨ £mh ªß AÊzu 

‰»zxhß (Voltage Source) Cønzx¨ 

(\©ß£õk 11.21) £¯ß£kzu¨£mh 

¤ÓS, Auß ÁÈ¯õPa ö\ßÓ 

ªß\õµzøuU PnUQkÁuØS, 

I = V/R GßÓ öuõhºø£¨ 

£¯ß£kzu»õ®.

£h® 11.13

ªßuøh ²ÒÍ ªß_ØÔß {ø»¯õÚ 

ªß\õµ®

GkzxUPõmk 11.10

J¸ ªßCìv› AvP AÍÂÀ `k£kzx® ÷£õx Ax  840 W  Ãuzv¾® 

©ØÖ® SøÓÁõPa `k£kzx® ÷£õx 360 W Ãuzv¾® ªß\õµzøu GkzxU 

öPõÒQÓx. ªßÚÊzu®  220 V GÛÀ Cµsi¾® £¯ß£kzu¨£mh ªß\õµ® 

©ØÖ® ªßuøhø¯a Psk¤i.
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wºÄ :

		  \©ß£õk 11.19À C¸¢x

		  £¯ß£kzu¨£mh BØÓÀ  P = V I
		  GÚ÷Á ªß\õµ®  I = P/V
	 (a)	 AvP AÍÂÀ (ÃuzvÀ) `k£kzx® ÷£õx

		  I = 840 W/220 V = 3.82 A;
		  ªß Cìv›°ß ªßuøh

		  R = V/I = 220 V/3.82 A = 57.60 W.
	 (b)	 SøÓ¢u AÍÄ (ÂQuzvÀ) `k£kzx® ÷£õx

		  I = 360 W/220 V = 1.64 A;
		  ªß Cìv›°ß ªß uøh

		  R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 W.

GkzxUPõmk 11.11

4 Ω ªßuøh°À JÆöÁõ¸ {ªh•® 100 J öÁ¨£® EØ£zv¯õQÓx. GÛÀ  

ªßuøh ©õØÔ°¾ÒÍ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õmøhU Psk¤i.

wºÄ : 

		  H = 100 J, R = 4 Ω, t = 1 s, V = ?

		  \©ß£õk 11.21¼¸¢x ªßuøh ©õØÔ ÁÈ¯õPa ö\À¾® ªß\õµ®

		  I	 =		  ( )H
Rt

			   =		  ( )
100J

4 1 s
 
 Ω× 

			   =		 5 A
		  ªßuøh ©õØÔ°¾ÒÍ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk

		  V  (\©ß£õk 11.5 ¼¸¢x)

		  V	=	 IR 
			   =		 5 A × 4 Ω
			   =	 20 V.
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 ªß`÷hØÔ°ß ö©À¼¯ P®¤ Hß ©ØÓ öÁ¨£ 

‰»[PøÍ¨ ÷£õÀ ¤µPõ]¨£vÀø»?

	 2.	 96000 T¿® ªß\õµzøu  50 V ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õkøh¯ P®¤ ÁÈ¯õP J¸ ©o ÷|µ® Phzx® 

÷£õx EØ£zv¯õS® öÁ¨£zøuU PoÛø¯¨ 

£¯ß£kzvU Psk¤i.

	 3.	 20 Ω ªß uøh²ÒÍ J¸ Cìv› 5 A ªß\õµzøu 

GkzxUöPõÒÐ®. GÛÀ 30{ EØ£zv¯õS® 

öÁ¨£zøuU PnUQkP.

?
11.7.1 ªß\õµzvß öÁ¨£ÂøÍÂß £¯ßPÒ (Heating 

Effect of Electric Current)
ªßPhzv°À öÁ¨£® EØ£zv¯õuÀ ªß\õµzvß ukUP•i¯õu J¸ 

{PÌa] BS®. A÷ÚP {PÌa]PÎÀ £¯ÝÒÍ ªßÚõØÓø» öÁ¨£©õP 

©õØÖÁx \õuP©ØÓx. ªß_ØÔß ukUP •i¯õu `÷hØÖuÀ A¢uz 

öuõS¨¤ß öÁ¨£{ø»ø¯ AvP›UPa ö\´²® ©ØÖ® Auß £sø£ 

©õØÔÂk®. GÛÝ® ªß\õµzvß öÁ¨£ ÂøÍÄ A÷ÚP •øÓPÎÀ 

£¯ß£kzu¨ £kQÓx, ªß Cìv›, ªß öµõmi _k® umk (Toaster) ªß }º 

`÷hØÔ, ªß KÁß, ªß ̀ ÷hØÔ BQ¯øÁ ã¼ß öÁ¨£ ÂøÍÄ •øÓø¯a  

\õº¢u, |©US |ßS öu›¢u E£Pµn[PÒ BS®. 

ªßÂÍUøP¨ ÷£õ» ªß`÷hØÔPÒ JÎø¯U öPõkUPUTh¨ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. C[S ªß CøÇ EØ£zv ö\´²® öÁ¨£zøu 

GÆÁÍÄ •i²÷©õ AÆÁÍÄ uUPøÁzxU öPõÒÍ÷Ásk®. AuÚõÀ 

AvP AÍÄ `hõQ JÎø¯ öÁÎÂk®(EªÊ®). G¢u E¯ºöÁ¨£ 

{ø»°¾® Ax E¸PUThõx. h[Uìhß ÷£õßÓ AvP E¸S {ø»ø¯ 

Eøh¯ PÚ©õÚ E÷»õP[PÒ (E¸S {ø» 3380°C) ªß CøÇPÒ (filaments) 
u¯õ›UP¨ £¯ß£kQÓx. ªß CøÇPøÍ ªß Põ¨¦PøÍ¨ £¯ß£kzv, 

•i¢u AÍÄ öÁ¨£® £hõ©À øÁUP÷Ásk®. ªß CøÇPÒ AvP |õÒ 

}izx C¸¨£uØPõP¨ ö£õxÁõP ªß ÂÍUSPÒ ©¢u©õÚ ø|mµáß 

©ØÖ® BºPõß Áõ²UPÍõÀ {µ¨£¨£mkÒÍx. ªß CøÇPÒ ªß BØÓø» 

öÁ¨£ BØÓ»õP¨ ö£ØÖU öPõÒÐ®. BÚõÀ ]Ö £Sv JÎUPvøµ 

öÁÎÂkQÓx.

ã¼ß öÁ¨£ÂøÍÂß ©ØöÓõ¸ £¯ß ªß_ØÖPÎÀ £¯ß 

£kzu¨£k® ªß E¸S CøÇ (Fuse), Cx ªu ªg]¯ ªß\õµ® £õ´Áøu 

{Özv ªß_ØÖ ©ØÖ® ªß P¸ÂPøÍ¨ £õxPõUQÓx. ªß \õuÚ[PÐhß 

öuõhº Cøn¨¤À ªß E¸S CøÇö£õ¸zu¨£mi¸US®, ö£õ¸zu©õÚ 
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E¸S{ø» Eøh¯ E÷»õP® AÀ»x E÷»õPU P»øÁ¯õÀ BÚ J¸ xskU 

P®¤ BS®. Gkzx PõmhõP A¾ªÛ¯®, uõªµ®, C¸®¦, D¯® ÷£õßÓøÁ. 

SÔ¨¤mh AÍÂØS ÷©»õÚ AÍÄ ªß\õµ® ªß_ØÖ ÁÈ¯õPa ö\À¾® 

÷£õx ªßE¸SCøÇUP®¤°ß öÁ¨£{ø» AvP›US®. Cx E¸S CøÇ 

P®¤ø¯E¸Pa ö\´x ªß_ØøÓz xsiUS®. ªßE¸SCøÇU P®¤  

ø\ÚõUPÎ©s AÀ»x Ax ÷£õßÓ E÷»õP •øÚPøÍ Eøh¯ ö£õ¸ÍõÀ 

BÚ J¸ ö£miUSÒ ‰iøÁUP¨£mhÒÍx. ÃkPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® 

ªßE¸SCøÇ  1A, 2A, 3A, 5A, 10A, GßÖ AÍÂh¨£kQÓx. J¸ ªß 

Cìv›  220 V AÊzuzvÀ C¯US® ÷£õx. Ax Q.Áõ (K.W) ªß\õµ® 

£¯ß£kzx®. ªß\õµ® (1000/220) A. AuõÁx 4.54 A ªß\õµ® ªß_ØÔÀ 

£õ²®. C¢u ÁøP°À 5A ªß E¸S CøÇ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

11.8 ªß\Uv (ªß BØÓÀ) (ELECTRIC POWER)
ö\´²® ÷Áø»°ß vÓß BØÓÀ GßÖ •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ 

£izv¸UQ÷Óõ®. Cøu¨ £¯ß£kzu¨£mh BØÓ¼ß ÂQu® GßÖ® 

TÓ»õ®.

J¸ ªß_ØÔÀ £¯ß£kzu¨£mh ªß BØÓ¼ß Ãu® (ÂQu®) 

GßÖ \©ß£õk 11.2 ¼¸¢x öu›QÓx. Cx ªß\Uv (A) ªß BØÓÀ 

GßÖ ThU TÓ»õ®.

BØÓÀ P ø¯ CÆÁõÖ GÊu»õ®

P = VI

P = I2R = V2/R	 (11.22)

SI A»S •øÓ°À ªß BØÓ¼ß A»S Áõm (W).  1 A ªß÷Úõmh® 

1V ªßÚÊzuzvÀ ö\¾zx® ÷£õx ªß\õuÚzuõÀ £¯ß£kzu¨£mh 

BØÓÀ BS®.

GÚ÷Á 1 W = 1 ÷ÁõÀm × 1 B®¤¯º = 1 V A	 (11.23)

Áõm A»S ªPa]Ô¯ A»S. GÚ÷Á Esø©¯õP ÁÇUPzvÀ |õ® 

ö£›¯ A»S Q÷»õÁõmøh¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. Cx 1000 ÁõmkPÐUSa 

\©®. ªßÚõØÓÀ Gß£x BØÓÀ ©ØÖ® ÷|µzvß ö£¸USzöuõøP, GÚ÷Á 

ªßÚõØÓ¼ß A»S Áõm ©o (W h). 1 ©o ÷|µzvÀ £¯ß£kzu¨£mh 

ªßÚõØÓÀ 1 Áõm. 1 Áõm ªß\õµzøu J¸ ©o ÷|µ® £¯ß£kzx® ÷£õx 

ö£Ó¨£mh BØÓÀ J¸ Áõm ©o BS®.

ªßÚõØÓ¼ß ÁºzuP A»S Q÷»õ Áõm ©o (kW h) Gß£x ö£õxÁõP 

³Ûm GÚ¨£k®.

		  1 kW h	=	 1000 Áõm × 3600 ÂÚõi
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					     =	 3.6 × 106  Áõm ÂÚõi

					     =	 3.6 × 106 ãÀ (J)

A
v

P
©

õ
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z
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›

¢
x

 ö
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õ
Ò

Í

ªß _ØÔÀ Gö»UmµõßPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx GßÖ A÷ÚP©UPÒ 

{øÚUQÓõºPÒ. Cx uÁÓõÚx. ªß ÂÍUS, ªß Â]Ô, (L÷£ß) 

C¯¢vµ[PÒ ÷£õßÓ ªß \õuÚ[PÎß ÁÈ¯õP Gö»UmµõßPÒ  

ö\ÀÁuØS ªßÁõ›¯® BØÓÀ AÎUQÓx. |õ® £¯ß£kzx® BØÓ¾UPõP 

£n® ö\¾zxQ÷Óõ®.

GkzxUPõmk 11.11

220 V öáÚ÷µmh¸hß (ªßáÚÛ) J¸ ªß ÂÍUS CønUP¨£mkÒÍx. 

Auß ÁÈ¯õPa ö\¾zu¨£mh ªß\õµ® 0.50 A. GÛÀ ªßÂÍUS 

öÁÎÂk® BØÓÀ GÆÁÍÄ?

wºÄ:

		  P	 =	 VI

			   =	 220 V × 0.50 A

			   =	 110 J/s  AÀ»x  110 ã/Â

			   =	 110 W.

GkzxUPõmk 11.13

J¸ L¤›mä (Refrigerator) J¸ |õÒ 8 ©o ÷|µ®  400 W  GßÓ ÂQuzvÀ ÷Áø» 

ö\´QÓx. J¸ ³Ûm (kW h) 3 ¹. Âø»°À 30 |õmPÒ £¯ß£kzu¨£k® 

BØÓ¼ß Âø» GßÚ?

wºÄ:

		  30 |õmPÎÀ L¤›mä £¯ß£kzx®

		  ö©õzu BØÓÀ 400 W × 8.0 ©o/|õÒ × 30 days =  96000 W h

									         =  96 kW h

		  30 |õmPÒ £¯ß£kzv¯ ªß\õµzvß Âø»

		         96 kW h × Rs 3.00 per kW h	 = ¹. 288.00
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 ªß\õµzuõÀ ÂÛ÷¯õQUP¨£k® BØÓ¼ß 

Âø»ø¯z wº©õÛ¨£x Gx?

	 2.	 J¸ ªß÷©õmhõº 220 V P®¤°¼¸¢x 5A ªß 

\õµzøu GkzxUöPõÒÐ®. ÷©õmhõ›ß vÓß 

©ØÖ® 2 ©o ÷|µ® £¯ß£kzu¨£mh BØÓø»z 

wº©õÛUPÄ®.

?
}[PÒ PØÓøÁ

	 	 J¸ Phzv ÁÈ¯õPa ö\À¾® Gö»UmµõßPÎß öuõS¨¦PÒ ªß  

\õµ® ÁÇUP©õP ªß\õµzvß vø\, Gö»UmµõßPÒ ö\À¾®  

vø\US GvµõP C¸US®.

	 	 SI A»S•øÓ°À ªß\õµzvß A»S B®¤¯º BS®.

	 	 ªß _ØÔÀ Gö»UmµõßPÒ Aø\ÂÀ C¸¨£uØS |õ® ªßP»® (A) 

£õmh›ø¯¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. ªßP»® Auß Cµsk •øÚPÐUS 

Cøh÷¯ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh HØ£kzx®. Cx "÷ÁõÀm' (V) À 

AÍUP¨£kQÓx. 
	 	 ªßPhzv°À Gö»UmµõßPÒ £õ´¢x ö\ÀÁøuz ukUS® £s¦  

ªßuøh GÚ¨£k®. Cx ªß\õµzvß AÍøÁU Pmk¨£kzxQÓx. 
SI A»S •øÓ°À ªß\õµzvß A»S K® (Ω).

	 	 K®Âv ©õÓõu öÁ¨£{ø»°À öPõkUP¨£mh ªßP®¤ 

•øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªß AÊzu ÷ÁÖ£õk ªß_ØÖÁÈ¯õPa 

ö\¾zu¨£mh ªß \õµzvØS ÷|º ÂQuzvÀ C¸US®.

	 	 J¸ Phzv°ß ªßuøh }ÍzvØS ÷|ºÂQzv¾® P®¤°ß 

£¸©ÝUSz uø»RÌ ÂQuzv¾® C¸US®.

	 	 öuõhº Cøn¨¤¾ÒÍ ªß uøh ©õØÔPÎß ö©õzuªßuøh 

uÛ£mh ªßuøh©õØÔ°ß ªßuøhUSa \©®. 
	 	 £UPCøn¨¦•øÓ°À CønUP¨£mh ªßuøh ©õØÔ°ß \©©õÚ 

ªßuøh Rp ø¯ 
P 1 2 3

1 1 1 1 ...
R R R R

= + + + GßÖ GÊu»õ®.

	 	 ªß uøh ©õØÔ°À ÃnõUP¨£mh ªß BØÓÀ

		  W = V × I × t
	 	 BØÓ¼ß A»S Áõm (W). 1A ªß÷Úõmh® 1V ªßÚÊzuzvÀ 

ö\¾zx® ÷£õx J¸ Áõm ªß\õµ® £¯ß£kzu¨£kQÓx.

	 	 ªßÚõØÓ¼ß ÁºzuP A»S Q÷»õÁõm ©o BS® (kWh).
		  1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 × 106 J.
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£°Ø]PÒ

	 1.	 R ªßuøh EÒÍ J¸ xsk ªßP®¤ I¢x \© £õP[PÍõP 

öÁmh¨£mkÒÍx. ¤ÓS C¢u £õP[PÒ £UP Cøn¨¦ •øÓ°À 

CønUP¨ £mkÒÍx. C¢u Cøn¨¤ß \©ªßuøh 'R′, BP 

C¸¢uõÀ, Auß ÂQu® R/R′ ß ©v¨¦ 

			   (a)	 1/25	 (b)	 1/5	 (c)	 5	 (d)	 25

	 2.	 QÌUPshøÁ°À ªß _ØÔÀ ªßÚõØÓø»U SÔ¨¤hõu \©ß£õk.

			   (a)	 I2R	 (b)	 IR2	 (c)	 VI	 (d)	 V2/R

	 3.	 J¸ ªßÂÍUS 220 V ©ØÖ® 100 W GßÖ AÍÂh¨£kQÓx. Ax  
110 V, À C¯UP¨£mhõÀ Ax £¯ß£kzx® ªßÚõØÓÀ

			   (a)	 100 W	 (b)	 75 W	 (c)	 50 W	 (d)	 25 W 

	 4.	 J÷µ }Í® ©ØÖ® J÷µ Âmh •øh¯ J÷µ E÷»õPzuõÀ BÚ 

Cµsk Phzx® P®¤PÒ, •uÀ öuõhºCøn¨¦ •øÓ°¾® ¤ÓS 

£UP Cøn¨¦ •øÓ°¾® J÷µ ªßÚÊzu÷ÁÖ£õmiÀ Cø-

nUS® ÷£õx, öuõhº ©ØÖ® £UP Cøn¨¦ •øÓ°À EshõS® 

öÁ¨£zvß ÂQu®–

			   (a)	 1:2	 (b)	 2:1	 (c)	 1:4	 (d)	 4:1

	 5.	 Cµsk •øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu÷ÁÖ£õmøh 

AÍUP, ªß _ØÔÀ ÷ÁõÀmhõ «mhøµ GÆÁõÖ CønUP ÷Ásk®?

	 6.	 J¸ uõªµU P®¤ 0.5 ª. ª Âmh® ©ØÖ®1.6 × 10–8 Ω m. « ªßuøh 

Eøh¯x. Auß ªß uøhø¯ 10 Ω BP ©õØÖÁuØSU P®¤°ß }Í® 

GÆÁÍÄ C¸UP ÷Ásk®. P®¤°ß Âmhzøu CµmiUS® ÷£õx 

ªßuøh GÆÁÍÄ ©õÖ£k®?

	 7.	 I  ©v¨¦ÒÍ ªß\õµ® öPõkUP¨£mh ªß uøh ÁÈ¯õPa ö\À¾® 

÷£õx ªßuøh©õØÔPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ªßÚÊzu÷ÁÖ£õk V 
R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍx?

I (B®¤¯º) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0
V (÷ÁõÀm) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

		  V ©ØÖ® I US Cøh÷¯ EÒÍ Áøµ£h® Áøµ¢x ªß uøh ©õØÔ°ß 

ªßuøhø¯U PnUQk.

	 8.	 ªßuøh öu›¯õu J¸ ªß©õØÔ ÁÈ¯õP 11 V £õmh›ø¯ 

CønUS® ÷£õx ªß_ØÔÀ 2.5 mA ªß\õµ® £õ´QÓx. GÛÀ 

ªßuøh©õØÔ°ß ªßuøhø¯U Psk ¤i.
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	 9.	 •øÓ÷¯ 0.2 Ω, 0.3 Ω, 0.4 Ω , 0.5 Ω ©ØÖ® 11 Ω, ªßuøh Eøh¯ 

ªßuøh ©õØÔPÒ 9 V £õmh›²hß öuõhºCøn¨¤À 

CønUP¨£mkÒÍx. 11 Ω ªß uøh©õØÔ ÁÈ¯õP GÆÁÍÄ ªß 

\õµ® ö\À¾®?

	 10.	 220 V  ªßP®¤°À 5 A ªß\õµ® Gkzxa ö\À» 176 Ω ªßuøh²ÒÍ 

ªßuøh ©õØÔPÒ (£UP Cøn¨¤À) GzuøÚ ÷uøÁ?

	 11.	 JÆöÁõßÖ® 6 Ω, ªßuøh EÒÍ ‰ßÖ ªßuøh ©õØÔPøÍ   
(i) 9 Ω, (ii) 4 Ω. ªßuøh Eøh¯uõUP GÆÁõÖ Cøn¨£õ´ Gß£øuU 

PõmkP.

	 12.	 A÷ÚP ªßÂÍUSPÒ 220 V ªß\õµ® EÒÍ P®¤°À £¯ß£kzx® 

£i 10 W ÃuzvÀ ÁiÁø©UP¨£mkÒÍx. Cµsk P®¤PÐUS 

Cøh÷¯ 220 V, Auß ÁÈ¯õP AÝ©vUP¨£mh AvP£m\ ªß  

\õµ® 5 A ¯õP C¸¢uõÀ JßÖUS JßÖ Cøn¯õP £UP Cøn¨¦ 

•øÓ°À GzuøÚ ªß ÂÍUSPÒ CønUP»õ®?

	 13.	 JÆöÁõßÖ® 24 Ω  ªßuøh EÒÍ 220 V ªß Phzv°À J¸ 

KÁÛß `÷hØÖ® umiß Cµsk ªß uøha _¸ÒPÒ A ©ØÖ® 
B uÛ¯õP,öuõhº Cøn¨¦•øÓ AÀ»x £UP Cøn¨¦ •øÓ°À 

CønUP¨£mkÒÍx. GÛÀ C¢u ‰ßÖ •øÓPÎ¾® £õ²® ªß 

\õµ® GÆÁÍÄ?

	 14.	 R÷ÇöPõkUP¨£mh JÆöÁõ¸ ªß_ØÔ¾® 2Ω ªßuøh ©õØÔ°À 

£¯ß£kzu¨ £k® ªßÚõØÓø» J¨¤kP.  (i) 1 Ω ©ØÖ® 2 Ω 

ªßuøh©õØÔPøÍz öuõhº Cøn¨¤À J¸ 6 V £õmh›²hß 

CønUS® ÷£õx. (ii) 11 Ω ©ØÖ® 2 Ω ªßuøh©õØÔPøÍ¨ £UP 

Cøn¨¦ •øÓ°À J¸ 4 V £õmh›²hß CønUS®÷£õx.

	 15.	 Cµsk ªß ÂÍUSPÒ JßÖ  220 V °À 100 W  AÍÂ¾® ©ØöÓõßÖ 

220 V °À 60 W AÍÂ¾® £UPCøn¨¦•øÓ°À CønUP¨ 

£mkÒÍx. ÂÛ÷¯õQUP¨£mh ªßÚÊzu® 220 V BP C¸¢uõÀ 

ªß _ØÔ¼¸¢x GkzxU öPõÒÍ¨£mh ªß\õµ® GÆÁÍÄ? 

	 16.	 250 W  Eøh¯ J¸ TV ö£mi J¸ ©o ÷|µ•® AÀ»x 1100 V ªß 

öµõmi _k® umk (Toaster) 10 {ªh[PÐ® £¯ß£kzu¨£mhõÀ 

Gx AvP BØÓø»¨ £¯ß£kzx®?

	 17.	 8 Ω ªß uøh EÒÍ ªß ̀ ÷hØÔ°À 15 A ªß÷Úõmh® 2 ©o ÷|µ® 

ö\¾zu¨£kQÓx. ªß ̀ ÷hØÔ°À (heater) EØ£zv¯õÚ öÁ¨£zvß 

AÍøÁU PnUQkP.
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	 18.	 RÌUPshÁØøÓÂÁ›.

			   (a)	 ªßÂÍUSPÎ¾ÒÍ ªß CøÇ°À h[ìhß (Tungsten) Hß 

£¯ß £kzu¨£kQÓx.

			   (b)	 ¤µm÷hõìhº, ªß Cìv› ÷£õßÓ ªß `÷hØÔPÎß ªß 

PhzvPÒ _zu E÷»õPzuõÀ AÀ»õ©À E÷»õPU P»øÁPÍõÀ 

BÚx. Hß?

			   (c)	 ÃkPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® ªß_ØÖPÎÀ öuõhºCøn¨¦ 

•øÓ Hß £¯ß£kÁvÀø»?

			   (d)	 P®¤°ß ªßuøh Hß Auß £¸©ÝUS HØÓÁõÖ ©õÖ 

£kQÓx?

			   (e)	 uõªµ® ©ØÖ® A¾ªÛ¯® P®¤PÒ ö£õxÁõP ªß 

£›©õØÓzvØS Hß £¯ß£kQÓx ?

   
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 A»S 12

ªß÷Úõmhzvß 
Põ¢u ÂøÍÄ 
(Magnetic Effects of 
Electric Current)

Ph¢u £õh® ""ªß\õµ''zvÀ |õ® ªß÷Úõmhzvß öÁ¨£ ÂøÍÄ SÔzx¨ 

£iz÷uõ®. ªß÷ÚõmhzvÚ ÷ÁÖ ÂøÍÄPÒ GßÚ? ªß\õµzøuU 

öPõsk ö\À¾® ªßP®¤ Põ¢u©õPa ö\¯À£k®. C¨÷£õx RÌUPsh 

ö\¯À £õmiß ‰»® CUTØøÓ Á¾¨£kzx÷Áõ®.

ö\¯À£õk 12.1

	 J¸ ÷|µõÚ ö©õzu©õÚ uõªµU P®¤ø¯ (Copper) GkzxU öPõsk 

ªß_ØÔß X ©ØÖ® Y ¦ÒÎPÐUS® Cøh°À (£h® 12.1) Põmi¯x 

÷£õÀ ö£õ¸zuÄ®. P®¤¯õÚx XY \©uÍ©õÚ PõQzuvØSa  

ö\[SzuõP C¸US®.

	 uõªµU P®¤US¨ £UPzvÀ AuØS Cøn¯õP J¸ Põ¢u F]¨ 

ö£miø¯¨ ö£õ¸zuÄ®. A¢u F]°ß {ø»°øÚ¨ £õºUPÄ®.  

\õÂø¯ ªßCøn¨¤°À (¤ÍQÀ) (plug) ö\õ¸SÁuß ‰»® ªß 

\õµzøu ªß _ØÔÀ £õ´a\Ä®. Põ¢u F]°ß {ø»ø¯¨ £õºUPÄ®.

C¨÷£õx F] Â»Q°¸¨£øu¨ 

£õºUP»õ®. Cuß ö£õ¸Ò 

GßÚ? Cuß ö£õ¸Ò uõªµU 

P®¤°ß ÁÈ¯õP ªß÷Úõmh® 

£õ²®÷£õx Põ¢uÂÍÄ HØ£k®. 

Cuß‰»® ªß\õµ•® Põ¢u•® 

Jß÷ÓõöhõßÖ öuõhº¦øh¯x 

GßÖ |õ® TÓ»õ®. AÆÁöÓÛÀ
£h® 12.1 : J¸ E÷»õP Phzv°ß, 

ÁÈ÷¯ ªß\õµ® £õ²®÷£õx  Põ¢u 

F] Â»SuÀ.

Hß uø»RÌ Áõ´¨£õP |P¸® Põ¢uzvß ªßÂøÍÄ Hß HØ£mhx? 

C¨£õhzvÀ |õ® Põ¢u¨ ¦»® ©ØÖ® ªß Põ¢u ÂøÍÄPÒ £ØÔ²® 

ªß@Úõmhzvß Põ¢u ÂøÍÄPøÍ EÒÍhUQ¯ ªß Põ¢u[PøÍ 

£ØÔ²® £i¨@£õ®.
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÷íßì Q›ìi¯ß J¯ºìöhm (1777-&1851)

÷íßì Q›ìi¯ß J¯ºìöhm 19 Áx ¡ØÓõsiÀ 

ÁõÌ¢u •ßÚo AÔÂ¯À AÔbº (ÂgbõÛ) BÁõº. 

ªßPõ¢uzøu¨ £ØÔ AÔ¢x öPõÒÁvÀ •UQ¯ £[S 

ÁQzxÒÍõº. 1820À CÁº uØö\¯»õP E÷»õPU P®¤°À 

ªß÷Úõmh® £õ²®÷£õx Põ¢u F] Â»SÁøuU 

Psk¤izuõº. CøuU PÁÛzuuõÀ Bºìmöµm ªß\

õµ® ©ØÖ® Põ¢uÂ¯À Cµsk® öuõhº¦øh¯ {PÌÄPÒ 

GßÖ Põs¤zuõº. AÁ¸øh¯ Psk¤i¨¦ ¤ØPõ»zvÀ 

öuõÈÀ~m£[PÍõQ¯ ÁõöÚõ¼, öuõø»UPõm] 

©ØÖ® JÎ¯ CøÇ (Fiber obtics) E¸ÁõPU Põµn©õ°ØÖ. 

Põ¢u¨ ¦»zvß Á¼ø©°ß A»øP J¯ºìöhm  GÚ¨ 

ö£¯›mk AÁøµ¨ ö£¸ø©¨ £kzv²ÒÍÚº.

12.1 : Põ¢u¨¦»® ©ØÖ® Põ¢u ¦»U÷PõkPÒ

Põ¢u F]ø¯a \mhUPõ¢uzvß A¸QÀ öPõsk ö\ßÓõÀ 

AøÁ Â»S® Gß£øu |õ® AøÚÁ¸® AÔ¢u÷u. Põ¢u F] Gß£x  

]Ô¯ \mh Põ¢u©õS®. CvÀ Põ¢u F]°ß •øÚ HÓzuõÇ ÁhUS ÷|õUQ 

{ØS®. Cøu Áhx¸Á® GßÖ AøÇ¨÷£õ®, ©ØöÓõ¸ •øÚ öuØS 

÷|õUQ {ØS®. Cøuz öuß x¸Á® GßÖ AøÇ¨÷£õ®. öÁÆ÷ÁÖ 

ö\¯À£õkPÎß ‰»® \mhPõ¢u[PÎß J÷µ ÁøPz x¸Á[PÒ Â»S®, 

©õÖ£mh x¸Á[PÒ JßøÓö¯õßÖ PÁ¸® Gß£øu |õ® PÁÛz÷uõ®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 \mhPõ¢uzvß A¸QÀ Põ¢u F]ø¯ öPõsk  

ö\À¾® ÷£õx Ax Hß Â»SQÓx? ?
ö\¯À£õk 12.2

£h® 12.2 : J¸ \mh 

Põ¢uzvß A¸QÀ EÒÍ 

C¸®¦z xPÒPÒ uõ©õP÷Á 

Põ¢u ¦»® ÷PõkPÎÀ 

Á›ø\£kzu¨£k®.

	 J¸ öÁÒøÍzuõøÍ J¸ Áøµ£»øP°ß 

÷©À ö£õ¸zuÄ®.

		 J¸ \mh Põ¢u zøu Auß |kÂÀ øÁUPÄ®.

		 ]ÔuÍÄ C¸®¦zxPÒPøÍz J÷µ ^µõP  

\mh Põ¢uzøua _ØÔz (£h® 12.2) 

yÁÄ®. E¨¦ yÂø¯ £¯ß£kzvU 

öPõÒÍ»õ®.

		 £»øPø¯ {uõÚ©õPz umhÄ®.

		 CvÀ } GßÚ PÁÛzuõ´?
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C¸®¦z yPÒPÒ uõ©õP÷Á £h® 12.2 À Põmh¨£mh ÁõÖ 

JÊ[Pø©zxU öPõÒQÓx. Hß C¸®¦zxPÒPÒ CÆÁøP°À 

ÁiÁø©zxU öPõÒQÓx? C¢u •øÓ (Pattern) Gøu EnºzxQÓx? 

Põ¢u® Aøua _ØÔ²ÒÍ £SvPÎ¾® C¢uz uõUPzøu 

HØ£kzxQÓx. A¨£i¯õÚõÀ C¸®¦z xPÒPÒ Dº¨¦ Âø\

US Em£kQÓx. C¢u Dº¨¦ Âø\ C¸®¦z xPÒPÎß ÷©À 

uõUPzøu HØ£kzv, C®•øÓ°À Á›ø\£kzxQÓx. Põ¢uzøua  

_ØÔ²ÒÍ £Sv°À Põ¢uÂø\ø¯U Põn»õ®. CøuU Põ¢u¨ ¦»® Gß£º. 

C¸®¦z xPÒPÒ uõ©õP÷Á Á›ø\¨£kzu¨ £mkÒÍx. CU ÷PõkPøÍU 

Põ¢u¨¦»U ÷PõkPÒ GßÖ öPõÒÍ¨£k®.

\mh Põ¢uzøua _ØÔ HØ£k® Põ¢u¨ ¦»U ÷PõkPÒ ÷ÁÖ ÁøP°À 

HØ£h Áõ´¨¦ EÒÍuõ? B® GÛÀ }[PÒ \mhPõ¢uzvß Põ¢u¨ 

¦»U÷PõkPÎß £h® Áøµ¢x PõmkP.

ö\¯À£õk 12.3

	 J¸ ]Ô¯ Põ¢u F] ©ØÖ® \mhPõ¢uzøu GkzxU öPõÒÍÄ®. Áøµ 

£»øP°ß «x Jmh¨£mkÒÍ öÁÒøÍz uõÎß «x Põ¢uzøu 

øÁUPÄ®.

		 Põ¢uzøua _ØÔ GÀø»U ÷Põk Áøµ¯Ä®.

		 Põ¢u F]ø¯a \mh Põ¢uzvß Áhx¸Ázvß A¸QÀ øÁUPÄ®. 

Põ¢u F] GßÚÁõ°ØÖ? Põ¢u F]°ß öuß x¸Á•øÚ  

\mhPõ¢uzvß Áh•øÚø¯ ÷|õUQ EÒÍx. Põ¢u F]°ß Áhx¸Á®  

\mhPõ¢uzvß Áhx¸Ázv¼¸¢x Â»Qa ö\À¾®.

		 F]°ß Cµsk •øÚ°ß {ø»PøÍU SÔUPÄ®.

		 C¨÷£õx F]ø¯¨ ¦v¯ {ø»US 

|PºzuÄ®. öuß x¸Á®, F] •ß¦ 

C¸¢u Áhx¸ÁzvÀ C¸US©õÖ 

|PºzuÄ®.

		 C¢u •øÓø¯ JÆöÁõ¸ £i¯õP 

Põ¢uzvß öuß x¸Ázøu Aøh²® 

Áøµ, £h® 12.3 EÒÍx ÷£õÀ 

ö\´¯Ä®.

		 öÁÒøÍU PõQuzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ 

¦ÒÎPøÍ ÁøÍÄU ÷PõmiÀ 

CønUPÄ®. C¢u ÁøÍÄU ÷PõkPÒ 

¦»U ÷PõkPøÍU PõmkQÓx.

£h® 12.3 : Põ¢u¨ ¦» 

÷PõkPøÍz Põ¢u F]°ß 

EuÂ¯õÀ ÁøµuÀ.
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	 	 ÷©À EÒÍ ö\¯À£õmøhz v¸®£a 

ö\´x EßÚõÀ GzuøÚ ÷PõkPÒ 

Áøµ¯•i²÷©õ ÁøµP. £h® 12.4 

EÒÍx ÷£õßÓ ÁøP (Pattern) EÚU-

SU QøhUS®. C¢uU ÷PõkPøÍU 

Põ¢uzøua_ØÔ²ÒÍ Põ¢u¨¦»©õPU 

P¸u¨£kQÓx. CøÁ Põ¢u¨¦»U 

÷PõkPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.
£h® 12.4 : \mh Põ¢uzøua  

_ØÔ²ÒÍ Põ¢u¨ ¦»U 

÷PõkPÒ

	 	 Põ¢u F]¯õÚx Põ¢u¨ ¦»U ÷Põmkhß v¸®¦® ÷£õx Põ¢u F] 

Â»SÁøuU PÁÛ. Põ¢u F]ø¯z x¸Á[PøÍ ÷|õUQz v¸¨¦® 

÷£õx Põ¢u F] AvP©õP Â»SÁøuU PÁÛUP»õ®.

Põ¢u¨ ¦»zvØS vø\PÒ, J¨£ÍÄ GßÖ Cµsk AÍÄPÒ EÒÍÚ. 

vø\ Põmk® F]°ß EÒ v¸®¦® Áh x¸Á®, vø\PøÍU Põ¢u¨ 

¦»zvß vø\PÍõPU öPõÒÍ»õ®. GÚ÷Á ©µ¦ ÁÈ¯õP C¢u Põ¢u 

Âø\U ÷PõkPÒ Á»x ¦Ózv¼¸¢x öuõh[Q Chx¦Ó©õPa ö\À¾® 

(£h® 12.4À Põ¢u¨ ¦»U ÷PõkPÎß Áøµ¯¨£mh A®¦USÔø¯¨ 

£õºUPÄ®)

Põ¢uzvß EÒ÷Í C¢u Põ¢u¨ ¦»U ÷PõkPÒ öuß x¸Ázv¼¸¢x 

Áhx¸ÁzvØSa ö\À¾®. GÚ÷Á C¢u Põ¢u¨¦»® ‰i¯ ÁøÍÄ BS®.

C¢u Põ¢u ¦»U ÷PõkPÒ GzuøÚ A¸QÀ Aø©QÓ÷uõ, AzuøÚ 

Põ¢u¨¦»® Á¼ø©¯õP EÒÍx GÚU öPõÒ÷Áõ®. C¢u Põ¢u¨¦»® 

CßöÚõ¸ Põ¢uz x¸ÁzvÀ øÁUP¨£k®÷£õx C¢u Põ¢u¨ ¦»U 

÷PõkPÒ ªPÄ® ö|¸UPi¯õPz ÷uõßÖ®.

BÚõÀ Cµsk Põ¢u¦»U ÷PõkPÒ JßÔß÷©À JßÖ ö\ÀÁvÀø». 

A¨£iaö\À¾©õÚõÀ, Ax ÷\¸® ChzvÀ Põ¢u F] Cµsk 

x¸Á[PøÍ²® JßÓõPU Põmh÷Ásk®. GÚ÷Á Cx \õzv¯©À».

	12.2 : ªß\õµzøuz _©¢x ö\À¾® Phzv¯õÀ E¸ÁõS® 

Põ¢u¨¦»®

ö\¯À£õk 12.1À |õ® £õºzux ÷£õÀ ªß\õµ® Kº E÷»õP 

ªßPhzv°À £õ²® ÷£õx, Phzvø¯a _ØÔ Põ¢u¨ ¦»zøu 

E¸ÁõUSQÓx. Põ¢u¨¦»zvß vø\ø¯ AÔ¢x öPõÒÍ¨ ¤ßÁ¸® 

ö\¯À£õmøha ö\´÷Áõ®.
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ö\¯À£õk 12.4

	 J¸ }Í©õÚ uõªµUP®¤ø¯ GkzxU öPõÒÍÄ®. AvÀ 1.5V EÒÍ 

Cµsk AÀ»x ‰ßÖ ªßP»ßPøÍ²® (Cells) ªß Cøn¨¤a  \õÂ 

(Plug key) ø¯²® öuõhº£õP CønUPÄ®.

		 }Í©õÚ P®¤ø¯ Põ¢u F]US Cøn¯õPÄ®, Põ¢u F]US ÷©À  

ö\À¾©õÖ® øÁUPÄ®.

		 \õÂø¯ ªß_ØÖhß ö\õ¸PÄ®.

		 F]°ß Áhx¸Á® Â»S® vø\ø¯U PÁÛUPÄ®. £h® 12.5(a)°À 

Põmh¨£mhx ÷£õÀ ªß\õµ® ÁhUQ¼¸¢x öuØS¨ ¦Ó©õP¨ 

£õ´¢uõÀ Põ¢u F]°ß Áh x¸Á® QÇUS ÷|õUQ |P¸®.

		 £h® 12.5(b) À Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ ªßP»zvß •øÚPøÍ 

©õØÔ Aø©zx Auß ÂøÍÄPøÍ²® uõªµU P®¤°ß ªß\õµ Km-

hzvß vø\ ©õØÓzøu²® PÁÛzuõÀ. Ax öuØQ¼¸¢x ÁhUQØSa 

ö\À¾®.

		 Põ¢u F]°ß Â»PÀ vø\ø¯U PÁÛUPÄ®. C¨÷£õx C¢u F] 

Gvºz vø\°À Â»SÁøu²® ÷©¾® ÷©ØS ÷|õUQ Â»SÁøu²® 

Põn»õ®. Cuß ö£õ¸Ò GßÚ öÁßÓõÀ ªß÷Úõmh® v¸®¦®÷£õx 

Põ¢u Âø\°ß vø\²® v¸®¦QÓx.

£h® 12.5 : ÷|µõÚ uõªµU P®¤ Põ¢u F]US Cøn¯õPÄ® ÷©»õPÄ® 

øÁUP¨£k® ÷£õx HØ£k® GÎ¯ ªß_ØÖ, ªß÷Úõmhzvß vø\ 

v¸®¦®÷£õx Põ¢u F]²® Gvºzvø\°À Â»SQÓx.

12.2.1 ªß÷Úõmh•ÒÍ J¸ ÷|ºUPhzvø¯a _ØÔ HØ£k® 
Põ¢u¨¦» Aø©¨¦

ªß÷Úõmh•ÒÍ J¸ ÷|ºUPhzvø¯a _ØÔ HØ£k® Põ¢u¨¦»® 

Aø©¨ø£ Gx EÖv¨£kzxQÓx? C¢u Aø©¨¦ ªßPhzv°ß 

ÁiÁzøu¨ ö£õÖzx Aø©QÓuõ? RÌUPsh ö\¯À£õmiß ‰»®  

÷\õvzuÔ¯»õ®.
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ö\¯À£õk 12.5

	 ªßP»ß (12V) ©õÖ£hU Ti¯ ªßuøh ©õØÔ (›÷¯õìhõm&Rheostat) 
A®«mhº, ö\¸S \õÂ ©ØÖ® }sh ÷|µõÚ uizu uõªµUP®¤ø¯ 

GkzxU öPõÒÍÄ®.

		 J¸ ö\ÆÁP Amøh¨ ö£mi°ß ø©¯¨ £Sv°À ÷|º ö\[SzuõP C¢u 

uõªµU P®¤ø¯a ö\¸PÄ®. C¢u Amøh ÷©¾® RÊ® |PµõuÁõÖ 

{ø»{ÖzuÄ®.

		 £h® 12.6(a)&À Põmh¨£mhx÷£õÀ uõªµU P®¤ø¯a ö\[SzuõP  

X ©ØÖ® Y ¦ÒÎPÐUQøh÷¯ öuõhº Cøn¨¤À ªßP»ß, J¸ 

Cøn¨¤ (Plug) ©ØÖ® \õÂ²hß CønUP.

		 C¸®¦zxPÒPøÍ Amøh°ß÷©À yÁÄ®. (E¨¦zyÄ® SÁøÍø¯ 

E£÷¯õQUP»õ®).

		 ©õÖ® ªßuøh ©õØÔø¯ {ø»¯õP 

{Özv. A®«mhº Põmk® ªß\õµzøuU 

PnUQkP.

		 \õÂø¯ ‰k®÷£õx, ªß\õµ® £õ²®, 

uõªµUP®¤ ÷|µõP  X ©ØÖ® Y 

¦ÒÎPÎß ö\[SzuõP C¸UQÓuõ GßÖ 

\›£õºUPÄ®.

		 ]Ôx ÷|µ® Amøhø¯ ö©xÁõPz 

umhÄ®. C¸®¦z xPÒPÎß 

Aø©¨ø£U PÁÛUPÄ®. C¸®¦z 

xPÒPÒ uõÚõPU P®¤°ß  ö£õx 

ø©¯zøu ÷|õUQ¯ Ámh[PÎÀ Á¢x 

Aø©²® (£h® 12.6)

		 C¢u J÷µ ø©¯ Ámh[PÒ GøuU 

SÔUQÓx? CøÁ Põ¢u¨¦»zvß ÷Põk-

PÒ.

		 CvÀ vø\PøÍ G¨£iU PshÔÁx? 

Ámhzvß Kº ChzvÀ (P CÀ) Põ¢u F]

ø¯ øÁUPÄ® F]°ß vø\©õØÓzøuU 

PÁÛUPÄ®, Põ¢u F]°ß ÁhUSz 

x¸Á® |©US Põ¢u¨ ¦»zvß ÷Põk-

PÎß vø\PøÍU PõmkQÓx. CuøÚ 

PvºU SÔ±k ‰»® Põh»õ®.

		 ªß÷Úõmhzvß vø\ø¯ |õ® v¸¨¦® 

÷£õx Põ¢u¨¦»zvß ÷PõkPÎß vø\

PÐ® v¸®¦QÓuõ? ÷\õuøÚ ö\´P.

(b)

£h® 12.6 : (a) ÷|µõÚ 

P®¤U Phzvø¯a _ØÔ J¸ 

ö£õx ø©¯ Ámh[PÎß 

Aø©¨¦, Põ¢u¨¦»zvß 

÷PõkPøÍU SÔUQÓx. C¢u 

Ámh[PÎß Põn¨£k® 

PvºPÒ  Põ¢u¨¦»zvß vø\

ø¯U SÔUQÓx.

(b) C¨£i¨£mh Aø©¨ 

¤øÚ Asø©°À (close up) 
PõmkÁuõÀ QøhUS®.
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uõªµUP®¤°ß ªß÷Úõmh® ©õØÓ¨£k®÷£õx K›hzvÀ 

øÁUP¨£k® C¢u Põ¢u F]°ß Â»PÀ G¨£i C¸US®? Cøu¨£õºUP, 

P®¤°ß ªß÷Úõmhzøu ©õØÓÄ®. A¨ö£õÊx, Põ¢u F]°À, 

ªß÷Úõmh® AvP›US®÷£õx, Â»P¾® AvP›UQÓx. Cx 

GøuUPõmkQÓx GßÓõÀ ªß÷Úõmh® AvP›US® ÷£õx Põ¢u¨ ¦»zvß 

AÍÄ® AvP›UQÓx.

P®¤°À £õ²® ªß÷Úõmhzøu A÷u AÍÄ {ø»¯õP øÁzx, 

Põ¢u F]uõªµU P®¤ø¯ Âmk yµ©õ´ Gkzxa ö\À¾®÷£õx Põ¢u 

F]°ß Â»PÀ GßÚ BQÓx?  CøuU Põn C¨÷£õx Põ¢u F]ø¯ 

ªß÷Úõmh® £õ²® P®¤ø¯ Âmk yµ©õÚ J¸ ¦ÒÎ°À øÁUPÄ®  

(Q ÂÀ C¸¨£uõPU öPõÒ÷Áõ®) GßÚ ©õØÓzøu } EnºQÓõ´? |õ® 

Põ¢u F]°ß Â»PÀ SøÓÁøu¨ £õºUP»õ®. ªß÷Úõmh[PÎß 

P®¤°À EÒÍ yµ® AvP›US® ÷£õx, Auß Põ¢u¨¦»® SøÓQÓx. 

ªß\õµ® uõ[Q¯ ÷|µõÚ P®¤°ß Põ¢u¨¦»® AvP›UP AvP›UP, £h® 

12.6 CÀ Põmh¨£mkÒÍx÷£õ» J¸ ø©¯¨ ¦ÒÎ°ß Ámh[PÐ® 

AvP›¨£øuU Põn»õ®.

	12.2.2 Á»UøP PmøhÂµÀ Âv :

ªß÷Úõmh® uõ[Q¯ Phzv°ß 

Põ¢u¨¦»zvß vø\ø¯ AÔ¯ J¸ 

_»£©õÚ ÁÈ Esk.

ªß÷Úõmh•ÒÍ P®¤ø¯ Á»x 

øP°À ¤izxÒÍuõPU PØ£øÚ ö\´P. 

Pmøh ÂµÀ ªß÷Úõmhzvß vø\

ø¯U SÔzuõÀ P®¤ø¯¨ ¤izxÒÍ 

ÂµÀPÒ P®¤ø¯a _ØÔ²ÒÍ Põ¢u Âø\U 

÷PõkPÎß vø\ø¯U Põmk®. Cx÷Á 

Á»UøPU Pmøh ÂµÀ Âv GÚ¨£k®.

GkzxUPõmk 12.1: 

Qøh©mh (£kUøP Áõmk (Horizontal) BØÓÀ ÷Põk ÁÈ¯õP 

ªß÷Úõmh® QÇUQ¼¸¢x ÷©ØS ÷|õUQ¨ £õ´QÓx. AuØS ÷|º RÇõP 

©ØÖ® ÷|º ÷©»õP Põ¢u¨¦»zvß vø\ GßÚ?

wºÄ:

ªß÷Úõmh® QÇUS & ÷©ØSz vø\°¼¸UQÓx. Á»UøP  PmøhÂµÀ 

Âv°ß£i, |©USU Põ¢u¨¦»® (P®¤°ß ÷©¾® RÊ® EÒÍ 

J¸ ¦ÒÎ°À) v¸®¤, PiPõµzvø\°À P®¤ EÒÍ uÍzvØS ÷|º  

ö\[SzuõPa ö\À¾®. Cx QÇUS •øÚ°¼¸¢x |õ® £õºUS® ÷£õx 

÷©¾® ÷©ØS •øÚ°¼¸¢x Cx Gvº & PiPõµzvø\ø¯U Põmk®.

£h® : 12.7 Á»UøP 

PmøhÂµÀ Âv    
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÷PÒÂPÒ

	 1.	 \mhU Põ¢uzvøÚa _ØÔ, Põ¢u¨ ¦»zvß ÷Põk-

PøÍ ÁøµP.

	 2.	 Põ¢u¦»zvß Âø\U ÷PõkPÎß ußø©PøÍ 

Á›ø\¨£kzx.

	 3.	 Cµsk Põ¢u Âø\U ÷PõkPÒ Hß JßøÓö¯õßÖ 

\¢v¨£vÀø».

?
12.2.3 : ªß\õµ® £õ²® J¸ ÁmhÁiÁU P®¤a _¸ÎÀ HØ£k® 

Põ¢u Âø\U ÷PõkPÒ.

ªß\õµ® £õ²® ÷|µõÚ P®¤ø¯a 

_ØÔ²ÒÍ Põ¢u¨ ¦»zvß ÷PõkPøÍ¨ 

£ØÔ¨ £iz÷uõ®. Phzv, P®¤¯õP 

CÀ»õ©À ÁmhÁiÁ©õP C¸¢uõÀ, 

Põ¢u¨ ¦»zvÀ ÷PõkPÒ Gøuö¯õzx 

Aø©²®? Phzv°ß Põ¢u¨¦»® Auß 

yµzvØS Gvº©õÓõÚ (Inverse) öuõhº£õP 

EÒÍx. Cøu¨ ÷£õ»÷Á (£h® 12.8)À 

Põ¢u¨ ¦»U ÷PõkPøÍUSÔUS®.

C¢u J¸ ø©¯ Ámh[PÒ (Concentric 
circles) P®¤a _¸øÍ Âmk yµ® 

ö\À»aö\À», AvP©õÁøuU Põn»õ®. 

|õ® C¢u Ámhzvß ø©¯zøu Aøh²® ÷£õx, C¢u¨ ö£›¯Ámhzvß 

ÂÀ Aø©¨¦ ÷|ºU÷PõhõPU Põm]¯ÎUS®. Phzv°ß J¸ ¦ÒÎ 

u¸® Põ¢u¨¦»® Ámhzvß ø©¯zvß ÷|ºU ÷PõhõPz öu›²®, CvÀ 

Á»UøPU PmøhÂµÀ Âvø¯ E£÷¯õQUS® ÷£õx  P®¤a _¸Îß 

ÁmhzvØSÒ P®¤°ß JÆöÁõ¸ £Sv²® Põ¢u¨ ¦»zøu J÷µ vø\

ø¯U PõmkÁuõÀ _»£©õP Aø©QÓx.

Phzv°ß Põ¢u¨¦»® ªß÷ÚõmhzvØS ÷|µõPz öuõhº¦øh¯x. 

GÚ÷Á ÁmhÁiÁ _¸ÎÀ n •øÓ PØÖUPÒ C¸¢uõÀ Cxu¸® 

Põ¢u¨¦»® "n" •øÓ ö£›¯uõP Aø©²®. J¸ •øÓ _ØÓ¨£mh 

_¸øÍÂh Cx "n" •øÓ AvP©õQÓx. Cx GuÚõÀ GßÖ £õºzuõÀ 

Ámha_¸Îß ªß÷Úõmh® J÷µ vø\°À £õ´ÁuõÀ E¸ÁõQÓx. 

JÆöÁõ¸ •øÓ²® Tku»õP Aø©²®.

£h® : 12.8 ªß\õµ® £õ²® K¸ 

ÁmhÁiÁU P®¤a _¸ÎÀ 

HØ£k® Põ¢u ¦»U ÷PõkPÒ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ªß÷Úõmhzvß Põ¢u ÂøÍÄ 	 139

C¢u Âv @©Uì öÁÀ¼ß uUøP v¸SÂv () GßÖ Th 

AøÇUP¨£kQÓx. ªß@Úõmhzvß vøŒ°À J¸ uUøP v¸øP  

JmkÁx GßÖ  |õ® P¸vÚõÀ, uUøP v¸Qß ”ÇØ]°À vøŒ¯õÚx 

Põ¢u¦»zvß vøŒ¯õS®.

ö\¯À£õk 12.6

£h® : 12.9: ªß\õµ® £õ²® 

ÁmhÁiÁU P®¤a _¸ÎÀ 

HØ£k® Põ¢u¨ ¦»®

	 J¸ ö\ÆÁP Amøh°À Cµsk 

xøÍPÒ ÷£õmk AvÀ Ámh 

ÁiÁPU P®¤a _¸øÍ HµõÍ©õÚ •øÓ 

P®¤ø¯a _ØÓÄ®. Cx Amøh°ß 

uÍzvØS ö\[SzuõP  Aø©²®.

		 Cuß •øÚPøÍ ªßP»ß  

\õÂ ©ØÖ® ªßuøh ©õØÔ (£h® 12.9)

À EÒÍx ÷£õÀ öuõhº Cøn¨£õP 

CønUPÄ®.

		 Amøh°À C¸®¦zxUPÒPøÍa \©©õPz yÁÄ®.

		 \õÂø¯a ö\¸PÄ®.

		 ö©xÁõP Amøhø¯zumiÚõÀ, C¸®¦zyÒPÒ Põ¢u 

¦»U÷PõkPÎß Aø©¨¤À Á¢x {Ø£øuU Põn»õ®.

12.2.4 : ªß\õµ® £õ²® Á›a_¸Îß (Solenoid) Põ¢u¨¦»®

J¸ _¸Îß «x Põ¨¤h¨£mh uõªµU 

P®¤PÒ ö|¸UP©õPa _ØÓ¨ £mk Aøu Kº 

E¸øÍ (]¼ßhº) ÁiÁzvÀ Aø©zuõÀ, 

Axuõß Á›a_¸Ò (Solenoid). J¸ ªß\õµ® 

uõ[Q¯ Á›a_¸Ò _ØÔ²ÒÍ Põ¢u¨¦»U 

÷PõkPÎß Aø©¨¦¨ £h® 12.10À 

Põmh¨£mkÒÍx. £h® 12.4À \mhPõ¢u---zøua 

_ØÔ²ÒÍ Põ¢u¨ ¦»zvß Aø©¨ø£z öuõhº¦ 

£kzv ÷¯õ]¨÷£õ®. AøÁ Cµsk® J÷µ ©õv› 

C¸UQÓuõ? B®. AøÁ JßÓõ´ Aø©QÓx. 

Esø©°À Á›a_¸Îß J¸ •øÚ Põ¢uzvß 

Áhx¸Á® ÷£õ¾®, ÷ÁÖ •øÚ öuß x¸Á® ÷£õ¾® Aø©QÓx. 

Á›a_¸Îß EÒ÷Í Cøn÷PõkPÍõP Aø©QÓx. Cx GøuU PõmkQÓx 

GßÓõÀ Põ¢u¨¦»® Á›a_¸Îß EÒ÷Í GÀ»õ¨ ¦ÒÎPÎ¾® J÷µ 

AÍÁõ´ C¸US®, AuõÁx Põ¢u¨¦»® Á›a_¸ÛÝÒ \©a^µõÚx.

£h® 12.10: ªß\õµ® 

£õ²® Á›a_¸øÍa  

_ØÔ²® ©ØÖ® Auß 

ÁÈ¯õPÄ® Aø©²®. 

P¢u¦»U ÷PõkPÒ.
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Á›a_¸ÎÀ E¸ÁõS® Á¾ÁõÚ 

C¢u Põ¢u¨ ¦»zøu¨ £¯ß£kzv 

Põ¢u¨ö£õ¸øÍ C¸®¦z xsøh 

_¸ÎÝÒ øÁzx Põ¢u©õUP»õ®. £h® 

12.11 C¨£i E¸ÁõUP¨£k® Põ¢u® 

ªßPõ¢u® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

£h® 12.11: ªß\õµ® £õ²® 

Á›a_¸øÍ £¯ß £kzv 

Põ¢u©õUP¨£mh GLSU P®¤ 

EÒ÷Í C¸¨£x ªßPõ¢u®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 J¸ ÁmhÁiÁU P®¤a_¸Ò ÷©ø\°ß ÷©À 

C¸¨£uõPU öPõÒ÷Áõ®. ªß\õµ©õÚx PiPõµ® 

_ØÖ® vø\°À ö\ÀÁuõPU öPõÒ÷Áõ®. _¸Îß 

EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²® Põ¢u¨¦»zvß vø\ø¯ 

Á»UøP PmøhÂµÀ Âv ‰»® AÔ÷Áõ®.

	 2.	 öPõkUP¨£mh £Sv°À Põ¢u¨¦»® \©a^µõÚx. 

Cøu £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

	 3.	 \›¯õÚøuz÷uº¢öuk. ªß\õµ® uõ[Q¯ 

Á›a_¸Îß EÒ÷Í Põ¢u¨¦»®.

			   (a)	 §äâ¯©õP

			   (b)	 •øÚø¯ ÷|õUQ |õ® |P¸®÷£õx SøÓQÓx.

			   (c)	 •øÚø¯ ÷|õUQ |õ® |P¸®÷£õx 

AvP›UQÓx.

			   (d)	 GÀ»õ¨ ¦ÒÎPÎ¾® \©©õÚuõP C¸US®.

?

12.3 : Põ¢u¨ ¦»zv¾ÒÍ ªß\õµ® £õ²® Phzv°ß Âø\ 

(Force) 

ªß\õµ® Phzv°À £õ²®÷£õx Põ¢u¨¦»® E¸ÁõS® GÚ¨ 

£iz÷uõ®. Phzv°ß Põ¢u¨¦» GÀø»°À Põ¢u® øÁUP¨ £k©õÚõÀ, 

Ax Âø\ø¯ E¸ÁõUS®. ¤µõßì AÔÂ¯»õº BßÔ©õ› B®¤¯º (Andre 
Marie ampere) (1775&1836) Põ¢u•® A÷u \©©õÚ ©ØÖ® GvºÂøÚø¯  

ªß\õµ® £õ²® Phzv°À E¸ÁõUS® GßÖ Bµõ´¢uõº. Põ¢u¨ 

¦»zv¾ÒÍ ªß\õµ® £õ²® Phzv°ß C¢u Âø\°øÚURÌUPsh 

ö\¯À£õmiß ‰»® ÂÍUP»õ®.
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ö\¯À£õk 12.7

£h® : 12.12 : 

ªß\õµ® £õ²® ÷PõÀ AB 

Auß }ÍzvØS® Põ¢u¨ 

¦»zvØS® ÷|º  

ö\[SzuuõP J¸ 

Âø\²hß C¯[SQÓx.

	 J¸ ]ßÚ A¾ªÛ¯U ÷PõÀ (xsk) 

JßÔøÚ AB (_©õº 5 ö\.«) GkzxU 

öPõÒ÷Áõ®. Cµsk ªß Phzx® 

P®¤PÍõÀ Qøh©mh©õP £hzvÀ 

EÒÍx ÷£õÀ öuõ[PÂhÄ®.

		 C¢u ÷Põ¼øÚ »õh Põ¢uzvß C¸ 

x¸Á[PÐUS Cøh÷¯ £hzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ øÁUPÄ®. 

CvÀ Põ¢u¨¦»® ÷©÷» vø\

v¸¨£¨ £mkÒÍx. A¾ªÛ¯ 

÷Põ¾USa ö\[Szx ÷©»õP Põ¢uzvß 

Áhx¸Á•® ö\[SzxU RÇõPz 

öußx¸Á•® Aø©²®£ia ö\´¯Ä®. 

		 C¢u A¾ªÛ¯ ÷Põø», ªßP»ß, J¸ \õÂ, J¸ ªßuøhU P¸Â²hß 

öuõhº Cøn¯õP CønUPÄ®.

		 •øÚ B ¼¸¢x A US ªß\õµzøu A¾ªÛ¯ ÷Põ¾USÒ ö\¾zuÄ®.

		 GßÚ } PÁÛzuõ´? C¢uU ÷Põ»õÚx Chx¦Ó® Ch¨ö£¯ºa] 

AøhÁøuU PÁÛzuõ´ AÀ»Áõ?

ªß\õµ® uõ[Q¯ A¾ªÛ¯U ÷PõÀ, Põ¢u¨¦»zvÀ øÁUP¨£mhõÀ, 

Ax J¸ Âø\ø¯ AøhQÓx Gß£øu ÷©÷» EÒÍ ö\¯À£õmiÀ ÷Põ¼ß 

Ch¨ö£¯ºa] EnºzxQÓx. Phzv°À £õ²® ªß\õµ® vø\ v¸®£¨ 

£k®÷£õx C¢u Âø\°ß vø\²® v¸®¦QÓx. Põ¢uzvß 

C¸x¸Á[PøÍ¨ £›©õØÓ® ö\´Áuß‰»® Âø\°ß vø\ø¯aö\[Sz 

uõ´U RÌ÷|õUQ ©õØÓÄ®. ©Ö£i²® Âø\°ß vø\ ©õØÓ¨£kQÓx. 

Phzv°ß Âø\°ß vø\ ªß\õµzvß vø\ø¯²® Põ¢u¨ ¦»zvß vø\

ø¯²® ö£õ¸zx Aø©QÓx. ªß÷Úõmhzvß vø\, Põ¢u¨¦»zvß  

vø\US ö\[SzxU ÷PõnzvÀ (90°) Aø©²® ÷£õxuõß ÷Põ¼ß 

Ch¨ö£¯ºa] AvP©õP C¸UQÓx. C¢u {ø»°À Phzv°ß Âø\°ß 

vø\ø¯ AÔ¯ J¸ _»£©õÚ Âvø¯¨ £¯ß£kzu»õ®.

ö\¯À£õk 12.7 À ªß÷Úõmhzvß 

vø\²® Põ¢u¨¦»zvß vø\²® 

JßÖU öPõßÖ ö\[SzuõP 

Aø©ÁuõPU öPõshõÀ, ªßPhzv 

C¯[S® vø\¯õÚx (Âø\) CøÁ 

CµsiØS® ö\[SzuõP Aø©²®.

£h® 12.12: ¤Íª[Qß ChUøP Âv
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C¢u ‰ßÖ vø\PÐ® J¸ _»£©õÚ Âv ¤Íª[Qß ChUøP 

Âv‰»® ÂÍUP»õ®. C¢u Âv°ß£i, Pmøh ÂµÀ, BÒPõmi ÂµÀ 

©ØÖ® |kÂµÀ ‰ßøÓ²® \©{ø»°À ö\´¯¨ £kQÓ {ø»USzuõP 

(12.12) Põmi¯£i £µì£µ® JßÖU öPõßÖ ö\[SzuõP øÁzxU 

öPõÒ÷Áõ®. CvÀ BÒPõmi ÂµÀ Põ¢u¨ ¦»zvß vø\ø¯U Põmk®. 

BÚõÀ, |kÂµÀ ªß÷Úõmhzvß vø\ø¯²® PmøhÂµÀ Phzv 

C¯[S® vø\ (A)  Phzv°ß Âø\°ß vø\ø¯²® Põmk®.

C¢u ªß\õµ® £õ²® ªßPhzv ©ØÖ® Põ¢u¨¦»® £» P¸ÂPÒ 

E¸ÁõUP¨£¯ß£kQÓx. CøÁ ªß÷©õmhõº, ªßÚõUQ (Electric 
generator) J¼¨ö£¸UQ (ø©U÷µõ÷£õß) ©ØÖ® AÍUS® P¸ÂPÒ 

BS®. AkzxÒÍ £Sv°À |õ® ªß÷©õmhõº ©ØÖ® ªßÚõUQPøÍ¨ 

(generator)£ØÔ¨ £i¨÷£õ®. 

GkzxUPõmk 12.2

£h® 12.14À EÒÍx ÷£õÀ Kº G»Umµõß Põ¢u¨¦»zvÝÒ 90°  
(ö\[SzxU÷PõnzvÀ) ~øÇÁuõPU öPõshõÀ G»Umµõß «x 

C¯UP¨£k® Âø\¯õÚx.                        

£h® 12.14

G¼Umµõß

	 (a)	Á»x ¦Ó©õP

	 (b)	Chx ¦Ó©õP

	 (c)	 PõQu® (uõøÍ) Âmk öÁÎ÷¯

	 (d)	 PõQuzvØSÒ

wºÄ:

Âøh (d) ¤Íª[Qß ChUøP Âv¨£i Âø\°ß vø\¯õÚx 

Põ¢u¨¦»zvß vø\US® ªß÷Úõmhzvß vø\US® ÷|º ö\[SzuõP 

Aø©²®. G»Umµõß |P¸® vø\US GvµõP ªß÷Úõmhzvß 

vø\°¸US® Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒ. GÚ÷Á Âø\¯õÚx 

PõQuzvØSÒ ö\À¾®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 Põ¢u¨ ¦»zvÀ øÁUP¨£mh ¦÷µõmhõß RÌUPsh 

G¢u¨ £s¦PÎÀ ©õØÓ® Aøh²® (JßÖUS 

÷©Ø£mh ÂøhPÐ® C¸UP»õ®)

		  	 (a)	 {øÓ	 (b)	 ÷ÁP®

		  	 (c)	 vø\ ÷ÁP® 	

		  	 (d)	 E¢u® (Momentum) 

?
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	 2.	 ö\¯À£õk (12.7)À  G¨£i ÷PõÀ AB °ß Ch¨ 

ö£¯ºa] £õvUP¨£kQÓx.

		  	 (i)	 ÷Põ¼ß ªß÷Úõmh® AvP›UP¨£kQÓx.

		  	 (ii)	 Á¼ø©¯õÚ »õh Põ¢u® E£÷¯õQUP¨ £kQÓx?

		  	(iii)	 ÷PõÀ AB °ß }Í® AvP›UP¨£kQÓx.

	 3.	 ÷|º ªß xPÒ (BÀ£õ xPÒPÒ) ÷©ØS ÷|õUQ 

ö\¾zu¨£mh ÷£õx, Põ¢u¨ ¦»zvÀ HØ£k® 

Ch¨ö£¯ºa] ÁhUS ÷|õUQ C¸US®, Põ¢u¨ ¦»zvß 

vø\

		  	 (a)	 öuØS ÷|õUQ	 (b)	 QÇUS ÷|õUQ

		  	 (c)	 RÌ ÷|õUQ	 (d)	 ÷©À ÷|õUQ

A
v

P
®

 ö
u

›
¢

x
U

ö
P

õ
Ò

©¸zxÁzvÀ Põ¢uÂ¯À

ªß÷Úõmh® Põ¢u¨ ¦»zøu E¸ÁõUS®. Á¾ÂÀ»õu Aq 

ªß÷Úõmh® |® Eh¼À EÒÍ |µ®¦ ö\À¼ÝÒ £¯oUS®÷£õx 

Põ¢u¨¦»zøu E¸ÁõUSQÓx. |õ® Gøu¯õÁx öuõk®÷£õx, |©x 

|µ®¦PÒ AuøÚz ªßysknºÁõP uø\PÐUS AÝ¨¦QÓx. 

CzyskuÀ uØPõ¼P Põ¢u¨ ¦»zøu E¸ÁõUSQÓx. C¢uU 

Põ¢u¨¦»® ªPÄ® Á¾ÁØÓx ©ØÖ® §ª°ß Põ¢u¨¦»zvß J¸ 

¤À¼¯ß u\© ¤ßÚzvØSa \©©õÚx. |® Eh¼À Cµsk •UQ¯ 

EÖ¨¦PÒ SÔ¨¤hzuUP Põ¢u¦»zøu E¸ÁõUSQÓx. AøÁ ̄ õöuÛÀ 

Cu¯® ©ØÖ® ‰øÍ. Eh¼ÝÒ E¸ÁõS® Põ¢u¨¦»® Eh¼ß 

öÁÆ÷ÁÖ £SvPÎß ¤®£zøu ö£ØÖUöPõÒÍ EuÄQÓx. C¢uz 

öuõÈÀ ~m£zøuU Põ¢u AvºÄ ¤®£[PÒ (Magnetic Resonance Imaging 
(MRI)) GßÖ AøÇUQ÷Óõ®. CuøÚ E£÷¯õP¨£kzv ©¸zxÁ B´Ä 

ö\´¯¨£kQÓx. Põ¢uÂ¯À ©¸zxÁzvÀ •UQ¯©õÚ E£÷¯õP® 

BS®.

12.4  ÃkPÎÀ ªß_ØÖPÒ

|® ÃkPÎÀ |õ® ªß BØÓø» •ußø© öuõhUQ (ÁÇ[S®)\¨øÍ 

(Supply Called Mains) ÁÈ¯õP¨ ö£ÖQ÷Óõ®. CuØS Buõµ® uø»US 

÷©À ö\À¾® ªß P®£® AÀ»x §ªUPi°À ö\À¾® P®¤Áh® 

(Cable) C¢u (ÁÇ[S®) \¨øÍ  P®¤PÎÀ JßÖ ]Á¨¦ {ÓzuõÀ 

Põ¨¤h¨¨£mkÒÍx. ‰h¨£mkÒÍx. Cøu ªß P®¤ (Live Wire) 
AÀ»x ÷|ºªß (+Ve P®¤ GßÖ AøÇUQ÷Óõ®. ÷©¾® ©ØöÓõ¸ P®¤ 

PÖ¨¦ {ÓzuõÀ Põ¨¤h¨ £mkÒÍx. CuøÚ |k{ø»U P®¤ (AÀ»x 

Gvºªß (–ve P®¤) GßÖ AøÇUQ÷Óõ®. |® |õmiÀ C¢u ªßÚÊzu 

÷ÁÖ£õk 220V BP EÒÍx.
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|® ÃkPÎÀ EÒÍ «mhº ö£miPÎÀ, C¢uU P®¤PÎÀ 

ªß\õµ® ªß E¸S CøÇ (Fuse) ÁÈ¯õP¨ £õ´QÓx. J¸ •UQ¯ 

ªßÂø\USªÌ (öuõhUQìÂma) ÁÈ¯õP ÃmiÝÒ EÒÍ Á›ø\U 

P®¤PÎÀ CønUP¨£kQÓx. ÃmkUSÒ uÛªß_ØÔÝÒ C¢uU 

P®¤PÒ ªß\õµzøu ÁÇ[SQÓx. Cµsk uÛzuÛ ªß_ØÖPÒ 

E£÷¯õP¨£kzu¨£kQÓx.

JßÔÀ 15A ªß ©v¨¥miÀ, AvP BØÓÀ ©v¨¥k ÷uøÁ¯õÚ öÁ¢ 

}ºUP»ßPÒ (Geysers), SÎº\õuÚö£mi (Air coolers) ÷£õßÓøÁ 

E£÷¯õP¨£kzu¨£kQÓx. CßöÚõßÔÀ 5A ªß©v¨¥miÀ ªßSªÌ 

ÂÍUS, (£À¨) ªßÂ]Ô ©ØÖ® £» E£÷¯õQUP»õ®.

£aø\ {ÓUPõ¨¤h¨£mh P®¤ ¦Â¨ ¤øn¨¦U P®¤ Ãmiß 

£UPzvÀ §ª°À J¸ E÷»õPz uPmkhß ¦øuUP¨£kQÓx. Cx |©US 

£õxPõ¨¦ u¸® P®¤. •UQ¯©õP |õ® E£÷¯õQUS® Ãmk\õuÚ¨ 

ö£õ¸mPÎÀ E÷»õP[PÎÚõ»õÚ ªß Cìv›¨ö£mi ªß ÷hõìhº, 

÷©ø\ Â]Ô, SÎº \õuÚ¨ ö£mi ©ØÖ® £»ÁØÔÚõÀ B£zx ÷|›h»õ®. 

C¢u E÷»õP Aø©¨¦ ¦Â¨ P®¤²hß CønUP¨£k®÷£õx, SøÓ¢u 

ªßuøh ªß\õµzvøÚ ªßPhzv°À E¸ÁõUSQÓx. ÷©¾® Cx ªß 

\õuÚ[PÎÀ ªß P]Ä C¢u E÷»õP Aø©¨¤À C¸¢uõÀ §ª°ß 

BØÓ¾hß (Potential) øÁzx, EÔg\¨£kQÓx. ö£›¯ ªß 

B£zxPÎ¼¸¢x |®ø©U PõUQÓx. (£h® 12.20)

£h® 12.20:  J¸ ö£õxÁõÚ Ãmk ªß _ØøÓUPõmk® Áøµ£h®

£h® 12.20 |©US J¸ ö£õxÁõÚ Ãmkªß _ØÔß Aø©¨ø£ ÂÍUS® 

Áøµ£h©õP Aø©QÓx. JÆöÁõ¸ uÛzuÛ ªß_ØÔ¾®, öÁÆ÷ÁÖ  

\õuÚ[PøÍ ªß÷Úõmh•ÒÍ P®¤ ©ØÖ® |k{ø»U P®¤PÎß 

‰»® CønUP¨£kQÓx. JÆöÁõ¸ \õuÚ[PÎ¾® uÛzuÛ ON/OFF 
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öuõhUQ (ìÂm_)PÒ ªß\õµzøuaö\¾zu¨ £¯ß£kQÓx. JÆöÁõ¸ 

\õuÚzvØS® \©©õÚ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk (Potential difference) 
Qøh¨£uØPõP¨ £UP Cøn¨¤ß ‰»® CønUP¨£kQÓx.

JÆöÁõ¸ Ãmk ªß_ØÖUS® ªß E¸S CøÇ J¸ •UQ¯ 

£õP®. Cx GÆÁõÖ ÷Áø» ö\´²® GßÖ® Cuß •UQ¯ öPõÒøP 

GßÚöÁßÖ® (£Sv 12.7À) £izxÒ÷Íõ®. AÍÄUS «Ô¯ ªßvÓøÚ 

E£÷¯õQzuõÀ, ªß_ØÔ¾® ªß \õuÚ[PÎ¾® HØ£k® £õv¨ø£ ªß 

E¸S CøÇ ukUQÓx, ªß÷Úõmh•ÒÍ P®¤²® |k|ø»U P®¤²® 

÷|µiz öuõhº¦ öPõÒÐ® ÷£õx ªß_ØÔÀ AÍÄUS «Ô¯ ªß\

õµ® £õ´QÓx.(Põ¨¤h¨£h P®¤ £õvUP¨£k® ÷£õx (A) ªß\õuÚ¨ 

ö£miPÎÀ SøÓ£õk HØ£k®÷£õx Cx HØ£kQÓx) Ca `Ì{ø»°À 

ªß_ØÔÀ EÒÍ ªß\õµ® vjöµÚ AvP›UQÓx. Cøu÷¯ SÖUSa _ØÖ 

(Short-Circuit) GßQ÷Óõ®. ªß E¸S CøÇ¯õÚx ªß_ØøÓz ukzx ªß 

\õuÚzvØS HØ£hUTi¯ £õv¨ø£²® ukUQÓx. ÷©¾® ÷uøÁUPv©õP 

ªß\õµ® £õ´Áøu²® ukUQÓx. ªß E¸S CøÇ°À HØ£k® 

áúÀ öÁ¨£©õÚx. ªß_ØøÓz xsiUQÓx (Â£zuõQ, uØö\¯»õP 

ªßÚÊzu ÷ÁõÀ÷hä AvP©õS®÷£õx C¢u AÍÄUS «Ô¯ ªßvÓß 

EshõS®) Cµsk ‰ßÖ ªß\õuÚ[PøÍ J÷µ ªß Cøn¨¦ •øÚ°À  

(Socket)  CønUS®÷£õx C¢u AÍÄUS «Ô¯ ªß÷Úõmh® (Overloading) 
EshõS®.

÷PÒÂPÒ

	 1.	 ªß_ØÖ ©ØÖ® ªß \õuÚ[PÎÀ 

E£÷¯õP¨£kzu¨£k® Cµsk £õxPõ¨¦  

|hÁiUøPPÎß ö£¯øµ GÊxP.

	 2.	 J¸ ªß _kP»ß (Oven), 2kW BØÓÀ ©v¨¥k Eß 

Ãmk ªß_ØÔÀ (220V) ÷Áø» ö\´ÁuØS 5A ªß\

õµ® ÷uøÁ¨£kQÓx Cv¼¸¢x } GßÚ ÂøÍøÁ 

Gvº£õºUQÓõ´? ÂÍUQU TÖP.

	 3.	 Ãmk ªß_ØÖPÎÀ AÍÄUS «Ô¯ ªß 

BØÓø» ukUP, GßÚ •ßöÚa\›UøPPøÍ 

÷©ØöPõÒÍ»õ®?

?
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}[PÒ PØÓÔ¢uÚ

	 	 Põ¢u F] Gß£x ]Ô¯ Põ¢u®. Cuß J¸ •øÚ ÁhUS. ÷©¾® 

CßöÚõ¸ •øÚ, öuØS ÷|õUQ Aø©ÁuõÀ, AuøÚz öuß 

x¸Á® GßÖ AøÇUQ÷Óõ®.

	 	 Põ¢uzøua _ØÔ²ÒÍ £SvPÎÀ Põ¢u¨ ¦»® EÒÍÚ, Cv÷» 

Põ¢uÂø\ Enµ¨£kQÓx.

	 	 ¦»U ÷PõkPÒ Põ¢u¦»zøuU PõmkQÓx. AÝ©õÚªÀ»õu 

Áhx¸Á® |PµUTi¯ ÁÈuõß C¢u ¦»U ÷PõkPÒ. Áhx¸Ázvß 

vø\ |P¸ÁøuU SÔzx, Põ¢u¦»zvß vø\ AÔ¯¨£kQÓx. 

C¢u¨ ¦»U ÷PõkPÒ ö|¸UP©õP Aø©¢uõÀ Põ¢u¨¦»® AvP® 

GßÖ AÔ¯»õ®.

	 	 ªß\õµ® £õ²® Kº E÷»õPU P®¤ Põ¢u¨ ¦»zxhß öuõhº¦ÒÍx. 

C¢uU P®¤ø¯a _ØÔ Põ¢u¨¦»® J¸ ø©¯ Ámh[PÍõP 

Aø©QÓx. ÷©¾® Cuß vø\ Á»UøP Âv°ß ‰»® Aø©QÓx.

	 	 ªß\õµ® £õ²® Phzvø¯a _ØÔ Aø©²® Põ¢u¨¦»® Phzv°ß 

Aø©¨ø£¨ ö£õÖzx Aø©QÓx. ªß\õµ® £õ²® Á›a_¸ÎÀ 

(Solenoid) Põ¢u¨¦»® J¸ \mhPõ¢uzvß Põ¢u¨¦»zøu Jzx 

Aø©QÓx.

	 	 ªßPõ¢u® Gß£x ª¸xÁõÚ C¸®ø£ ø©¯©õP øÁzx Auß 

÷©À Põ¨¤h¨£mh uõªµU P®¤PøÍ¨ £» _¸ÒPÎß ‰»® _ØÔ 

øÁ¨£uõS®.

	 	 Põ¢u¨¦»zvÀ øÁUP¨£mkÒÍ ªß\õµ® £õ²® Phzv J¸ 

Âø\²hß |P¸®. C¢u Âø\°ß vø\²®, ªß÷Úõmh•® 

\©{ø»°À JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP Aø©¢uõÀ, Phzv°À 

ö\¯À£k® Âø\ A¢u CµskUS® ö\[SzuõP Aø©²®. Cøu÷¯ 

¤Íª[Qß ChUøP Âv GßQ÷Óõ®. Cx÷Á ªß ÷©õmhõ›ß  
(Motor) Ai¨£øh. ªß ÷©õmhõº Gß£x ªßÚõØÓø» C¯UP 

BØÓ»õP ©õØÖ® J¸ P¸Â¯õS®.

	 	 öáÚ÷µmh›À C¯UP BØÓÀ ªß BØÓ»õP ©õÖQÓx. Cx 

ªßPõ¢uzysh¼ß Ai¨£øh°À C¯[SQÓx.

 	       |® ÃkPÎÀ |õ® AvºöÁs 50Hz EÒÍ ªß BØÓÀ 220V vø\©õÖ® 

ªß\õµzøu¨ (AC) ö£ÖQ÷Óõ®. C¨£iÁ¸® P®¤°ÝÒ JßÖ  

]Á¨¦ {Ó®Põ¨¤h¨£mkÒÍx, Ax ªß÷ÚõmhU P®¤ (Live wire) 
GßÖ AøÇUQ÷Óõ® CßöÚõßÖ P¸¨¦ {ÓU Põ¨¤h¨£mkÒÍx.  

AuøÚ |k{ø»UP®¤ (Neutral wire) GßÖ AøÇUQ÷Óõ®. 

CµsiØS® EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk 220V BS®. ‰ßÓõÁuõP 

¦Â°øn¨¦U P®¤.
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  Cx £aø\ {ÓUPõ¨¤h¨£mkÒÍx. Cx E÷»õPzuPmkhß 

CønUP¨£mk, §ªUPi°À ¦øuzx øÁUP¨£kQÓx. Cx 

£õxPõ¨¦ |hÁiUøP¯õP E÷»õP Aø©¨¤ß G¢uÂu ªßP]

øÁ²® EÖv¨£kzv Auß ‰»® |©US B£zx Á¸Áøuz ukU-

QÓx.

	 	 ªß E¸S CøÇ ªP •UQ¯©õÚ £õxPõ¨¦U P¸Â¯õS®. SøÓÁõÚ 

ªß_ØÖ AÀ»x ªß _ØÔÀ AÍÄUS «Ô¯ ªß\õµzvÚõÀ ªß  

_ØÖ £õvUP¨£hõ©À Põ¨£õØÖQÓx.

£°Ø]PÒ

	 1.	 R÷Ç EÒÍÁØÔÀ Gx }Í©õÚ ÷|µõÚ P®¤°ß A¸QÀ EÒÍ 

Põ¢u¨¦»zøuU \›¯õP ÂÁ›UQÓx?

			   (a)	 P®¤USa ö\[SzuõP ÷|µõÚ ÷PõkPøÍ²øh¯Põ¢u¨¦»®.

			   (b) 	P®¤ Cøn¯õP EÒÍ ÷|µõÚ ÷PõkPøÍ²øh¯ Põ¢u¨¦»®

			   (c)	 P®¤°¼¸¢x EshõS® BµÁøÍÄPøÍ²øh¯ Põ¢u¨¦»®

			   (d)	 P®¤ø¯ ø©¯©õPU öPõsh £» Ámh[PÐøh¯ Põ¢u¨¦»®

    2.	SÖUS _ØÔß ÷£õx (Short circuit) ªß _ØÔß ªß÷Úõmh®

			   (a) 	Po\©õÚ AÍÄ SøÓQÓx.

			   (b)	 ©õÓõ©À C¸US®

			   (c)	ªP AvP AÍÂÀ AvP©õS®	

			   (d)	 öuõº¢x ©õÔU öPõs÷h C¸US®

	 3.	 RÌUPsh ÁõUQ¯[PÒ \›¯õ? uÁÓõ? TÖ.

		  (a) 	}sh Ámha_¸Ò ªß\õµzøuz uõ[Qaö\À¾® ÷£õx 

E¸ÁõS® Põ¢u¨¦»® ÷|µõÚ Cøn ÷PõkPÍõS®.

		  (b) 	£aø\ {ÓU Põ¨¤h¨£mh P®¤ AvP©õP ªß ÁÇ[P¼À 

ªß÷Úõmh•ÒÍ P®¤¯õPa ö\¯À£kQÓx.

	 4.	 Põ¢u¨ ¦»zøu E¸ÁõUS® Cµsk •øÓPøÍ Á›ø\¨£kzxP.

	 5.	 Põ¢u¨¦»zvÝÒ øÁUP¨£mh ªß Phzv°À G¨÷£õx AvP 

Âø\ (Force) Enµ¨£kQÓx?
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   6. } Kº AøÓ°À EmPõº¢v¸¨£uõPÄ®, Eß ¤ß¦Ó® J¸ _Áøµ 

÷|õUQ C¸¨£uõPÄ® PØ£øÚ ö\´x öPõÒ. Kº G»Umµõß 

PvºPÒ Qøh©mhzvÀ (£kUøP ÁõUQÀ) ¤ß _ÁØÔ¼¸¢x •ß 

_Áøµ ÷|õUQ¨ £õ´ÁuõPÄ® Ax EÚx Á»x øP¨¦Ó©õP £õ²® 

Á¾ÁõÚ Põ¢u¨ ¦»zvÀ Â»PÀ AøhÁuõPÄ® öPõshõÀ, A¢u 

Põ¢u¨ ¦»zvß vø\ GßÚÁõP C¸US®.

	 7.		  (i)	 ÷|µõÚ ªß\õµ® £õ²® Phzv°ß Põ¢u¨ ¦»zvß vø\ø¯U 

Psk¤iUS® Âvø¯U TÖ.

			   (ii)	 Põ¢u¨¦»zvÝÒ ö\[SzuõP øÁUP¨£k® ªß\õµ® £õ²® 

Phzv°À Enµ¨£k® Âø\°ß vø\ø¯U Psk¤iUS® 

Âvø¯U TÖP.

	 8.	 G¨÷£õx SÖUSa_ØÖ HØ£kQÓx?

	 9.	 ¦Â°øn¨¦U P®¤°ß ö\¯À£õkPÒ ¯õøÁ? E÷»õP¨ 

¦Â°øn¨¦ E£Pµn[PÒ Pmhõ¯® ÃkPÐUS Hß ÷uøÁ¨ 

£kQÓx? 

   
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ÂøhPÒ  (Answers)

A»S 1

			   1.	 [i]			   2.	 [d]

			   3	 [a]

A»S 2

			   1.	 [d]			   2.	 [b]

			   3.	 [d]			   4.	 [c]

A»S 5

			   1.	 [c]			   2.	 [a]

			   3.	 [d]			   4.	 [b]

A»S 6

			   1.	 [d]			   2.	 [b]

			   3.	 [d]

A»S 11

			   1.	 [d]			   2.	 [b]
			   3.	 [d]			   4.	 [c]
			  5.	Cøn			  6.	 122.7 m ¼ Põ»®

			   7.	 3.33Ω			   8.	 4.8 kΩ 	
			   9.	 0.67 A
			 10.	4 ªß uøh ©õØÔPÒ 	 12.	110 £À¦PÒ

			  13.	 9.2 A, 4.6A, 18.3 A
			  14.	 [i] 8W			   [ii]	 8W
			 15.	 0.73 A			  16.	250 W TV J¸ ©o ÷|µzvÀ

			 17.	 120W
			 18.	 [b] E÷»õP P»øÁPÎß E¯º ªß uøh 

				  [d]  uø»RÌ
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A»S 12

		 	 1.	 [d]			   2.	 [c]
			   3.	 [a] \›			  [b]	 uÁÖ

			  6.	ö\[Szuõ´U RÌ¨ £UP®.

			 13.		 [i]	 Põ¢u F] J¸ vø\¯õ´, \©¯[PÎÀ Aø\²®

					  [ii]	Põ¢u F] J¸ \©¯zvß Aø\¢uõ¾® Gvºz vø\°À C¸US®.

					  [iii]	Põ¢u F]°À G¢u ©õØÓ•® Põn¨ £hõx.

		 	 7.		 [a]	Á»x Pmøh ÂµÀ Âv

				  [b]	¤öÍ®ª[Qß Chx øP Âv

					  [c]	¤öÍ®ª[Qß Á»x øP Âv

A»S 13

			  1.	 [a], [c], [d]			  2.	 [b]
			   3.	 [d]

   
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