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Nature of matter: elements, Compounds 
and mixtures.

8
·· @©À EÒÍ £hzvÀ Põn¨£k® ö£õ¸mPÎÀ  (entities) 

GøÁ ö£õ¸ÍõÀ BÚx ©ØÖ® GøÁ ö£õ¸ÍõÀ 

E¸ÁõUP¨ £hÂÀø» Gß£øu SÔ¨¤hÄ®?

·· uÛ©[PøÍ @Œºzx J¸ @Œº©zøu GÆÁõÖ 

E¸ÁõUP•i²®?

·· PõØÔ¼¸¢x Põº£ßøh BUøŒøh EÔg”® J¸ @Œº©zvß 

Psk¤i¨¦ ”ØÖa‹ÇÀ \ÁõÀPøÍ wº¨£uØS GÆÁõÖ 

£[PÎUQÓx?

·· E[PÒ ÂÚõUPøÍ £Qº¢x öPõÒÍÄ®.
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BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®,

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



2

BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

E[PøÍ ”ØÔ²ÒÍ E»P® GuÚõÀ BÚx. GßÖ  

}[PÒ G¨@£õuõÁx Â¯¢v¸UQÕºPÍõ? ”ØÔ¨£õ¸[PÒ! }[PÒ 

£¯ß£kzx® £iUPmk, }[PÒ ”Áõ]US® PõØÖ, E[PÒ £õmi¼À 

EÒÍ }º, E[PÒ ©v¯ EnÄ¨ ö£mi°À EÒÍ EnÄ, }[PÒ 

Ao²® EøhPÒ ©ØÖ® Põ»oPÒ, }[PÒ £iUS® ¦zuP®, 

öÁÎ°¾ÒÍ ©µ[PÒ }[PÒ ÂøÍ¯õk® £¢x ©ØÖ® }[PÒ 

”©¢x öŒÀ¾® Sa] CøÁ AøÚzx® •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ  

}[PÒ PØÖUöPõsh ö£õ¸Îß GkzxUPõmkPÒ BS®.

CøÁ AøÚzx® ]Ô¯ xPÒPÍõÀ BÚx Gß£øu²® }[PÒ 

AÔ¢v¸UQÕºPÒ. |®ø© ”ØÔ²ÒÍ ö£¸®£õ»õÚ ö£õ¸mPÒ 

J¸ö£õ¸ÍõÀ ©mk® BÚøÁ AÀ», ©õÓõP AøÁ Cµsk AÀ»x 

AuØS @©Ø£mh ö£õ¸mPøÍ JßÓõP P»¢uuõÀ BÚøÁ. öÁÆ 

@ÁÖ ö£õ¸mPÒ JßÖ @Œº¢x P»øÁPÒ E¸ÁõS® Gß£øu 

|õ® C¨@£õx ¦›¢x öPõÒ@Áõ®.

8.1 P»øÁPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

£h® 8.1 AÁÀ

£h® 8.2 •øÍPmi 

Œ»õm

    AÁÀ (£h® 8.1) AÆÁÍÄ ”øÁ¯õP 

C¸¨£uØS® (A) Œ›¯õÚ •øÍUPmi 

Œõ»møh G¨£i u¯õ›¨£x GßÖ® 

G¨@£õuõÁx }[PÒ @¯õ]zx C¸UQÕºPÍõ? 

C¢u EnÄPÒ ªPÄ® Âzv¯õ\©õP  

@uõßÔÚõ¾® AøÁ ö£õxÁõÚ JßøÓ 

£Qº¢x öPõskÒÍx. CøÁ Cµsk® £» 

ö£õ¸mPøÍ P»¢x u¯õ›UP¨£kQÓx. |® 

AßÓõh ÁõÌÂÀ ö£õ¸mPøÍ P»¨£øu |õ® 

PÁÛUQ@Óõ®. }›À Pøµ¢u \UPøµ²® J¸ 

P»øÁ BS®. A¨£izuõß ‹¨¦PÒ ©ØÖ® 

G¾ªaøŒ £ÇaŒõÖ.

Cµsk AÀ»x AuØS@©Ø£mh 

ö£õ¸mPÒ P»UP¨£k® @£õx JÆöÁõ¸ 

ö£õ¸Ð® Auß £s¦PøÍ uUPøÁzxU öPõshõÀ Ax 

P»øÁ GÚ¨£k®. J¸ P»øÁø¯ E¸ÁõUS® uÛ¨£mh 

ö£õ¸mPÒ, Auß £Svö£õ¸mPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. J¸ 
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P»øÁ°ß £Svö£õ¸mPÒ JßÖhß JßÖ @Áv¯À •øÓ°À 

ÂøÚ ¦›ÁvÀø», ]» P»øÁPÎÀ, £aøŒ¨£°Ö, öPõsøhU 

Phø», (chikpeas) öÁ[Põ¯®, uUPõÎ @£õßÓ £Sv ö£õ¸mPÒ 

•øÍUPmi \»õmiÀ GÎuõP £õºUP•i²® (£h® 8.2). Cx 

@£õßÓ P»øÁPÎÀ  @ÁÖ£mh £Svö£õ¸mPøÍ |® öÁØÖU 

PsnõÀ AÀ»x E¸¨ö£¸UQ Psnõi‰»® C¯ØøP¯õP ̂ µØÓ 

{ø»°À C¸¨£øu Põn»õ®. E[PøÍ ”ØÔ Põn¨£k® ^µØÓ 

P»øÁPÐUS CßÝ® ]» GkzxUPõmkPøÍ Aøh¯õÍ® Põn 

•i²©õ? 

©Ö¦Ó® ]» P»øÁPÎ¾ÒÍ £Sv 

£h® 8.3. }º ©ØÖ®  

\UPøµ°Ú ^µõÚ P»øÁ

ö£õ¸mPøÍ ~s@nõUQ°ß EuÂ¯õÀ Th 

uÛz uÛ¯õP £õºUP•i¯õx. GkzxUPõmhõP 

\ºUPøµ ©ØÖ® }º xPÒPøÍ AÁØÔß 

P»øÁ°À uÛzuÛ¯õP £õºUP •i¯õx. 

A@u @£õßÓ P»øÁPÎÀ Av¾ÒÍ £Sv 

ö£õ¸mPÒ \©©õP £µÂ C¸¨£uõÀ AÁØøÓ 

@ÁÖ£kzv £õºUP •i¯õu P»øÁPÒ 

C¯ØøP°À ^µõÚøÁ (£h®8.3). ]» ^µõÚ 

P»øÁPøÍ £mi¯¼h •i²©õ?

J¸ £i @©@»

x¸¨¤iUPõu GLS® J¸P»øÁ 

Gß£x E[PÐUSz öu›²©õ? 

x¸¨¤iUPõu GLQÀ C¸®¦, {UPÀ,  

S@µõª¯® ©ØÖ® ]ÔuÍÄ Põº£ß, 

EÒÍx. AøÁ ªPÄ® ^µõP P»UP¨£m 

i¸¨£uõÀ P»øÁ •ÊÁx® J@µ 

©õv›¯õP @uõßÖ® ©ØÖ® uÛ¨£mh 

ö£õ¸mPøÍ £õºUP •i¯õx. C¢uøP¯ 

P»øÁPÒ E@»õPUP»øÁPÒ GÚ 

A ø Ç U P ¨ £ k Q Ó x . 

¤zuøÍ, Gß£x uõªµ® 

©ØÖ® xzu|õPzuvß 

P»øÁ ©ØÖ® öÁsP»® Gß£x uõªµ® ©ØÖ® 

uPµzvß P»øÁ, CøÁ E@»õPU P»øÁPÐUS  

@ÁÖ ]» GkzxUPõmkPÒ BS® (£h® 8.4).

£h® 8.4 x¸¨¤iUPõu GLS, 

¤zuøÍ ©ØÖ®  

öÁsP»zuõÀ BÚ 

£õzvµ[PÒ
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ªìµ@»õP Gß£x Cµsk AÀ»x AuØS @©Ø£mh 

E@»õP[PÎÚ P»øÁUS ÁÇ[P¨£mh ö£¯º, CvÀ 

Ah[Q EÒÍ E@»õP[PÎß £s¦PÎÀ C¸¢x 

uÛzxÁ©õÚ £s¦PøÍ öPõsi¸US®. \µP \®îuõ, 

”ì¸u, \®îuõ µ\µzÚ \•a\¯õ, µ\ á»{v @£õßÓ 

£søh¯ C¢u ¡ÀPÒ ©¸zxÁ @|õUP[PÐUPõP 

E@»õPUP»øÁPøÍ £¯ß £kzxÁøu SÔ¨¤kQÓx. 

GkzxUPõmhõP P©ì¯õ GßÖ AøÇUP¨£k® öÁs 

P»® (uõªµ® 4 £õP[PÒ) ©ØÖ® uPµzuõÀ (Á[Põ, 1 

£õP®) BÚ E@»õPU P»øÁ BS®.Cx ^µnzøu 

@©®£kzuÄ® @|õ# Gvº¨¦\Uvø¯ AvP›UPÄ® 

£¯ß£kzu¨£mhx.

|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®

8.1.1. PõØÖ J¸ P»øÁ¯õ?

BºÁ® uµ® 6CÀ, "C¯ØøP°ß ö£õUQå[PÒ' GßÓ £õhzvÀ 

PõØÖ ©ØÖ® Auß £Svö£õ¸mPÒ £ØÔ £izv¸UQÕºPÒ, PõØÖ 

J¸ P»øÁ¯õ? Ax G¢uÁøP¯õÚ P»øÁ ?

PõØÖ Gß£x •UQ¯©õP ø|mµáß, BU]áß, BºPõß, 

Põº£ßøh BUøék, ©ØÖ® }µõÂ¯ BQ¯ÁØÔß ^µõÚ P»øÁ 

BS® GßÖ }[PÒ £izv¸UQÕºPÒ. CÁØÔÀ ö£¸®£õ»õÚøÁ 

E°ºPÒ E°ºÁõÇ BU]áß @uøÁ¨£kQÓx. G›u¾US Th 

Cx EuÄQÓx. PõØÔÀ  78% C¸US® ø|mµáß G›u¼À G¢u 

£[S® ÁQ¨£vÀø». PõØÔÀ }µõÂ C¸¨£øu |õ® PØÖÒ@Íõ®. 

‹hõÚ PõØÖ SÎº¢u @©Ø£µ¨ø£z öuõk®@£õx, }µõÂ vµÁ  

}µõP  ©õÔ, ]Ô¯ xÎPøÍ E¸ÁõUSQÓx. |õ® öÁÎÂk® PõØÔÀ 

Põº£ßøh BUøŒk C¸¨£øu £›@Œõvzu @ŒõuøÚø¯ {øÚÄ 

TµÄ®. PõØÔÀ Põº£ßøh BUøék C¸¨£øu EÖvöŒ#@Áõ®. 

öŒ¯À£õk 8.1 : £›@ŒõuøÚ öŒ#@Áõ®.

·· J¸ Psnõi SÁøÍø¯ Gkzx AvÀ £õv¯ÍÄ }µõÀ {µ¨£Ä®.

·· AvÀ ö©xÁõP ]ÔuÍÄ PõÀ]¯® BUøék (”mh ”snõ®¦) 

@ŒºUPÄ®.
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·· } GßÚ PÁÛzuõ#?         

•u¼À £õxPõ¨¦ 

Cøu PÁÚ©õP öŒ#¯Ä®.

·· PõÀ]¯® BUøék }¸hß 

@ÁP©õP ÂøÚ¦›¢x 

PõÀ]¯® øímµõUøéøh 

E¸ÁõUSQÓx ©ØÖ®  

öÁ¨£zøu öÁÎÂkQÓx.

”snõ®¦ 

}º £õÀ 

{Ó©õP©õÖQÓx 

”snõ®¦ }º

]ÖPsnõizumk

]ÖPsnõizumk

(a)

(b)
£h® 8.5. Põº£ßøh BUøŒiß •ßÛø»°À 

”snõ®¦ }º £õÀ {Ó©õP ©õÖQÓx.

·· PõÀ]¯®øímµõUøék Pøµ\ø» E¸ÁõUP öuõhº¢x 

QÍÓÄ®. Cx ”snõ®¦ }º GßÖ AøÇUP¨ £kQÓx.

·· Cøu ÁiPmi Auß {Ózøu PÁÛUPÄ®.

·· C¢u {Ó©ØÓ Pøµ\ø» J¸ ]Ö PsniumiÀ Âmk 

]»©o@|µ® A¨£i@¯ ÂmkÂhÄ® (£h® 8.5a).
·· Pøµ\ø» ^µõÚ Cøh öÁÎPÎÀ QÍÔUöPõs@h C¸UPÄ®.

·· } GßÚ PÁÛzuõ#? (£h® 8.5b)

·· Ax £õÀ {Ó©õP ©õÖ©õ?

·· C¢u Pøµ\À Hß £õÀ {Ó©õP ©õÔ¯x GßÖ EßÚõÀ ÂÍUP 

•i²©õ?

Põº£ßøh BUøék PõÀ]¯® øímµõUøŒkhß ÂøÚ 

¦›¢x PõÀ]¯® Põº£@Úm (}›À Pøµ¯õu ]Ô¯ öÁsø© {Ó 

xPÒPÒ) ©ØÖ® }øµ E¸ÁõUS® @£õx ”snõ®¦ }º £õÀ {Ó©õP 

©õÖQÓx GßÖ E[PÐUS öu›²® (£h® 8.5). ”snõ®¦ }øµ 
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PõØÔÀ vÓ¢x øÁUS®@£õx Ax £õÀ {Ó©õP ©õÖQÓx. C¢u 

öŒ¯À£õk PõØÔÀ Põº£ßøh BUøék C¸¨£øu {¹¤UQÓx. 

PõÀ]¯® øímµõUøék + Põº£ß  PõÀ]¯® Põº£@Úm + }º

Áõ²UPøÍ uÂµ PõØÔÀ @ÁÖ HuõÁx C¸¨£øu G¨@£õuõÁx 

PÁÛzv¸UQÕºPÍõ? ‹›¯ JÎUPØøÓ°À  |P¸® ]Ô¯ ¤µPõ]US® 

xPÒPÒ J¸ ]Ô¯ xøÍÁÈ¯õP C¸sh AøÓUSÒ ~øÇÁøu 

G¨@£õuõÁx }[PÒ  PÁÛzv¸UQÕºPÍõ? C¢u xPÒPÒ  ¯õøÁ?

öŒ¯À£õk 8.2. Bµõ#@Áõ®.

J¸ PÖ¨¦zuõøÍ GkzxU öPõÒÍÄ® 

(b)
£h® 8.6. PÖ¨¦zuõÒ

a) y]xPÒPÒ CÀ»õ©À

b)  y]xPÒPÐhß

(a)

AvÀ  PsqUSu öu›²® y”PÒ CÀø» 

Gß£øu EÖv£kzvUöPõÒÍÄ®.

·· PÖ¨¦zuõøÍ vÓ¢u áßÚ¾US 

A¸QÀ (£h® 8.6a)  AÀ»x @uõmhzvÀ 

AøŒ¯õ©À ]»©o @|µ® A¨£i@¯ 

øÁUPÄ®. 

}[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ? Auß 

@©Ø£µ¨¤À ]Ô¯ xPÒPÒ £i¢v¸¨£øu 

£õºUP»õ®, xPÒPøÍ CßÝ® ö|¸UP©õP 

Bµõ¯ J¸ E¸¨ö£¸UQ Psnõiø¯ 

£¯ß£kzu»õ® (£h® 8.6b).

Cx y]xPÒPÒ PõØÔÀ ªu¢x 

öPõsi¸¨£øu PõmkQÓx. AøÁ 

PõØÔß J¸[Qøn¢u £õP® CÀø» ©ØÖ® 

AøÁ ©õ” £kzvPÍõP P¸u¨£kQÓx. 

PõØÔ¾ÒÍ y]xPÒPÎß ußø© ©ØÖ® 

GsoUøP AÆÁ¨@£õx ChzvØS  

Ch® ©õÖ£k®.

J¸ £i @©@»

PõØÔÀ EÒÍ •UQ¯ ©õ”£kzvPÒ xPÒPÒ (y], 

¦øPUP›) ©ØÖ® Põº£ß@©õÚõUøék, K@Œõs, ø|mµáß 

øhBUøék ©ØÖ® \À£ºøh BUøŒk @£õßÓ Áõ²UPÒ 

BS®. PõØÔß uµUSÔ±k (AQI) (Airquality index) Gß£x 

PõØÔß uµzøu ÂÁ›UP £¯ß£kzu¨£k® J¸ P¸Â¯õS®.
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8.1.2. P»øÁPÎß ÁøPPÒ

ö£õxÁõÚ £¯ß £õmiÀ "P»øÁ' GßÓ öŒõÀ Cµsk AÀ»x 

AuØS @©Ø£mh ö£õ¸mPÎß P»øÁø¯ SÔUQÓx GßÖ 

E[PÐUSz öu›²®. J¸ P»øÁ°ß £Svö£õ¸mPÒ AÁÀ ©ØÖ® 

•øÍUPmi \»õk @£õßÓ P»øÁPøÍ@¯ AÀ»x }›À PøµUP¨ 

£mh \UPøµ AÀ»x \õuµn E¨¦ @£õßÓ y¯ ö£õ¸mPÍõP@Áõ 

C¸UP»õ®. C¸¨¤Ý® AÔÂ¯¼À J¸ P»øÁ°ß AøÚzx 

£Svö£õ¸mPÐ® y¯ ö£õ¸mPÍõP ©mk@© C¸UP @Ásk®.

P»øÁPÒ AÁØÔß £Svö£õ¸mPÎß C¯Ø¤¯À {ø»°ß 

Ai¨£øh°À £»ÁøPPÍõP C¸UP»õ®. ]» P»øÁPÒ AÁØÔß 

GkzxPõmkPÐhß AmhÁøn 8.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

‰ßÓõÁx ö|k Á›øŒø¯ §ºzv öŒ#¯Ä®.

AmhÁøn 8.1 P»øÁPÎß £À@ÁÖ ÁøPPÒ

Á›øŒ 

Gs

P»øÁ°ß  

ÁøP

GkzxUPõmkPÒ ^µõÚøÁ 

(A) 

^µØÓøÁ

1. Áõ² ©ØÖ® Áõ² PõØÖ ^µõÚøÁ

2. Áõ² ©ØÖ® 

vµÁ®

PõØ×mh¨£mh }º (@Œõhõ }º) 

BU]áß Pøµ¢xÒÍ }º

............

3. vh¨ö£õ¸Ò (©) 

Áõ²

PõØÔ¾ÒÍ Põº£ßxPÒPÒ ............

4. vµÁ® (©) vµÁ® }›À A]miU Aª»® (ÂÜPº) 

Gsön# (©)  }º

............

5. vh¨ö£õ¸Ò (©) 

vµÁ®

©nÀ (©) }º  

PhÀ}º

............

6. vh¨ö£õ¸Ò (©) 

vh¨ö£õ¸Ò

Œø©¯ÀyÒ (Œø©¯À  

@Œõhõ (©) hõºhõ›U Aª»®) E@»õP 

P»øÁPÒ

............

P»øÁPøÍ ¤›zöukzuÀ £ØÔ •¢u¯ ÁS¨¦PÎÀ 

£izv¸UQÕºPÒ. Cx J¸ P»øÁ°¾ÒÍ £¸vö£õ¸mPøÍ 

¤›zöuk¨£uØPõP öŒ#¯¨£kQÓx. AßÓõh ÁõÌUøP°¼¸¢x 

P»¢xøµ¯õhÀ, öŒ#¯¨£mh GkzxU PõmkPÒ C[S @uøÁ¯õÚ 

ö£õ¸mPøÍ ö£ÖÁuØS ¤›zöukzuÀ öŒ#¯¨£kQÓx ©ØÖ® 
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¤Ó £Sv ö£õ¸mPÒ {µõP›UP¨£kQÓx. C¸¨¤Ý® AÔÂ¯¼À 

J¸P»øÁø¯ ¤›¨£uß @|õUP® y#ø©¯õÚ ö£õ¸mPøÍ 

ö£ÖÁuõS®.

8.2. y¯ ö£õ¸mPÒ GßÓõÀ GßÚ?

£h®8.7: ]» ~PºÄ 

ö£õ¸mPÒ 

(consumable items)

£õÀ, ö|# ©ØÖ® ©\õ»õ¨ ö£õ¸mPÒ @£õßÓ 

~PºÄ ö£õ¸mPÎß ö£õmh»[PÎÀ "y#ø©' 

GßÓ Áõºzøu ö£õxÁõÚ £¯ß£õmi¾® 

AÔÂ¯¼¾® \ØÖ @ÁÖ£mh ö£õ¸Ò£k®£i 

EÒÍx. 

ö£õxÁõÚ £¯ß£õmiÀ "y#ø©' Gß£x 

P»¨£h©ØÓ ö£õ¸mPøÍ SÔUQÓx. P»¨£h® 

Gß£x J¸ ö£õ¸ÎÀ ©¼ÁõÚ AÀ»x uµ©ØÓ 

ö£õ¸mPøÍ @Œº¨£uØPõÚ J¸ \mh Â@µõu 

öŒ¯À •øÓ¯õS®. Cx ö£õxÁõP ö£õ¸Îß 

AÍøÁ AvP›UP AÀ»x EØ£zv öŒ»øÁ 

SøÓUP öŒ#¯¨£kQÓx. C¸¨¤Ý® Cx 

EØ£zv¨ ö£õ¸Îß uµzøu SøÓUQÓx. 

@©¾® Cx u¯õ›¨ø£ EhÀ |»zvØS B£zuõÚuõPÄ® 

©õØÓUTk®.

BÚõÀ AÔÂ¯¼» @ÁÖ G¢u ö£õ¸Ð® CÀ»õu JßÖuõß 

y¯ ö£õ¸Ò, J¸ ÂgbõÛUS y#ø©¯õP @uõßÖ® ö£õ¸mPÒ  

Th  JßÖUS @©Ø£mh ö£õ¸mPÍõÀ BUP¨ £mi¸US®.

G¢u J¸ C¯Ø¤¯À öŒ¯À•øÓ¯õ¾® ¤ÓÁøP ö£õ¸mPÍõP 

¤›UP •i¯õu J¸ÁøP ö£õ¸Ò y¯ö£õ¸Ò BS®. J¸ ÂgbõÛ 

J¸ ö£õ¸Ò y#ø©¯õÚx GßÖ TÖ®@£õx, A¢u ö£õ¸Ò J@µ 

©õv›¯õÚ xPÒPøÍ öPõskÒÍx GßÖ ö£õ¸Ò£k®.
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J¸ £i @©@»

AÔÂ¯¼ß£i, £õÀ, £õUöPm £Ça\õÖ, \ø©¯À  

@Œõhõ, \UPøµ ©ØÖ® ©nÀ @£õßÓÁØøÓ 

P»øÁPÒ AÀ»x y¯ ö£õ¸mPÒ GÚ GÆÁõÖ 

ÁøP¨£kzxÃºPÒ?

8.3. y¯ ö£õ¸mPÎß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

}[PÒ BºÁ®, 6B® ÁS¨¤À £izu }›ß öÁÆ@ÁÖ {ø»PøÍ 

{øÚÄTµÄ®. }øµ ‹k£kzx® @£õx AÀ»x SÎµøÁUS® 

@£õx GßÚ {PÊ®? SÎµøÁUS® @£õx  £ÛUPmi¯õPÄ®, 

öPõvUPøÁUS®@£õx }µõÂ¯õPÄ® ©õÖÁøu PÁÛz@uõ®. 

£ÛUPmiø¯ ‹hõUS®@£õx AÀ»x }µõÂø¯ SÎµøÁUS® 

@£õx |õ® }øµ ©Ö£i²® ö£Ó•i²®. C¢u öŒ¯À•øÓPÎß 

@£õx }›ß xPÒPÒ A¨£i@¯ C¸US® Gß£øu Cx 

PõmkQÓx. C¨@£õx }›ß ÁÈ¯õP ªß\õµzøu öŒ¾zv ©ØöÓõ¸ 

öŒ¯À£õmøh  öŒ#x Auß ÂøÍøÁ PÁÛUPÄ®.

a) }µõÀ {µ¨£¨£mh @ŒõuøÚU SÇõ#

@ŒõuøÚ SÇõ#PÒ

@ŒõuøÚU 

SÇõ# 

uõ[Q

}º
•u¼À £õxPõ¨¦

C¢u öŒ¯À£õmøh B]›¯›ß 

@©Ø£õØøÁ°ß RÌ öŒ#¯ @Ásk®. 

P¢uP Aª»zøu øP¯õÐ® @£õx 

PÁÚ©õP C¸[PÒ. ¼zv¯® &A¯ß 

ªßP»zøu £¯ß£kzu @Áshõ®.

öŒ¯À£õk 8.3. £›@ŒõuøÚ (öŒ¯ÀÂÍUP öŒ¯À£õk)

C¢u öŒ¯À£õmøh B]›¯›ß @©Ø£õØøÁ°ß RÌ öŒ#¯  

@Ásk®. P¢uP Aª»zøu øP¯õÐ®@£õx PÁÚ©õP C¸[PÒ. 

·· Cµsk ]Ô¯ @ŒõuøÚ  SÇõ#PÒ, J¸ •PøÁ AÀ»x 

J¸ PsnõiU SÁøÍ (h®Íº) ©ØÖ® 9V ªßP»zøu²®  

@ŒP›UPÄ®.
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·· •PøÁ°À 2/3 £õP® }º {µ¨¤ AvÀ 

b) }¸ÒÍ •PøÁ°ß EÒ 

9VªßP»® øÁUP¨£mkÒÍx.

•PøÁ

}º

9 V £õmh› 

(ªßP»®)

]»xÎPÒ  P¢uP Aª»zøu @ŒºUPÄ®.

·· Cµsk @ŒõuøÚU SÇõ#PøÍ²® 

¥UP›À C¸¢x GkUP¨£mh }µõÀ 

•Êø©¯õP {µ¨£Ä® (£h® 8.8 a) 

øímµáß Áõ²

BU]áß Áõ²

@ŒõuøÚU SÇõ#

Áõ²USªÈPÒ

]» xÎPÒ

P¢uP Aª»® 

öPõsh }º
9V £õmh› (ªßP»®)

(d) @ŒõuøÚU SÇõ°À 

@ŒP›UP¨£mh Áõ²

£h® 8.8. }º ÁÈ¯õP ªß\õµ® 

öŒ¾zxuÀ.

ªßP»zvß 

•øÚ°À 

øÁUP¨£mkÒÍ  

}µõÀ {µ¨£¨£mh 

@ŒõuøÚUSÇõ#

ªßP»zvß 

•øÚ°À 

øÁUP¨£mkÒÍ  

}µõÀ {µ¨£¨£mh  

@ŒõuøÚUSÇõ#

c) ªßP»zvß •øÚ°À 

øÁUP¨£mkÒÍ }µõÀ 

{µ¨£¨£mh @ŒõuøÚUSÇõ#

·· •PøÁ°ß EÒ 9V ªßP»zøu øÁUPÄ® (£h® 8.8b)

·· }º ]¢uõ©À, }º {µ¨£¨£mh @ŒõuøÚU SÇõ#PøÍ ªßP»zvß 

JÆöÁõ¸ •øÚ°¾® PÁÚ©õP øÁUPÄ®. (£h® 8.8 c)
·· ]» {ªh[PÒ Põzv¸UPÄ®.

·· @ŒõuøÚU SÇõ#PÎß EÒ Cµsk •øÚPÎ¾® Áõ² 

SªÈPÒ E¸ÁõSÁøu PÁÛzwºPÍõ?

·· Cøu 10& 15 {ªh[PÒ öuõhµÄ®.
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·· JÆöÁõ¸ @ŒõuøÚU 
CÆÁõÖ @ŒP›UP¨ 

£mh Áõ²UPÒ  

}µõÂ¯õP C¸UP 

•i²©õ?

SÇõ°¾® @ŒP›UP¨£mh 

Áõ²Âß £¸©øÚ PÁÛUPÄ® 

(£h® 8.8d)

·· Cµsk @ŒõuøÚU SÇõ#PÎ¾® 

@ŒP›UP¨£mh Áõ²Âß £¸©ß 

J@µ ©õv› EÒÍuõ ?

·· C¢u @ŒõuøÚU SÇõ#PøÍ JßÔß¤ß JßÓõP  PÁÚ©õP 

APØÓÄ®.

·· G›²® ö©ÊSÁºzvø¯ @ŒõuøÚUSÇõ#PÎß Áõ°ß A¸QÀ 

öPõsk Á¢x C¢u Áõ²UPøÍ JÆöÁõßÓõP @ŒõvUPÄ®.

·· JÆöÁõ¸ {PÌÂ¾® GßÚ |hUQÓx?

·· JÆöÁõ¸ @ŒõuøÚUSÇõ°¾® EÒÍ Áõ² Gx ?

C¢u Áõ²UPÒ }µõÂ¯õP CÀø» A¨£i 

C¸¢uõÀ AøÁ «sk® EøÓ¢x  

}µõP ©õÔ C¸US®. C¢u Áõ²UPøÍ 

Aøh¯õÍ® Põn •¯À@Áõ®.

•u¼À £õxPõ¨¦

Áõ²øÁ, @ŒõvUS® @ŒõuøÚø¯ 

PÁÚ©õP öŒ#¯Ä® Aø©¨¦ 

•øÓ°¼¢x (setup) £õxPõ¨£õÚ 

yµzøu £µõ©›UPÄ®.

JÆöÁõ¸ @ŒõuøÚUSÇõ°ß Áõ°ß A¸QÀ G›²® 

ö©ÊSÁºzvø¯ öPõsk Á¢x Cµsk @ŒõuøÚU SÇõ°¾® 

C¸US® Áõ²øÁ £›@ŒõvUPÄ®. JßÔ¼¸¢x J¸ £õ¨ J¼  

@Pm£x, øímµáß Áõ² C¸¨£øu ”miUPõmkQÓx. (£h® 

8.9a) ©ØÓ @ŒõuøÚUSÇõ°À G›²® ö©ÊSÁºzvø¯ öPõsk 

öŒßÓõÀ Ax ¤µPõ\©õP G›Áx BU]áß Áõ² C¸¨£øu EÖv¨ 

£kzxQÓx (£h® 8.9b).
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£h® 8.9. Áõ²Âß ußø©ø¯ @ŒõvzuÀ 

a) øímµáß b) BU]áß

(a)

£õ¨ J¼

@ŒõuøÚU 

SÇõ#

}º

@ŒõuøÚUSÇõ# 

uõ[Q

(b)

”hº ¤µPõŒ©õP 

JÎºQÓx

}º

ö©ÊS Áºzv

öŒ¯À£õk 8.3 ¼¸¢x  }º, øímµáß ©ØÖ® BU]áß GßÓ 

öÁÆ@ÁÖ £Sv¨ ö£õ¸mPÍõÀ BÚx GßÖ FQUP •i²®. 

}º  øímµáß + BU]áß

G¨@£õuõÁx @PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ?

}º ÁÈ¯õP ªß\õµzøu öŒ¾zx®@£õx Ax  øímµáß 

©ØÖ® BU]áÚõP ]øuÄÖQÓx. Cx @Áv¯À ©õØÓ©õ 

AÀ»x, C¯Ø¤¯À ©õØÓ©õ? BºÁ®, uµ® 7 ""|®ø© 

”ØÔ²ÒÍ ©õØÓ[PÒ'' C¯Ø¤¯À ©ØÖ® @Áv¯À'' GßÓ 

£õh¨ £Svø¯ {øÚÄ T¸[PÒ.

8.3.1 uÛ©[PÒ                                                   

£h® 8.10 

‰»UTÖPÎß ]zu›¨¦  

a) øímµáß, 

b) BU]áß

(b)

(a)

öŒ¯À£õk 8.3&À E¸ÁõÚ øímµáß ©ØÖ® 

BU]áß @£õßÓ Cµsk y#ø©¯õÚ 

ö£õ¸mPÒ uÛ©[PÒ GÚ AøÇUP¨£kQÓx. 

JÆöÁõ¸ uÛ©•® AqUPÒ GÚ¨£k® 

J@µ ©õv›¯õÚ xPÒPÍõÀ BÚx, C¢u 

xPÒPÒ ©ØÓ uÛ©[PÎß xPÒPÎ¼¸¢x 

@ÁÖ£mhøÁ. @©¾® GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP 

¤›UP•i¯õu ö£õ¸mPÒ uÛ©[PÒ 

GÚ¨£k®. CøÁ GÀ»õ ö£õ¸mPÎß 

Pmk©õÚ¨ö£õ¸mPÒ BS®. u[P®, öÁÒÎ, 

P¢uP®, Põº£ß @£õßÓøÁ ]» uÛ©[PÐUS 

GkzxU PõmkPÒ BS®.
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J¸ £i @©@»

ö£¸®£õ»õÚ uÛ©[PÎß AqUPÒ uÛzu{ø»°À Põn¨ 

£kÁvÀø». Cµsk AÀ»x AuØS@©Ø£mh AqUPÒ JßÖ  

@Œº¢x A¢u uÛ©zvß {ø»¯õÚ xPÒPøÍ E¸ÁõUSQÓx. AøÁ 

J¸ ‰»UTÖ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. GkzxUPõmhõP Cµsk 

øímµáß AqUPÒ JßÖ @Œº¢x J¸ ‰»UTÖ 

øímµáøÚ E¸ÁõUSQÓx. A@u @£õßÖ Cµsk 

BU]áß AqUPÒ JßÖ @Œº¢x J¸ ‰»UTÖ BU]

áøÚ E¸ÁõUSQÓx (£h® 8.10).

uÛ©[PøÍ E@»õP[PÒ ©ØÖ® A@»õP[PÒ GßÖ 

ÁøP¨£kzu»õ®. u[P®, öÁÒÎ, ö©UÜæ¯®, C¸®¦ ©ØÖ® 

A¾ªÛ¯® @£õßÓøÁ E@»õP[PÒ GßÖ £izv¸UQÕºPÒ. 

A@u @|µ® Põº£ß, \À£º, øímµáß ©ØÖ® BU]áß @£õßÓøÁ 

A@»õP[PÒ BS®. ]¼UPõß ©ØÖ® @£õµõs @£õßÓ uÛ©[PÒ 

E@»õP[PÒ ©ØÖ®. A@»õP[PÐUS Cøh°»õÚ £s¦PøÍ 

öPõskÒÍx Gß£øu AÔ¢x öPõÒÁx BºÁ©õÚuõP 

CÀø»¯õ? CøÁPÒ ö©mh»õ°kPÒ GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

CÁØøÓ¨£ØÔ E¯º uµ[PÎÀ PØÖUöPõÒÃºPÒ.

J¸ £i @©@»

·· uØ@£õx AÔ¯¨£mkÒÍ uÛ©[PÎß GsoUøP 118, 

AÁØÔÀ ö£¸®£õ»õÚøÁ vh{ø»°À Põn¨£kQÓx.

·· BU]áß, ï¼¯®, ø|mµáß @£õßÓ uÛ©[PÒ AøÓ 

öÁ¨£{ø»°À Áõ² {ø»°À Põn¨£kQÓx.

·· Cµsk uÛ©[PÒ ©mk® AøÓöÁ¨£ {ø»°À vµÁ {ø»°À 

Põn¨£kQÓx. £õuµ\® J¸ E@»õP® ©ØÖ® ¦@µõªß 

J¸ A@»õP®.

·· @P¼¯® ©ØÖ® ^]¯® @£õßÓøÁ vh{ø»°¾ÒÍ 

uÛ©[PÍõP C¸¢u @£õv¾® AøÁ ”©õº 300C (303k) 
öÁ¨£{ø»°À vµÁ©õP ©õÖQÓx.
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J¸ £i @©@»

A¾ªÛ¯®, uõªµ®, ]¼UPõß, @Põ£õÀm Âzv¯®, 

u[P®, öÁÒÎ @£õßÓ 45US® @©Ø£mh öÁÆ@ÁÖ 

uÛ©[PÒ øP@£]°À (Mobile Phone) EÒÍ vøµ (screen), 

ªßP»® Em£mh £SvPÒ u¯õ›¨¤À £¯ß£kz 

u¨£kQÓx.

8.3.2. @Œº©[PÒ

}›À EÒÍ øímµáß ©ØÖ® 
BU]áß

øímµáß

£h® 8.11. }º 

‰»UTÔß ]zu›¨¦

BU]áøÚ C¯Ø¤¯À •øÓ¯õÀ Hß 

¤›UP•i¯õx?

K! Cx Esø©°@»@¯ 

”Áõµì¯©õP C¸UQÓx. 

øímµáß J¸ G›ö£õ¸Ò, 

BU]áß G›u¾US xøn 

¦›²®. BÚõÀ }º ö|¸¨ø£ 

AønUQÓx.

}›À EÒÍ øímµáß ©ØÖ® BU]áß AqUPÒ  

Jß@ÓõöhõßÖ ªPÄ® CÖUP©õP ¤ønUP¨£mkÒÍuõÀ 

C¯Ø¤¯À •øÓø¯ £¯ß£kzv AÁØøÓ ¤›UP •i¯õx 

AuÚõÀ }º J¸ @Œº©®. öÁÆ@ÁÖ uÛ©[PÒ {ø»¯õÚ 

ÂQuzvÀ JßÖ @Œº¢x •ØÔ¾® ¦v¯ JßøÓ E¸ÁõUSQÓx.  

@Œº©[PÎß £s¦PÒ @Œº©[PøÍ E¸ÁõUS® uÛ©[PÎß 

£s¦PÎ¼¸¢x @ÁÖ£mhøÁ. @Œº©[PÎ¾ÒÍ uÛ©[PøÍ G¢u 

C¯Ø¤¯À •øÓ¯õ¾® ¤›UP•i¯õx. öŒ¯À£õk 8.3 C¼¸¢x  

}º‰»UTÖPÒ øímµáß ©ØÖ® BU]áß uÛ©[PÒ (£h® 8.11) 

J¸ {ø»¯õÚ ÂQuzvÀ @Áv¯À •øÓ°À JßÖ @Œº¢xÒÍx. 

øímµáß ©ØÖ® BU]áß Aq[PÎß ÂQu® 2:1 GßÖ PshÔ¯¨ 

£mkÒÍx.
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\õuõµn E¨¦ ©ØÖ® \UPøµ uÛ©[PÍõ AÀ»x  

@Œº©[PÍõ? |õ® Psk¤i¨@£õ®. @Œõi¯® J¸ ö©ßø©¯õÚ 

E@»õP® ©ØÖ® S@Íõ›ß J¸ w[SÂøÍÂUS® Áõ²Ä® 

Cøn¢x |® ÁõÌUøPUS AÁ]¯©õÚ ”øÁø¯ AvP›US® 

w[PØÓ J¸ ö£õ¸øÍ E¸ÁõUSQÓx. C¢u ö£õ¸Ò @Œõi¯®  

S@Íõøµk GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. CøÁ 1:1 GßÓ ÂQuzvÀ  

@Œõi¯® ©ØÖ® S@Íõ›ß AqUPÍõÀ (xPÒPÒ) BÚøÁ.

}›À Pøµ¢u @Œõi¯®S@Íõøµøh (\õuõµn E¨¦)BÂ¯õUSuÀ 

GßÓ C¯Ø¤¯À öŒ¯À•øÓ ‰»® }›¼¸¢x ¤›zöukUP •i²® 

Gß£x |©US öu›²®.

C¯Ø¤¯À öŒ¯À•øÓPÒ ‰»® @Œõi¯® S@Íõøµøh Auß 

uÛ©[PÍõP ¤›UP •i²©õ ?

C¨@£õx \UPøµ°À EÒÍ uÛ©[PøÍ ¤›UP •i²©õ GÚ 

Bµõ#@Áõ©õ!

öŒ¯À£õk 8.4 : £›@ŒõuøÚ öŒ#@Áõ®.

·· J¸ öPõvUS® SÇõ°À J¸ @uUPµsi ŒUPøµø¯  @£õhÄ®.

·· £h® 8.12a CÀ Põmh¨£mkÒÍx @£õÀ ö©xÁõP ‹hõUPÄ®.

·· }[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ? \UPøµø¯ ‹k £kzx®@£õx Ax 

£Ê¨¦ {Ó©õP ©õÖ® (£h® 8.12b) ¤ßÚº Ax P›¯zöuõh[Q, 

PÖ¨£õP ©õÖQÓx (£h® 8.12C)

•u¼À £õxPõ¨¦ :

C¢u öŒ¯À£õmøh K¸ 

B]›¯›ß •ßÛø»°À 

öŒ#¯¨ £h@Ásk®.
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@ŒõuøÚU SÇõ# ¤i¨£õß

ÂÍUS

öPõv 

SÇõ#

a) ŒUPøµø¯ ‹hõUSuÀ 

P› 

(Põº£ß)

Psnõizumk

c) Psnõi umiÀ øÁUP¨£mh P›.

@ŒõuøÚU SÇõ# ¤i¨£õß

öPõv 

SÇõ#

}ºxÎPÒ

ÂÍUS

b) ŒºUPøµø¯ ‹hõUS®@£õx  

    AuÚ {Ó® ©õÖQÓx

‹hõUQ¯ ¤ÓS 

ŒUPøµ

£h® 8.12. öPõvSÇõ°À ŒUPøµø¯ ‹hõUSuÀ

öPõvSÇõ°ß EÒ vÓ¢u •øÚUS A¸QÀ ]Ô¯ }ºzxÎPÒ 

C¸¨£øu Põn»õ®. C¢u }º G[Q¸¢x Á¢ux? Ax E»º¢u  

\UPøµ°À C¸¢uõ AÀ»x PõØÔ¾ÒÍ }µõÂ EøÓÁvß ‰»® 

Á¢uuõ?

|õ® SÇõø¯ ‹hõUSÁuõÀ, }º PõØÔ¼¸¢x AÀ» E»º¢u 

\UPøµ°¼¸¢x Á¢v¸UP @Ásk®. GßÚ «u•ÒÍx GßÖ 

E[PÍõÀ PoUP •i²©õ? öPõvSÇõ°À «u•ÒÍx P› (Põº£ß) 

BS®. Aøu J¸ Psnõi umiÀ (£h® 8.12c) Gkzx Ax 

{»UP›ø¯ @£õßÖ G›QÓuõ GßÖ ¦zuõ#¦ (explore) öŒ#¯Ä®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ö£õ¸Îß C¯À¦ : uÛ©[PÒ,  

@Œº©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPÒ 17

\UPøµø¯ ‹hõUS® @£õx Ax ]øuÁøh¢x Põº£ß ©ØÖ® 

}øµ öPõkUQÓx. E[PÐUS öu›¢ux @£õÀ }º øímµáß 

©ØÖ® BU]áÚõÀ BÚx. GÚ@Á \UPøµ J¸ uÛ©©õP C¸UP 

•i¯õx. \UPøµ Gß£x Põº£ß, øímµáß ©ØÖ® BU]áß 

@£õßÓ uÛ©[PøÍ öPõsh J¸ @Áv@Œº©® GßÖ TÓ»õ®.  

@Œº©[PøÍ £ØÔ @©¾® ¦zuõ#Ä öŒ#@Áõ®.

öŒ¯À£õk 8.5 : £›@ŒõuøÚ öŒ#@Áõ® (öŒ¯ÀÂÍUP öŒ¯À£õk)

•u¼À £õxPõ¨¦

C¢u öŒ¯ÀÂÍUP öŒ¯À£õmøh B]›¯›ß 

PsPõo¨¤ß RÌ öŒ#¯@Ásk®. Cøu 

J¸ ¦øPÁõ[Q°@»õ (Fumehood) AÀ»x |ßS  

PõØ@Óõmh©õÚ £Sv°@»õ öŒ#¯»õ®. Áõ²UPøÍ 

EÒÎÊUP @Áshõ®.

·· 5.6 Qµõ® C¸®¦ x¸ÁÀPøÍ²® (£h® 8.13a) 3.2 Qµõ® ŒÀ£º 

yøÍ²® (£h® 8.13b) J¸ Psnõi umiÀ Gkzx öPõsk 

AÁØøÓ PÁÚ©õP PÁÛUPÄ®.

(a) (b)
£h® 8.13. a) C¸®¦ x¸ÁÀPÒ  b)ŒÀ£º yÒ

·· Psnõi umiÀ AÁØøÓ |ßÓõP P»UPÄ® C¢u P»øÁø¯ 

©õv› A GßÖ Aøh¯õÍ¨ £kzuÄ® (£h® 8.14)

©õv› A

£h® 8.14. C¸®¦ x¸ÁÀPÒ 

©ØÖ® ŒÀ£ºyÒ P»¢u P»øÁ

·   Aøu PÁÚ©õP PÁÛUPÄ®.

·· Cx ^µõÚ P»øÁ¯õ (A) ^µØÓ 

P»øÁ¯õ? C¸®¦ ©ØÖ® \À£º 

Cµsøh²® uÛzuÛ ö£õ¸ÍõP 

CßÝ® E[PÍõÀ PÁÛUP •i²©õ?
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^ÚUQsn®

©õv› A

(a) (b)

P®¤Áø»

G›¨£õß

•UPõ¼uõ[Q

£h® 8.15:    a)  ©õv› A  b) PÖ¨¦zvµÒ 

(blackmass) @£õßÓÁØøÓ ‹hõUSuÀ

©õv› B 

·· J¸ ^ÚUQsnzvÀ ©õv› A Cß £õvø¯ Gkzx J¸ 

PÖ¨¦zvÓÒ E¸ÁõS® Áøµ öuõhº¢x QÍÔ öPõs@h 

ö©xÁõP ‹hõUPÄ®. (£h® 8.15a)

·· ^ÚUPsnõi°À EÒÍøu SÎµøÁUPÄ®.

·· PÖ¨¦zvµøÍ J¸ PÀ¼À øÁzx Aøu J¸ SÇÂ°ß 

EuÂ¯õÀ |ßÓõP AøµUPÄ®. 

·· C¨@£õx Aøu ©ØöÓõ¸ PsnõizumiÀ øÁzx ©õv› B 
GÚ Aøh¯õÍ¨£kzuÄ®. (£h® 8.15b)

"C¨@£õx E[PÎh® Cµsk ©õv›PÒ EÒÍÚ. ©õv›A ©ØÖ® 

©õv› B £h® 8.16a ©ØÖ® 8.16b. ©õv›PÒ A ©ØÖ® B Cµsøh²® 

£i¨£i¯õP J¨¤mk E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn 8.2 CÀ 

£vÄ öŒ#¯Ä®.

£h® 8.16 a) ©õv› A,  b) ©õv› b

(a) (b)
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(b) ©õv› B

Põ¢u®

(a) ©õv› A

Põ¢u®

£h® 8.17 ©õv›PÒ A, ©ØÖ® 
B Põ¢uzvØS AÎUS®  

¤µvÂøÚ (responses)

£i{ø» 1- & @uõØÓ® :

·· ©õv› A ©ØÖ® ©õv› B 

BQ¯ÁØÔß {Ó® ©ØÖ® Aø©¨¦hß 

J¨¤kP.

£i{ø» 2 & Põ¢u @ŒõuøÚ :

·· J¸ Põ¢uzøu Gkzx Aøu 

©õv›PÒ A ©ØÖ® B (£h® 8.17b) Cß 

«x JßÓß ¤ß JßÓõP |PºzuÄ®.

GßÚ PÁÛzwºPÒ?

£i{ø» 3 & Áõ² @ŒõuøÚ 

]ÔuÍÄ ©õv› AI J¸ @ŒõuøÚ 

SÇõ°À GkzxU öPõsk AvÀ 

]»xÎPÒ }ºzu øím@µõS@Íõ›U 

Aª»zøu ÂhÄ® (£h® 8.18a).

(b) ©õv› B(a) ©õv› A

@ŒõuøÚUSÇõ# @ŒõuøÚUSÇõ#

@ŒõuøÚUSÇõ# 

uõ[Q

@ŒõuøÚUSÇõ# 

uõ[Q

£h® 8.18 }ºzu øím@µõS@Íõ›U Aª»zvÀ ©õv›PÒ A ©ØÖ® B.

•u¼À £õxPõ¨¦ :

øím@µõS@Íõ›U 

Aª»zøuUøP¯õÐ® 

@£õx PÁÚ©õP 

C¸UPÄ®. 
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·· }[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ? öÁÎÁ¢u 

£h® 8.19 öÁÎ@¯Ö® 

Áõ²Âß ¦øPø¯ 

ö©À» AøŒzx ©n® 

AÔ²® Œ›¯õÚ ‰øÓ

Áõ²øÁ ‰UøP @|õUQ ö©À» AøŒzx 

(wafting) ö©xÁõP •Pº¢x £õºUPÄ®. 

(£h® 8.19)

·· öÁÎÁ¢u Áõ²øÁ G›²®Sa] (A) 

G›²® ö©ÊSÁºzvø¯@¯õ @ŒõuøÚU 

SÇõ°ß Áõ°ß A¸QÀ öPõskÁ¢x  

@ŒõvUPÄ® (£h® 8.20a)

·· }[PÒ GßÚ PÁÛUQÕºPÒ? ©õv› B²ß 

@©ØPsh £i{ø»PøÍ «sk® 

öŒ#¯Ä® (£h® 8.18b ©ØÖ® •u¼À £õxPõ¨¦

Gøu²® @|µi¯õP 

•Pµ@Áshõ®.

8.20b).     

(a) ©õv› A (b) ©õv› B
£h® 8.20. Áõ²UPøÍ @ŒõvzuÀ.

Á. 

Gs
£›@ŒõuøÚ

PÁÛzuøÁPÒ

©õv› A ©õv› B
1. @uõØÓ®

i) {Ó®

ii) Aø©¨¦

2. Põ¢u @ŒõuøÚ

3. Áõ²@ŒõuøÚ

i) ÁõŒøÚ

ii) G›zuÀ

AmhÁøn 8.2: ©õv›PÒ A ©ØÖ® Bø¯ J¨¤kuÀ.
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]» ÂÁõu SÔ¨¦PÒ

·· ©õv›PÒ A ©ØÖ® B J@µ ©õv› öu›QÓuõ?

·· G¢u ©õv› Põ¢u £s¦PøÍ öÁÎ£kzxQÓx?

·· ©õv›PÒ A ©ØÖ® B CÀ EÒÍ £Sv¨ ö£õ¸mPøÍ 

¤›UP•i²©õ?

·· A ©ØÖ® B Cµsk ©õv›PÎ¾® øím@µõ S@Íõ›U Aª»zøu 

@ŒºUS®@£õx Áõ²UPÒ öÁÎÂh¨£kQÓuõ?

·· Cµsi¾® Áõ²UPÎß Áõ\øÚ J@µ ©õv›¯õÚøÁ¯õ (A)   

@ÁÖ£mhøÁ¯õ?

·· @©¾®, C¢u öŒ¯À£õmiÀ £¯ß£kzu¨£mh ö£õ¸mPøÍ 

uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPÍõP ÁøP¨£kzuÄ®.

©õv› A : ©õv› A C¸®¦ ©ØÖ® \À£º BQ¯ Cµsk 

©õv› A

uÛ©[PÍõÀ BÚ P»øÁ GÚU TÓ»õ®.

Cuß £Sv¨ ö£õ¸mPÒ AÁØÔß uÛzuÛ 

£s¦PøÍ öPõskÒÍx & @©¾® AÁØÔß 

PÖ¨¦ ©ØÖ® ©g\Ò {ÓzxPÒPøÍ £õºUP 

•i²®. ©õv› A °ß A¸QÀ J¸ Põ¢uzøu 

öPõskÁ¸® @£õx C¸®¦ xPÒPÒ 

Põ¢uzuõÀ PÁµ¨£kQÓx. GÚ@Á C¸®¦ ©ØÖ® \À£øµ 

¤›zöukUP •i²®. ©õv› A  Cß P»øÁ°À EÒÍ C¸®¦  

}ºzu øím@µõS@Íõ›U Aª»zxhß ÂøÚ¦›¢x C¸®¦  

S@Íõøµk ©ØÖ® øímµõáß Áõ² E¸ÁõS® Gß£øu }[PÒ 

PÁÛzv¸UP»õ®. C¢u Áõ² {Ó©ØÓx, ©n©ØÓx  ©ØÖ® £õ¨ 

J¼²hß G›QÓx. 

C¢u ÂøÚø¯ CÆÁõÖ SÔUP»õ®.

C¸®¦ + }ºzuøím@µõ  S@Íõ›U Aª»®  C¸®¦ S@Íõøµk + øímµáß Áõ².

©ØöÓõ¸ £UP® \À£º @ŒõuøÚUSÇõ°ß Ai¨ 

£Sv°À ©g\Ò {Ó vh¨ö£õ¸ÍõP u[Q C¸US®.  

\À£º øím@µõS@Íõ›U Aª»zxhß ÂøÚ ¦›¯ÂÀø» 

Gß£øu Cx  PõmkQÓx.
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©õv› B : ©õv› B CÀ ö£Ó¨£mh PÖ¨¦z vµÒ 

©õv› B

C¸®¦ \Àø£k BS®. @uõØÓ® ©ØÖ® {Ó® 

P»øÁ •ÊÁx® J@µ ©õv›¯õP C¸¨£øu |õ® 

£õºUP»õ®.

C¸®¦ ©ØÖ® ŒÀ£º @£õßÓ Cµsk 

uÛ©[PøÍ ‹k£kzxÁuß ‰»® Cx 

E¸ÁõQÓx. Cx Põ¢uzuõÀ PÁµ¨£kÁvÀø». 

¦v¯ ö£õ¸Ò •ØÔ¾® ©õÖ£mh £s¦PøÍ öPõskÒÍx. 

C¸®¦ ©ØÖ® \À£øµ @©¾® ¤›UP•i¯õx. GÚ@Á J¸ @

Œº©® E¸ÁõÚx GßÖ TÓ •i²®. ©õv› B Cß «x Põ¢u® 

G¢u ÂøÍøÁ²® HØ£kzxÁvÀø» GßÖ C¨@£õx EßÚõÀ 

ÂÁ›UP •i²©õ?

©õv› B°¾® Th C¸®¦ \Àø£k }ºzu øím@µõ S@Íõ›U 

Aª»zxhß ÂøÚ ¦›¢x C¸®¦ S@Íõøµk ©ØÖ® øímµáß 

\Àø£k Áõ² E¸ÁõS®. C¢uÁõ² {Ó©ØÓx ©ØÖ® AÊQ¯ 

•møh°ß ÁõŒøÚ Eøh¯x. C¢u ÂøÚø¯ CÆÁõÖ 

SÔ¨¤h»õ®.

C¸®¦\Àø£k + }ºzu øím@µõ         C¸®¦ S@Íõøµk + øímµáß

                          S@Íõ›U Aª»®                                            \Àø£k.

8.4: uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPøÍ |õ® GÆÁõÖ 

£¯ß£kzu»õ®?

|®ø© ”ØÔ¾® uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPÒ 

EÒÍÚ. |õ® ”Áõ]US® PõØÖ BU]áß, ø|mµáß ©ØÖ® 

Põº£ßøh BUøék @£õßÓ Áõ²UPÎß P»øÁ BS®. 

AßÓõhÁõÌUøPUS AÁ]¯©õÚ }º, øímµáß ©ØÖ® BU]áß 

@£õßÓ uÛ©[PÍõÀ BÚ J¸ @Œº©©õS®. C¸®¦, A¾ªÛ¯® 

@£õßÓ uÛ©[PÒ Pmih[PÒ, £õ»[PÒ ©ØÖ® ÁõPÚ[PÒ 

E¸ÁõUP £¯ß£kQÓx.

C¢u P¸zxPøÍ ¦›¢x öPõÒÁx Gß£x |®ø© ‹Ì¢v¸US® 

ö£õ¸mPøÍ Aøh¯õÍ® Põs£x ©mk©À», Cx ¦xø©UPõÚ 

vÓÄ @Põ»õS®. GkzxUPõmhõP @Áv¯»õÍºPÒ uÛ©[PÒ  

@Œº¢x @Œº©[PøÍ E¸ÁõUS® •øÓø¯ £izx @|õ#PøÍ 

Gvºzx @£õµõk® E°ºPõUS® ©¸¢xPÒ ©ØÖ® uk¨§]PøÍ²® 
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Psk¤iUP EuÄQÓõºPÒ. C¢u AÔÄ Eµ[PøÍ E¸ÁõUSÁuØS® 

EuÄQÓx. Cuß ‰»® E»PÍÂÀ AvP›zx Á¸® ©UPÒ 

öuõøPUS EnÁÎUS® £°ºEØ£zvø¯ AvP›UQÓx.

ö£õÔ¯õÍºPÐ®, ö£õ¸Ò ÂgbõÛPÐ® uÛzxÁ©õÚ 

£s¦PøÍU öPõsh ö£õ¸mPøÍ ÁiÁø©UP @Œº©[PÒ ©ØÖ® 

P»øÁPÒ £ØÔ¯ u[PÒ ¦›uø» |®¤²ÒÍõºPÒ. GkzxUPõmhõP 

AÁºPÒ x¸¨¤iUPõu GLS@£õßÓ E@»õPUP»øÁPøÍ 

E¸ÁõUQ²ÒÍõºPÒ. Cx y¯ C¸®ø£Âh Á¼ø©¯õÚx ©ØÖ®  

}izux C¸UPUTi¯x. Pmk©õÚ¨ ö£õ¸mPÍõP £¯ß£kzu¨£k® 

©µ®, GLS ©ØÖ® PõßQŸm AøÚzx® P»øÁPÍõS®.

PÛ©[PÎ¼¸¢x £À@ÁÖ E@»õP[PÒ ö£Ó¨£kQßÓÚ 

Gß£øu }[PÒ PØÖÒÏºPÒ. C¢u PÛ©[PøÍ £ØÔ £i¨@£õ®.

ÂgbõÛPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mh J¸ Av\¯ 

ö£õ¸ÐUS J¸ GkzxUPõmk. "QµõL¥ß 

HºöáÀ'. Cx Põº£ÚõÀ BÚx ©ØÖ® 

§ª°¾ÒÍ @»\õÚ ö£õ¸Ò GßÖ 

TÓ¨£kQÓx. ¦ÀTh Aøu uõ[S® AÍÂØS  

@»\õÚx. (£h® 8.21) AvP xøÍPÒ {øÓ¢ux. 

GÚ@Á AvP EÔg”® vÓøÚ öPõskÒÍx. CuÚõÀ 

PhÀPÎ¾® {»zv¾® EÒÍ Gsön# PÈÄPøÍ 

”zu® öŒ#uÀ @£õßÓ ”ØÖa‹ÇÀ ”zwP›¨£õÍµõP 

Cøu £¯ß£kzu»õ®. BØÓÀ @Œª¨¦ \õuÚ[PÒ 

©ØÖ® Pmih[PÐUPõÚ ]Ó¨¦ §a”PÒ u¯õ›¨£v¾® 

Cx £¯ß£kQÓx.

£h® 8.21

J¸ £i @©@»

8.5. PÛ©[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

ö£¸®£õ»õÚ £õøÓPÒ PÛ©[PÎß P»øÁ¯õS®. AÁØøÓ 

PsPÍõÀ AÀ»x E¸¨ö£¸US Psnõi¯õÀ AÀ»x  

~s@nõUQø¯ £¯ß£kzv £õºUP •i²®. ]» PÛ©[PÒ §ºÃP 

PÛ©[PÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx,  AøÁ ©ØÖ® @Œº©[PÒ 

AÀ». CøÁ u[P®, öÁÒÎ, uõªµ® @£õßÓ E@»õP[PÍõP@Áõ 
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AÀ»x \À£º, Põº£ß @£õßÓ 

ø£µõUëß

J¼Ãß hõÀU

SÁõºmì PõÀøŒm

ø©UPõ

£h® 8.22 : ]» PÛ©[PÒ

A@»õP[PÍõP@Áõ C¸UP»õ®.

ö£¸®£õ»õÚ PÛ©[PÒ JßÔØS 

@©Ø£mh uÛ©[PÍõÀ BÚ @Œº©[PÒ 

BS®. SÁõºmì, PõÀøŒm, ø©UPõ 

ø£µõUêß, J¼Ãß @£õßÓøÁ 

PÛ©[PÎß ]» ö£õxÁõÚ GkzxU 

PõmkPÎÀ Ah[S® (£h® 8.22). |® 

AßÓõh ÁõÌÂÀ £¯ß£kzu¨£k® 

£» ö£õ¸mPÒ PÛ©[PÒ AÀ»x 

PÛ©[PÎ¼¸¢x ¤›zöukUP¨£mh 

uÛ©[PÍõÀ BÚx. GkzxUPõmhõP  

]ö©sm Gß£x  PõÀøŒm, SÁõºmÀ, 

A¾ªÚõ ©ØÖ® C¸®¦BUøŒk 

BQ¯ÁØÔ¼¸¢x u¯õ›UP¨£kQÓx. 

AøÁ PÛ©[PÒ (A) PÛ©[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£kQÓx. hõÀP® 

£Ähº, hõÀU GßÓ PÛ©zv¼¸¢x u¯õ›UP¨£kQÓx.

C¢v¯ Pø»°À uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ ©ØÖ® 

£h® 8.23  

@uõUµõPø»

P»øÁPÎß £¯ßPÒ.
@uõUµõ Pø» (Dhokra art)  Gß£x ¥Põº ©ØÖ®  

Ji\õøÁ @Œº¢u J¸ £øÇ¯ øPÂøÚ¨ ö£õ¸ÍõS®. 

Cx C¯ØøP¯õÀ DºUP¨£mh AÇPõÚ E¸Á[PøÍ 

E¸ÁõUP öÁÆ@ÁÖ E@»õP[PÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

£h® 8.23. C¢u öŒ¯À•øÓ @uß ö©ÊQÀ J¸ 

ÁiÁø©¨ø£ ÁiÁø©¨£uß ‰»® öuõh[SQÓx. 

C¢u ö©ÊS ©õv› PÎ©snõÀ ‰h¨£mk 

J¸ Aa” u¯õ›UP¨£kQÓx. PÎ©s 

öPmi¯õÚ ¤ÓS, ö©ÊS E¸UP¨£mk 

J¸ öÁØÖ Chzøu Âmka öŒÀQÓx. C¢u Ch® ¤ßÚº 

E¸Q¯ ¤zuøÍ (A) öÁsP»zuõÀ {µ¨£¨£kQÓx. Cx  

@uõUµõ Pø»ø¯ Á¼ø©¯õUSQÓx ©ØÖ® AuØS 

£Í£Í¨£õÚ u[P{Ózøu AÎUQÓx. C¢u ÁiÁ[PÒ 

ö£¸®£õ¾® Â»[SPÒ, ©UPÒ ©ØÖ® C¯ØøPø¯ 

PõmkQÓx, Cx £Ç[Si ©UPÎß £øh¨£õØÓÀ  ©ØÖ® 

£õµõ®£›¯zøu ¤µv£¼UQÓx.

|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®
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uÛ©[PÒ ©ØÖ® @Œº©[PÒ ö£õ¸Îß Pmk©õÚ öuõSvPÒ 

BS®. AøÚzx® Gøh öPõshøÁ ©ØÖ® Cøhzøu AøhzxU 

öPõÒÐ®. AøÁ |õ® vÚ•® £õºUS® ©ØÖ® £¯ß£kzx® 

ö£õ¸mPøÍ E¸ÁõUSQÓx. C¸¨¤Ý® |®ø© ”ØÔ²ÒÍ 

AøÚzx® ö£õ¸Ò AÀ». JÎ, öÁ¨£®, ªß\õµ® ©ØÖ® 

Gsn[PÒ ©ØÖ® Enºa]PÒ Th E»Qß •UQ¯©õÚ £SvPÒ 

BS®. BÚõÀ AøÁ ö£õ¸ÍõÀ BÚøÁ AÀ». ö£õ¸Ò GßÓõÀ 

GßÚ Ax GßÚ AÀ» Gß£øu ¦›¢x öPõÒÁx |®ø© ”ØÔ²ÒÍ 

E»Pzøu ]Ó¨£õP ¦›¢x öPõÒÍ EuÄQÓx.

”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ (Snapshots)
·· J¸ P»øÁ Gß£x Cµsk AÀ»x AuØS @©Ø£mh¨ 

ö£õ¸mPÒ JßÓõP P»¢v¸¨£x BS®. C¢u 

ö£õ¸mPÎß AÁØÔß uÛzxÁ©õÚ £s¦PøÍ 

uUPøÁzxU öPõÒQßÓÚ ©ØÖ® JßÖUöPõßÖ  

@Áv¯À •øÓ°À ÂøÚ¦›ÁvÀø».

·· J¸ P»øÁø¯ E¸ÁõUS® uÛ¨£mh ö£õ¸mPÒ Auß 

£Sv¨ ö£õ¸mPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

·· J¸y¯ ö£õ¸Ò J@µ ÁøP¯õÚ xPÒPÍõÀ BÚx. A¢u 

ö£õ¸Îß AøÚzx £Sv xPÒPÐ® J@µ  ©õv›¯õP 

öŒ¯À£kQÓx.

·· y¯ ö£õ¸Ò J¸ uÛ©® AÀ»x @Œº©©õP C¸UP»õ®.

·· @©¾® GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP ¤›UP •i¯õu ö£õ¸mPÒ 

uÛ©[PÒ GÚ¨£k®. CøÁ GÀ»õ ö£õ¸mPÐUS® Ai¨£øh 

£Sv ö£õ¸mPÒ BS®.

·· Cµsk AÀ»x AuØS @©Ø£mh uÛ©[PÒ  

@Áv•øÓ°À {ø»¯õÚ ÂQuzvÀ @Œº¢x AÁØÔß 

uÛ©[PÎß £s¦PÎ¼¸¢x @ÁÖ£mh £s¦PøÍ öPõsh 

ö£õ¸mPÒ @Œº©[PÒ GßÖ AøÇUP¨ £kQÓx.

·· PÛ©[PÒ §ª°À C¯ØøP¯õP Põn¨£k® vh¨ 

ö£õ¸ÍõS®. AÁØÔØS J¸ {ø»¯õÚ @Áv¯À @ŒºUøP 

EÒÍx. ö£¸®£õ»õÚøÁ @Œº©[PÍõP C¸US®. BÚõÀ ]» 

@|µ[PÎÀ AøÁ y¯ uÛ©[PÍõPÄ® C¸UP»õ®.
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BºÁzøu öuõhº¢x ÁÍºzx öPõÒÐ[PÒ

1. 	¤ßÁ¸® ÂøÚø¯ P¸zvÀ öPõÒÍÄ®, CvÀ Cµsk 

ö£õ¸mPÒ A ©ØÖ® B Cøn¢x ÂøÍö£õ¸Ò Cø¯ 

E¸ÁõUS®

A+BC

	 @ÁvÂøÚPÒ ‰»®  A ©ØÖ® BI GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP ¤›UP 

•i¯õx GßÖ P¸uÄ®. C¢u uPÁ¼ß Ai¨£øh°À ¤ßÁ¸® 

AÔUøPPÎÀ Gx \›¯õÚx.

i)	 A, B ©ØÖ® C AøÚzx® @Œº©[PÒ. C ©mk@© {ø»¯õÚ 

@ŒºUøPø¯ öPõskÒÍx.

ii)	 C K¸@Œº©® ©ØÖ® B {ø»¯õÚ @ŒºUøPø¯ öPõskÒÍx.

iii)	A ©ØÖ® B @Œº©[PÒ, C {ø»¯õÚ @ŒºUøPø¯ 

öPõskÒÍx.

iv)	 A ©ØÖ® B uÛ©[PÒ, C J¸ @Œº©®, {ø»¯õÚ  

@ŒºUøPø¯ öPõskÒÍx.

2.	 TØÖ : PõØÖ J¸ P»øÁ.

	 Põµn® : Cµsk AÀ»x AuØS@©Ø£mh ö£õ¸mPÒ 

G¢u @Áv¯À ©õØÓ® CÀ»õ©À @ŒºUS® @£õx J¸P»øÁ 

E¸ÁõQÓx.

i) 	 TØÖ ©ØÖ® Põµn® Cµsk® \› BÚõÀ Põµn® 

TØÖUPõÚ \›¯õÚ ÂÍUP®.

ii) TØÖ ©ØÖ® Põµn® Cµsk® \› BÚõÀ Põµn® TØÖUPõÚ 

\›¯õÚ ÂÍUP® AÀ» 

iii)	 TØÖ \›¯õÚx BÚõÀ Põµn® uÁÓõÚx.

iv)	TØÖ uÁÓõÚx BÚõÀ Põµn® \›¯õÚx.
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3.	 }º J¸ @Œº©® Cuß£s¦ Cøu E¸ÁõUS® BU]áß ©ØÖ® 

øímµáß uÛ©[PÎß £s¦PÎ¼¸¢x ©õÖ£mh £s¦PøÍ 

öPõskÒÍx. C¢u AÔUøPø¯ {¯õ¯¨ £kzxP.

4.	 ¤ßÁ¸® G¢u {PÌÄPÎÀ AøÚzx GkzxU PõmkPÐ® \›¯õP 

ö£õ¸¢xQßÓÚ? Eß £vÀPÐUS BuµÁõÚ Põµn[PÒ 

öPõkUPÄ®.

i) 	 uÛ©[PÒ & }º, ø|mµáß, C¸®¦, PõØÖ

ii) 	^µõÚ P»øÁPÒ & PÛ©[PÒ, PhÀ}º, öÁsP»®, PõØÖ.

iii) 	y¯ ö£õ¸mPÒ& Põº£ßøhBUøék, C¸®¦, BU]áß, 

\UPøµ

iv) ^µØÓ P»øÁPÒ& PõØÖ, ©nÀ, ¤zuøÍ, @ŒØÖ}º

5.	 C¸®¦ Dµ©õÚ PõØ@Óõk ÂøÚ ¦›¢x C¸®¦ BUøŒk 

E¸ÁõQÓx, @©¾® ö©UÜæ¯® BU]áÛÀ G›¢x ö©UÜæ¯® 

BUøŒk E¸ÁõQÓx. @©ØPsh ÂøÚ°À £[@PØÓ AøÚzx 

ö£õ¸mPøÍ²® uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ (A) P»øÁPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzv AuØPõÚ Põµnzøu {¯õ¯¨£kzuÄ®.

6.	 RÌPsh AmhÁøn 8.3CÀ öPõkUP¨ £mkÒÍøÁPøÍ 

uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ (A) P»øÁPÍõP ÁøP¨£kuuÄ®. 

	 Põº£ßøh BUøŒk, ©nÀ, PhÀ}º, ö©UÜæ¯® ŒÀø£k,  

@ŒØÖ }º, A¾ªÛ¯®, u[P®, BU]áß, x¸, C¸®¦ \Àø£k, 

SÑU@Põì, PõØÖ, }º, £Ça\õÖ, ø|mµáß, @Œõi¯®S@Íõøµk, 

\À£º, øímµáß, \ø©¯À@Œõhõ.

uÛ©[PÒ @Œº©[PÒ P»øÁPÒ

AmhÁøn 8.3

CÁØÔÀ y¯ö£õ¸mPøÍ Aøh¯õÍ®Psk RÌ £mi¯¼hÄ®. 
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y¯ö£õ¸mPÒ

7.	 C¸®¦z x¸ÁÀPÒ ©ØÖ® P¢uPzyÎß P»øÁø¯ 

‹k£kzx®@£õx E¸ÁõS® ¦v¯ ö£õ¸Ò Gx ©ØÖ® AøÁ 

A\À P»øÁ°¼¸¢x GÆÁõÖ @ÁÖ£kQÓx? @©¾® C¢u 

ÂøÚUPõÚ öŒõÀ \©ß£õmøh GÊxP. 

Áõ² A_____?

}ºzu øím@µõ  

S@Íõ›U Aª»®

C¸®¦x¸ÁÀPÒ

£h® 8.24

8. J¸ ö£õ¸øÍ uÛ©® ©ØÖ® @Œº©® GÚ Cµsk ÁøPPÍõP 

ÁøP¨£kzu •i²©õ? Hß (A) Hß CÀø» Gß£øu ÂÍUSP.

9. 	}º J¸ @Œº©©õP CÀ»õ©À øímµáß ©ØÖ® BU]áÛß 

P»øÁ¯õP C¸¢uõÀ |©x AßÓõh ÁõÌUøP GÆÁõÖ ©õÖ®?

10.	 £h® 824I £S¨£õ#Ä öŒ#¯Ä®. Áõ² Aá Aøh¯õÍ® 

PõsP. @©¾® @ÁvÂøÚ°ß öŒõÀ Œ©ß£õmøh GÊxP.

CxÁøµ }[PÒ PØÓøÁ-

PÎß Ai¨£øh°À ÂÚõUP 

u¯õ›UPÄ®...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

Hß? 

G¨÷£õx?

GÆÁÓÄ 

Põ»® ?

G[÷P?
Hß Thõx
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11.	 A@»õP[PÎ¼¢x ©mk® E¸ÁõUP¨£k®. GøÁ@¯Ý® 

Cµsk @Œº©[PÎß ö£¯º GÊv AøÁ JÆöÁõßÔß 

Cµsk £¯ßPøÍ²® SÔ¨¤k®.

12.	 u[Pzøu GÆÁõÖ PÛ©©õPÄ®, E@»õP©õPÄ® ÁøP¨ 

£kzu»õ®?

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ ©ØÖ® ÂÁõvzuÀ

·· Áøµ£h[PÐhß uÛ©[PÒ, @Œº©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPøÍ  

@ÁÖ£kzv AÁØÔß £s¦PÒ ©ØÖ® £¯ßPøÍ ÂÍUP {á 

ÁõÌUøP GkzxUPõmkPÎ¼¸¢x PõªU £hz öuõhºPøÍ 

(comicstrips) ÁiÁø©zx E¸ÁõUPÄ®. 

·· ]» uÛ©[PÒ (£õì£µ®, @Œõi¯®

AÔÂ¯À \‰P®

£ÀxøÓ 

vmh[PÒ

 

@£õßÓøÁ), @Œº©[PÒ (ö£ß]¼ß 

@£õßÓøÁ) ©ØÖ® P»øÁPÒ (¤zuøÍ, 

öÁsP»®, x¸¨¤iUPõu GLS 

@£õßÓøÁ) Psk¤i¨¦PøÍ @uhÄ®. 

E[PÒ Psk¤i¨¦PøÒ ÁS¨¤À 

\©º¨¤UPÄ®.

·· |õ®@uk@Áõ®: \»øÁUPmi (A) ]ØÖsi 

@£õßÓ ö£õ¸mPÎß @»£ÀPøÍ (labels) £izx AÁØÔÀ EÒÍ 

P»øÁPÒ ©ØÖ® @Œº©[PøÍ £mi¯¼h •¯Ø] öŒ#¯Ä®. 

·· SÊÁõP @Áø» öŒ#¯Ä® : JÆöÁõ¸ SÊÄ® J¸uÛ©®, 

J¸@Œº©® AÀ»x J¸ P»øÁ°ß £õzvµ©õP |iUPÄ® & 

AÁØÔÀ G¢u ÁøP •UQ¯©õÚx GßÖ ÂÁõvUPÄ®.

E[PÒ |s£ºPÒ ÷PmhÂÚõUPøÍ 

£ØÔ÷¯õ]zx £v»ÎUPÄ®.......

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

|õß 

÷¯õ]@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
C¸UP»õ®

C¸UPU 

Thõx
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(The Amazing world of solutes, 
solvents and solutions).

Pøµö£õ¸mPÒ, Pøµ¨£õßPÒ 

©ØÖ® Pøµ\ÀPÎß 

AØ¦u©õÚ E»P®.

•• ÷©¾ÒÍ £hzvÀ GßÚ |hUQÓx?

•• }[PÒ E[PÒ ÷uÜ›À (Tea) AvP \UPøµø¯ ÷\ºUS® ÷£õx Ax 

Pøµ¯õ©À {ßÓõÀ GßÚ {PÊ®? C¢u ¤µa]øÚø¯ GÆÁõÖ \› 

ö\#¯»õ® ?

•• \UPøµ ©ØÖ® E¨¦ }›À PøµQÓx, BÚõÀ Gsön# }›À Hß 

PøµÁvÀø»?

•• }º £õmiÀPÒ ÷PõÍÁiÂÀ CÀ»õ©À ö£¸®£õ¾® 

E¯µ©õP ©ØÖ® ]¼shº ÁiÁzvÀ C¸UQÓx. Hß?

E[PÒ ÂÚõUPøÍ £QµÄ®. 

?

BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®

9
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}[PÒ E[PÒ ÁõÌ|õÎÀ H÷uõ J¸ ÷|µzvÀ Áõ#ÁÈ  

}@µØÖU Pøµ\ø» (ORS) Gkzv¸UPUTk®. ORS E[PÒ Ehø» 

}÷µØÓ {ø»°À øÁzxUöPõsk }µØÓ {ø»ø¯ (dehydration)  
\›ö\#¯ £¯ß£kzu¨£kQÓx. }[PÒ E[PÒ ÃmiÀ ORS 
u¯õ›US® •øÓø¯ BºÁ® uµ® 6&À £izv¸UQÕºPÒ. ÃmiÀ 

u¯õ›US® ORS Cß _øÁ G¨÷£õx÷© J÷µ ©õv›¯õPzuõß 

C¸UQÓx, HöÚÛÀ ORS Cß JÆöÁõ¸ ö\õmk® G¨÷£õx® 

J÷µ ©õv› E¨¦z ußø© ©ØÖ® CÛ¨¦zußø© öPõshuõP 

C¸US®. GÆÁÍÄ Sizuõ¾® Auß _øÁ ©õÖÁvÀø». J¸ 

xÎ E¨¦zußø©¯õPÄ® ©ØöÓõ¸ xÎ CÛ¨¦zußø©¯õPÄ® 

C¸¨£vÀø» Hß?

Cx HöÚÛÀ }›À \UPøµ²® E¨¦® 

£h® 9.1. \UPøµ, E¨¦ 

©ØÖ® }›ß P»øÁ 

£h® 9.2 a) ©nÀ ©ØÖ® 

}›ß P»øÁ b) ©µzyÒ 

©ØÖ® }›ßP»øÁ.

÷\ºzuõÀ AøÁ J¸ P»øÁ¯õP ©õÔ 

Auß £Sv¨ö£õ¸mPÒ •ÊÁx® \©©õP 

£µÂ²ÒÍx.

C¢u P»øÁ ^µõÚøÁ¯õ AÀ»x 

CÀø»¯õ GÚ EßÚõÀ PoUP •i²©õ. 

(£h® 9.1)? }›À _snõ®¦zyøÍ 

P»¢uõÀ GßÚ {PÊ®? Ax J¸ ^µõÚ 

P»øÁ¯õP ©õÖ©õ? 

}›À \UPøµ ©ØÖ® E¨¦ P»¢uõÀ 

J¸ ^µõÚ P»øÁ EshõQÓx, BÚõÀ 

_snõ®¦zyÒ AÀ»x ©nÀ AÀ»x 

©µzyÒ }›À P»¢uõÀ Auß £Sv¨ 

ö£õ¸mPÒ \©©õP £µÂ C¸¨£vÀø». 

Cx ÷£õßÓ P»øÁPÒ ^µØÓ P»øÁPÒ 

GßÖ AøÇUP¨ £kQÓx (£h® 9.2a ©ØÖ® 

9.2b).

ö£õ¸mPÒ JßÖhß JßÖ P»US® AÔÂ¯ø»¨ £ØÔ 

Bµõ#÷Áõ®.
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9.1 Pøµö£õ¸Ò, Pøµ¨£õß ©ØÖ® Pøµ\ÀPÒ GßÓõÀ GßÚ?

E¨¦ AÀ»x \UPøµ ©ØÖ® }º ÷£õßÓøÁPÎß ^µõÚ P»øÁ 

Pøµ\À (solution) GÚ¨£k®. J¸ vh¨ö£õ¸Ò J¸ vµÁzxhß  

÷\º¢x J¸ Pøµ\ø» E¸ÁõUS® ÷£õx Av¾ÒÍ vh¨ö£õ¸Ò 

Pøµö£õ¸Ò (solute) GÚÄ®, ©ØÖ® Av¾ÒÍ vµÁ® Pøµ¨£õß 

(solvent) GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx. Pøµö£õ¸Ò Pøµ¨£õÛÀ 

Pøµ¢x Pøµ\ø» EshõUSQÓx (£h® 9.3).

Pøµö£õ¸Ò + Pøµ¨£õß  Pøµ\À

£h® 9.3 J¸ Pøµ¨£õÛÀ J¸ 

Pøµö£õ¸Ò \©©õP £µÂ²ÒÍøu 

ö£›¯uõPU Põmk® Áøµ£h®

Pøµö£õ¸Ò

Pøµ¨£õß

Cµsk vµÁ[PøÍ ÷\ºzx J¸ PõØÖ J¸ P»øÁ GßÖ 

|©USz öu›²®. PõØÔß 

P»øÁø¯U Tmh 

Pøµ\À GßÖ P¸u 

•i²©õ?

Pøµ\ø» E¸ÁõUS® ÷£õx G¢u 

ö£õ¸Ò AvÀ Pøµ¢xÒÍx 

Gß£x öuÎÁõPz öu›ÁvÀø».

Cx÷£õßÓ ÷|µ[PÎÀ ]Ô¯ 

AÍÂÀ Põn¨£k® ö£õ¸Ò 

Pøµö£õ¸Ò GÚÄ® AvP AÍÂÀ Põn¨£k® ö£õ¸Ò Pøµ¨£õß 

GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

vµÁ Pøµ\ÀPÎÀ }º Pøµ¨£õÚõP ö\¯À£kÁx÷£õßÖ, 

Áõ²UPÐ® Pøµ\ø» E¸ÁõUP •i²®. CuØS PõØÖ J¸ 

ö£õxÁõÚ GkzxUPõmk BS®.

PõØÖ J¸ Áõ²{ø»°¾ÒÍ Pøµ\À. PõØÔÀ ø|mµáß AvP 

AÍÂÀ Põn¨£kÁuõÀ Ax Pøµ¨£õß GßÖ P¸u¨£kQÓx.
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÷PÒÂ¨ £mi¸UQÕºPÍõ?

C¢v¯ CÛ¨¦ S»õ¨ áõ•ß ö\#¯ 

£¯ß£kzu¨£k® \UPøµ £õS (Chashni) 
AvP AÍÄ \UPøµ (vh¨ö£õ¸Ò)  

]ÔuÍÄ }›À PøµUP¨£mi¸US®.

C¸¨¤Ý® AvÀ }º Pøµ¨£õß GßÖ®  

\UPøµ Pøµö£õ¸Ò GßÖ® P¸u¨£kQÓx 

(£h® 9.4).

£h® 9.4 ŒUPøµ£õQÀ 

‰ÌQ²ÒÍ S»õ¨ 

áõ•ßPÒ

9.2 J¸ SÔ¨¤mh AÍÄ Pøµ¨£õß GÆÁÍÄ Pøµö£õ¸øÍ 

PøµUP •i²®?

ö\¯À£õk 9.1: |õ® Bµõ#÷Áõ®.

•• J¸ y#ø©¯õÚ PsnõiU 

SÁøÍø¯ GkzxUöPõsk 

AvÀ £õv AÍÄ }º {µ¨£Ä®.

•• AvÀ J¸ @uUPµsi AÍÄ 

E¨¦ @Œºzx Ax •ÊÁx® 

Pøµ²®Áøµ |ßÓõP P»UPÄ®.

•• J¸ ÷uUPµsi AÍÄ E¨ø£ ö©xÁõP Psnõi SÁøÍ°À  

÷\ºzx P»UPÄ®. Ax •ÊÁx® Pøµ¯õu {ø»US Á¸ÁuØS 

•ß GzuøÚ @uUPµsi E¨¦ @ŒºUP •iQÓx. Gß£øu 

PÁÛUPÄ®.

•• E[PÐøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn 9.1CÀ £vÄ öŒ#²Ä®.

öPõkUP¨£mkÒÍ 

AÍÄ }›À öuõhº¢x 

E¨ø£ ÷\ºzxU 

öPõn÷h  

ö\ßÓõÀ GßÚ {PÊ®?
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AmhÁøn 9.1: E¨¦ }›À PøµuÀ.

GkUP¨£mh E¨¤ß AÍÄ 

(÷uUPµsi)

PÁÛ¨¦PÒ (E¨¦ Pøµ¢ux /

Pøµ¯ÂÀø»).

JßÖ

Cµsk

‰ßÖ

|õßS

]» P»¢xøµ¯õhÀ SÔ¨¦PÒ.

•• ]» PøµUP¨£hõ©À C¸¨£uØS •ß AÁØÔÀ GzuøÚ Pµsi 

E¨¦ PøµUP •i¢ux. 

•• E¨ø£ }›À PøµUS® vÓß £ØÔ Cx SÔ¨¤kÁx GßÚ? 

•u¼À E¨¦ }›À •Êø©¯õPU Pøµ¢x J¸ 

£h® 9.5: 

{øÓÄÓõ PøµŒÀ

Pøµ\À E¸ÁõÚøu }[PÒ PÁÛv¸UP»õ®. 

÷©¾® ]» Pµsi E¨¦ ÷\ºzx, ¤ÓS  

@\ºUP¨£mh E¨¦ •Êø©¯õPU Pøµ¯õ©À, 

Pøµ¯õu E¨¦ Ai¨£Sv°À £i²® J¸ {ø» 

Á¸®. Cx }º Auß Áµ®ø£ Aøh¢x ÂmhuõÀ 

CÛ E¨ø£ PøµUP •i¯õx Gß£øu SÔUQÓx. 

öPõkPP¨£mh öÁ¨£{ø»°À AvP AÍÄ 

Pøµö£õ¸Ò Pøµ¢v¸¢uõÀ Ax {øÓÄÓõ Pøµ\À 

(unsaturated solution) GÚ¨£k®. (£h® 9.5). 

Pøµö£õ¸Ò PøµÁøu {Özv Ai°À 

£h®9.6 

{øÓÄØÓ Pøµ\À 

Pøµ\À

Pøµ¯õu 

E¨¦

£i¯zöuõh[S®÷£õx A¢u PøµŒÀ 

SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À  Ax {øÓÄØÓ 

PøµŒÀ (saturated solution)  GÚ¨£k®. (£h® 9.6)

J¸ SÔ¨¤mh AÍÄ Pøµ\¼À 

C¸US® Pøµö£õ¸Îß AÍÄ Auß 

öŒÔÄ (AhºÄ) (concentration) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. J¸ SÔ¨¤mh AÍÄ 

Pøµ\¼ß Ai¨£øh°À A¢u Pøµ\À  
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}ºzuPøµ\À (SøÓ¢u AÍÄ Pøµö£õ¸Ò) AÀ»x AhºPøµ\À 

(AvP AÍÄ Pøµö£õ¸Ò) GÚ AøÇUP¨£kQÓx. }ºzu ©ØÖ® 

Ahº ÷£õßÓøÁ öuõhº¦øh¯ ö\õØPÒ BS®.

GÚ÷Á ö\¯À£õk9&1CÀ J¸ ÷uUPµsi E¨ø£ Pøµ¨£uß 

‰»® ö£Ó¨£k® Pøµ\À Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh 

÷uUPµsi E¨ø£ Pøµ¨£uß ‰»® ö£Ó¨£k® Pøµ\¾hß 

J¨¤k® ÷£õx Ax }ºzu Pøµ\À GÚ»õ®.

C¨÷£õx Cøu E[PÍõÀ ]¢vzx £õºUP•i²©õ.

100 ª¼ }›À 2 ÷uUPµsi E¨¦ AÀ»x 50ª¼ }›» 4 

÷uUPµsi E¨¦, CvÀ G¢u Pøµ\À ö\ÔÄªUPx?

ö\¯À£õk 9.1 C¼¸¢x J¸ SÔ¨¤mh AÍÄ Pøµ¨£õÛÀ 

AvP£m\ AÍÄ Pøµö£õ¸Ò Pøµ¢v¸¨¤ß Ax Auß PøµvÓß  

(Solubility) GÚ¨£k®.

J¸ Pøµö£õ¸Îß PøµvÓøÚ öÁ¨£{ø» £õvUS©õ?

9.2.1 J¸ Pøµö£õ¸Îß PøµvÓøÚ öÁ¨£{ø» GÆÁõÖ 

£õvUQÓx?

ö\¯À£õk 9.2: |õ® £›÷\õv¨÷£õ®. (ö\¯ÀÂÍUP ö\¯À£õk)

•• J¸ Psnõi ¥UP›À 50ª¼ AÍÄ }º GkzxU öPõsk B#ÁP 

öÁ¨£©õÛø¯ £¯ß£kzv öÁ¨£{ø»ø¯ AÍUPÄ®. Ax 

200C GßÖ TÓ»õ®.

•• }›À J¸ ÷uUPµsi •u¼À £õxPõ¨¦

`÷hØÖ® \õuÚ[PøÍ 

£¯ß£kzx® ÷£õx 

PÁÚ©õP C¸UPÄ®.

AÍÄ \ø©¯À ÷\õhõ 

(÷\õi¯® øímµáß 

Põº£÷Úm) ÷\ºzx 

AxPøµ²® Áøµ |ßÓõP 

P»UPÄ®. ]ÔuÍÄ \ø©¯À ÷\õhõ Pøµ¯õ©À ¥UP›ß Ai°À 

£i²® Áøµ öuõhº¢x \ø©¯À ÷\õhõøÁ P»UQUöPõs÷h 

÷\ºUPÄ®. 

•• P»UQU öPõsi¸US® ÷£õ÷u 500C öÁ¨£{ø»°À «v 

C¸¨£øÁPøÍ `k£kzuÄ®. 
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•• Pøµ¯õu \ø©¯À ÷\õhõÂØS 

GßÚ {PÌ¢ux?

•• }[PÒ Ax Pøµ¢v¸¨£øu 

PÁÛUP»õ®.

•• C¢u öÁ¨£{ø»°À P»UQU 

öPõs÷h öuõhº¢x \ø©¯À  

÷\õhõøÁ ÷\ºzxUöPõsi¸UPÄ®. 

J¸ {ø»°À \ø©¯À ÷\õhõ 

Pøµ¯õ©À vh{ø»°À C¸¨£øu 

£õºUP»õ®.

•• «sk® Auß EÒÎ¸¨£øÁPøÍ öuõhº¢x QÍÔUöPõs÷h 

700C öÁ¨£{ø»°À `k£kzuÄ® }[PÒ GßÚ PÁÛzwºPÒ?

•• Pøµ¯õu \ø©¯À ÷\õhõ Pøµ¢ux.

•• C¢u ÷\õuøÚ°¼¸¢x }[PÒ GßÚ •iÄ ö\#ÃºPÒ? 

500C öÁ¨£{ø»°À EÒÍ }øµ Âh 700C öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ 

}›À AvP AÍÄ Œø©¯À @Œõhõ PøµQÓx. 200C öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ 

}›À Pøµ¢u \ø©¯À ÷\õhõÂß AÍÄ ªPUSøÓÄ.

ö£¸®£õ»õÚ ö£õ¸mPÎÀ öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx 

PøµvÓÝ® AvP›UQÓx GßÖ PshÔ¯¨£mkÒÍx. J¸ 

SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À {øÓÄØÓ Pøµ\À, öÁ¨£{ø»ø¯ 

AvP›zuõÀ {øÓÄÓõ PøµŒø» @£õßÖ ö\¯À£kÁøu £õºUP»õ®.

|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®.

C¢v¯õÂÀ B²º÷Áuõ, ]zuõ ©ØÖ® ¤Ó £õµ®£›¯ ©¸zxÁ 

•øÓ°À ©¸¢x P»øÁPÒ u¯õ›UP Pøµ¨£õÚõP }º 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. ÷©¾® ‰¼øPPÎÀ }º&BÀPíõÀ 

\õØøÓ £¯ß£kzv ©¸¢x P»øÁPÒ u¯õ›UP¨£mkÒÍx. 

C¢v¯ ©¸zxÁ •øÓ°À ©¸¢xPÎß ]QmøŒ |ßø© 

Aøh²® ÁøP°À ©¸¢x `zvµ[PÐUS Pøµ¨£õßPÍõP 

Gsön#PÒ, ö|#, £õÀ ©ØÖ® ]» ö£õ¸mPøÍ 

£¯ß£kzxÁøu SÔ¨¤kQÓx.

B#ÁPz uõ[Q

B#ÁP 

öÁ¨£©õÛ

PsnõiU@PõÀ

¥UPº

\ø©¯À ÷\õhõ 

EÒÍ }º

P®¤Áø»

•UPõ¼ uõ[Q

Œõµõ¯ ÂÍUS

£h® 9.7 \ø©¯À ÷\õhõøÁ }›À PøµzuÀ
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J¸ ÂgbõÛ¯õP C¸ 

A]©õ Œõmhºâ AÁøµ ©¸zxÁz uõÁµ[PÎÀ 

£o¯õØÓ ysi¯x Gx? A]©õ \õmhºâ Á¼¨¦ 

÷|õ# Gvº¨¦ ©ØÖ® ©÷»›¯õ Gvº¨¦ ©¸¢xPøÍ 

E¸ÁõUSÁvÀ ¦PÌö£ØÓÁº. uõÁµ[PÎ¼¸¢x 

•UQ¯©õÚ ÷\º©[PøÍ¨ ¤›zöukUPÄ®, 

uÛø©¨ £kzuÄ® Pøµ¨£õßPÒ ©ØÖ®  

Pøµ\ÀPøÍ Â›ÁõP £¯ß£kzvÚõº. AÁº 

AÔÂ¯À •øÚÁº £mh® (Doctorate) ö£ØÓÁº. 

áõÚQ A®©õÐUS ¤ÓS A¢u £mh® ö£ØÓ CµshõÁx C¢v¯ 

ö£s©o GßÓ ö£¸ø©ø¯¨ ö£ØÓõº. ÷Áv¯À xøÓ°À  

\õ¢vìÁ¹¨ £m|õPº Â¸øu¨ ö£ØÓ •uÀ ö£s©o GßÓ 

ö£¸ø©ø¯ ö£ØÓõº. ÷©¾® £z©§ås Â¸øu²® ö£ØÓõº.

 

Áõ²UPÐ® }›À 

PøµQßÓuõ?

9.3. Áõ²UPÎß PøµvÓß.

BU]áß Em£h £»Áõ²UPÒ }›À Pøµ²®. BU]áß }›À 

ªP SøÓ¢u AÍÂÀ Pøµ¢uõ¾®, uõÁµ[PÒ, «ßPÒ ©ØÖ® ¤Ó 

E°›PÒ Em£h AøÚzx }ºÁõÌ E°›PøÍ²® {ø»{ÖzxÁx 

BU]áß BS®.

}›À EÒÍ Áõ²UPÎß P»øÁ 

£h® 9.8. }›¾ÒÍ }º ÁõÌ E°›PÒ

^µõÚuõ AÀ»x  ^µØÓuõ?

Áõ²UPÒ }›À \©©õP Pøµ¢x J¸ 

Pøµ\ø» E¸ÁõUSÁuõÀ Cx J¸ 

^µõÚ P»øÁ¯õS®.
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vµÁ[PÎ¾ÒÍ Áõ²UPÎß PøµvÓøÚ öÁ¨£{ø» £õvUS©õ? 

A¨£i GßÓõÀ G¨£i?

öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx ö£õxÁõP Áõ²UPÎß PøµvÓß 

SøÓQÓx GßÖ PÁÛUP¨ £mkÒÍx. SÎº¢u }›À AvP AÍÄ 

BU]áß Pøµ¢x }ºÁõÌ E°›PÐUS ÷£õx©õÚ AÍÄ BU]

áøÚ EÖv ö\#QÓx (£h® 9.8) ©Ö¦Ó® }º öÁ¨£©øh²® 

@£õx BU]áÛß PøµvÓß SøÓQÓx.

|õ® £¯ß£kzx® P»øÁPÒ ^µÚøÁ ©ØÖ® 

^µØÓøÁ GÚ CµskÁøP P»øÁPÍ GÚ 

¦›¢xöPõs÷hß. ^µõÚ P»øÁPÒ Pøµ\ÀPÒ 

GÚ AøÇUP¨£kQÓx ©ØÖ® AÁØÔß 

£Sv¨ö£õ¸mPÒ uÛzuÛ¯õP öu›ÁvÀø». 

^µØÓ P»øÁPÎß £Sv¨ö£õ¸mPÒ |® 

öÁØÖUPsnõÀ AÀ»x E¸¨ö£¸UQ 

Psnõi ‰»® £õºUP»õ®.

}›À ©µzyÒ ÷£õßÓ ]» ^µØÓ P»øÁPÎÀ 

©µzyÒ ªu¨£øu²®, ©nÀ ©ØÖ®  

}º P»øÁ°À ©nÀ ‰ÌSÁøu²® |õß 

PÁÛz@uß. Hß Ax AÆÁõÖ {PÌQÓx 

GßÖ GÚUS Ba\›¯©õP C¸¢ux?

9.4. ö£õ¸mPÒ Hß }›À ªuUQÓx AÀ»x •ÌSQÓx ?

£h® 9.9 : ]» ö£õ¸mPÒ }›À 

ªuUQßÓÚ ©ØÓøÁ }›À  

‰ÌSQÓx

   ]» ö£õ¸mPÒ }›À ªu¨£øu²® ]» 

ö£õ¸mPÒ }›À ‰ÌSÁøu²® }[PÒ 

PÁÛzv¸UPUTk® (£h® 9.9). A›]

ø¯U PÊÄ® ÷£õx A›]°¾ÒÍ 

EªzxPÒPÒ }›ß ÷©À ªu¨£øu²®, 

A›] £õzvµzvß Ai°À ‰ÌSÁøu²® 

}[PÒ PÁÛzx C¸UP»õ®. Cx Hß 

{PÌQÓx? }¸hß Gsön# ÷\ºzuõÀ 

Ax }›À ªuUQÓx. ö£õxÁõP J¸ 

vµÁzvÀ ªuUS® ö£õ¸mPÒ ÷»ŒõÚøÁ 
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GßÖ® •ÌS® ö£õ¸mPÒ vµÁzøu Âh PÚ©õÚøÁ GßÖ® 

|®£¨£kQÓx. J¸ ©µUSa]²®, C¸®¦ P®¤²® J÷µ AÍÂÀ 

C¸UP»õ®. BÚõÀ C¸®¦UP®¤ PÚ©õPz öu›QÓx. C¸®¦ 

©µzøuÂh PÚ©õÚx GßÖ |õ® TÖ®÷£õx J¸ ]Ó¨¦ £sø£ 

|õ® SÔ¨£kQ÷Óõ®. Cx J¸ ö£õ¸Îß PÚzøu ÂÁ›UQÓx.

SÔ¨¦ :

C¸¨¤Ý® J¸ ö£õ¸Îß Ahºzv ©mk@© J¸ SÔ¨¤mh 

vµÁzvÀ ªuUS©õ AÀ»x ‰ÌS©õ Gß£øu wº©õÛUS® 

Põµo AÀ» Aøu Psk¤i¨÷£õ®.

9.5. Ahºzv GßÓõÀ GßÚ?

£h® 9.10(a) Ahº¢uPõk

J¸ ö|›\»õÚ ÷£¸¢vÀ £»º 

JßÖUöPõßÖ ö|¸UP©õP {ØS® {ø» 

AvP AhºzvUS J¸ GkzxUPõmk BS®. 

A÷u ÷£¸¢vÀ ]»º ©mk® C¸¢uõÀ 

Ax SøÓ¢u AhºzvUS GkzxUPõmk. 

Cx÷£õÀ ©µ[PÒ JßÖUöPõßÖ 

ö|¸UP©õP ÁÍºQßÓ Põk Ahº¢u Põk, 

(dense forest) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx (£h® 9.10a). BÚõÀ ©µ[PÒ 

öÁS yµzvÀ ÁÍº¢uõÀ Ax SøÓ¢u Ahºzv¯õP P¸u¨£kQÓx 

(£h® 9.10b).

ÂgbõÛPÒ Ahºzvø¯ GÆÁõÖ Áøµ¯ÖUQÓõºPÒ?

|õ® Psk¤i¨@£õ®.                        

£h® 9.10(b) AhºÄ SøÓ¢u Põk

{øÓ Eøh¯x® Chzøu AøhzxU 

öPõÒÐ® GxÄ® ö£õ¸Ò GÚ |õ® 

£izv¸UQ÷Óõ®.

ö£õ¸Îß Jµ»S £¸©Ûß {øÓ 

Ahºzv GßÖ Áøµ¯ÖUP»õ®.

ö£õ¸Îß Ahºzvø¯ Pou•øÓ°À 

‹zvµzøu £¯ß£kzv GÊu»õ®.

Ahºzv =
{øÓ

£¸©ß
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J¸ ö£õ¸Îß Ahºzv Auß ÁiÁ® AÀ»x AÍøÁ 

ö£õÖzux AÀ». BÚõÀ AøÁ öÁ¨£{ø» ©ØÖ® AÊzuzøu  

\õº¢ux. •ußø©¯õP AÊzu® Áõ²UPÎß Ahºzvø¯ £õvUQÓx. 

BÚõÀ vh¨ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® vµÁ[PÎß «x Auß ÂøÍÄ 

ªPU SøÓÄ.

Ahºzvø¯ SÔ¨¤k® A»SPÒ {øÓ ©ØÖ® £¸©Ûß 

A»SPøÍ¨ ö£õÖzux. }[PÒ PØÓx @£õÀ {øÓ ©ØÖ® £¸©Ûß 

SI A»S Q÷»õQµõ® (Q.Q) ©ØÖ® PÚ«mhº («3) BS®. GÚ÷Á 

Ahºzv°ß A»S  Q÷»õQµõ® ö£º PÚ«mhº, Cøu _¸UP©õP 

Q.Q/«3 GßÖ SÔ¨¤h»õ®. vµÁ[PÎÀ Auß Ahºzv°ß A»S 

Qµõ® ö£º ªÀ¼¼mhº Cøu _¸UP©õP Q/ª¼ GßÖ® Qµõ® ö£ºPÚ 

«mhøµ _¸UP©õP Q/öŒ.«3 GßÖ® SÔ¨¤h»õ®.

Ahºzvø¯ ©õØÖ® Põµo (conversion factor) for density)

1 Q.Q/«3 = 1000 Q/«3 = 1000 Q/1000 ¼ = 1 Q/¼ = 1 Q/1000 ª¼ = 1 Q/1000 öŒ.«3

AøÓ öÁ¨£{ø»°À 1ª.¼ }›ß {øÓ 1 Qµõ® AÍÄUS 

A¸QÀ EÒÍx. }›ß {øÓø¯ AÍ¨£uØS ö£õxÁõP Auß 

AÍøÁ ª¼CÀ PnUQmk, Auß {øÓø¯ Q (g) CÀ PnUQmhõÀ 

÷£õx®. GÚ÷Á 10 ª.¼ }º ÷uõµõ¯©õP 10 Qµõ® BS®. A÷u÷£õÀ 

100ª¼ }º ÷uõµõ¯©õP 100 Qµõ® BS®.

A¾ªÛ¯zxsiß {øÓ 27 Qµõ® ©ØÖ® Auß £¸©ß 

10ö\,«3, Auß Ahºzv 2.7 Q/ö\.«3 GßÖ TÓ»õ®.

Cv¼¸¢x A¾ªÛ¯® }øµ Âh 2.7 ©h[S Ahºzv¯õÚx 

GßÖ TÓ»õ®. A¾ªÛ¯zvß J¨£hºzvø¯ }¸hß J¨£k® 

÷£õx 2.7 GßÖ TÔ öÁÎ¨£kzxQ÷Óõ®. Cx G¢u A»S® 

CÀ»õu J¸ Gs BS®.

=
A¢u ö£õ¸Îß Ahºzv

A¢u öÁ¨£{ø»°À }›ß Ahºzv
G¢u J¸ ö£õ¸Îß }¸hß 

J¨¤k® J¨£hºzv 
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J¸ ÂgbõÛø¯¨ ÷£õÀ ]¢vUPÄ®.

]» ö|# AÀ»x Gsön# £õUöPmkPÒ 

1¼mhº AÍÄ BÚõÀ 910 Qµõ® Gøh 

©mk÷© öPõshøÁ GßÖ Aøh¯õÍ® 

öPõsi¸¨£øu £õºzv¸UQÕºPÍõ (£h® 

9.1)? Cx Gsön°ß Ahºzv £ØÔ 

GßÚ ö\õÀQÓx. Ax }øµ Âh SøÓÁõP 

AÀ»x AvP©õP EÒÍuõ?

   £h® 9.11:  

AøhUP¨£mkÒÍ 

Gsön# 

 

9.5.1 Ahºzvø¯ wº©õÛzuÀ&

{øÓ ©ØÖ® £¸©øÚ AÍÂkÁuß ‰»® Auß Ahºzvø¯ 

wº©õÛUP •i²®.

{øÓø¯ GÆÁõÖ AÍÂh»õ® ?

"{øÓ' GßÓ Áõºzøuø¯ }[PÒ BºÁ® uµ® 6CÀ PØÖÒÏºPÒ. 

{øÓ Gß£x G¢uöÁõ¸ ö£õ¸Î¾® EÒÍ ö£õ¸Îß AÍÄ 

BS®. ö£õ¸Îß {øÓø¯ AÍÂh¨ £¯ß£kzx® P¸Â uµõ_ 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. PøhUPõµºPÒ £»ÁøP¯õÚ uµõ_PøÍ 

£¯ß£kzxÁøu }[PÒ £õºzv¸UP»õ®. C[S |õ® {øÓø¯ 

AÍÂh iâmhÀ Gøh uµõø\ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. Gøh ©ØÖ® 

{øÓ JßÖUöPõßÖ ö|¸[Q¯ öuõhº¦øh¯x Gß£øu Âø\

PøÍ Bµõ#uÀ GßÓ £õhzvÀ }[PÒ £izv¸PQÕºPÒ. ¤ßÁ¸® 

ö\¯À£õmøha ö\#Áuß ‰»® {øÓø¯ AÍÂh»õ®.

ö\¯À£õk 9.3. |õ® AÍÂk÷Áõ®.

•• iâmhÀ Gøh uµõøµ C¯UPÄ®.

•• iâmhÀ Gøh uµõ]ß vøµ°À 

Põn¨£k® Bµ®£ AÍÃmøh 

PÁÛUPÄ®. 
£h® 9.12(a): iâmhÀ 

Gøh uµõ”

iâmhÀ 

Gøh 

uµõ”
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•• Ax §äâ¯® AÍÃmøh 

Põmh÷Ásk®. CÀø»ö¯ÛÀ 

§äâ¯£kzx AÀ»x «mhø© 

(Tare or Reset) £mhøÚ AÊzv 

Aøu §äâ¯zvØS öPõsk Áµ 

@Ásk®. (£h® 9.12a)

•• E»º¢u ©ØÖ® y#ø©¯õÚ 

Psnõiz umk AÀ»x öÁsön# 

PõQuzøu uµõ_ umiÀ øÁUPÄ®.

•• uµõ]À EÒÍ AÍøÁ SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

•• £h® 9.12b CÀ Põmh¨£mkÒÍx 

÷£õÀ §äâ¯ AÀ»x «mhø© 

£mhøÚ AÊzv uµõ]ß AÍÃmøh 

§äâ¯zvØS «mhø©UPÄ®.

•• PÀ ÷£õßÓ vh¨ö£õ¸øÍ PsnõizumiÀ øÁUPÄ® (£h® 9.12c).

•• uµõ]À Põmh¨£mkÒÍ Gøhø¯ SÔzxU öPõÒÍÄ®. Ax 

PÀ¼ß Gøh¯õS®. Ax 16,400 Qµõ® GßÖ TÓ»õ®.

(E[PÒ £ÒÎ°¾ÒÍ HuõÁx J¸ uµõø\U Th }[PÒ 

£¯ß£kzu»õ®.)

£¸©øÚ GÆÁõÖ AÍUP»õ® ?

SÔ¨¦ :

PsnõizumiØS £v»õP J¸ ¥UP›À ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ 

vµÁzøu AvÀ ÂkÁuß ‰»® vµÁzvß {øÓø¯ AÍUP»õ®.

Psnõiz 

umk

£h® 9.12(b): Psnõiz umk øÁzu 

¤ÓS uµõøŒ §äâ¯©õUSuÀ

£h® 9.12(c): iâmhÀ Gøh uµõ]À 

J¸ vh¨ö£õ¸øÍ Gøh@£õkuÀ

PÀ 

AÀ»x 

vh¨ö£õ¸Ò

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Pøµö£õ¸mPÒ, Pøµ¨£õßPÒ ©ØÖ® Pøµ\ÀPÎß 

AØ¦u©õÚ E»P®.
43

J¸ £i ÷©÷».

£õh® 5CÀ SÔ¨¤mhx ÷£õÀ {øÓ ©ØÖ® 

Gøh GßÓ ö\õØPÒ ö£¸®£õ¾® |® AßÓõh 

ÁõÌÂÀ AiUPi J@µ ö£õ¸Ò£k®£i 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. BÚõÀ AøÁ AÔÂ¯¼À 

öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸Ò£k®£i EÒÍx. Cx ]» 

@|µ[PÎÀ SÇ¨£zøu HØ£kzx®. {øÓ Gß£x 

J  ̧ö£õ¸Ò AÀ»x ö£õ¸mPÎÀ C¸US® AÍÄ 

BS®. Auß A»SPÒ Qµõ® (Q) ©ØÖ® Q÷»õQµõ® (Q.Q) BS®. Gøh Gß£x §ª 

K  ̧ö£õ¸øÍ ußøÚ ÷|õUQ DºUS® ÂøŒ¯õS® ©ØÖ® Cx {³mhßPÎÀ (N) 
AÍÂh¨£kQÓx. ö£¸®£õ»õÚ uµõ”PÒ (£h® 9.13). EÒÍx @£õÀ Cµmøh umk  

uµõ_PÒ uÂµ) Esø©¯õP Gøhø  ̄ AÍÂkQßÓÚ. BÚõÀ 

AÁØÔß AÍÄPÒ {øÓ A»SPÎÀ SÔUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á 

AøÁ Qµõ® AÀ»x Q÷»õ Qµõ® ©v¨¦PøÍ PõmkQÓx (£h® 9.12c).

umk umk

öPõUQ

_miU Põmk®

£h® 9.13: Cµmøh umkzµõ_.

£¸©øÚ GÆÁõÖ AÍUP»õ® 

J¸ £» AkUS EøÓ (öhmµõ÷£U) 200ª¼ 

÷©õº C¸¨£uõP TÖQÓx (£h® 9.14). Auß 

ö£õ¸Ò GßÚ? BºÁ® uµ® 6CÀ £¸©ÚÍÄ 

Gß£x J¸ ö£õ¸Íõ» AøhzxU öPõÒÐ® 

Ch® GßÖ £izv¸UQÕºPÒ, £¸©Ûß SI A»S 

PÚ«mhº Gß£x «3 GÚ GÊxÁx® E[PÐUSz 

öu›²®. Cx JÆöÁõ¸ £UP•® J¸ «mhº  

}Í® öPõsh J¸ PÚ \xµzvµzvß £¸©ß. ]Ô¯ 

ö£õ¸mPÎß £¸©ß öh]«mhº PÚ\xµ® (öh.«3) 

AÀ»x ö\ßi «mhº PÚŒxµ® (öŒ.«3) GßÖ 

SÔUP¨£kQÓx. J¸ ö\si «mhº PÚ\xµ® J¸ 

P.öŒ.« GßÖ GÊu¨ £kQÓx. vµÁ[PÎß £¸©ß 

¼mh›À (l) SÔUP¨ £kQÓx. Cx 1öŒ.«3US \©®. 

J¸ ¼mh›ß ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzx® RÌ©h[S 

ªÀ¼ ¼mhº (ª.¼) Cx 1öŒ.«3US Œ©®.

£h® 9.14: 200ª.¼ 
@©õº EÒÍ 
ö£õmh»®
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vµÁ[PÎß £¸©øÚ AÍUP 

£h® 9.15 öÁÆ@ÁÖ öPõÒÍÍÄ 

öPõsh AÍÂk® ]¼shºPÒ 

£¯ß£k® ö£õxÁõÚ P¸Â  

AÍÂk® ]¼shº. Cx £h® 

9.15CÀ Põmh¨ £mkÒÍx. 

÷£õÀ J¸£UP® vÓ¢x® ©Ö£UP® 

‰i²® C¸US® J¸ SÖQ¯ 

öuÎÁõÚ ]¼shº öPõÒP»ß 

BS®. AÍÂk® ]¼sh›À 

EÒÍ vµÁzvß AÍøÁ SÔUS® 

AÍÃkPÒ ]¼sh›ß öuÎÁõÚ 

£Sv°À Põn¨£kQÓx.

Cøu¨£¯ß£kzv @

uøÁ¯õÚ AÍÄ vµÁzøu 

AÍUP»õ®.é£¸©øÚ AÍÂkÁuØS AÍÂk® ]¼shºPÒ  

öÁÆ@ÁÖ AÍÄPÎÀ QøhUQÓx. 5ª.¼, 10ª.¼, 20ª.¼, 100ª.¼, 

250ª¼ ÷£õßÓøÁ (£h® 9.15). C¢u AÍÂk® ]¼shºPÎÀ 

GÆÁÍÄ xÀ¼¯©õP AÍÂh •i²®?

|õ® Psk¤i¨@£õ®.

ö\¯À£õk 9.4: |õ® PÁÛzx PnUQk÷Áõ®.

BºÁ®, uµ® 6, öÁ¨£{ø» ©ØÖ® Auß AÍÃk GßÓ £õhzvÀ 

öÁ¨£©õÛø¯ GÆÁõÖ £¯ß£kzxÁx ©ØÖ® Auß ªPa]Ô¯ 

AÍøÁ Psk¤i¨£x Gß£øu }[PÒ PØÔ¸UQÕºPÒ. AÍÂk® 

]¼shøµ¨ £¯ß£kzv²® Cøua ö\#¯»õ®.

J¸ AÍÂk® ]¼shøµ Gkzx Aøu PÁÚ©õPU PÁÛUPÄ®. 

¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓU SÔzx öPõÒÍÄ®.

•• Ax AÍÂhUTi¯ AvP£m\ AÍÄ GßÚ? C¨÷£õx 

AÍÂk® ]¼shøµ (£h® 9.16) PÁÚ©õP £õºUPÄ®. ]¼shº 

100ª¼ GßÖ SÔUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á Cx 100ª.¼. Áøµ 

AÍøÁ AÍÂh •i²®.

•• Cx AÍÂhUTi¯ ªPa]Ô¯ AÍÄ GßÚ? AÍÂk® 

]¼shøµ «sk® £õ¸[PÒ.
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•• Cµsk ö£›¯ ©v¨ö£sPÐUS Cøh÷¯ (GkzxUPõmhõP 

10ª.¼ ©ØÖ® 20 ª.¼ Cøh÷¯) GÆÁÍÄ £¸©ß ÷ÁÖ£õk 

SÔUP¨£kQÓx. 

•• Cµsk ö£›¯ SÔ±kPÐUS Cøh°À GzuøÚ ]Ô¯ ¤›ÄPÒ 

EÒÍÚ.

•• J¸ ]Ô¯ AÍÄ GÆÁÍÄ £¸©øÚU SÔUS®. 

AÍÂk® ]¼shº SÔ¨¤k® ªPa]Ô¯ AÍÄ BS®.

AÍÂk® ]¼shºPÒ Hß G¨÷£õx® 

¥UPøµ¨ ÷£õÀ AP»©õPÄ®, SøÓÁõÚ 

E¯µzxhÝ® ÁiÁø©¨£uØS £v»õP 

SÖP»õPÄ®. E¯µ©õPÄ® ÁiÁø©UP¨ 

£kQÓx?

£h® 9.16 100 ª.¼   

AÍÂk® ]¼shº 

£h® 9.16CÀ Põmh¨ £mkÒÍ AÍÂk® ]¼shº 

10ª¼ ©ØÖ® 20ª.¼ Cøh÷¯ AÀ»x 40ª¼ 

©ØÖ® 50ª¼ Cøh@¯ Põmh¨£mkÒÍ 

£¸©ß÷ÁÖ£õk 10ª.¼ BS®. C¢u SÔ±kPÐUS 

Cøh°À EÒÍ ¤›ÄPÎß GsoUøP 10 BS®. 

GÚ÷Á, J¸ ]Ô¯ ¤›øÁ 10�10 = 1ª.¼ GßÖ 

£iUP»õ®. AuõÁx C¢u AÍÂk® ]¼sh›ß 

ªPa]Ô¯ ©v¨¦ 1 ª¼ BS®.

J¸ AÍÂk® ]¼shº AÍUS® ªPa 

]Ô¯ AÍÄ, AÍÂk® ]¼sh›ß öPõÒÍÍÄ 

ö£õÖzux. ÁÇUP©õP Cx 10ª.¼ AÀ»x 

25ª.¼ öPõÒÍÍÄ öPõsh ]Ô¯ AÍÂk® 

]¼shºPÎÀ JÆöÁõ¸ ¤›Ä® 0.1ª.¼ BP 

C¸US®. 100 ª.¼ AÍÂk® ]¼sh›À Ax 

1 ª.¼, 250ª.¼ AÍÂk® ]¼sh›À Ax  

2 ª.¼ ©ØÖ® 500ª.¼ AÍÂk® ]¼sh›À 

Ax 5ª.¼ BS®. 70ª.¼ }øµ GkUQ@Óõ® GßÖ 

øÁzxU öPõÒ@Áõ®. |õ® 50ª.¼ AÍÂk® 

]¼shøµ £¯ß£kzvÚõÀ J@µ¯i¯õP 70ª.¼  
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}øµ AÍÂh •i¯õx. •u¼À |õ® 50ª.¼ }øµ²® ¤ßÚº 

20ª.¼ ø¯²® AÍÂh @Ásk®. £¸©øÚ JßÔØS ÷©Ø£mh 

Pmh[PÎÀ AÍ¨£x Á\v¯õP C¸¨£vÀø». ©Ö¦Ó® 250ª.¼ 

AÀ»x 500ª.¼ AÍÂk® ]¼shøµ £¯ß£kzvÚõÀ AÍÃmøh 

J÷µ¯i¯õPa ö\#¯•i²®, BÚõÀ C¢u AÍÂk® ]¼shºPÒ 

AÍÂhUTi¯ ªPa]Ô¯ AÍÄ 100ª.¼ AÍÂk® ]»shøµ Âh 

AvP©õP C¸¨£uõÀ xÀ¼¯® SøÓUP¨£k®. GÚ÷Á Cx÷£õßÓ 

AÍÃmiØS 100ª.¼ AÍÂk® ]¼shº ]Ó¢u ÷uºÄ BS®.

ö\¯À£õk 9.5 : 50ª.¼ }øµ AÍÂk÷Áõ®.

•• J¸ y#ø©¯õÚ E»º¢u AÍÂk® ]¼shøµ J¸ umøh¯õÚ 

÷©Ø£µ¨¤À øÁUPÄ® (£h® 9.17).

•• ]¼sh›À ö©xÁõP }øµ ÂhÄ®. 

•• ÷uøÁ¨£mhõÀ J¸ xÎö\õmiø¯¨ £¯ß£kzv ]ÔuÍÄ 

}º ÷\º¨£x ‰»÷©õ AÀ»x APØÖÁx ‰»÷©õ AÍÂk® 

]¼sh›À EÒÍ }›ß AÍøÁ \› ö\#¯Ä®.

•• PÁÚ©õP PÁÛzuõÀ AÍÂk® ]¼sh¸USÒ C¸US® }º 

J¸ ÁøÍ¢u ÷©Ø£µ¨ø£ HØ£kzxÁøu }[PÒ PÁÛUP»õ®. 

C¢u ÁøÍzu ÷©Ø£µ¨¦ ö©ÛìPì GßÖ AøÇUP¨£kQÓx 

£h® 9.18).

•• }º AÀ»x ©ØÓ {Ó©ØÓ vµÁ[PÐUS® ö©ÛìPêß 

Ai¨£Sv²hß JØÖ¨÷£õS®£i AÍÃk ]¼sh›À EÒÍ 

SÔ±møh £iUPÄ®.

•• £h® 9.18 CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ AÍÃkPøÍ £vÄ 

ö\#²®÷£õx PsPÒ ö©ÛìPêß Ai©mhzvÀ C¸US©õÖ 

EÖv ö\#¯Ä®.
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£h®9.17AÍÂk® 

]¼sh›À }º ÂkuÀ

£h®9.18 AÍÄPøÍ AÍÂkuÀ.

ö©ÛìPì

•• ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ AuõÁx 

50ª.¼ Aøh¢ux® C¢u  

}øµ ÷uøÁ¯õÚ öPõÒP»ÝUS 

©õØÓÄ®.

 

•• {Ó©õÚ vµÁ[PÍõP C¸¢uõÀ AÍÂk® ]¼sh›À EÒÍ AÍÃk 

ö©ÛìPêß @©À£Sv²hß Jzx¨@£õP @Ásk®.

JÊ[PõÚ ÁiÁ•øh¯ vh¨ö£õ¸mPÎß £¸©øÚ wº©õÛzuÀ.

ö\¯À£õk 9.6 : |õ® PnUQk÷Áõ®.

•• ÷|õmk¦U, ç£õUì AÀ»x J¸ £Pøh (dice) ÷£õßÓ PÚa\xµ 

ÁiÂÀ EÒÍ ö£õ¸mPøÍ ÷\P›UPÄ®.

•• J¸ AÍÄ ÷PõÀ £¯ß£kzv ö£õ¸mPÎß }Í® (l), AP»®(W), 
©ØÖ® E¯µ® (h) BQ¯ÁØøÓ AÍUPÄ®. ÷|õmk¦zuPzvß  

}Í® 25ö\«, AP»® 18ö\.«, ©ØÖ® E¯µ® 2 ö\.« GÚ øÁzxU 

öPõÒ÷Áõ®.

•• RÌ öPõkUP¨£mkÒÍ `zvµzøu¨ £¯ß£kzv £¸©øÚ 

PnUQhÄ®.

£¸©ß = l × w × h.

£¸©ß = 25ö\« × 18ö\.« × 2ö\.« = 90,000ö\.«3

•• Cøu E[PÒ ÷|õmk¦zuPzvÀ £vÄ ö\#¯Ä®.

J¸ {Ó©õÚ vµÁzvß 

AÍÄ GÆÁõÖ AÍÂh¨ 

£kQÓx GßÖ GÚUS 

BaŒ›¯©õP C¸UQÓx?
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JÊ[PØÓ ÁiÁ•øh¯ ö£õ¸mPÎß £¸©øÚ wº©õÛzuÀ.

PÀ÷£õßÓ J¸ ö£õ¸Ò JÊ[PØÓ ÁiÁ•øh¯uõP PØ£øÚ 

ö\#¯Ä®. Auß Ahºzvø¯ PnUQh Auß £¸©øÚ 

Psk¤i¨£x J¸ •UQ¯ \ÁõÀ BS®. JÊ[PØÓ ÁiÁ•øh¯ 

J¸ vh¨ö£õ¸Îß £k©øÚ GÆÁõÖ wº©õÛUP •i²® Gß£øu 

öu›¢x öPõÒ÷Áõ®.

ö\¯À£õk 9.7: |õ® AÍ¨÷£õ®.

•• E[PÒ _ØÖ¨¦Ó[PÎ¼¸¢x PÀ, E@»õP  

\õÂPÒ ÷£õßÓ ö£õ¸mPøÍ ÷\P›UPÄ®.

•• J¸ AÍÂk® ]¼sh›À 50ª.¼ (£h® 

9.19a) GÚ H÷uÝ® Â¸®¤¯ £¸©ß AÍÂÀ 

{µ¨¤ AmhÁøn 9.2CÀ GkUP¨£mh 

Bµ®£ £¸©øÚ £vÄ ö\#¯Ä®.

•• J¸ PÀø» J¸ ¡»õÀ Pmi AÍÂk® 

]¼sh¸USÒ ö©xÁõP CÓUPÄ®.

•• }[PÒ Gøu PÁÛUQÕºPÒ?

•• £h® 9.19b CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ 

{ø» E¯º¢u ¤ÓS £¸©ß 55ª.¼ GßÖ 

£vÄ ö\#¯Ä®.

•• ö£õ¸øÍ AÍÂk® ]¼sh›À ö£õ¸øÍ 

@£õmh ¤ÓS •iÄ £¸©Û¼¸¢x Bµ®£ 

£¸©øÚ PÈUPÄ®. Cx÷Á ö£õ¸Îß 

£¸©ß.

•• E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn 9.2CÀ £vÄ ö\#¯Ä®. 

£h® 9.19 AÍÂk® 
]¼sh›À }›ß 

AÍÄ 
(a) ö£õ¸Ò CÀ»õ©À

(b) ö£õ¸Ðhß
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AmhÁøn 9.2: JÊ[PØÓ ÁiÁ•øh¯ vh¨ö£õ¸Îß £¸©ß

Á›øŒ 

Gs

ö£õ¸Ò AÍÂk® 

]¼sh›À 

EÒÍ }›ß 

Bµ®£ £¸©ß 

(ª.¼) A

AÍÂk® 

]¼sh›À 

EÒÍ 

}›ß •iÄ 

£¸©ß B

AÍÂk® 

]¼sh›À 

Ch¨ö£°Ø] 

Aøh¢u }›ß 

AÍÄ (ª.¼)

ö£õ¸Îß 

£¸©ß 

(öŒ.«3)

1. PÀ 50 ª.¼ 55 ª.¼ 5 ª.¼ 5 öŒ.«3

2. E@»õP 

ŒõÂ

3. @ÁÖ 

H@uÝ®

SÔ¨¦ :

£¸©Ûß ©v¨¦PÒ ª.¼ A»SPÎÀ ö£Ó¨£kQÓx. Cx vh¨ 

ö£õ¸mPÐUS \©©õÚ A»S ö\«3 CÀ GÊzu»õ®.

|õ® öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ vµÁ[PÒ ©ØÖ® vh¨ ö£õ¸mPÎß 

{øÓ ©ØÖ® £¸©øÚ AÍÂk® •øÓø¯ HØPÚ÷Á AÔ¢x 

C¸UQ÷Óõ®. C¢u AÍÄPøÍ¨ £¯ß£kzv J¸ ö£õ¸Ò AÀ»x 

vµÁzvß Ahºzvø¯ PnUQh»õ®. 

|õ® Ahºzvø¯ PnUQk@Áõ®.

RÌöPõkUP¨£mkÒÍ ‹zvµzøu¨ £¯ß£kzv Ahºzvø¯ 

PnUQh»õ®.

= 
16.400 Q
5 öŒ.«3Ahºzvø¯  = 

{øÓ

£¸©ß = 3.28  Q/öŒ.«3

|õ® CßÝ® BÇ©õP ÷uk@Áõ®.

|©x ÷PõÒ §ª, ÷©ÀKk, ÷©ÀPÁ\®, RÌPÁ\®, öÁÎø©#¯® 

©ØÖ® EÒ ø©#¯® ÷£õßÓ £» AkUSPÍõÀ BÚx GßÖ® 

÷©¾® JÆöÁõßÖ® Auß Ahºzv Áµ®ø£ öPõskÒÍx 

GßÖ® E[PÐUSz öu›²©õ? ÷©À Kk (crust) GßÖ AøÇUP¨£k® 

öÁÎ¨¦Ó AkUS ªPÄ® ÷»\õÚx ©ØÖ® |õ® ø©¯zøu ÷|õUQ 

|P¸® ÷£õx öÁÆ@ÁÖ AkUSPÎß Ahºzv AvP›UQÓx.  
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(£h® 9.20). §ªUSÒ BÇ©õP 

£h® 9.20 §ª°ß AkUSPÒ

@©À Kk (crust)

@©À PÁŒ®

RÌ PÁŒ®

öÁÎø©#¯® 

(vµÁ®)

EÒø©#¯® (vh®)

|Pº¢x ö\À¾®÷£õx AÊzu® 

©ØÖ® öÁ¨£{ø» Cµsk® 

Po\©õP AvP›zx ö£õ¸mPøÍ 

PÚ©õPÄ® ö|¸UP©õPÄ® BUSQÓx.

÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ

£søh¯ Põ»[PÎÀ ö£›¯ 

P¨£ÀPÒ Psk¤i¨£uØS 

•ß ©UPÒ BÖPÒ ©ØÖ® 

PhÀPøÍ Ph¢x £¯n® 

ö\#¯ ‰[QÀPÒ ©ØÖ® ©µU 

PmøhPøÍ £¯ß£kzvÚõºPÒ 

(£h® 9.21). ‰[QÀPÒ @»ŒõÚx, 

öÁØÔh® öPõshx ©ØÖ® 

GÎuõP }›À ªuUS® Gß£uõÀ 

Cx £¯ß£kzu¨£mhx. 

‰[QÀ P®¦PøÍ (Baboo poles) JßÓõPUPmi @uõoPÒ ©ØÖ®  

]Ô¯ £hSPøÍ²® Aø©zx «ß¤izuÀ, Â¯õ£õµ® ö\#uÀ 

©ØÖ® }º{ø»PøÍ Ph¨£uØS £¯ß£kzvÚº. ©µUPmøhPÒ 

SÔ¨£õP Á¾ÁõÚ ©µ[PÎ¼¸¢x SÈ¯õP öÁmh¨ £mhøÁ 

£hSPÒ ©ØÖ® ÷uõoPÍõP £¯ß£kzu¨£kQÓx. EÒÑ›À 

GÎvÀ QøhUS® ö£õ¸mPÍõÀ ö\#¯¨£mh C¢u GÎ¯ 

£hSPÒ Ch® ö£¯ºÁuØS® £» £SvPøÍ JßÖhß 

JßÖ Cøn¨£uØS® •UQ¯©õÚøÁ. C¨÷£õx® ‰[QÀ 

AÀ»x ©µzuõÀ ö\#¯¨£mh Cx÷£õßÓ £õµ®£›¯ 

£hSPÒ ]» £SvPÎÀ ÷£õUSÁµzxUS ©mk©À»õ©À  

_ØÖ»õ ìu»[PÍõPÄ® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

Fig. 9.21: Bamboo raft floats 
on water

9.5.2 Ahºzv°ß «x öÁ¨£ {ø»°ß ÂøÍÄ 

ö£õxÁõP J¸ ö£õ¸Îß Ahºzv ‹k£kzx® ÷£õx SøÓQÓx 

BÚõÀ SÎµøÁUS® ÷£õx AvP›UQÓx. ""ö£õ¸Ò xPÒPÎß 

ußø©'' GßÓ £õhzvÀ }[PÒ PØÓøÁPÎß Ai¨£øh°À Cøu 

ÂÍUP»õ®. ö£õ¸Ò xPÒPÒ, vh, vµÁ AÀ»x Áõ² {ø»¯õP 
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C¸¢uõ¾® öÁ¨£{ø», AvP›US® 

£h® 9.22: ‹hõÚ PõØÖ £¿sPÒ 

@©ö»Ê®¦uÀ

÷£õx AøÁ Â»Qa ö\ßÖ £µÄQÓx. 

Cuß ÂøÍÁõP Auß £¸©ß 

AvP›UQÓx BÚõÀ {øÓ°À G¢u 

©õØÓ•® CÀø». Ahºzv = {øÓ / 

£¸©ß Gß£uõÀ ‹k£kzx® ÷£õx 

Auß £¸©ß AvP›UQÓx ©ØÖ® 

Ahºzv SøÓQÓx. `hõÚ PõØÖ 

Aøua _ØÔ²ÒÍ SÎº¢u PõØøÓ Âh 

SøÓÁõÚ Ahºzvø¯ öPõsi¸¨£uõÀ 

Ax @©ö»ÊQÓx Gß£øu Cx 

ÂÍUSQÓx. `hõÚ PõØÖ® £¿q® A÷u öPõÒøP°À ö\¯À£kQÓx 

(£h® 9.22).

9.5.3. Ahºzvß «x AÊzuzvß ÂøÍÄ

ö£õ¸Îß {ø»°ß Ai¨£øh°À AÊzu®, Ahºzvø¯ 

÷ÁÖ£mh •øÓ°À £õvUQÓx. Áõ²UPÎÀ, AÊzuzøu 

AvP›zuõÀ xPÒPÒ JßÖUöPõßÖ ö|¸UP©õPa ö\À¾® 

Cuß ÂøÍÁõP £¸©ß SøÓ¢x Auß Ahºzv AvP›UQÓx. 

vµÁ[PÎß Âå¯zvÀ AøÁ Qmhzumh A•UP •i¯õuøÁ 

Gß£uõÀ AÊzuzvß uõUP® ªPÄ® SøÓÄ. ""ö£õ¸Ò xPÒPÎß 

ußø©'' GßÓ £õhzvÀ vh¨ö£õ¸mPÎÀ EÒÍ xPÒPÒ JßÖU 

öPõßÖ ªP ö|¸UP©õP C¸¨£øu ”ØÖU öPõs÷hõ®. GÚ÷Á 

AÊzu® ö\¾zx® ÷£õx vh¨ö£õ¸Îß Ahºzv GÆÁõÖ 

£õvUP¨£kQÓx? vµÁ[PøÍ Âh vh¨ö£õ¸mPÒ AÊzuzuõÀ 

SøÓÁõP £õvUP¨£kQßÓÚ. ÷©¾® Ahºzv°À HØ£k® 

©õØÓ[PÐ® ö£õxÁõP ªPUSøÓÄ.

÷PÒÂ¨ £mi¸UQÕºPÍõ?

£ÛUPmi Hß }›À ªuUQÓx? 

£h® 9.23: £ÛUPmi }›À ªuUQÓx

vµÁ }øµ Âh £ÛUPmi ÷»\õÚx 

GÚ÷Á }›À ªuUQÓx. (£h® 9.23) 

}›ß J¸ ]Ó¨¦¨£s¦ GßÚöÁßÓõÀ 

Auß Ahºzv 40C öÁ¨£{ø»°À 

AvP©õP C¸US®. öÁ¨£{ø» 

SøÓ¢x  £ÛUPmi 00C CÀ }º 

£ÛUPmi¯õP ©õÖ® ÷£õx
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Auß Aø©¨¦ ©õÖQÓx. xPÒPÒ AvPChzÚu GkzxU 

öPõÒÐ® ÁøP°À u[PøÍ Aø©zxU öPõÒQßÓÚ. C¢u 

{ø» Â›ÁøhuÀ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Auß Ahºzv 

SøÓÁuõÀ A@u AÍÄ }º J¸ ö£›¯ £¸©øÚ AøhzxU 

öPõskÒÍx. Cuß ÂøÍÁõP £ÛUPmi vµÁ }øµ Âh 

÷\»\õÚuõQ Auß ÷©À ªuUQÓx. 

H›PÒ ©ØÖ® ö£¸®PhÀPÎÀ ÁõÊ® Â»[SPÐUS 

Cx •UQ¯©õÚx Põµn® £Ûªu¢x ÷©À £Sv°À J¸ 

AkUøP E¸ÁõUSQÓx. CuÚõÀ RÌ£Sv°À EÒÍ  

}º ÷£õx©õÚ AÍÄ `hõP C¸¢x Pkø©¯õÚ SÎº 

Põ»zv¾® «ßPÒ ©ØÖ® ¤Ó E°›PÒ E°º ÁõÌ 

÷£õx©õÚuõP EÒÍx.

J¸ ÂgbõÛø¯¨ ÷£õÀ ]¢vUPÄ®.

•• J¸ Psnõi h®Íøµ Gkzx AvÀ 

SÇõ# }µõÀ {µ¨£Ä®. J¸ £aø\¯õÚ 

•Ê•møhø¯ }›À PÁÚ©õP øÁzx 

GßÚ {PÌQÓx Gß£øu PÁÛUPÄ®. 

•møh Ai°À ‰ÌSÁøu }[PÒ 

£õºUP»õ® (£h® 9.24).

•• •møh }›À ‰ÌPõ©À ªuUP C¢u 

Aø©¨¤À GßÚ ©õØÓzøua ö\#¯ 

•i²®?

•• C¢u £õhzvÀ Ahºzv°ß P¸zøu²®, 

]» ö£õ¸mPÒ ªu¨£uØS®, ]» ö£õ¸mPÒ ‰ÌSÁuØS® 

Ax@Á KµÍÄ Põµn® Gß£øu²® PØÖUöPõsjºPÒ.

£h® 9.24 
÷ÁPøÁUPõu •møh 

}›À ‰ÌSQÓx.
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_¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ö£õ¸mPøÍ P»¢x ̂ µõÚ 

P»øÁø¯ E¸ÁõUS® ÷£õx J¸ Pøµ\À E¸ÁõQÓx 

GßÖ TÓ¨£kQÓx.

•• K¸ vµÁzvÀ J¸ vh¨ ö£õ¸øÍ Pøµ¨£uß ‰»® 

E¸ÁõS® Pøµ\¼À, vh¨ö£õ¸Ò Pøµ ö£õ¸Ò GßÖ® vµÁ® 

Pøµ¨£õß GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

•• Cµsk vµÁ[PøÍ P»¢x J¸ Pøµ\À E¸ÁõS® @£õx, SøÓ¢u 

AÍÂÀ Põn¨£k® £Sv¨ö£õ¸Ò Pøµö£õ¸Ò ©ØöÓõßÖ 

Pøµ¨£õß GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

•• PõØÔÀ, ø|mµáß Pøµ¨£õÚõPÄ®, BU]áß, BºPõß, Põº£ß øh 

BUøŒk ©ØÖ® ¤ÓÁõ²UPÒ Pøµö£õ¸ÍõPÄ® P¸u¨£kQÓx.

•• J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À Pøµö£õ¸Ò AvP AÍÄ PøµUP 

•i¯õu {ø»°À C¸US® Pøµ\À {øÓÄØÓ PøµŒÀ (Saturated 

solution) GÚ¨£k®. 

•• öPõkUP¨£mh öÁ¨£ {ø»°À AvP AÍÄ Pøµ ö£õ¸Ò 

Pøµ¢v¸¢uõÀ A¢u PøµŒÀ {øÓÄÓõ PøµŒÀ (unsaturated solution) 

GÚ¨£k®. 

•• J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À J¸ Pøµö£õ¸Ò AÀ»x 

AÀ»x Pøµ¨£õÛß {ø»¯õÚ AÍÂÀ 100ª.¼) Pøµ¯UTi¯ 

Pøµ¨£õÛß AvP £m\ AÍÄ PøµvÓß (Solubility) GÚ¨£k®.

•• ö£õxÁõP vµÁ[PÎÀ öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx 

vh¨ö£õ¸mPÎß PøµvÓß AvP›UQÓx ©ØÖ® Áõ²UPÎß 

PøµvÓß SøÓQÓx.

•• J¸ ö£õ¸ÎÀ C¸US® ö£õ¸Îß AÍÄ Auß {øÓ GÚ¨£k®.

•• J¸ ö£õ¸Ò AøhzxU öPõÒÐ® Ch® Auß £¸©ß GÚ¨£k®.

•• {øÓ ©ØÖ® £¸©øÚ AÍÂh¨ £¯ß£kzu¨£k® P¸ÂPÒ 

•øÓ÷¯ Gøhuµõ_ ©ØÖ® AÍÂk® ]¼shº.

•• ö£õ¸Îß Kµ»S £¸©Ûß {øÓ Auß Ahºzv GÚ¨£k® 

                                    Ahºzv  = 
{øÓ

£¸©ß  

•• ö£õxÁõP öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx Auß Ahºzv SøÓQÓx. 

÷©¾® AÊzu® ö£õ¸Îß {ø»ø¯ ö£õÖzx Ahºzvø¯ öÁÆ 

@ÁÖ •øÓ°À £õvUQÓx.
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BºÁzøu öuõhº¢x ÁÍºzx öPõÒÐ[PÒ.

1.	 RÌ öPõkUP¨£mkÒÍ AÔUøPPÒ Œ›¯õ (T) AÀ»x uÁÓõ (F) 
Gß£øu SÔ¨¤hÄ®. uÁÓõÚ AÔUøPPøÍ Œ›öŒ#¯Ä®.

i)	 BU]áß Áõ² SÎº¢u }øµ Âh ‹hõÚ }›À AvP® 

Pøµ²®.

ii)	 ©nÀ ©ØÖ® }›ß P»øÁ J¸ PøµŒÀ BS®.

iii)	 ö£õ¸Ò AøhzxU öPõÒÐ® Chzvß AÍÄ {øÓ BS®.

iv)	 J¸ {øÓÄÓõ PøµŒ¼À {øÓÄØÓ PøµŒø» Âh AvP  

Pøµö£õ¸Ò EÒÍx.

v)	 PõØÖ ©sh»zv¾ÒÍ £À@ÁÖ Áõ²UPÎß P»øÁ²® 

J¸ PøµŒÀ BS®.

2.	 ÷Põimh Ch[PøÍ {µ¨¦P.

i)	 J¸ vh¨ ö£õ¸Îß PÚAÍÄ Ch¨ö£¯ºa] •øÓ¯õÀ 

AÍÂh¨£kQÓx, CvÀ }›À EÒÍ vh¨ö£õ¸Ò 

©ØÖ® }›À EÒÍ  BÀ }º ©mh® AÍÂh¨ £kQÓx.

ii)	 J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À  AvP £m\ AÍÄ 

 Pøµ¢v¸¨¤ß Ax Auß PøÓvÓß GÚ¨£k®. 

iii) ö£õxÁõP öÁ¨£{ø» AvP›US®÷£õx Ahºzv  

BQÓx.

iv) SÐU÷Põì •Êø©¯õP }›À Pøµ¢x, öPõkUP¨£mh 

öÁ¨£{ø»°À ÷©¾® SÐU÷Põì Pøµ¯ •i¯õu {ø», 

SÐU÷Pêß  PøµŒÀ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

3.	 }[PÒ Gsönø¯ }º EÒÍ Psnõi £õzvµzvÀ FØÔÚõÀ 

Gsön# ÷©÷» ªuUQÓx. Cx Gøu SÔ¨¤kQÓx?

i)	 Gsön# }øµ Âh Ahºzv¯õÚx

ii)	 }º Gsönø¯ Âh Ahºzv¯õÚx

iii)	 Gsön# ©ØÖ® }º J@µ Ahºzv EÒÍx

iv)	 Gsön# }›À Pøµ¢xÒÍx.
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4.	 J¸ PØ]ø» 225 Qµõ® Gøh ©ØÖ® 90ö\«3 PÚ AÍÄ® 

Eøh¯x. Auß Ahºzvø¯ PnUQmk Ax }›À ªuUS©õ 

AÀ»x ‰ÌS©õ Gß£øu wº©õÛUPÄ®?

5.	 RÌPshøÁPÎÀ JßÖ \›¯õÚ AÔUøP ©ØÖ® ©ØÓ 

AÔUøPPÒ \›¯õÚøÁ AÀ» Hß?

i)	 öPõkUP¨£mh öÁ¨£{ø»°À J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\À 

CßÝ® AvP Pøµ ö£õ¸øÍ Pøµ¯ ö\#¯ •i²®.

ii) öPõkUP¨£mh öÁ¨£{ø»°À J¸ {øÓÄÓõU Pøµ\¼À 

AvP£mŒ AÍÄ Pøµö£õ¸Ò Pøµ¢xÒÍx.

iii) A¢u öÁ¨£{ø»°À J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\¼À ÷©¾® Pøµ 

ö£õ¸øÍ PøµUP •i¯õx.

iv) AvP öÁ¨£{ø»°À ©mk÷© J¸ {øÓÄØÓ Pøµ\À 

E¸ÁõQÓx.

6. E[PÎh® 2 ¼mhº £õmiÀ EÒÍx AvÀ 

£h® 9.25

(a) (b)

500ª¼ }º FØÓÄ®. £õmi¼À CßÝ® 

GÆÁÍÄ }º FØÓ•i²®?

7.	 J¸ ö£õ¸Îß {øÓ 400 Qµõ® ©ØÖ® PÚ 

AÍÄ 40ö\.«3 GÛÀ Auß Ahºzv GßÚ?

8.	 £h® 9.25a ©ØÖ® 9.25b I £S¨£õ#Ä ö\#P. 

÷uõ¾›UP¨£hõu Bµg” ªuUQÓx BÚõÀ  

÷uõ¾›UP¨ £mh Bµg” ‰ÌSQÓx? ÂÍUPÄ®.

9.	 A GßÓ ö£õ¸Ò 200Qµõ® {øÓ ©ØÖ® 40ö\.«3 £¸©øÚ 

öPõskÒÍx.

	 B GßÓ ö£õ¸Ò 240 Qµõ® {øÓ ©ØÖ® 60ö\.«3 £¸©øÚ 

öPõskÒÍx. G¢u ö£õ¸Ò AvP Ahºzv²øh¯x?

10.	 Ÿ©õÂh® 120 Qµõ® Gøh²ÒÍ ÁiÁø©US® PÎ©s 

EÒÍx. •u¼À Aøu 60 ö\.«3 £¸©Ýøh¯ J¸ PÚaxµ©õP 

ÁiÁø©zuõÒ, ¤ßÚº J¸ ö©À¼¯ uõÍõP umøh¯õUSQÓõÒ. 

Auß AhºzvUS GßÚ {PÊ® GßÖ PoUPÄ®.

11.	 J¸ C¸®¦zxsk 600Qµõ® {øÓ ©ØÖ® 7.9 ö\.«3 Ahºzv 

öPõshx GÛÀ Auß £¸©ß GÆÁÍÄ?
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12.	 £h® 9.26  a) ©ØÖ® 9.26b CÀ

£h® 9.26

Psnõi SÇõ#

@ŒõuøÚUSÇõ#

@ŒõuøÚUSÇõ# 

uõ[Q

}º

(a)

}º ©mh®

@ŒõuøÚUSÇõ#

‹hõÚ }º 

EÒÍ ¥UPº

          (b)

Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ J¸  

÷\õuøÚ°ß ÁiÁø©¨¦ öPõkUP¨ 

£mkÒÍx. ÷\õuøÚU SÇõø¯ 

(£h® 9.26b) `hõÚ }º (-700C) 
öPõsh ¥UP›À øÁUS® ÷£õx, 

PsnõiUSÇõ°ß }º©mh® 

E¯¸QÓx. Cx Ahºzvø¯ 

GÆÁõÖ £õvUS® (£h® 9.26)?

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ ©ØÖ 

ÂÁõu® ö\#uÀ. 

•• \õUPhÀ (CÓ¢uPhÀ) £ØÔ¯ 

Bµõ#a] vmh® : \õUPh¼À  

}ºÁõÌ E°›PÒ Hß CÀø»?      

Cx ÷£õßÓ ÷ÁÖ H÷uÝ® }º 

{ø»PÒ EÒÍuõ Gß£øu Psk ¤iUP •¯Ø] ö\#¯Ä®.

•• }›À ÂÜPº ©ØÖ® GsöÚ# ÷£õßÓ 

AÔÂ¯À Œ‰P®

£ÀxøÓ 

vmh[PÒ

£À÷ÁÖ Pøµ¨£õßPÎÀ \õuµn E¨¦ 

GÆÁÍÄ |ßÓõPU Pøµ²® Gß£øu 

Bµõ#a] ö\#¯Ä®. JÆöÁõ¸ Pøµ¨£õÛ¾® 

EÒÍ E¨¤ß PøµvÓøÚ J¨¤mk E[PÒ 

PÁÛ¨¦PøÍ £vÄ ö\#¯Ä®.

•• ÁS¨¤À ÂÁõu® & }º Esø©¯õP÷Á 

ªPa]Ó¢u £ÀvÓß öPõsh Pøµ¨£õÚõ?

E[PÒ |s£ºPÒ @Pmh @PÒÂPÐUS 

£v»ÎUP •¯»Ä®....

.................................................................................

.........................................

.............................................................

.............................................................

@¯õ]z@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
J¸@ÁøÍ

A¨£i C¸UPU 

Thõx
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|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®

©o¨§›ß öuÍ£À ©õÁmhzv¾ÒÍ {[öPÀ Qµõ©zvÀ 

£õµ®£›¯ •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzv E¨¦ EØ£zv 

ö\#¯¨£kQÓx. C¢u Qµõ©zvÀ ]» E¨¦ QnÖPÒ 

EÒÍÚ. AÁØÔÀ JßÖ E¨¦ }øµ EÔg_ÁuØPõP 

uøµ°À øÁUP¨£mh 100 BskPÒ £Çø©¯õÚ 

©µzvß usk Á›ø\¯õP EÒÍx. J¸ ]» Sk®£[PÒ, 

ö£¸®£õ¾® ö£sPÒ, E¨¦U Pøµ\ø» ÷\P›zx ÂÓS 

‹øÍPÎÀ ö£›¯ E÷»õP £õzvµ[PÎÀ öPõvUPøÁ¨£uß 

‰»® C¢u C¢u ¦Ûu©õÚ |øh•øÓø¯ öuõhºQßÓÚº.  

}º BÂ¯õQ E¨¦ £iP[PÒ E¸ÁõÚx® AÁØøÓ 

ÁõøÇ Cø»PÒ ©ØÖ® øPPÍõÀ ö\#¯¨£mh P¸Âø¯¨ 

£¯ß£kzv E¨¦ ÷PUSPÍõP ÁiÁø©UP¨£kQßÓÚ. 

C¢u ÷PUSPøÍ £õxPõUP J¸ £õµ®£›¯ xo°À (£õöÚU) 

_ØÓ¨£kQßÓÚ&E¨¦ @PUSPÒ ]» ©¸zxÁSn® 

Eøh¯uõP P¸u¨£kQÓx. {[öPÀ E¨¦ Gß£x öÁÖ® 

EnÁõP ©mk©À» Ax Áµ»õÖ P»õa\õµ®, |®¤UøP ©ØÖ® 

C¢v¯õÂÀ ÁõÊ® £õµ®£›¯zvß AÇPõÚ GkzxUPõmk 

BS®.

 

Hß?
G¨÷£õx?

GÆÁÍÄ 

Põ»®?

G[÷P?
Hß Thõx?

CxÁøµ }[PÒ PØÓøÁPÎß Ai¨£øh°À 

]» ÂÚõUPøÍ u¯õ›UPÄ®.

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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•• ö£›uõP AÀ»x ]Ô¯uõP ¤®£[PøÍ Põmk® BiPøÍ 

|õ® E¸ÁõUP•i²©õ?

•• ÁõPÚ[PÎß £UP Bi°À öu›²® ö£õ¸mPÒ 

Esø©°À AøÁ @uõßÖÁøu Âh A¸QÀ EÒÍÚ 

GßÖ J¸ Ga\›UøP GÊu¨£mi¸US®. C¢u Ga\›UøP 

Hß A[S GÊu¨£mkÒÍx? 

•• ]» £iUS® PsnõiPÎÀ (reading glasses) Hß ÁøÍ¢u  

@Põk EÒÍx.

•• E[PÒ ÂÚõUPøÍ £Qº¢x öPõÒÍÄ®.

 ?

JÎ : BiPÒ ©ØÖ®  

ö»ß”PÒ 
Light: Mirrors and Lenses

10
BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®
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@Põøh Âk•øÓ |õmPÎÀ «Úõ uÚx Sk®£z vÚ¸hß J¸ 

AÔÂ¯À ø©¯zvØS öŒßÓõÒ A¢u ø©¯zvÀ C¯ØøP ÂsöÁÎ 

©ØÖ® öuõÈÀ ~m£® £ØÔ¯ £» PsPÁº Põm]PÒ C¸¢uÚ. AÁÍx  

ö£Ø@Óõº }º ©ØÖ® ªß\õµzøu @Œª¨£x SÔzu J¸£Svø¯ 

Bµõ#¢u@£õx «ÚõÄ® AÁÐøh¯ \@PõuµÝ® ”ØÔ¨£õºUP 

Aø»¢uÚº. J¸ •ø»°À «Úõ A›uõÚ ÁøÍ¢u BiPÎß 

Á›øŒø¯ PÁÛzuõÒ. BºÁzxhß A¸QÀ öŒßÖ JßøÓ 

£õºzuõÒ. AÁÐøh¯ •P® ÁÇUPzvØS ©õÓõP ªg]¯ AÍÂÀ 

ö£›uõPz @uõßÔ¯x. A¨£i@¯ \ØÖ yµzvÀ {ßÔ¸¢u 

AÁÐøh¯ \@PõuµøÚ uø»RÇõP £õºzuõÒ. ©ØöÓõ¸ 

Psnõi°À AÁÒ ußøÚ J¸ ]Ô¯ ÁiÁ©õP £õºzuõÒ. «Úõ 

SÇ¨£©øh¢uõÒ.

""•ß¦ J¸ Biø¯ £¯ß£kzv öŒ¯À£õkPøÍ öŒ#uøu 

AÁÒ {øÚÄ Tº¢uõÒ. A[S Bi¯õÀ E¸ÁõUP¨£mh 

¤®£® ö£õ¸Îß A@u AÍÂ¾®, @|µõPÄ® C¸¢ux 

(BºÁ® uµ® 7CÀ JÎ: {ÇÀPÒ ©ØÖ® ¤µv£¼¨¦PÒ 

GßÓ £õhzvÀ) AÁÐøh¯ SÇ¨£zøu Psh AÔÂ¯À 

ø©¯zv¼¸¢x J¸ÁÈPõmi AÁÎh® ¦ßÚøPzuõº. CøÁ 

Œõuõµn PsnõiPÒ AÀ» GßÖ AÁº ÂÍUQÚõº. CøÁ  

@PõÍP BiPÒ. Psnõi EØ¦Ó® AÀ»x öÁÎ¨ 

¦Ó©õP@Áõ ÁøÍ¢v¸US®@£õx AÁØÔÀ EÒÍ ¤®£® 

©õÖ£mk öu›QÓx. «ÚõÂß BºÁ® AvP›zux. C¢u  

@PõÍP BiPøÍ £ØÔ B]›¯›h® AÁÒ @£\ •iÄ öŒ#uõÒ. 

 öŒ¯À£õk 10.1 : Bµõ#@Áõ® 

10.1 @PõÍP BiPÒ GßÓõÀ GßÚ ? (Spherical Mirrors)

•• J¸ £Í£Í¨£õÚ E@»õP Pµsiø¯ Auß ÁøÍ¢u 

@©Ø£µ¨ø£ E[PÒ •PzvØS A¸QÀ ¤izxUöPõÒÍÄ® 

AvÀ E[PÒ ¤®£zøu £õºUP •i²©õ?

•• E[PÒ •Pzvß ¤®£zøuU PÁÛUPÄ®, Ax \©uÍ 

Psnõi°À }[PÒ Põq® ¤®£zv¼¸¢x @ÁÖ£mi¸¢uuõ?

•• ¤®£zøu PÁÛUS® @£õx, Pµsiø¯ ö©xÁõP E[PÒ 

•Pzv¼¸¢x |PºzuÄ®. ¤®£zvÀ H@uÝ® ©õØÓzøu 

PÁÛzwºPÍõ?
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•• C¨@£õx Pµsiø¯ v¸¨¤ 

(a) (b)
£Í£Í¨£õÚ E@»õP Pµsi°À Auß 

(a) EÒ ÁøÍ¢u@©Ø£µ¨¦ 

(b)öÁÎ¨¦Ó® ÁøÍ¢u @©Ø£µ¨¤¼¸¢x 

E¸ÁõÚ¤®£®

A@u ©õv› v¸®£Ä® öŒ#¯Ä®.

£Í£Í¨£õÚ E@»õPU Pµsi 

J¸ Psnõiø¯¨ @£õ» 

öŒ¯À£mhøu²® AvÀ EVPÒ 

¤®£zøu Põn •i¢uøu²® 

PÁÛzwºPÍõ? }[PÒ Pµsi°ß 

Em¦Ó® £õºzu@£õx Ax 

EÒ@|õUQ ÁøÍ¢v¸¢ux. A¢u 

¤®£® uø»RÇõP C¸¢uøu  

}[PÒ PÁÛzv¸UPU Tk® (£h® 

10.1a) Pµsi°ß öÁÎ¨¦Ó® 

£õºUS®@£õx Ax öÁÎ¨¦Ó©õP @©ö»Ê¢x, •Pzvß ¤®£® 

@|µõÚuõP ©ØÖ® AÍÂÀ ]Ô¯uõP C¸¢ux (£h® 10.1b).

Pµsi @£õßÓ ÁøÍ¢u PsnõiPÐ® ]Ó¨£õP u¯õ›UP»õ®. 

@PõÍP BiPÒ Gß£x J¸ ö£õxÁõÚ ÁøP ÁøÍ¢u BiPÒ 

BS®. AøÁ J¸ öÁØÖ Psnõi @PõÍzvß J¸ £Svø¯ 

@£õ» ÁiÁ® Eøh¯x. @PõÍPÁiÂÀ ¤µv£¼US® £µ¨¦PøÍ 

öPõshøÁ @PõÍP BiPÒ (Spherical mirrors) GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

@PõÍP BiPÎß ¤µv£¼¨¦ £µ¨¦ EÒ @|õUQ@¯õ AÀ»¾ 

öÁÎ@|õUQ@¯õ ÁøÍ¢v¸US®. ¤µv£¼¨¦ £µ¨¦ EÒ@|õUQ 

ÁøÍ¢v¸¢uõÀ. Ax SÈBi (concave mirror) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx 

(£h® 10.2a), £h® 10.2b CÀ Põmh¨ £mkÒÍ vmh Áøµ£h® 

Bi°ß @©Ø£µ¨¦ Ámh ÁiÁ©õP EÒÍx.

(a) (b)
£h® 10.2(a)
 a) SÈ Bi 

 b) Auß vmh Áøµ£h®

(a) (b)
£h® 10.3(a)

 a) SÂ Bi  

b) Auß vmh Áøµ£h®

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



61JÎ : BiPÒ ©ØÖ® ö»ß”PÒ

¤µv£¼¨¦ £µ¨¦ öÁÎ¨¦Ó® @|õUQ ÁøÍ¢v¸¢uõÀ  Ax 

SÂ Bi (convex mirror) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. (£h® 10.3a) ©ØÖ® 

Auß vmh Áøµ£h® 10.3b  CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

vmh Áøµ£hzvÀ Cµsk BiPÎß ¤µv£¼UPõu £µ¨¦ 

{Ç»õP Põmh¨£mkÒÍx. 

J¸£i @©@»

@PõÍP Bi°ß ÁiÁ® J¸ PØ£øÚUS›¯ öÁØÔh 

@PõÍzvß J¸ £Sv¯õP P¸u»õ® @PõÍPUPsnõi°ß 

öÁØÖU @PõÍzøu öÁmi E¸ÁõUP¨ £kÁvÀø» 

Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒÍÄ® CuØS £v»õP 

umøh¯õÚ Psnõiz xsøh Aøµzx ö©¸Tmi 

ÁøÍ¢u £µ¨ø£ E¸ÁõUSQÓõºPÒ. öÁÎ¨¦Ó® 

ÁøÍ¢uöÁÎ£µ¨¤À (A¾ªÛ¯zvß ö©À¼¯ AkUS 

@£õ») ¤µv£¼US® §a” §\¨£mk Ax SÈBi¯õP 

©õÖ®. ¤µv£¼US® §a” ÁøÍ¢u Em£µ¨¤À §\¨ 

£mhõÀ AxSÂ Bi¯õP ©õÖ®.

PØ£øÚ¯õÚ 

öÁØÖU 

@PõÍ®

PØ£øÚ¯õÚ 

öÁØÖU  

@PõÍzvß J¸ 

£Sv

SÈBi SÂBi

§Œ¨£mh 

@©Ø£µ¨¦

¤µv£¼US® 

@©Ø£µ¨¦

¤µv£¼US® 

@©Ø£µ¨¦

öŒ¯À£õk 10.2 @ÁÖ£kzv £õº¨@£õ®. 

J¸ @©øá @©À SÈBi ©ØÖ® 
SÈ Bi ©ØÖ® SÂ 

Biø¯ GÆÁõÖ  

@ÁÖ£kzu •i²®?

SÂBiPøÍ AÁØÔß ¤µv£¼¨¦ 

£µ¨¦PÒ @©À @|õUQ C¸US©õÖ 

øÁUPÄ®. C¨@£õx AÁØøÓ KµzvÀ 

C¸¢x £õºUPÄ®. E[PÒ Psøn 

AÁØÔß ©mhzvÀ øÁzx ¤µv£¼¨¦ £µ¨¦ EÒ@|õUQ 

ÁøÍ¢xÒÍuõ AÀ»x öÁÎ¨¦Ó® @|õUQ ÁøÍ¢xÒÍuõ 

Gß£øu Psk ¤iUPÄ® (£h® 10.4)
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£h® 10.4 : SÈBi ©ØÖ® SÂBiPøÍ AÁØÔß  

¦Óz@uõØÓzv¼¸¢x Aøh¯õÍ® Põs£x

    SÈ Bi

SÂ Bi

10.2.	@PõÍP BiPÍõÀ EshõS® ¤®£[PÎß £s¦PÒ ̄ õøÁ?

ö\¯À£õk 10.3 : £S¨£õ#Ä öŒ#@Áõ®

•• J¸ SÈBi, J¸ SÂBi, Cµsk ]Ô¯ ©µzxskPÒ 

AÀ»x BiPøÍ {ªº¢u {ø»°À øÁUP Cx @£õßÓ 

HuõÁx JßøÓ²®, J¸ ]Ô¯ ö£õ®ø© AÀ»x @ÁÖ ]» 

ö£õ¸mPøÍ²® GkzxUöPõÒÍÄ®.

•• J¸ @©øá°ß @©À Cµsk BiPøÍ²® @|µõÚ {ø»°À 

A¸P¸@P øÁUPÄ®, Auß•ßÚõÀ ]Ôx yµzvÀ (3&4 

öŒ.« yµzvÀ) ö£õ¸øÍ £h® 10.5a CÀ Põmi²ÒÍx @£õÀ 

øÁUPÄ®. JÆöÁõ¸ Bi°¾® G¢u ÁøP¯õÚ ¤®£zøu 

£õºUP»õ®? ¤®£[PÒ ö£õ¸Îß A@u AÍÂÀ C¸¢uuõ? 

AøÁ @|µõÚøÁ¯õ? C¢u ¤®£zvÀ uø»RÌ ©õØÓzøu (lateral 
inversion) £õºzwºPÍõ? EßÝøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ Eß @|õmk 

¦zuPzvÀ GÊuÄ®.

£¯® 10.5 SÈBi ©ØÖ® SÂ BiUS •ßÚõÀ øÁUP¨£mi¸US® J¸ ö£õ¸Ò

a) A¸QÀ b) öuõø»ÂÀ

(a) (b)

SÈ Bi
SÂ Bi

SÂ Bi

SÈ Bi
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•• Bi°¼¸¢x ö£õ¸øÍ ]Ôx xµ® ö©xÁõP |PºzuÄ® Cµsk   

BiPÎ¾® E¸ÁõS® ¤®£[PÎÀ }[PÒ GßÚ ©õØÓ[PøÍ 

Põs¥ºPÒ? ¤®£[PÒ ]ÔuõQÓuõ AÀ»x ö£›uõQÓuõ? AøÁ 

öuõhº¢x @|µõP C¸UQÓuõ? EßÝøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ 

v¸®£Ä® GÊuÄ®.

•• JÆöÁõ¸ Biø¯²® uÛzuÛ¯õP øÁzx Cøu «sk® 

öŒ#¯Ä®.

•• EßÝøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ £S¨£õ#Ä öŒ#x •iÄPøÍ 

GÊuÄ®.

SÈBi°À, Bi°ß A¸QÀ ö£õ¸Ò øÁUS® @£õx, 

ö£õ¸øÍ Âh ö£›¯ @|µõÚ ¤®£® EshõS® AuõÁx 

ö£›uõUP£mhx. @©¾® ö£õ¸øÍ CßÝ® ]Ôx yµ® 

|Pºzx® @£õx ¤®£® uø» RÇõP ©õÖ®. •u¼À ö£›¯uõP 

C¸¢u ¤®£® ]ÔuõQU öPõs@h Á¸QÓx. J¸ SÂBi°À, 

¤®£® G¨@£õx® @|µõÚuõPÄ® ©ØÖ® ö£õ¸øÍ Âh  

]Ô¯uõPÄ® C¸US®. AuõÁx ]ÔuõUP¨£mhx (diminished). GÛ¾® 

ö£õ¸øÍ SÂBi°À ]Ôx yµ® |Pºzx®@£õx ¤®£zvß AÍÄ 

]ÔuÍÄ SøÓQÓx.

C¢u öŒ¯À£õk @PõÍPBiPÒ (SÈBi ©ØÖ® SÂBi) 

\©uÍ BiPÎ¼¸¢x @ÁÖ£mk (plane mirrors) öŒ¯À£kQÓx. 

\©uÍBi G¨@£õx ö£õ¸Îß A@u AÍÂÀ @|µõÚ ¤®£zøu 

EshõUS®. @©¾® SÈBi ©ØÖ® SÂBiPÎÀ Bi°¼¸¢x 

ö£õ¸Îß yµ® ©õÖÁx@£õ» ¤®£zvß AÍÄ® ©õÖ£k®. 

@©¾® SÈBiPÎÀ, BiPÎÀ C¸¢x yµ©õP Gkzx öŒßÓõÀ 

¤®£•® uø»RÇõP ©õÖ®, GÀ»õ ‰ßÖÁøP¯õÚ BiPÎ¾® 

uø»RÌ ¤®£zøu £õºUP•i²®.

C¨@£õx GÚUS J¸ @¯õ\øÚ Á¢uxÒÍx. 

AøÁPÎÀ  EshõS® ö£õ¸Îß ¤®£zøu 

£õºzx Ax \©uÍBi¯õ AÀ»x SÈ Ai¯õ 

AÀ»x SÂBi¯õ GßÖ |õ® PshÔ¯»õ®.

B®, BÚõÀ |® ”ØÖ¨ 

¦Ó[PÎÀ SÈ Bi AÀ»x  

SÂ Bi G[S £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx?
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£h®10.6: SÈBi°ß £¯ßPÒ

(a) hõºaÂÍUQß¤µv£¼¨£õÚõP

(b) £À ©¸zxÁµõÀ

(b)(a)

hõºa ÂÍUSPÎÀ ¤µv£¼¨ 

£õßPÍõPÄ® Põº ©ØÖ® ìTmh›ß 

•ßÂÍUSPÒ BQ¯ÁØÔß 

¤µv£¼¨£õßPÒ SÈÁõÚ ÁiÁzvÀ 

C¸US® (£h® 10&6a) £À©¸zxÁºPÒ, 

@|õ¯õÎPÎß £ØPøÍ £›@ŒõvUP 

J¸ £À Biø¯ £¯ß£kzxÁøu 

PÁÛzv¸U QÕºPÍõ? Cx J¸ 

SÈBi BS®. Cøu Áõ#USÒ 

£ØPÐUS A¸QÀ ¤izuõÀ £À¼ß  

@uõØÓzøu ö£¸uõUP¨£mh  

Põm]ø¯ ÁÇ[SQÓx (£h® 10.6b)

J¸ £i @©À

}[PÒ 6 B® ÁS¨¤À ""§ªUS A¨£õÀ'' GßÓ 

uø»¨¤À öuõø» @|õUQ°ß £¯ßPÒ £ØÔ PØÓx  

{øÚÂ¸UQÓuõ? ö£¸®£õ»õÚ |ÃÚ öuõø»÷|õUQPÒ 

ÁøÍ¢u BiPøÍ £¯ß£kzx® ¤µv£¼¨¦ öuõø» 

@|õUQPÍõS®, CÁØÔÀ ö£›¯ Bi SÈBi BS®.

ÁõPÚ[PÎ¾ÒÍ £UPz÷uõØÓU PsnõiPøÍ £õ¸[PÒ, C¢u 

PsnõiPÒ SÂBiPÒ BS®. AøÁ G¨÷£õx® ¤ßÚõÀ Á¸® 

÷£õUSÁµzvß (traffic) ÷|µõÚ ¤®£zøu E¸ÁõUSQßÓÚ. @©¾® 

Esø©¯õÚ ÁõPÚ[PøÍ Âh ]Ô¯uõP C¸US®.

£h® 10.7. SÂBi°ß £¯ßPÒ 

a) £UPz@uõØÓ Psnõi¯õP (Side view mirror)
b) \õø» £õxPõ¨¦ Psnõi¯õP (Road Safety mirror)

c) PsPõo¨¦ Psnõi¯õP (surviliance mirror)

(b) (c)(a)
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÷©¾® SÂBi öÁÎ ÷|õUQ ÁøÍ¢v¸¨£uõÀ, ¤ßÚõÀ EÒÍ 

\õø»°ß ªPÄ® Â\õ»©õÚ £Svø¯ Ax PõmkQÓx. ÷©¾® 

Cx @£õßÓ SÂBiPÒ \õø» \¢v¨¦PÎÀ AÀ»x Tºø©¯õÚ 

ÁøÍÄPÎÀ ö£õ¸zu¨£kQßÓÚ. Cx C¸ vø\PÎ¾® Á¸® 

Kmk|ºPÐUS ©Ö¦Ózøu¨ £õºUS® vÓøÚ ÁÇ[Q ÷©õuÀPøÍ 

ukUS®. ö£›¯PøhPÎ¾® ÂŒõ»©õÚ £Svø¯ PsPõozx 

v¸mkPøÍ uk¨£uØPõP SÂ BiPÒ ö£õ¸zu¨£mkÒÍÚ.

\©uÍ Bi, SÈBi, SÂBi GßÓ 

‰ßÖÁøP BiPÍõÀ E¸ÁõS® 

¤®£[PøÍ |õ® PÁÛzv¸UQ÷Óõ®. 

BÚõÀ ¤®£® EshõÁøu 

{ºÁQUS® ÂvPÒ H÷uÝ® EÒÍuõ?

10.3. ¤µv£¼¨¦ ÂvPÒ¯õøÁ?

|õ® C¨@£õx 7&B® ÁS¨¤À öŒ#u J¸ öŒ¯À£õmøh 

«sk® öŒ#@Áõ® BÚõÀ C¨@£õx @©¾® Â›Ä£kzv öŒ#  

@Áõ®. J¸ \©uÍ PsÚõi°¼¸¢x Á¸® 

£h® 10.8 J¸ \©uÍBi°À 

JÎUPØøÓ ÂÊuÀ

a) J¸@PõnzvÀ

b) ©Ö@PõnzvÀ

(a)

(b)

JÎUPØøÓ°ß ¤µv£¼¨ø£ PÁÛUP 

öŒ#u öŒ¯À£õmøh {øÚÂ¸UQÓuõ?

öŒ¯À£õk 10.4. :  £›@ŒõuøÚ öŒ#@Áõ®.
 

•• uõ[Q²hß Ti¯ J¸ \©uÍ Bi, 

J¸ hõºa, J¸ ^¨¦, ^¨ø£ @|µõP 

¤izxUöPõÒÍ J¸ PõQu PÆÂ (Paper 
clip), J¸ öÁÒøÍ PõQu® ©ØÖ® J¸ 

xsk PÖ¨¦U PõQu® BQ¯ÁØøÓ  

@ŒP›UPÄ®.

•• }[PÒ •ß¦ öŒ#ux@£õÀ |kÂ¾ÒÍ 

J¸ vÓ¨ø£ ©mk® Âmk ©ØöÓÀ»õ 

vÓ¨¦PøÍ²® J¸ PÖ¨¦ PõQuzuõÀ 

‰hÄ®.

•• öÁÒøÍ PõQuzøu @©øŒ°ß @©À 

Â›zx øÁUPÄ®. AvÀ \©uÍ Biø¯ @|µõP øÁUPÄ®.
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•• ö©À¼¯ ¤ÍÄ ©ØÖ® hõºa £¯ß£kzv 

PõQuzvß ÁÈ¯õP J¸ö©À¼¯ JÎU 

PØøÓø¯ ö£ÓÄ®. £h® 10.8a CÀ 

Põmi²ÒÍx @£õÀ Bi°À ÂÊ©õÖ 

\›öŒ#¯Ä®.

•• C¨@£õx Bi°ß £À@ÁÖ  

@Põn[PÎÀ JÎUPØøÓ ÂÊ©õÖ 

¤ÍÄ ©ØÖ® hõºaøŒ ]Ôx |PºzuÄ® 

(£h® 10.8b) ¤µv£¼zu JÎUPØøÓ²® 

©õÖ©õ?

•• £» ©õÖ£mh @Põn[PÎÀ Psnõi°À 

JÎUPØøÓ ÂÊ®£iöŒ#x, ¤µv£¼zu 

JÎUPØøÓ°ß vøŒ GÆÁõÖ ©õÖQÓx 

Gß£øu PÁÛUPÄ®.

	    @©¾® |ßÓõP ¦›¢xöPõÒÍ JßÓß¤ß 

JßÓõP Cøu J¸ PõQuzvÀ Áøµ@Áõ®. 

CøuöŒ#ÁuØS •ß¦ JÎø¯ GÆÁõÖ 

SÔ¨¤kÁx  GßÖ öu›¢xöPõÒÍÄ®. 

A®¦USÔ²hß (PvºPÒ) Ti¯ @|º  

@PõmhõÀ JÎø¯ SÔUP»õ®. JÎUPvº 

öŒÀ¾® £õøuø¯ PvºPÒ SÔ¨¤kQÓx. 

JÎ @|º@PõmiÀ öŒÀQÓx, Gß£øu 

•ß¦ PØÓx {øÚÄ C¸UQÓuõ?

•• \©uÍPsnõi°ß {ø»ø¯ Põmk® 

J¸@Põk Áøµ¯Ä®. @©¾® £h® 10.9a CÀ 

Põmh¨£mkÒÍx @£õÀ Psnõi°À 

ÂÊ® JÎUPØøÓ ©ØÖ® ¤µv£¼zu 

JÎUPØøÓ BQ¯ÁØøÓ ”miUPõmh  

@Põmkhß Ti¯ A®¦USÔ Áøµ¯Ä®.

•• Psnõi°À ÂÊ® JÎUPØøÓ £kPvº 

(incident ray) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx, 

Psnõi°À C¸¢x v¸®¤ Á¸® 

Pvº ¤µv£¼¨¦ Pvº (reflected ray) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx.

£h® 10.9  

(a) £kPvº ©ØÖ® 

¤µv£¼¨¦ PvºPøÍ 

ÁøµuÀ

(b) öŒ[Szx  

@Põmøh ÁøµuÀ

(c) £k@Põn® ©ØÖ® 

¤µv£¼¨¦U  

@Põn®

(d) @Põn[PøÍ  

AÍzuÀ

(a)

i r

(c)

öŒ[SzxU  

@Põk

(d)

(b)

O

£kPvº

i r

Œ©uÍ Psnõi

¤µv£¼¨¦U  

Pvº

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



67JÎ : BiPÒ ©ØÖ® ö»ß”PÒ

•• C¨@£õx Psnõiø¯ APØÓÄ®. ¤µv£¼¨¦ Pvº 

Psnõiø¯ uõUS® ¦ÒÎ°À C¸¢x Psnõiø¯ SÔUS®  

@PõmiØS öŒ[SzuõP 900 @PõnzvÀ J¸ @Põk Áøµ¯Ä® C¢u  

@Põk £k® ¦ÒÎ°À ¤µv£¼US® @©Ø£µ¨¤ØS öŒ[SzuõP 

C¸US® @Põk  öŒ[SzxU@Põk GÚ AøÇUP¨£kQÓx (£h® 

10.9b)

•• öŒ[Szx @PõmiØS® £kPv¸US® Cøh@¯ EÒÍ @Põn® 

£k@Põn® (angle of incidence) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx (£h® 

10.9c). öŒ[Szx @PõmiØS® ¤µv£¼US® Pv¸US® Cøh@¯ 

EÒÍ @Põn® ¤µv£¼¨¦U @Põn®  (angle of reflection) (r) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. (£h® 10.9C).

•• EßÝøh¯ £hzvÀ, £k@Põn® ©ØÖ® ¤µv £¼¨¦  

@Põnzøu AÍ¢x AmhÁøn 10.1CÀ SÔ¨¤hÄ®.

•• £k@Põnzøu ©õØÔ C¢u öŒ¯À£õmøh £» •øÓ v¸®£ 

öŒ#¯Ä®.

•• •iÁõP öŒ[Szx @Põk ÁÈ¯õP £kPvº PØøÓ ÂÊ®£i 

öŒ#x ¤µv£¼¨¦ Pv›ß (PØøÓ) vøŒø¯ PÁÛUPÄ®. CvÀ 

£k@Põn® ©ØÖ® ¤µv£¼¨¦ @Põn® GßÚÁõP C¸US®. 

CvÀ Cµsk @Põn[PÐ® §äâ¯©õP C¸US®.

Á›øŒ 

Gs.
£k@Põn® (i)      ¤µv£¼¨¦U @Põn® (r)

AmhÁøn 10.1 £k@Põn® ©ØÖ® ¤µv£¼¨¦ @Põnzøu AÍzuÀ

AmhÁøn 10.1 EÒÍ Cµsk @Põn[PÐ®   

Qmhzumh Œ©©õP C¸¨£øu PÁÛzwºPÍõ? C¢u @ŒõuøÚø¯ 

PÁÚ©õP öŒ#uõÀ £k@Põn•®(i) ¤µv£¼¨¦U @Põn•® (r) 
Œ©®. Cx JÎ¤µv£¼¨¤ß   •uÀ Âv BS®.
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öŒ¯À£õk 10.5 £›@Œõv¨@£õ®

öŒ¯À£õk 10.4I @£õßÓ A@u 

£h® 10.10 (a) uõÎß  

}si¸US® £Sv ÁÈ¯õP 

¤µv£¼¨¦ PØøÓ öu›²®  

(b) uõÎß ÁÈ¯õP ¤µv£¼¨¦ 

PØøÓ öu›ÁvÀø».

(a)

(b)

Aø©¨ø£ £¯ß£kzuÄ®, BÚõÀ J¸ 

EÖv¯õÚ Áøµ£hzuõøÍ @©øŒ°ß 

@©À Œ©©õP£µ¨¤ @£õk®@£õx Auß 

J¸ £Sv @©øŒ°ß ÂÎ®ø£ uõsi 

öÁÎ°À }si¸US® ÁøP°À 

Aø©UPÄ®.

•• uõÎß «x øÁUP¨£mkÒÍ 

Psnõi°À JÎUPØøÓø¯ £õ#a] 

(JÎµaöŒ#x) }si¸US® £Sv°À 

ÂÊ® ¤µv£¼zu Pvøµ PÁÛUPÄ® 

(£h® 10&10a).

•• C¨@£õx @©øŒ°ß ÂÎ®ø£ 

uõsi }si¸US® £Svø¯ 

ÁøÍUPÄ®. }si¸US® £Sv°À 

¤µv£¼U P¨£mh JÎUPØøÓø¯ 

C¨@£õx® £õºUP •i²©õ?

•• uõøÍ «sk® Œ©©õUQ PÁÛUPÄ®, 

uõøÍ ÁøÍUS® @£õx ¤µv£¼¨¦ 

PØøÓ ©øÓQÓx.  uõøÍ Œ©©õUS® @£õx  v¸®£Ä® @uõßÖQÓx. 

£kPv¸® ¤µv£¼¨¦ Pv¸® J@µ uÍzvÀ Aø©²® Gß£øu Cx 

PõmkQÓx. uõøÍ ÁøÍzuÀ C¢u ^µø©¨ø£ Sø»zx ¦v¯ 

uÍzøu E¸ÁõUSQÓx. 

£kPvº, £kuÍzvß @©¾ÒÍ öŒ[SzxU@Põk ©ØÖ® 

¤µv£¼¨¦UPvº, AøÚzx® J@µ uÍzvÀ Aø©²®. Cx ¤µv£¼¨¤ß 

©ØöÓõ¸ Âv.

¤µv£¼¨¦ ÂvPÒ  

@PõÍP BiPÐUS® 

Th ö£õ¸¢x©õ ?
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J¸£i @©@»

C¢u Cµsk {PÌÄPÎ¾® £kPv›ß vøŒ @ÁÖ£mi¸¢u 

@£õv¾® AøÁ Psnõi°ß J@µ ¦ÒÎ°À ÂÊQÓx. GÚ@Á 

öŒ[SzxU@Põmiß vøŒ²® JßÓõS®. GÛ¾® ¤µv£¼¨¦ 

Pvøµ @£õß@Ó £kPvº, £kuÍzvß @©¾ÒÍ öŒ[zxU  

@Põk ©ØÖ® ¤µv£¼¨¦UPvº AøÚzx® Cµsk {PÌÄPÎ¾®  

J@µuÍzvÀ Aø©²®.

Psnõi 

¤µv£¼¨¦UPvº

öŒ[SzxU@Põk

£kPvº

Psnõi 

¤µv£¼¨¦UPvº

öŒ[SzxU@Põk

£kPvº

¤µv£¼¨¦ ÂvPÒ Œ©uÍ BiPÒ ©ØÖ® @PõÍP BiPÒ @£õßÓ 

GÀ»õ ÁøP¯õÚ BiPÐUS® (Psnõi) ö£õ¸¢x® & BÚõÀ 

£» Cøn¯õÚ PvºPÒ @PõÍP BiPÎÀ ÂÊ¢uõÀ, Aøu |õ®  

PÁÛ¨£x BºÁ©õÚ JßÖ BS®.

öŒ¯À£õk 10.6: ¦zuõ#Ä öŒ#@Áõ®.

•• J¸ \©uÍ Psnõi J¸ SÈBi, J¸ SÂBi, BiPÐUPõÚ 

uõ[QPÒ, J¸ hõºa, J¸ ^¨¦ ©ØÖ® ^¨ø£ @|µõP 

¤izxUöPõÒÍ PõQuPÆÂ @£õßÓøÁPøÍ @ŒP›UPÄ®.

•• öŒ¯À£õk 10.4CÀ £¯ß£kzv¯x @£õßÓ Aø©¨ø£ 

v¸®£Ä® Aø©UPÄ® BÚõÀ JÎ°ß £» Cøn¯õÚ 

PØøÓPøÍ ö£ÖÁuØS J¸ vÓ¨¦US £v»õP ^¨¤ß 

£»vÓ¨¦PøÍ ‰hõ©À ÂhÄ® (£h® 10.11a)

•• £» Cøn¯õÚ PØøÓPÎß JÎ \©uÍPsnõi, SÈ¯õi, 

SÂ¯õi BQ¯øÁPÎÀ JßÓÚ ¤ß JßÓõP ÂÊ®£i 

öŒ#¯Ä®. ¤µv£¼¨¦ PØøÓø¯ PÁÛUPÄ®. 10.11(a), (b), 
(c) ©ØÖ® (d) CÀ Põmh¨£mkÒÍøu @£õßÖ EßÝøh¯ 

PÁÛ¨¦® JßÓõPC¸¢uuõ? 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



70

  BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

•• £» Cøn¯õÚ PØøÓPÒ J¸ \©uÍ 

£h® 10.11
a) £»vÓ¨¦PÒ: JÎ°ß £» 

CønUPØøÓPÒ ÂÊuÀ 

b) Œ©uÍPsnõi c) SÈBi    

d) SÂBi

(a)

(b) 

(c)

(d)

Œ©u»U Psnõi

SÈBi

SÂBi

Psnõi°ß  @©À ÂÊ®@£õx, 

¤µv£¼UP¨£mh PØøÓPÐ® Th 

Cøn¯õÚ PØøÓPÍõP C¸US®. 

(£h® 10.11b) GÛ¾® £» Cøn¯õÚ 

PØøÓPÒ J¸ SÈ Bi°ß @©À 

ÂÊ®@£õx ¤µv£¼UP¨£mh PØøÓPÒ 

ö|¸[Q Á¸QÓx AuõÁx Ax 

J¸[S® (converge) (£h® 10.11). BÚõÀ 

SÂBi°À ¤µv£¼UP¨£mh £» 

PØøÓPÒ Â›¢x öŒÀ¾® AuõÁx 

Ax PØøÓPøÍ Â›US® (diverge) (£h® 

10.11d). @PõÍP BiPÎÀ JÆöÁõ¸ 

JÎUPv¸® ¤µv£¼¨¦ ÂvPøÍ 

¤ß£ØÔÚõ¾® Auß ÁøÍ¢u 

@©Ø£µ¨¦ Psnõi°ß ÁiÁzøu¨ 

ö£õÖzx ¤µv£¼¨¤ß Cøn¯õÚU 

PØøÓPøÍ J¸[P öŒ#²® (SÈBi) 

AÀ»x Â›UPa öŒ#²® (SÂBi).

J¸£i@©@»

öŒ¯À£õk 10.6 CÀ |õ® PÁÛzuøu Áøµ¢uõÀ 

RÌöPõkUP¨£mkÒÍx @£õßÓ £h[PøÍ 

ö£Ó»õ®.

SÈBi SÂBi\©uÍPsnõi
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GÚ@Á SÈBi JÎUPØøÓø¯ 

J¸[P öŒ#²® BÚõÀ SÂBi 

JÎUPØøÓø¯ Â›¯aöŒ#²®. 

Cx Esø©°À BºÁ©õÚx

SÈ¯õi 

JÎUPØøÓø¯ J¸[P 

öŒ#ÁuõÀ, JÎ J¸  

]Ô¯ £Sv°À ©mk® 

SÂ¢x Âhõuõ?

öŒ¯À£õk 10.7: ¦zuõ#Ä öŒ#@Áõ®

Safety First•u¼À £õxPõ¨¦

G¨@£õx® E[PÒ B]›¯º AÀ»x ö£›¯Á›ß 

@©Ø£õºøÁ°ß RÌ C¢u öŒ¯À£õmøh öŒ#¯Ä®, 

‹›¯øÚ @|õUQ@¯õ AÀ»x ‹›¯øÚ ¤µv£¼US® 

Psnõiø¯@¯õ £õºUP @Áshõ®. ¤µv£¼zu JÎø¯ 

J¸ xskPõQuzvß «x öŒ¾zuÄ® BÚõÀ J¸Á›ß 

•P®, AÀ»x PsPøÍ @|õUQ öŒ¾zu @Ásk®.

•• J¸ SÈ¯õi J¸ ö©À¼¯ PõQu® AÀ»x 

£h® 10.12 SÈ Biø¯ 

£¯ß£kzv PõQuzvß  

@©À ‹›¯ JÎø# 

J¸[PöŒ#uÀ

öŒ#vzuõÒ @£õßÓÁØøÓ GkzxU 

öPõÒÍÄ®.

•• SÈ¯õiø¯ Auß ¤µv£¼¨¦¨£Sv 

‹›¯øÚ @|õUQ C¸US©õÖ ¤iUPÄ® 

Psnõi¯õÀ ¤µv£¼zu ‹›¯ JÎø¯ 

PõQzuuõÎß «x öŒ¾zuÄ®.

•• £h® 10.12 CÀ Põmh¨£mkÒÍx @£õÀ 

öuÎÁõÚ ¤µPõ\©õÚ £Sv QøhUS® 

Áøµ PõQuzvß yµzøu \›öŒ#¯Ä®.

•• Psnõi ©ØÖ® PõQuzøu ]» {ªh[PÒ {ø»¯õP ¤izxU 

öPõÒÍÄ®. ¦øPø¯ E¸ÁõUQ PõQu® G›¯zöuõh[S©õ?
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‹›¯Û¼¸¢x Á¸® JÎ Psnõi°À ¤µv£¼zu ¤ÓS 

C¢u £Sv°À SÂUP¨£kÁuõÀ PõQuzvÀ ¤µPõŒ©õÚ ¦ÒÎ 

E¸ÁõQÓx. C¢u £Sv°À @£õx©õÚ öÁ¨£® EshõQ Ax 

PõQuzøu G›UQÓx.

J¸£i@©@»

PsnõiPÒ ©ØÖ® ö»ß”PøÍ £¯ß£kzv ‹›¯ 

JÎø¯ J¸ ]Ô¯ £SvUSÒ SÂUS® P¸ÂPÒ ‹›¯ 

SÂ¨£õßPÒ (Solar concentrators) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

SÂUP¨£mh ‹›¯ JÎ J¸ vµÁzøu ‹k£kzv  

}µõÂ EØ£zv öŒ#¯ £¯ß£kQÓx. A¢u }µõÂ ªß\õµ® 

EØ£zv öŒ#ÁuØ@Põ AÀ»x ö£›¯ AÍÂ»õÚ \ø©¯À 

@£õßÓ £À@ÁÖ @uøÁPÐUPõPÄ® ‹›¯ Eø»PÐUS 

öÁ¨£zøu ÁÇ[PÄ® £¯ß£kzu»õ®. ‹›¯ Eø»PøÍ 

GLS E¸USÁuØS Th £¯ß£kzu»õ® GLS E¸UP 

£¯ß£k® ªß Eø»PøÍ £ØÔ •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ 

£izux {øÚÂ¸UQÓuõ? 

10.4. J¸ ö»ß” GßÓõÀ GßÚ?	

J¸ÁøÍ¢u Psnõi¯õÀ 

E¸ÁõUP¨£mh ö£õ¸Îß 

¤®£zøu |õ® Bµõ#¢@uõ®. 

BÚõÀ ÁøÍ¢u @©Ø£µ¨¦PøÍU 

öPõsh JÎ¦S® ö£õ¸mPÒ 

ÁÈ¯õP £õºzuõÀ ö£õ¸mPÒ 

G¨£i @uõßÖ®?

J¸ umøh¯õÚ JÎ¦S® Psnõi áßÚÀ £»øP ÁÈ¯õP 

£õº¨£uõP PØ£øÚ öŒ#@Áõ®. ö£õ¸mPÒ  A@u AÍÄ ©ØÖ® 

ÁiÁzvÀ öu›QßÓÚ. BÚõÀ A¢u ö£õ¸mPÒ Psnõi 

ÁÈ¯õP öu›²®@£õx JÎ¦S® ö£õ¸Îß @©Ø£µ¨¦ ÁøÍ¢uuõP 

C¸¢uõÀ AøÁ A@u@£õ»z @uõßÖ©õ ?
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öŒ¯À£õk 10.8 ¦zuõ#Ä öŒ#@Áõ®

•• J¸ umøh¯õÚ Psnõiz xsk AÀ»x 

öuÎÁõÚ ¤ÍõìiU (umøh¯õÚ AÍÄ  

@PõÀ) ]» xÎPÒ Gsön#, xÎöŒõmi,  

}º, @©¾® GÊzx Aa]h¨£mkÒÍ J¸PõQu® 

AÀ»x ¦zuP® BQ¯ÁØøÓ @ŒP›UPÄ®.

•• Psnõi AÀ»x ¤ÍõìiU xsiß 

@©Ø£µ¨¤À ]» xÎPÒ Gsönø¯ uhÂ 

Aøu ö©À¼¯ §a” E¸ÁõPa öŒ#¯Ä® 

Gsön#US £v»õP ö©ÊøP Th £¯ß 

£kzu»õ®. J¸ xÎ öŒõmi AÀ»x Âµø» 

£¯ß£kzv Gsön#/ö©ÊS uhÂ¯ ChzvÀ 

]ÔuÍÄ }º xÎø¯ ÂhÄ® (Gön# (A) 

ö©ÊS }øµ AÇPõÚ Ámhz xÎ¯õP E¸ÁõP 

EuÄQÓx.)

•• }º xÎø¯ @ŒõvUPÄ®. Auß @©Ø£µ¨¤ß 

ÁiÁ® GßÚ? EÒ@|õUQ AÀ»x öÁÎ@|õUQ 

umøh¯õP@Áõ AÀ»x ÁøÍ¢@uõ C¸US©õ?

•• Psnõi AÀ»x ¤ÍõìiU xsiß RÌ, 

}º xÎ°ß RÌ GÊzx @|µõP Á¸©õÖ 

PõQuzøu øÁUPÄ®. (£h® 10.13)

•• C¨@£õx }º xÎ°ß ÁÈ¯õP RÌ EÒÍ 

GÊzxUPøÍ¨ £õºUPÄ® }º xÎ°ß 

RÌ EÒÍ GÊzxPÎß AÍÂÀ HuõÁx 

©õØÓ® öu›QÓuõ? AøÁ ö£›¯uõP 

AÀ»x ]Ô¯uõP @uõßÖQÓuõ? 

•• }º xÎ°ß @©Ø £µ¨¦ öÁÎ@¯ 

ÁøÍ¢v¸US®. }ºxÎ°ß Ai°¾ÒÍ 

GÊzxUPÒ @ÁÖÂu©õP @uõßÖ® & 

A¸QÀ EÒÍ GÊzxUPøÍ Âh AøÁ 

ö£›¯uõP @uõßÖ®, }ºxÎ°ß ÁøÍ¢u 

£h® 10.13  

}ºxÎUS Ai°¾ÒÍ 

¦zuPzvß  

@uõØÓ®

£h® 10.14  

J¸ E¸¨ ö£¸US Psnõi
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£Sv, £õh¦zuPzvß AÍøÁ 

@ÁÖ£kzv Põmi¯x. C¢u }º 

xÎ°ß ÁøÍ¢u £Sv J¸ GÎ¯ 

ö»ß” @£õßÖ öŒ¯À£kQÓx. 

£h® 10.14CÀ Põmh¨ £mkÒÍx 

@£õ» J¸ E¸¨ö£¸US 

Psnõiø  ̄ £õºzv¸UQÕºPÍõ? 

Aa]h£mkÒÍ ]Ô¯ GÊzxUPøÍ 

ö£›uõUQ PõmkÁuß ‰»® 

GÊzxUPøÍ £iUP EuÄ® J¸ 

ö»ßŒõS®.

ö£õxÁõP Psnõi AÀ»x 

¤ÍõìiUPõÀ ÁøÍ¢u £µ¨¦PøÍ 

Eøh¯ J¸ JÎ¦S® ö£õ¸Ò 

ö»ß” GÚ¨£k®.  BiPøÍ¨ 

@£õ» ö»ß”PÐ® SÂö»ß” 

©ØÖ® SÈö»ß”PÐ® EÒÍÚ. 

Kµ[PøÍ Âh |kÂÀ uizx C¸US® ö»ß” SÂö»ß” GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. (£h® 10.15a) |k¨£Svø¯ Âh Kµ[PÒ uizx 

C¸¨£øÁ SÈö»ß” GÚ¨£k®. £h® 10.16 b.

BiPøÍ¨ @£õÀ AÀ»õ©À ö»ß”PÐ® Auß ÁÈ¯õP 

JÎø¯ Ph¢x öŒÀ» Âk® ©ØÖ® |õ® ö£õ¸mPøÍ J¸ ö»ß]ß 

ÁÈ¯õPzuõß £õºUQ@Óõ®, ö»ß]ß EÒ@Í AÀ».

ö»ß” ÁÈ¯õP¨ £õºUS® 

@£õx ö£õ¸mPÎÀ GßÚ 

©õØÓ[PøÍ PÁÛUP»õ®?

£h® 10.15 a) J¸ SÂö»ß”

b) Auß @uõØÓ Aø©¨¦

(a) (b)

£h® 10.16 a) J¸ SÈö»ß”

b) Auß@uõØÓ Aø©¨¦

(a) (b)
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 öŒ¯À£õk 10.9: £›@Œõv¨@£õ®
	

(a)

(b)

•• J¸ SÂö»ß”, J¸ SÈ ö»ß”, J¸ ö»ß” 

uõ[Q ©ØÖ® J¸ ]Ô¯ ö£õ¸Ò BQ¯ÁØøÓ  

@ŒP›UPÄ®.

•• J¸ ö»ß” uõ[Qø¯ £¯ß£kzv J¸ 

SÂö»ßøŒ @|µõP øÁUPÄ®.

•• SÂö»ß]ß ¤ßÚõÀ ö£õ¸øÍ øÁUPÄ® 

(Aøu ö»ß]ß E¯µzvØS öPõsk Á¸ÁuØPõP 

Aøu @ÁÖ HuõÁx ö£õ¸Îß «x øÁzx 

E¯ºzvU öPõÒÍ»õ®.)

•• ö»ß]ß ©Ö¦Ó® ÁÈ¯õP ö£õ¸øÍ £õºzx 

(£h® 10.17a) EßÝøh¯ PÁÛ¨¦PøÍ 

£h® 10.17 SÖQ¯ 

yµzvÀ øÁUP¨£mh

a) SÂö»ß”

b) AvP yµzvÀ 

øÁUP¨£mh 

SÂö»ß”

c) SÈö»ß” 

CøÁPÎß ÁÈ¯õP 

J¸ ö£õ¸Ò £õºUP¨ 

£kQÓx.

(c)

SÔzxU öPõÒÍÄ®.

•• ¤®£® GÆÁõÖ ©õÖ£kQÓx Gß£øu 

PÁÛzxU öPõs@h ö»ß]¼¸¢x 

yµ©õP ö£õ¸øÍ ö©xÁõP |PºzuÄ®.

SÂö»ß]¼¸¢x ö£õ¸Îß yµ® Auß  

@uõØÓzøu GÆÁõÖ £õvUQÓx? 

•• SÈö»ßøŒ £¯ß£kzv Cøu v¸®£Ä® 

öŒ#¯Ä®.

•• E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ £S¨£õ#Ä öŒ#x 

£vÄ öŒ#x öPõÒÍÄ®. Cµsk ö»ß”PÒ 

ÁÈ¯õPÄ® £õºUP¨£mh ¤®£[PøÍ 

J¨¤hÄ®. }[PÒ GßÚ •iÄPøÍ 

GkUQÕºPÒ?

J¸ SÂö»ß]Ú ¤ß¦Ó® SÖQ¯ uõµzvÀ ö£õ¸Ò 

øÁUP¨£mhõÀ Ax @|µõP ©ØÖ® ö£›uõP @uõßÖQÓx. ö£õ¸Ò 

©ØÖ® SÂö»ß”US Cøh@¯ EÒÍ yµ® AvP›US® @£õx 

ö£õ¸Ò uø»RÇõP @uõßÖQÓx. •u¼À ö£›¯uõP C¸¢u Auß 
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AÍÄ SøÓ¢uuõP @uõßÖQÓx. J¸ SÈö»ß]ß ¤ß¦Ó® 

ö£õ¸Ò øÁUP¨£mhõÀ Ax G¨@£õx® @|µõPÄ® Auß AÍÄ 

SøÓ¢uuõPÄ® @uõßÖQÓx. ö£õ¸Ò ©ØÖ® ö»ß]ØS Cøh@¯ 

EÒÍ yµ® AvP›US® @£õx Auß AÍÄ ©õÖ£kQÓx.

ö»ß”PÒ JÎUPØøÓø¯ 

SÂUQÓuõ 

(J¸[QønUQÓuõ) 

AÀ»x Â›UQÓuõ?

öŒ¯À£õk 10.10 : ¦zuõ#Ä öŒ#@Áõ®. 

•• JÎ¦S® ö©À¼¯ Psnõizumk, J¸ SÂö»ß”, J¸ 

SÈö»ß”, J¸ hõºa, JÎ°ß £» Cøn¯õÚU PØøÓPøÍ 

ö£ÖÁuØS J¸ ^¨¦, ^¨ø£ @|µõP {Özv ¤izxU öPõÒÍ 

J¸ PõQuPÆÂ, Jzu AÍÄøh¯ Cµsk @|õmk ¦zuP[PÒ 

©ØÖ® J¸ öÁÒøÍzuõÒ  @£õßÓøÁPøÍ @ŒP›UPÄ®.

•• Cµsk ¦zuP[PøÍ²® JßÖUS JßÖ A¸QÀ øÁzx 

AÁØÔØS |kÂÀ ö©À¼ Psnõi umk AÀ»x ö»ßøŒ £h® 

10.18CÀ Põmh¨ £mkÒÍx @£õÀ @|µõP {Özv øÁUPÄ®.

C¸¦zuP[PÎ¾® PõQu uõÒPøÍ Â›zx øÁUPÄ®. 

•• C¨@£õx £» Cøn¯õÚU PØøÓPÒ ö©À¼¯ Psnõizumk, 

SÂö»ß” ©ØÖ® SÈö»ß” BQ¯ÁØÔÀ JßÓß ¤ß 

JßÓõP ÂÇa öŒ#¯Ä® (£h® 10.18) C¢u ‰ßÖ {ø»PÎ¾® 

Cøn¯õÚ JÎUPØøÓPÒ ©õÓõ©À öŒÀ¾©õ?

•• E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ £S¨£õ#Ä öŒ#x £vÄ öŒ#¯Ä®.

ö©À¼¯ Psnõi umiß ÁÈ¯õP JÎUPvº Â»P»øh¯õ©À 

A¨£i@¯ öŒÀQÓx. SÂö»ß” AvÀ ÂÊ® JÎUPvºPøÍ 

J¸[Pa öŒ#²® BÚõÀ SÈö»ß” JÎUPvºPøÍ Â›¯a öŒ#QÓx. 

J¸ SÂö»ß” J¸[S® ö»ß” GßÖ AøÇUP¨£kQÓx, BÚõÀ 

SÈö»ß” Â›US® ö»ß” GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.
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£h® 10.18. £»Cøn¯õÚ JÎUPØøÓPÒ

a) ö©À¼¯ Psnõi umk, b) SÂö»ß” c) SÈö»ß” @£õßÓøÁ «x ÂÊQßÓÚ.

(c)(b)(a)

JÎ¦S® Psnõizumk SÂ ö»ß” SÈ ö»ß”

J¸ £i@©@»

öŒ¯À£õk 10.10 CÀ PÁÛzuøÁPøÍ 

Áøµ¢uõÀ, RÌ öPõkUP¨£mhøÁPøÍ 

@£õßÓ £h[PÒ QøhUS®.

SÂö»ß” JÎUPvºPøÍ SÂ¯a 

öŒ#ÁuõÀ J¸ PõQuzøu G›US©õ ?

öŒ¯À£õk 10.11 £S¨£õ#Ä öŒ#@Áõ®.

•u¼À £õxPõ¨¦

‹›¯ JÎø¯ @|µi¯õP@Áõ AÀ»x ö»ß” 

ÁÈ¯õP@Áõ £õºUP @Áshõ® Põµn® Ax 

|® PsPøÍ £õvUS®.

•• SÂö»ß”US £v»õP ‹›¯ JÎUPv›ß £õøu°À SÈö»ßøŒ 

øÁzx öŒ¯À£õk 10.7I v¸®£ öŒ#¯Ä®. E[PÍõÀ 

PõQuzøu G›UP •i¢uuõ?
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£h® 10.19 SÂö»ß”  

£¯ß£kzv PõQuzvß @©À 

‹›¯ JÎø¯ J¸[Pa öŒ#uÀ.

SÂö»ß”

GÀ»õ ö»ß”PÐ® 

G[@P £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx?

ö»ß”PÒ •UQ¯zxÁ® Áõ#¢uøÁ, |®ø© ”ØÔ²ÒÍ GÀ»õ 

Ch[PÎ¾® £¯ß£kzu¨£kQÓx. ©UPÒ öuÎÁõP £õºUP ‰US 

PsnõiPøÍ (eye glasses) AoQßÓÚº& AøÁ²® ö»ß”P@Í!

£h® 10.20 (a) ‰USPsnõi (b) ì©õºm@£õs @P©µõ ö»ß”PÒ

(a) (b)

@P©µõUPÒ, öuõø» @|õUQPÒ ©ØÖ® ~s@nõUQPÒ GÀ»õ® 

@Áø»öŒ#¯ ö»ß”PÒ £¯ß£kQßÓÚ. |® PsPÐUS EÒÐ® 

J¸ SÂö»ß” EÒÍx. Ax uß ÁiÁzøu ©õØÓU Ti¯ J¸ 

AØ¦u©õÚ ö»ß\õS®, Cx@Á |õ® ¦zuPzøu £iUPÄ®, 

öuõø»ÂÀ EÒÍ ö£õ¸mPøÍ £õºUPÄ® EuÄQÓx.

”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• SÈ Bi¯õÀ E¸ÁõUP¨£k® ¤®£® ö£›¯uõP@Áõ, 

]Ô¯uõP@Áõ AÀ»x ö£õ¸Îß AÍÄUS \©©õP 

@Áõ C¸UPUTk®. ö£õ¸Ò Psnõi°¼¸¢x 

EÒÍ yµzøu¨ ö£õÖzx ¤®£® @|µõÚx AÀ»x 

uø»RÇõÚuõP C¸US®.

•• SÂ Bi¯õÀ E¸ÁõUP¨£k® ¤®£® G¨@£õx® 

@|µõÚuõP ©ØÖ® AÍÄ ]Ô¯uõP C¸US®.
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•• JÎ ¤µv£¼zu¼ß Cµsk ÂvPÒ EÒÍÚ&AøÁ. ¤µv£¼¨¦U  

@Põn•® (r), £k@Põn•® (i) \©® (ii) £kPvº, £kuÍzvß 

@©¾ÒÍ öŒ[SzxU@Põk ©ØÖ® ¤µv£¼¨¦U Pvº AøÚzx® 

J@µ uÍzvÀ Aø©²®.

•• JÎ ¤µv£¼¨¦ ÂvPÒ GÀ»õ ‰ßÖ ÁøP¯õÚ BiPÐUS® 

ö£õ¸¢x®& \©uÍ Psnõi, SÈBi ©ØÖ® SÂBi.

•• J¸ SÈBi JÎU PØøÓPøÍ J¸[Pa öŒ#QÓx Ax @£õßÖ 

SÂ Bi JÎUPØøÓPøÍ Â›¯a öŒ#QÓx.

•• SÂö»ß\õÀ E¸ÁõUP¨£k® ¤®£® ö£›uõUP¨£mhx,  

]ÔuõP@Áõ AÀ»x ö£õ¸Îß AÍÂØS \©©õP@Áõ C¸UP»õ®, 

@©¾® AøÁ @|µõP AÀ»x uø»RÇõP@Áõ ö£õ¸Ò 

ö»ß]¼¸¢x EÒÍ yµzøu ö£õÖzx Aø©²®.

•• SÈö»ß\õÀ E¸ÁõUP¨£k® ¤®£® G¨@£õx® @|µõÚx 

©ØÖ® AÍÄ ]Ô¯uõP C¸US®. 

•• J¸ SÂ ö»ß JÎUPØøÓPøÍ SÂUQÓx BÚõÀ J¸ SÈ 

ö»ß” JÎUPØøÓPøÍ Â›UQÓx (Â›¯a öŒ#QÓx)

BºÁzøP öuõhº¢x ÁÍºzxU öPõÒÍÄ®. 

1.	 J¸ Psnõi°À JÎPvº £kPvº ©ØÖ® Ax 

£h® 10.21

ri

Psnõi

¤µv£¼UP¨£kQÓx. £kPv›ß @©À HØ£k® 

öŒ[SzxU @Põk EshõUS® @Põn® 400 

GÛÀ Psnõi°À ¤µv£¼¨¦UPvº 

EshõUS® @Põn® GÆÁÍÄ?

i) 400	 ii) 500	 iii) 450	 iv) 600

2.	 ‰ßÖ @ÁÖ£mh {ø»PÎÀ Psnõi°À JÎUPvº ÂÊÁx 

£h® 10.22CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

i)	 JÎUPvº öŒ[SzxU@Põk ÁÈ¯õP ÂÊQÓx.

ii)	 Põsnõi \õ#ÁõP C¸UQÓx BÚõÀ JÎUPvº CßÝ® 

\õ#¢u @©Ø£µ¨¤ß öŒ[SzxU@Põk ÁÈ¯õP ÂÊQÓx.

iii)	 Psnõi \õ#¢u {ø»°À, JÎUPvº öŒ[SzxU @Põmkhß 

200 @PõnzvÀ ÂÊQÓx. JÆöÁõ¸ {ø»°¾® ¤µv£¼¨¦U 

Pvº Áøµ¯Ä®. (xÀ¼¯©õÚ Áøµ£hzvØPõP J¸ AÍÄ 
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@PõÀ ©ØÖ® @PõnU@Põ¨ø£ (Protractor) £¯ß£kzuÄ®.) 

JÆöÁõßÔ¾® ¤µv£¼¨¦ @Põn® GÆÁÍÄ?

20°

Ps
n

õi

ö
Œ
[

S
z
x

U
  

@
P
õ
k

£
k

P
v

º

Psnõi£
k

P
v

º

(a) (c)
£h® 10.22

(b)

Ps
n

õi

£
k

P
v
º

3.	 £h® 10.23CÀ J¸ ìöPa ö£ßÛß ‰i ‰ßÖÁøP 

BiPÐUS •ßøÁUP¨£mkÒÍx.

£h® 10.23

(i) (ii) (iii)

JÆöÁõ¸ ¤®£zøu²® \›¯õÚ BiPÐhß ö£õ¸zuÄ®.

¤®£® Bi

(i) \©uÍU Psnõi (Œ©uÍ Bi)

(ii) SÂ Bi

(iii) SÈ Bi

4.	 £h® 10.24CÀ J¸ ìöPa 

(i) (ii) (iii)
£h® 10.24

ö£ßÛß ‰i, SÂö»ßì, 

SÈö»ßì ©ØÖ® umøh¯õÚ 

JÎ¦S® Psnõizxsk. 

@£õßÓøÁPÐUS ¤ßÚõÀ 

øÁUP¨£mkÒÍx & J@µ 

yµzvÀ JÆöÁõ¸ ¤®£zøu²® 

\›¯õÚ ÁøP ö»ßì AÀ»x Psnõi²hß ö£õ¸zuÄ®.
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¤®£® ö»ß” / Psnõizxsk

(i) umøh¯õÚ JÎ¦S® Psnõiz xsk

(ii) SÂö»ß”

(iii) SÈö»ß”

5.	 Psnõi°ß öŒ[SzxU@Põk ÁÈ¯õP ÂÊ® JÎUPvº 

£kPvµõP C¸¢uõÀ G¢u AÔUøP Œ›¯õÚx.

i) £k @Põn© 900	

ii) £k @Põn© 00

iii) ¤µv£¼¨¦U @Põn® 900

iv) C¢u {ø»°À JÎ°ß ¤µv£¼¨¦ |øhö£Óõx. 

£h® 10.25

6.	 £h® 10.25 CÀ ‰ßÖ BiPÒ & \©uÍ  Psnõi, SÂBi 

©ØÖ® SÈ Bi øÁUP¨£mkÒÍx. BiPÎÀ E¸ÁõS® 

Áøµ£hzuõÎß (graphsheet) ¤®£[PÎß Ai¨£øh°À A¢u 

BiPøÍ Aøh¯õÍ® PshÔ¢x AÁØÔß ö£¯ºPøÍ 

BiPÎß @©À GÊuÄ®.

7.	 J¸ A¸[Põm]¯PzvÀ, (museum) J¸ ö£s SÂ Biø¯ @|õUQ 

|h¢x öŒÀQÓõÒ. £h®10.26. A[S AÁÒ £õº¨£x

i)	 AÁÎß @|µõÚ ¤®£® ]ÔuõQU öPõs@h öŒÀQÓx.

ii)	 AÁÎß uø»RÌ ¤®£® öuõhº¢x SøÓ¢x öPõs@h 

C¸UQÓx.

iii)	 AÁÐøh¯ uø»RÌ ¤®£® öuõhº¢x ]ÔuõQU öPõs@h 

CÖv°À @|µõP ©ØÖ® ö£›¯uõP ©õÖQÓx.

iv)	 AÁÎß @|µõÚ ¤®£® ö£›uõQU öPõs@h öŒÀQÓx.
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8.	 £õh¦zuPzvß @©À J¸ E¸¨ö£¸UQ 

£h® 10.26

Psnõiø¯ øÁzx GÊu¨£mhøu 

Âh ö£›¯ ¦zuPzøu }[PÒ GÆÁÍÄ  

yµ® £õºUP •i²® Gß£øu 

Aøh¯õÍ® PõnÄ®, C¨@£õx Aøu 

¦zuPzv¼¸¢x yµ©õP |PºzuÄ® }

[PÒ GßÚ PÁÛUQÕºPÒ? 

E¸¨ö£¸UQ Psnõi G¢uÁøP 

ö»ß”?

9.	 ö|kÁ›øŒ I CÀ EÒÍøÁPøÍ ö|kÁ›øŒ II CÀ EÒÍ 

øÁPÐhß ö£õ¸zuÄ®.

ö|kÁ›øŒ I ö|kÁ›øŒ II

(i) SÈ Bi
a)  EÒ@|õUQÁøÍ¢u ¤µv£¼¨¦   

    @©Ø£µ¨ø£ öPõsh @PõÍP Psnõi

(ii) SÂ Bi
(b) CøÁ G¨@£õx® @|µõÚ ]Ô¯         

     ¤®£zøu E¸ÁõUSQÓx.

(iii)SÂ ö»ß”
(c) �Cuß ¤ßÚõÀ øÁUP¨£mh ö£õ¸Ò 

]Ôx yõµzvÀ uø»RÇõP @uõßÖ®.

(iv) SÈö»ß”
(d) �Cuß ¤ßÚõÀ øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸Ò 

G¨@£õx® ]Ô¯uõP @uõßÖ®.

10.	RÌöPõkUP¨£mkÒÍ ÂÚõUPÒ AÔUøP / Põµnzøu Ai¨£øh¯õP 

öPõshx. 

	 AÔUøP : |©US ¤ßÚõÀ EÒÍ @£õUS Áµzøu PsPõoUP 

SÂ Bi AvP©õP £¯ß£kzu¨ £kQÓx.

	 Põµn® : SÂ Bi, \©uÍ Pssnõiø¯ Âh PoŒ©õÚ 

ö£›¯ Põm] £Svø¯ AÎUQÓx.

\›¯õÚ Âøhø¯ ø¯ @uº¢öukUPÄ®.

i)	 AÔUøP ©ØÖ® Põµn® Cµsk@© \›¯õÚx @©¾® Põµn® 

AÔUøPUPõÚ \›¯õÚ ÂÍUP®.

ii)	 AÔUøP ©ØÖ© Põµn® Cµsk@© Œ›¯õÚx @©¾® Põµn® 

AÔUøPUPõÚ Œ›¯õÚ ÂÍUP® AÀ».
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iii)	 AÔUøP \›¯õÚx BÚõÀ Põµn® uÁÓõÚx.

iv)	 AÔUøP ©ØÖ® Põµn® Cµsk@© uÁÓõÚx.

11.	£h® 10.27CÀ 0 Gß£x ö£õ¸øÍ²®, M Psnõiø¯²®, I 
Gß£x ¤®£zøu²® SÔUQÓx.

RÌöPõkUP¨£mkÒÍ AÔUøPPÎÀ Gx \›¯õÚx.

i)	 £h® (a) \©uÍU Psnõiø¯ SÔUQÓx. ©ØÖ® £h® (b) 
SÈ Biø¯²® SÔUQÓx.

ii)	 £h® (a) J¸ SÂBiø¯ SÔUQÓx ©ØÖ® 

£h® 10.27

O M I

(a)

O M I

(b)

£h® (b) J¸ SÈBiø¯ SÔUQÓx. 

iii)	 £h®  (a)  J¸ SÈ Biø¯ SÔUQÓx ©ØÖ® 

£h® (b) J¸ SÂBiø¯ SÔUQÓx.

iv)	 £h® (a) J¸ \©uÍ Psnõiø¯ 

SÔUQÓx ©ØÖ® £h® (b) SÂBiø¯ 

SÔUQÓx.

12.	J¸ JÎ¦S® Põsnõi SÁøÍ°ß 

£h® 10.28

(a) (b)

¤ß¦Ó® J¸ ö£ß]ø» øÁUPÄ®. £h® 

10.28a SÁøÍ°À £õv AÍÄ }µõÀ {µ¨£Ä®. 

}º ÁÈ¯õP £õºUS® @£õx ö£ß]À GÆÁõÖ  

@uõØÓ©ÎUS®? Auß ÁiÁ® Hß ©õÔ 

C¸UQÓx Gß£øu ÂÍUPÄ®.

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ ©ØÖ® ÂÁõvzuÀ.

•• E[PÒ B]›¯º AÀ»x ö£Ø@Óõ¸hß A¸Q¾ÒÍ ©¸zxÁ©øÚUS 

AÀ»x Põx, ‰US, öuõsøh {¦nº (ENT)AÀ»x £À ©¸zxÁ›ß 

©¸zxÁ©øÚUS öŒÀ¾[PÒ Põx, ‰US, öuõsøh ©ØÖ® 

£ØPøÍ £›@Œõv¨£uØS £¯ß£kzu¨£k® PsnõiPøÍ 

Põmk®£i ©¸zxÁ›h® @PÐ[PÒ. C¢u P¸ÂPÎÀ  
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£¯ß£kzu¨£k® Psnõi°ß  

£h® 10.29

(Bi°ß) ÁøPPøÍ Aøh¯õÍ® 

PõnÄ®. 

•• GvºPõ» BØÓÀ \ÁõÀPøÍ wºUP 

‹›¯JÎø¯ £¯ß£kzxÁx •UQ¯® & 

‹›¯\ø©UP»® (solar cooker) @£õßÓ 

P¸ÂPÎÀ ‹›¯ JÎø¯ J¸[P öŒ#x 

öÁ¨£® E¸ÁõUP PsnõiPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. C¢v¯õÂÀ 

Cx @£õßÓ ÁiÁø©¨¦PÒ Qµõ©[PÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. Cuß ‰»® ªßŒõµzøu @Œªzx ¦øu£iÁ 

G›ö£õ¸mPÒ £¯ß£kzxÁøu SøÓUP •i²®. E[PÒ £ÒÎU 

ThzvØ@Põ AÀ»x ÃmiØ@Põ J¸ ‹›¯ 

AÔÂ¯À \‰P®

£ÀxøÓ 

vmh[PÒ

SUP›ß ÁiÁø©¨ø£ £ØÔ @¯õ]zx AuØS 

Â›ÁõÚ vmh[PÒ ©ØÖ® @uøÁ¯õÚ ÁµÄ 

öŒ»Ä vmh[PøÍ²® u¯õ›UPÄ®.

Bßø»ß P¸ÂøÍ AÀ»x AøŒÅmh[PøÍ 

(animation) £¯ß£kzv @PõÍP BiPÒ ©ØÖ® 

ö»ß”PÐhß ö©#{Pº (Virtual) £›@ŒõuøÚPøÍ 

öŒ#¯Ä®. E¸ÁP¨ £kzu¼À (Simulation) ‰»® 

ö£õ¸mPøÍ |Pºzv ¤®£® GÆÁõÖ ©õÖQÓx Gß£øu PÁÛUPÄ®.

CxÁøµ }[PÒ PØÓøÁ-

PÎß Ai¨£øh°À ÂÚõUP 

u¯õ›UPÄ®...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

Hß? 

G¨÷£õx?

GÆÁÓÄ 

Põ»® ?

G[÷P?
Hß Thõx
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E[PÒ |s£ºPÒ ÷PmhÂÚõUPøÍ 

£ØÔ÷¯õ]zx £v»ÎUPÄ®.......

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

|õß 

÷¯õ]@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
C¸UP»õ®

C¸UPU 

Thõx

800 BskPÐUS •ß ]Ó¢u PouÂ¯»õÍº £õìPµõ II 
ÁõÌ¢u Põ»zvÀ ÁõÛ¯»õÍºPÒ Âs«ßPøÍ²®,  

@PõÒPøÍ²® PÁÛUP }º {µ¨¤¯ BÇ©ØÓ 

Qsn[PøÍ £¯ß£kzvÚº. SÇõ#PøÍ \›¯õÚ  

@Põn[PÎÀ øÁzx AÁØÔß ¤µv£¼zu ¤®£[PøÍ 

PÁÚ©õP £õºzx AÁºPÒ ÁõÛÀ EÒÍ Âs«ßPÒ ©ØÖ® 

@PõÒPÎß {ø»ø¯ AÍUP •i¢ux. C»[Q¯[PÎÀ 

¤µv£¼¨¦ ÂvPÒ SÔ¨¤h¨£hõ©À C¸¢uõ¾® 

AÁºPÎß P¸ÂPÒ ©ØÖ® •øÓPøÍ £¯ß£kzv ¦›¢x 

öPõsi¸UP»õ® Gß£øu PõmkQßÓx. 

 |©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®
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•• £P¼À \¢vµøÚ G¨÷£õuõÁx £õºzv¸UQÕºPÍõ? `›¯ß 

÷©÷» C¸US® ÷£õx Ax Hß ]» @|µ[PÎÀ öu›QÓx 

GßÖ {øÚUQÕºPÒ?

•• }[PÒ §ª°À ÁõÌÁuØS £v»õP \¢vµÛÀ ÁõÌÁuõP 

PØ£øÚ ö\#¯Ä®. J¸ |õÒ, J¸ ©õu® AÀ»x J¸ Á¸h® 

GßÓõÀ GxÁõP C¸US® GßÖ }[PÒ ö\õÀÃºPÒ?

•• §ª°À J¸ \¢vµÝUS £v»õP Cµsk \¢vµß C¸¢uõÀ 

GßÚ {PÊ®? Ax CµÄ ÁõÚzøu GÆÁõÖ 

©õØÖ®? |®ªh® PiPõµ[PÒ AÀ»x 

|õmPõmiPÒ CÀø» GßÓõÀ ÷|µzøu 

÷ÁÖ GÆÁõÖ PnUQh»õ®.

••  E[PÒ ÂÚõUPøÍ £Qº¢x öPõÒÍÄ®.

 ?

ÁõÚzxhß ÷|µzøu  

PozuÀ
(Keeping time with the skies)

 BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®

11
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AßÖ ©Pµ \[Pµõ¢v (EÇÁº v¸|õÒ) «µõ \ºÁ ÷u\ £mh® Âk® 

ÂÇõÁõÚ £mhõ[ ©÷íõa\ÁzvØPõP AP©uõ£õzvÀ C¸¢uõÒ 

& Ásn©¯©õÚ £mh[PÒ {øÓ¢u ÁõÚzøu £õºzu÷£õx 

£P¼À \¢vµß ¤µPõ]¨£øu PÁÛzuõÒ. \¢vµß CµÂÀ ©mk÷© 

G¨÷£õx® ÷uõßÖ® GßÖ AÁÒ {øÚzuuõÀ Ba\›¯¨£mhõÒ. 

÷©¾® \¢vµß J¸ Ámh©õPz öu›¯ÂÀø» Ax A¢u AÍÄUS 

Ba\›¯¨£kzuÂÀø».

JÆöÁõ¸ CµÄ® Auß ÁiÁ® ©õÖÁx AÁÐUSz 

öu›²® BÚõ¾® Ax AÁøÍ ]¢vUP øÁzux. \¢vµß 

÷PõÍÁiÁ•øh¯x ©ØÖ® `›¯ JÎø¯ ¤µv£¼¨£uß 

‰»® JÎ¸QÓx GßÖ AÁÒ £izuøu {øÚÄ Tº¢uõÒ. ¤ß 

JÆöÁõ¸ CµÄ® •Ê\¢vµß Hß öu›¯ÂÀø»? \ØÖ @|µ® Ax 

\¢vµQµPnzuõÀ HØ£mhuõ GßÖ AÁÒ ÷¯õ]zuõÒ. BÚõÀ 

QµPn[PÒ A›x SÖQ¯ Põ»zvØS ©mk÷© |hUS®. \¢vµÛß 

ÁiÁ® ©õÖÁuØPõÚ Põµn® GßÚ?

11.1 _¢vµÛß @uõØÓ® GÆÁõÖ ©õÖQÓx. Hß?

J¸ ©õuzvÀ \¢vµÛß @uõØÖ® GÆÁõÖ ©õÖQÓx 

Gß£øu ¦›¢x öPõÒÍ Aøu PÁÚ©õÚ £õº¨@£õ®. Cx 

÷£õßÓ  ö\¯À£õmøh }[PÒ ö\#v¸UPUTk®. BÚõÀ |õ® 

Aøu C¨÷£õx Â›ÁõP ö\#÷Áõ®. ö£ÍºnªUS  ¤ÓS `›¯ 

Eu¯zv¼¸¢x C¢u ö\¯À£õmøh öuõh[S[PÒ, A¨÷£õxuõß 

ÁõÚzvÀ \¢vµøÚ Põs£x GÎx.

ö\¯À £õk 11.1 ¦zuõ#Ä ö\#÷Áõ®.

ö£ÍºnªUS ¤ÓS •uÀ |õÎÀ ÷©ØS vø\°À 

£h® 11.1 

\¢vµÛß C¸sh 

£Svø¯ {ÓªkuÀ 

‹›¯Eu¯zvß @£õx \¢vµøÚ £õºUPÄ®.

•• E[PÒ ÷|õmk ¦zuPzvÀ AmhÁøn 

11.1I @£õßÓ J¸ AmhÁøÚø¯ 

E¸ÁõUPÄ®. AvÀ RÌÁ¸ÁÚÁØøÓ £vÄ 

ö\#¯Ä®.

♦♦ |õÒ

♦♦ }[PÒ \¢vµøÚ £õºzu÷£õx (‹›¯ 

Eu¯® AÀ»x ‹›¯ Aìu©zvÀ)
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•• £h® 11.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ 

£Svø¯UPõmh AuØ÷PØÓ Ámhzøu ö£ß]»õÀ {ÓªmkU 

PõmhÄ®.

•• Cµshõ® |õÎ¼¸¢x ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓ £vÄ ö\#¯Ä®.

•• \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ £Sv°ß AÍÄ •¢u¯ vÚzxhß  

J¨¤k® ÷£õx AvP›UQÓuõ AÀ»x SøÓQÓuõ?

•• ÁõÚzvÀ \¢vµß •¢u¯ vÚzøuÂh `›¯ÝUS A¸QÀ 

AÀ»x öuõø»ÂÀ ÷uõßÖQÓuõ? 

•• _©õº 15 |õmPÐUS¨ ¤ÓS `›¯ Eu¯zvß ÷£õx AÀ»x 

`›¯ Aìu©zvß ÷£õ÷uõ }[PÒ \¢vµøÚ £õºUP •i¯õ©À 

@£õP»õ®. A¢u 15 |õmPÐUS C¢u öŒ¯À£õmøh ‹›¯ 

Aìu©zvß @£õx öŒ#¯Ä®.

AmhÁøn 11.1 \¢vµÛß ÷uõØÓzvÀ HØ£k® 

©õØÓ[PøÍ £vÄ öŒ#uÀ

|õÒ ÷uv \¢vµß Põn¨ 

£mh@|µ®

ÁõÚzvÀ 

\¢vµÛß 

@uõØÓ®

\¢vµÛß 

¤µPõ\©õÚ 

£Sv°ß AÍÄ

•¢u¯ vÚzxhß 

J¨¤k® @£õx 

ÁõÛÀ Œ¢vµß 

(©) ‹›¯ÝUS 

Cøh÷¯ EÒÍ 

CøhöÁÎ

`›÷¯õu¯® 

/ ‹›¯ 

Aìu©®

& &

`›÷¯õu¯® 

/ ‹›¯ 

Aìu©®

AvP›zux/

SøÓ¢ux

A¸QÀ/

öuõø»ÂÀ

`›÷¯õu¯® 

/ ‹›¯ 

Aìu©®

AvP›zux/

SøÓ¢ux

A¸QÀ/

öuõø»ÂÀ

AmhÁøn 11.1 CÀ }[PÒ £vÄ ö\#u, uµøÁ £S¨£õ#Ä 

ö\#¯Ä®. JÆöÁõ¸ |õÑ® \¢vµß ÷ÁÖ£mk ÷uõßÔ¯uõ? 

\¢vµß GÀ»õ |õmPÎ¾® öu›¢uuõ? •¢vÚ |õøÍ¨ ÷£õ» A÷u 

ChzvÀ ÷uõßÔ¯uõ?
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11.11 \¢vµÛß £» Pmh[PÒ (Phases of the mom)

£h® 11.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ 

£Sv J¸ •Ê Ámh©õP C¸¢x _©õº J¸ Áõµ Põ»zvÀ £õvÁmh©õP 

SøÓQÓøu }[PÒ PÁÛzv¸UTk®, ¤µPõ\©õÚ £Sv ©ØöÓõ¸ 

Áõµ® SøÓÁõPzöuõh[Q Ax öuÎÁõPz öu›¯õ©À @£õS®. 

C¢u Cµsk Áõµ Põ»¨£Svø¯ \¢vµÛß JÎSøÓ²® Põ»® 

(waning period) (÷u#©õÚ Põ»®) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢u 

_ÇØ]°ß ÷£õx \¢vµß ÷uõßÖ® ÁiÁ[PÐUS öÁÆ÷ÁÖ 

ö£¯ºPÒ ÁÇ[P¨£mkÒÍx. \¢vµß •Êø©¯õP ¤µPõ\©õÚ 

Ámh©õP ÷uõßÖ® |õøÍ •Ê {»õ |õÒ (ö£Íºnª) GßQ÷Óõ®, 

©ØÖ® Ax @uõßÓõu |õøÍ A©õÁõøŒ (new moon day) |õÒ GßQ@Óõ®.

£h® 11.2 §ª°¼¸¢x £õºUS®÷£õx \¢vµÛß ÁÍº¤øÓ 

(”U»£ñ®) ©ØÖ® ÷u#¤øÓ Põ»® (Q¸èn £ñ®) 

Waxing

Q¨£ì
ÁÍº¤øÓ

ÁÍº¤øÓ

Waning

ö£Íºnª

JÎ SøÓ²® 

Põ»®

JÎ ÁÍ¸® 

Põ»®

_
©
õº J

¸
 Á

õµ®
_
©
õº

 J
¸
 Á

õµ
®

_
©
õº

 J
¸
 Á

õµ
®

_
©
õº J

¸
 Á

õµ®

A©õÁõøŒ

Q¨£ì

A©õÁõø\US¨ ¤ÓS Auß ¤µPõ\©õÚ £Sv _©õº J¸ ÁõµzvÀ 

AøµÁmh©õPÄ®, ©ØöÓõ¸ ÁõµzvÀ •ÊÁmh©õPÄ® ÁÍ¸® 

(ö£Íºnª) \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ £Sv AvP›US® Põ»zøu JÎ 

ÁÍ¸® Põ»® (waxing period) GßQ@Óõ®. C¢v¯õÂÀ \¢vµÛß 
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JÎ SøÓ²® Põ»® (A©õÁõø\) ö£õxÁõP Q¸èn£ñ® GßÖ  

AøÇUP¨£kQÓx. A÷u ÷£õÀ JÎ AvP›US® Põ»® _U»£ñ® 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. £h® 11.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ 

Œ¢vµß J¸ JÎSøÓÄ Põ»® ©ØÖ® Aøuz öuõhº¢x JÎ 

AvP›¨¦ Põ»® BQ¯ÁØøÓU öPõsh J¸ _ÇØ]°À ö\ÀQÓx. 

J¸ •Ê{»õÂ¼¸¢x Akzu •Ê{»õÁøµ ”ÇØ] •iÂØS J¸ 

©õu Põ»® BS®.

§ª°¼¸¢x £õºUS® ÷£õx \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ £Sv |õÐUS 

|õÒ ©õÔUöPõsi¸US® ÁiÁ[PÒ \¢vµÛß £»Pmh[PÒ 

(phases of the moon) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

11.12 \¢vµøÚ PshÔuÀ

}[PÒ Akzukzu |õmPÎÀ J÷µ @|µzvÀ \¢vµøÚ¨ £õºzu 

÷£õx (GkzxU PõmhõP ‹›¯ Eu¯zvß ÷£õx) Ax ÁõÚzvß 

÷ÁÖ £Sv°À ÷uõßÔ¯uõ? •Ê{»õ |õÎÀ \¢vµß ‹›¯ÝUS 

Gv÷µ ÷uõßÖQÓx. ‹›¯ß QÇUQÀ EvUS® ÷£õx, \¢vµß ÷©ØQÀ 

©øÓ¢x öPõsi¸US®. `›¯ Eu¯zvß Akzu Põø» ÷|µzvÀ 

\¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ £Sv SøÓ¢x öPõsi¸US® ÷£õx \¢vµß 

ÁõÚzvÀ ‹›¯ÝUS A¸@P ÷uõßÖQÓx. \¢vµÛß ¤µPõ\©õÚ 

£Sv AøµÁmh©õP SøÓ²® ÷£õx ‹›¯ Eu¯zvß @£õx 

\¢vµß uø»US ÷©À C¸US® ]» |õmPÐUS ¤ÓS ÁÍº ¤øÓ 

\¢vµß `›¯ÝUS CßÝ® A¸QÀ \¢vµÛß £» Pmhzøu Ax 

ÁÍºQÓuõ AÀ»x ÷u#QÓuõ Gß£øu AÔ¢x öPõshõÀ G¢u 

|õÎÀ G[÷P G¨÷£õx \¢vµøÚ £õºUP ÷Ásk® Gß£øu Psk 

¤iUP EuÄ®. ÁÍ¸® \¢vµøÚ `›¯ß ©øÓ²® ÷£õx Psk 

£i¨£x GÎx, SøÓ²® \¢vµß, `›¯Eu¯zvß ÷£õx GÎuõP 

Psk¤iUP»õ® Cuß Põµn©õP \¢vµß G¨÷£õx® ‹›¯øÚ Âh 

÷ÁÖ£mh ÷|µ[PÎÀ Eu¯©õQ, ©øÓQÓx.
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J¸ £i÷©÷»

‹›¯ß ©øÓ²® @£õx \¢vµß EvUS® GßÖ £»º |®¦QÓõºPÒ. BÚõÀ 

Ax G¨÷£õx® Esø© CÀø». E[PÒ £Sv°À \¢vµß EvUS® 

÷|µzøu PshÔ¯ EÒÑº ö\#vzuõÒ AÀ»x {ø»ÁõÛ¯À ø©¯zvß 

(Positional Astronomy Centre). C¢v¯ ÁõÛø» B#ÄzxøÓ (India meteorologica 
Department) Áø» uÍzøu £õ¸[PÒ. öuõhº¢x £» |õmPÒ C¢u ÷|µ[PøÍ 

\›£õºUPÄ®. JÆöÁõ¸ |õÐ® _©õº 50 {ªh[PÒ PÈzx \¢vµß Ev¨£øu 

Põn»õ® & ]» ÷|µ[PÎÀ \¢vµß Ev¨£x ©v¯® (_©õº 

¤Ø£PÀ 2.00 - 4.00 ©o) BS® & GÚ÷Á £PÀ ÷|µzvÀ 

QÇUS ÁõÛÀ \¢vµøÚ £õºUP»õ®. }[PÒ SÔ¨¤mh 

\¢vµ Eu¯ ÷|µzvØS¨ ¤ÓS _©õº 30 {ªh[PÒ Põzv¸UP 

÷Ási C¸UP»õ®. AuØS¨ ¤ÓS \¢vµøÚ ÷£õx©õÚ 

E¯µzvØS HÔ£õºUPU Ti¯uõP C¸US®.

\¢vµß EvUS® ÷|µ•® {ø»²® J¸ |õÎ¼¸¢x Akzu |õÐUS 

©õÔUöPõs÷h C¸US®.

April 7, 2025
14:23

April 8, 2025
15:17

11.13. |©x PÁÛ¨¦PøÍ ¦›¢x öPõÒÐuÀ

           (making sense of our observation)

\¢vµÛß ÁiÁ® ©õÖÁvÀø». |õ® £õº¨£x ©mk@© ©õÖQÓx. 

\¢vµß uõÚõP JÎ¸ÁvÀø» GßÖ £izuøu {øÚÄ TµÄ®. 

"\¢vµß' uÚx ö\õ¢u JÎø¯ u¸ÁvÀø». Ax ‹›¯Ûhª¸¢x 

Á¸® JÎø¯ ¤µv£¼¨£uõÀ ¤µPõ\©õPz öu›QÓx, `›¯øÚ 

÷|õUQ C¸US® {»õÂß £Sv `›¯ JÎø¯ ö£ÖQÓx ©ØÖ® 

JÎ¸® £Sv (£h® 11.3) ©Ö¦Ó® `›¯øÚ £õºUPõ©À C¸US® 

£Sv `›¯ JÎø¯ ö£ÖÁvÀø» GÚ@Á JÎµõu £Sv¯õP 

C¸US®.

\¢vµß §ªø¯a _ØÔU öPõsi¸US®. \¢vµß J¸ £õv 

G¨÷£õx® §ªø¯ ÷|õUQ C¸US®. BÚõÀ §ªø¯ ÷|õUQ 

C¸US® £Sv G¨÷£õx® ‹›¯ÚõÀ JÎº¢x Põn¨ £kÁvÀø».
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BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

§ª°À C¸¢x |õ•® \[vµÛß 

£h® 11.3 \¢vµÛÀ ÂÊ® 

`›¯JÎ,

`
›
¯

J
Î

JÎ¸® 

£Sv JÎµõu 

£Sv

JÎ¸® £Svø¯ ©mk÷© Põn•i²®. 

]» ÷|µ[PÎÀ •Ê JÎ¸® £Svø¯ 

²® Põn»õ®. ]» ÷|µ[PÎÀ Auß 

J¸ £Svø¯÷¯ £õºUP •i²®, Cx 

÷£õßÓ ÷|µ[PÎÀ §ª°À C¸¢x |õ® 

Põq® \¢vµÛß JÎ¸® £Sv •Ê 

Ámh©õPz öu›ÁvÀø». A©õÁõøŒ 

(New moon) |õÎÀ \¢vµß •Êø©¯õP 

JÎµõx HöÚÛÀ A¢|õÎÀ \¢vµÛß 

JÎµõu £Sv÷¯ §ªø¯ @|õUQ 

\¢vµß ‹›¯ÝUS 

A¸QÀ ÷uõßÖ® 

÷£õx, §ª°¼¸¢x 

Põn¨£k® Auß 

öÁÎa\©õÚ £Sv Hß 

SøÓQÓx?

C¸US®. AuÚõÀ \¢vµß 

öÁÆ÷ÁÖ |õmPÎ» Âzv¯õ\©õPz 

÷uõßÖQÓx. |õ® Põq® Œ¢vµÛß 

JÎ¸® £Sv, `›¯øÚ J¨¤k® 

÷£õx. Auß {ø» ©õÖ®@£õx 

GÆÁõÖ ©õÖQÓx Gß£øu ¦›¢x 

öPõÒÁuØPõP |õ® J¸  

                                                    ö\¯À£õmøh ö\#÷Áõ®.

ö\¯À £õk 11.2 ¦zuõ#Ä ö\#÷Áõ®.

•• J¸ ]Ô¯ ö©ßø©¯õÚ £¢øu Gkzx 

£h® 11.4a : Sa]²hß 

Ti¯ £¢x

AvÀ Sa] JßøÓ öŒõ¸PÄ®. (£h® 11.4a) 
Cx \¢vµøÚ SÔUQÓx.

•• J¸ C¸sh vÓ¢u öÁÎ ChzvØS ö\

ßÖ (CµÂÀ) B]›¯º AÀ»x ö£›¯Á›h® 

J¸ hõºa ÂÍUøP _©õº 3 «mhº yµzvÀ 

‹›¯øÚ SÔUS® ÁøP°À ¤iUPa  

ö\õÀ»Ä® AÀ»x ªßÂÍUQß RÌ {ØP»õ® 

E[PÒ uø» §ªø¯ SÔUQÓx. 

•• C¨@£õx £¢øu E[PÒ øP }ÍAÍÂÀ, 

uø»°ß @©À ]Ôx E¯µzvÀ ¤iUPÄ®. (£h® 11.4b) £¢øu 

ÂÍUS C¸US® vø\°À øÁzx £õ¸[PÒ E[PøÍ ÷|õUQ 

C¸US® £¢vß £Sv JÎº¢uuõP öu›QÓuõ AÀ»x CÀø»¯õ?

•• ¤ÓS £¢øu }mi¯ øP°À ¤izu£i Ax E[PÒ uø»°ß 

JµÍÄ @©À C¸US® ÁøP°À  (£h® 11.4b) CÀ Põmi²ÒÍx 

@£õÀ ¤iUPÄ® ÂÍUQß vø\ø¯ ÷|õUQ £¢øu E {ø»°À 
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øÁUPÄ®. E[PøÍ @|õUQ C¸US® £¢vß £Sv öÁÎa\©õP, 

÷uõßÖQÓuõ CÀø»¯õ?

•• ¤ÓS £¢øu }mi¯øP°À ¤izu£i PiPõµ Gvº vø\°À 

ö©xÁõPa _ØÓ öuõh[S[PÒ (£h® 11.4bI ÷£õ») £¢øu 

£õºzxU öPõs÷h C¸[PÒ. JÎ¸® £Sv°ß ÁiÁ® 

©õÖQÓuõ? JÎ¸® ©ØÖ® JÎµõu £SvPÐUS Cøh÷¯ 

EÒÍ ÷Põk ÁøÍ¢x öu›QÓuõ?

•• £h® 11.4bCÀ Põmh¨£mkÒÍx÷£õÀ E[PÒ øPø¯ }mi¯ 

{ø»°À PiPõµ Gvºvø\°À ö©xÁõP _ÇØÔU öPõs÷h £¢øu 

£õºUPÄ® & JÎ¸® £Sv°ß ÁiÁ® ©õÖ©õ? £¢vß JÎ¸® 

©ØÖ® JÎµõu £SvPøÍ ¤›US® @Põk ÁøÍ¢xÒÍuõ?

•• £h® 11.4c CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ £¢vß JÎ¸® £Sv°ß 

©õÖ® ÁiÁzøu¨ @£õÀ E[PÒ PÁÛ¨¦ C¸¢uuõ? }[PÒ 

£õºUS® £¢vß JÎ¸® £Sv°ß ÁiÁ® ÂÍUøP ö£õÖzx 

£¢x C¸US® Ch® ©õÖ£k®.

A B C D E F G H

A

B C D
E

FGH

A

(c)

(b)

£h® 11.4b Œ¢vµÛß £» Pmh[PøÍ ¦›¢x öPõÒÍ J¸ £¢x ©ØÖ® Sa]ø¯ 

£¯ß£kzx® ©õnÁß

£h® 11.4c öÁÆ@ÁÖ {ø»PÎÀ ©õnÁß £¢øu £õºUS® Âu®. 
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ÂÍUQß Gvº vø\°À £¢øu ¤iUS® ÷£õx (ACÀ) }[PÒ 

•Ê JÎ¸® £Svø¯ •Ê {»Ä |õøÍ¨ ÷£õ» Gvº öPõÒQÕºPÒ, 

©Ö¦Ó® ÂÍUQß vø\ø¯ ÷|õUQ £¢øu ¤iUS® ÷£õx (E&CÀ) 

£¢vß JÎµõu £Svø¯  Gvº öPõÒQÕºPÒ. ÷©¾® JÎµõu £Svø¯ 

£õºUP@Á •iÁvÀø». Cx A©õÁõøŒ vÚzøu ÷£õßÓx. ©ØÓ 

÷|µ[PÎÀ £¢vß JÎ¸® ©ØÖ® JÎµõu £SvPøÍ ¤›US® 

÷Põk ÁøÍ¢v¸¨£x ÷£õßÖ ÷uõßÖ®. (£h® 11.4c) ©ØÓ 

|õmPÎÀ §ª°¼¸¢x £õºUP¨£k® \¢vµÛß JÎ¸® £Sv°ß 

ÁiÁzøu¨ ÷£õßÓx. ö\¯À£õk 11.2Cß PÁÛ¨¦PøÍ 

£¯ß£kzv \¢vµÛß £» Pmh[PøÍ ¦›¢x öPõÒÍ •¯À@Áõ®. 

£h® 11.5a, £h® 11.4bCÀ EÒÍ £¢vß öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÐUS 

HØ£ \¢vµÛß {ø»ø¯ PõmkQÓx. §ª ©ØÖ® ‹›¯UPvºPÐ® 

Th Põmh¨ £mkÒÍx. £h® 11.5a CÀ Põmh¨ £mkÒÍx ÷£õÀ 

\¢vµß §ªø¯a _ØÔ J¸ •øÓ A C¼¸¢x H {ø»USa ö\ßÖ J¸ 

©õuzvÀ «sk® A {ø»USa ö\ÀQÓx. `›¯øÚ ÷|õUQ C¸US® 

\¢vµÛß £UP® JÎ¸QÓx.

§ªø¯ ÷|õUQ C¸US® \¢vµÛß £Sv, Bµg_ {Ó ÷PõkPÒ 

©ØÖ® A®¦ SÔPÍõÀ SÔUP¨£mkÒÍx §ª°¼¸¢x \¢vµÛß 

C¢u £Sv°ß JÎ¸® £Svø¯ ©mk÷© £õºUP •i²®. D ©ØÖ® 

H {ø»PÎÀ JÎ¸® £Sv°ß £õvø¯ Âh AvP©õÚ £Svø¯ 

Q¨£ì {ø» (gibbous phase) GßÖ AøÇUP¨£k® £Svø¯ £õºUP 

•i²®. D ©ØÖ® F {ø»PÎÀ ÁÍº¤øÓ Pmh® (Crescent Phase) 
GßÖ AøÇUP¨£k® £õvUS® SøÓÁõÚ JÎ¸® £Svø¯ 

£õºUP•i²®.

§ª°¼¸¢x \¢vµÛß JÎ¸® £Sv £õv¯õP ©õÖÁuõÀ 

\¢vµÛß £»Pmh[PøÍ HØ£kzxQÓx. 

§ª°¼¸¢x öu›²® \¢vµÛß öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÎß 

Pmh[PÒ £h® 11.5b CÀ Põmh¨ £mkÒÍx. A •uÀ C Áøµ, 

E Áøµ |õ® JÎSøÓ²® Pmhzøu²® (waxing phase) E •uÀ G 
Áøµ «sk® A Áøµ JÎ AvP›US® Pmhzøu £õºUP»õ®. 

§ª°ß _ÇØ] Põ»® (rotation period) J¸ |õÒ, \¢vµÛß _ØÖ 

Põ»zxhß (revolution Period) J¨¤k® @£õx ªPÄ® ]Ô¯uõP 

C¨£uõÀ, AuõÁx Qmhzumh J¸ ©õu®, J¸ SÔ¨¤mh |õÎÀ 
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§ª°ß öÁÆ÷ÁÖ £Sv°À EÒÍ ©UPÒ Qmhzumh J÷µ  

Pmhzøu¨ £õºUQÓõºPÒ.

£h® 11.5a CÀ Põs£x ÷£õÀ A©õÁõø\ |õÎÀ \¢vµß 

‹›¯ÝUS ªP A¸QÀ ÷uõßÖ® ÷©¾® •Ê{»Ä |õÎÀ Ax 

ªPz öuõø»ÂÀ ÷uõßÖ®. Cøu |õ® ö\¯À£õk 11.1 CÀ Th 

Cøu PÁÛz÷uõ©õ?

£h® 11.5 a) §ªø¯a ”ØÔ²ÒÍ Auß PØÖ¨£õøu°À öÁÆ@ÁÖ {ø»PÎÀ Œ¢vµß. 

b) §ª°¼¸¢x £õºUS®@£õx Œ¢vµÛß öuõhº¦øh¯ Pmh[PÒ. 

(C¢u £hzvÀ AÍÄPÒ ©ØÖ® yµ[PÒ AÍÂh¨£hUThõx.)

Œ¢vµÛß JÎ¸® 

£Sv°À £õvUS® 

SøÓÁõÚ £Svø¯U 

Põn»õ® 

(ÁÍº¤øÓ)

Œ¢vµÛß JÎ¸® 

£Svø¯ £õºUP 

•i²®

(A©õÁõøŒ)

Œ¢vµÛß •Ê JÎ¸® 

£Svø¯²® Põn»õ®. 

(ö£Íºnª)

Œ¢vµÛß JÎ¸® 

£Sv°À £õvUS® 

@©Ø£mh £Svø¯U 

Põn»õ® (Q¨£ì Pmh®)

Œ¢vµÛß JÎ¸® 

£Svø¯²® £õvUS® 

@©Ø£mh £Svø¯U 

Põn»õ®. (Q¨£ì Pmh®)

Œ¢vµÛß JÎ¸® 

£Sv°À £õvUS® 

SøÓÁõÚ £Svø¯ 

©mk® Põn»õ®.  

(ÁÍº¤øÓ)

Day 12
Day 8

Day 4

A

B

C

D

E

F

G

H

Day 1

Day 26
Day 22

Day 18

Day 15

Œ¢vµÛß JÎ¸® £Sv°À 

£õvø¯U Põn»õ®.

Œ¢vµÛß JÎ¸® £Sv°À £õvø¯U Põn»õ®.

SU
N

RA
YS

(a)

A B C D E F G H A

(b)

ö\¯À£õk 11.1 CÀ, ̀ ›¯ Eu¯zvÀ (AÀ»x ̀ ›¯ Aìu©zvß 

@£õx) \¢vµÛß {ø» Akzukzu |õmPÎÀ ©õØÓ¨£mhøuU 

Põs@hõ®.

£h® 11.6 CÀ Põmh¨£mkÒÍ£i, §ª Auß Aa]À J¸ _ÇØ]ø¯ 24 

©o ÷|µzvÀ  •iUS® A÷u ÷ÁøÍ°À, \¢vµß Auß _ØÖ¨£õøu°À 

•ß÷ÚõUQ |PºÁuõÀ Cx {PÌQÓx. ÁõÚzvÀ Qmhzumh A÷u ChzvÀ 

\¢vµß ÷uõßÓ §ª CßÝ® ]Ôx @|µ® _Ç» ÷Ásk®.
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§ªø¯a _ØÔ \¢vµÛß 

_ØÖ¨£õøu

(b) J¸ |õÎß A@u @|µzvÀ, 

Œ¢vµß Auß ”ÇØ]°À ŒØÖ 

AvP©õPa ”Ç¾® §ªø¯a ”ØÔ 

Á¸QßÓÚ.

(c) GÚ@Á §ª CßÝ® 

öPõgŒ® ”ÇßÓ CßøÓ¯ 

vÚzøu Âh ”©õº 50 

{ªh[PÒ uõ©u©õP Œ¢vµß 

uø»US @©À C¸¨£øuU 

Põs@£ß.

(a) CßÖ \¢vµß uø»US 

@©@» EÒÍx. §ª J¸ 

|õøÍUS J¸ •øÓ _Ç¾®, 

|õß A÷u {ø»°À 

C¸¨@£ß.

£h® 11.6: \¢vµß ÁõÚzvÀ Qmhzumh A÷u {ø»USz 

v¸®£ _©õº 50 {ªh[PÒ AvP©õP GkzxUöPõÒQÓx

J¸ £i ÷©÷»

§ª°ß {Ç»õÀ \¢vµÛß Pmh[PÒ HØ£kÁvÀø». §ª°ß {ÇÀ Auß 

«x ÂÊÁx \¢vµÛß Pmh[PÐUS uÁÓõÚ ÂÍUP®. |õ® PØÖUöPõshx 

÷£õ», \¢vµß §ªø¯a _ØÔ Á¸ÁuõÀ `›¯ß, \¢vµß ©ØÖ® §ª°ß 

÷|õUS {ø»°À HØ£k® J¨¥mk ©õØÓzuõÀ \¢vµÛß Pmh[PÒ 

HØ£kQßÓÚ. \¢vµÛÀ §ª°ß {ÇÀ \¢vµ QµPnzøu HØ£kzxQÓx, |õ® 

•ß¦ PØÖUöPõshx ÷£õÀ \¢vµÛß Pmh[PÒ AÀ» (BºÁ®, uµ® 7 

CÀ "§ª, \¢vµß ©ØÖ® `›¯ß' Azv¯õ¯zvÀ).

\¢vµ QµPn[PÒ ö£Íºnª |õÎÀ ©mk÷© {PÊ®, `›¯ QµPn[PÒ 

A©õÁõø\ |õÎÀ ©mk÷© {PÊ®. BÚõÀ §ª `›¯øÚa _ØÔ Á¸®  

_ØÖ¨£õøu²hß J¨¤k®÷£õx \¢vµÛß _ØÖ¨£õøu°ß ]Ô¯ \õ#Ä 

Põµn©õP AøÁ JÆöÁõ¸ ©õu•® HØ£kÁvÀø».

QµPn[PÐUS  

\õuP©õÚ {ø»
`›¯øÚa 

_ØÔ §ª°ß 

_ØÖ¨£õøu§ªø¯a 

_ØÔ \¢vµÛß 

_ØÖ¨£õøu ŒØÖ 

\õ#ÁõP EÒÍx. 

C¢u {ø»°À 

\¢vµ QµPn®

ö£Íºnª ©ØÖ® 

A©õÁõø\ |õmPÎÀ 

QµPn[PÒ  CÀø»

C¢u {ø»°À 

‹›¯ QµPn®
‹›¯ß

C¢u {ø»°À 

\¢vµ QµPn®

QµPn[PÐUS  

\õuP©õÚ {ø»

ö£Íºnª ©ØÖ® 

A©õÁõø\ |õmPÎÀ 

QµPn[PÒ  CÀø»
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GÚ÷Á \¢vµÛß ©õÖ® 
Pmh[PÒ _©õº J¸ ©õu 
_ÇØ]²hß |øhö£Ö® 

C¯ØøP¯õÚ Põ» 
{PÌÄ BS®. Cx 
÷|µzøu PoUP 

£¯ß£kzu¨£h»õ®.

B®. £PÀ&CµÄ ©õØÓ® 
©ØÖ® £¸Á {ø» ©õØÓ® 
÷£õßÓ C¯ØøP¯õÚ Põ» 
{PÌÄPÒ £ØÔ |õ® •ß¦ 
£izv¸UQ÷Óõ®. BÚõÀ 
CzuøP¯ Põ» {PÌÄPÒ 
÷|µzøu PoUP GÆÁõÖ 
£¯ß£kzu¨£kQÓx?

11.2 |õmPõmiPÒ (Calenders) GÆÁõÖ E¸ÁõÚx ?

§ª°¼¸¢x £õºUS® ÷£õx `›¯ß JÆöÁõ¸ |õÐ® QÇUS 

÷|õUQ Ev¨£x ÷£õ»Ä® ÷©ØS ÷|õUQ ©øÓÁx ÷£õ»Ä®, 

©Ö|õÒ «sk® Ev¨£x ÷£õ»Ä® ÷uõßÖ® Gß£øu |õ® •ß÷£ 

£izv¸UQ÷Óõ®& §ª°À Põn¨£k® `›¯Ûß C¢u ÷uõØÓ® 

Põ»•øÓ C¯UP®,  §ª uß Aa]À ‹ÇÀÁuõÀ HØ£kQÓx. C¢u 

‹›¯Ûß C¯ØøP¯õÚ _ÇØ] "|õÒ' GÚ¨£k® ÷|µzøu AÍÂk 

ÁuØPõÚ Ai¨£øh A»PõS®. 

`›¯ß J¸ |õÒ ÁõÛÀ Auß E¯º¢u {ø»°À C¸¢x.Akzu 

|õÒ «sk® A÷u E¯º¢u {ø»ø¯ Aøh²® \µõ\› ÷|µ® 24 

©o ÷|µ©õS® & Cøu \µõ\› ‹›¯ |õÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

ÁõÚzvÀ `›¯ß E¯º¢u {ø»°À C¸¨£øu J¸ ö£õ¸ÍõÀ 

£P¼À E¸ÁõS® {ÇÀPÎß }Ízøu AÍ¢x AÔ¯»õ®. `›¯ß 

ÁõÚzvÀ ªP E¯º¢u {ø»°À C¸US® @£õx A¢u {ÇÀ ªP 

SÖQ¯uõP C¸US®.

ö\¯À£õk 11.3: J¸ |õøÍ AÍÂk÷Áõ®.

•• £P¼À ‹›¯JÎ £k® J¸ ]Ô¯ umøh¯õÚ {»¨ £Svø¯ 

Psk¤iUPÄ®. £h® 11.7 CÀ Põmh¨ £mkÒÍx @£õÀ 1«  

}Í•ÒÍ Sa]ø¯ ö\[SzuõP {ÖzvøÁUPÄ®.

•• Põø» 11©oUS PÁÛUP öuõh[PÄ®. JÆöÁõ¸ {ªh•® 

Sa]°ß {ÇÀ •øÚ°À uøµ°À J¸ ¦ÒÎ øÁUPÄ®. ©v¯® 

1.10 ©o Áøµ öuõhº¢x ¦ÒÎPÒ øÁUPÄ®.

•• G¨÷£õx {ÇÀ SÖQ¯uõP C¸¢ux Gß£øu Aøh¯õÍ® 

Põn, ¦ÒÎPÎß GsoUø¯ø¯ Gso A¢u ÷|µzøu 
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PshÔ¯Ä®. C¢u ÷|µzøu 

£h® 11.7 £P¼À öÁÆ@ÁÖ @|µ[PÎÀ 

{Ç¼ß AÍøÁ PÁÛzuÀ.

AmhÁøn 11.2 CÀ £vÄ 

ö\#¯Ä®. Akzu ]» 

|õmPÐUS C¢u £°Ø]ø¯ 

«sk® ö\#¯Ä®.

•• AmhÁøn 11.1 CÀ Põmh¨ 

£mkÒÍx ÷£õÀ Cµsk 

öuõhºa]¯õÚ |õmPÎÀ ÷|µ 

÷ÁÖ£õmøh PshÔ¢x J¸ 

‹›¯ |õÎß PõÀ AÍøÁ 

Psk¤iUPÄ®.

÷uv
ªPU SÖQ¯ {Ç¼ß 

@|µ® (©o: {ªh®)

|õÎß Põ» AÍÄ 

(©o : {ªh®)

22 ©õºa” 2025 12:20 ——

23 ©õºa” 2025 12:20 24:00

24 ©õºa” 2025 12:19 23:59

AmhÁøn 11.2 J¸ ‹›¯ |õÎß Põ»AÍøÁ Psk £izuÀ.

J¸ |õÎß \µõ\› Põ» 

£h® 11.8 §ª `›¯øÚ _ØÔÁ¸QÓx 

©ØÖ® \¢vµß §ªø¯  

^µõÚ Põ» CøhöÁÎPÎÀ ”ÇÀQÓx.

§ª ‹›¯øÚa ”ØÔ 

Á¸ÁuõÀ HØ£k® 

£¸Á[PÎß ”ÇØ] J¸ 

Á¸hzøu Áøµ¯ÖUQÓx.

§ªø¯ ”ØÔ Auß ”ÇØ] 

Põµn©õP Œ¢vµ[PÎß 

Pmh[PÎß ”ÇØ] J¸ 

©õuzøu Áøµ¯ÖUQÓx

§ª°ß ”ÇØ] Põµn©õP 

‹›¯ß ÁõÚzvÀ ªP E¯º¢u 

{ø»US v¸®¦ ”ÇØ] J¸ 

|õøÍ Áøµ¯ÖUQÓx

AÍøÁ PshÔ¯Ä®. Ax 

Qmhzumh 24©o ÷|µzvØS® 

\©©õP C¸US©õ?

\¢vµÛß Pmh[PÒ J¸ |õøÍ 

Âh }sh Põ» AÍÄ  öPõsh 

©ØöÓõ¸ C¯ØøP _ÇØ]ø¯ 

|©US ÁÇ[SQÓx. \¢vµß 

AøÚzxU Pmh[PøÍ²® 

Ph¢x ö\À» 29.5 |õmPÒ 

(Qmhzumh J¸ ©õu®) BS®, 

\¢vµÛß Pmh[PÎß _ÇØ] 
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J  ̧©õuzvß Ai¨£øh BS®. Cx @|µzøu AÍÂk® ©ØöÓõ  ̧A»S 

(£h® 11.8) £¸Á[PÎß C¯ØøP ‹ÇØ]²hß öuõhº¦øh  ̄ @|µzøu 

AÍUS® Akzu ö£›  ̄A»S BS®. §ª ‹›¯øÚ ”ØÔ Á¸®. ‹›¯øÚ 

”ØÔ J  ̧”ÇØ]ø  ̄•iUP 365 |õmPÒ BS® GßÖ £izuøu {øÚÄ 

T¸QÕºPÍõ? C¨@£õx §ª £¸Á[PÎß ”ÇØ]ø  ̄Ph¢x öŒÀQÓx. Cøu 

£¯ß£kzv J  ̧‹›  ̄Bsøh (a solar year) Áøµ¯ÖUP»õ® (£h® 11.8).

11.2.1 Œ¢vµ |õmPõmiPÒ (Lumar Clalenders)
 

£øÇ¯ Põ»zvÀ, J¸ £¸ÁPõ» _ÇØ]°ß ÷£õx _©õº 

Œ¢vµÛß 12 Pmh ”ÇØ]PøÍ ö£õ¸zvU öPõÒÍ •i²®   

Gß£øu ©UPÒ PÁÛzuÚº. AuõÁx 12 Œ¢vµ ©õu[PÒ CuÚõÀ 

Œ¢vµ |õmPõmiPÒ @uõßÔ¯x. CvÀ |õÒ ªP SÖQ¯ A»PõPÄ® 

Qmhzumh 29.5 öPõsh ©õu©õPÄ®, 12 Œ¢vµ ©õu[PøÍ öPõsh 

Œ¢vµ BshõPÄ® C¸¢ux. CÆÁõÖ Œ¢vµÛß £» Pmh[PÒ 

Põ» Kmhzøu PsPõoUP GÎuõÚx ©ØÖ® •ØÔ¾® Œ›¯õÚ 

ÁÈø¯ öPõkzux.

C¸¨¤Ý®, \¢vµ |õmPõmi°À £¸Á Põ»[PÒ öuõhºa]¯õÚ 

\¢vµ BskPÛÀ J@µ \¢vµ©õu[PÐhß JzvøŒÂÀ C¸¨£vÀø» 

£¸ÁPõ»[PÒ 365 |õmPÎÀ «sk® Á¸QßÓx. BÚõÀ \¢vµ 

Bsk 354 |õmPÒ©mk@© }iUS®.

11.2.2 ‹›¯ |õmPõmiPÒ  (Solar calenders)

ÂÁ\õ¯ @|õUP[PÐUPõP £¸Á Põ»[PÎß Á¸øPø¯ AÔ¢x 

öPõÒÁx •UQ¯®. £¸Á[PÐhß Á¸hzøu J¸[Pø©UP  

@Ási¯ AÁ]¯® ‹›¯ Põ»shºPøÍ E¸ÁõUP ÁÈÁSzux. 

CßÖ £µÁ»õP £¯ß£kzu¨£k® Q›@Põ›¯ß Põ»shº J¸ ‹›¯ 

Põ»shµõS® (|õmPõmi). ‹›¯ Põ»sh›À ©õu[PÒ @Œº¢x 

365 |õmPÍõP \› öŒ#¯¨£kQßÓx & AuÚõÀ uõß Q›@Põ›¯ß 

Põ»shº PÎÀ ]» ©õu[PÐUS 30 |õmPÐ®, ]»©õu[PÐPS 31 

|õmPÐ®, ¤¨µÁ› ©õuzvØS ©mk® 28 |õmPÐ® EÒÍx.
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J¸ £i÷©À.

§ª J¸Á\¢u \© CµÄ |õÎ¼¸¢x Akzu Á\¢u \© CµÄ |õÐUSa öŒÀ»  

\ØÖ SøÓÁõP 365 |õÒ J¸ Põ»õsk |õÒ GkzxU öPõÒQÓx. JÆöÁõ¸ 

|õßS BskPÐUS® J¸ |õøÍ @\º¨£x £¸Á[PÐhß, J¸[Pø©UP 

EuÄQÓx & BÚõÀ Ax@Á Esø©°À ]Ôx Tku»õP @|µzøuU TmkQÓx. 

Cøua \›öŒ#¯ JÆöÁõ¸ 100 BskPÐUS® ªS |õÒ BskPÒ leap 
year uÂºUP¨£kQÓx GkzxUPõmhõP 1700, 1800 ©ØÖ® 1900 BskPÒ 

BÚõÀ AøÁ AøÚzøu²® uÂº¨£uõÀ Põ»shº \ØÖ 

¤ßu[QÂk® BP@Á JÆöÁõ¸ 400 BskPÐUS® J¸ 

ªS|õÒ BskPÒ «sk® @ŒºUP¨£kQÓx. Gkzx[ PõmhõP 

-1600 ©ØÖ® 2000 BskPÎÀ C¢u PÁÚ©õP öŒ#¯¨£mh 

v¸zu[PÒ Põö»shøµ }sh Põ»[PÎÀ £¸Á[PÐhß 

ö|¸UP©õP ö£õ¸¢xQßÓÚ.

J¸ £i ÷©÷»

|õ® •ß@£ £izux @£õ», £¸Á[PÒ Gß£x §ª°ß ‹›¯øÚ ”ØÔ 

”Ç¾® C¯UP® ©ØÖ® Ax Á\¢u \© {ø»°¼¸¢x SÎºPõ» \©{ø»US 

öŒßÖ, «sk® v¸®¦® C¯UP® Põµn©õP HØ£kQÓx. öuõhº¢x 

Á¸® Cµsk Á\¢u \©{ø»PÐUS Cøh°»õÚ Põ»zøu 

Eèn Bsk (öÁ¨£©sh» Bsk) (Tropical year) -GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. Q›@Põ›¯ß Põ»shº Eèn Bsøh 

Ai¨£øh¯õP öPõshx.

|õ® •ß@£ PØÖU öPõshx@£õ», ‹›¯øÚa ”ØÔ §ª 

”Ç¾Áuß Põµn©õP. ‹›¯ Aìu©Ú @|µzvÀ EvUS® 

Âs«ßPÒ GkUP¨£k® Põ» CøhöÁÎ Âs«ß Bsk (sidereal 
year) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Cx ‹›¯ Põö»shøµ Áøµ¯ÖUPÄ® 

£¯ß£kzu»õ®: Âs«ßBsk Eèn ©sh» BskPøÍ (Tropical 
year) Âh ”©õº 20 }ªh[PÒ AvP©õP C¸US®. CuÚõÀ Cµsk 

Põ»shºPÐUS® Cøh@¯ EÒÍ @ÁÖ£õkPÒ |ßÓõP PÁÛUP£kÁuØS 

}sh @|µ® GkUS®. |ÃÚ Põ»zvÀ ÂsöÁÎ ÂgbõÛPÒ ‹›¯øÚ 

”ØÔ²ÒÍ ”ØÖ¨£õøu°À §ª°ß {ø»ø¯ PsPõoUP Âs«ß 

Bsøh £¯ß£kzxQÓõºPÒ.
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|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®

B°µ PnUPõÚ BskPÍõP C¢v¯õ Em£h ©UPÒ ÁõÚzøu PÁÛzx 

|õmPõmiPøÍ E¸ÁõUQ Á¸QßÓÚº. £søh¯ Põ»[ÎÀ §ª ‹›¯øÚ ”ØÔ 

Á¸QÓx Gß£x ©UPÐUSv öu›¯õx @©¾® AÁºPÐUS |ÃÚ P¸ÂPÐ® 

CÀø». AÁºPÒ Á¸hzvß }Í® ”©õº 365 |õmPÒ Gß£øu wº©õÛzx, 

Põ»shºPÒ E¸ÁõUP •i¢ux.

GkzxUPõmhõP PÁÚ©õP PÁÛzuõÀ 

‹›¯ß G¨@£õx® QÇUQÀ \›¯õP 

Ev¨£vÀø» Gß£x öÁÎ¨£kQÓx. 

@Põøh°À Ax QÇUQ¼¸¢x  

]Ôx ÁhUS @|õUQ²® SÎUPõ»zvÀ 

QÇUQ¼¸¢x ]Ôx öuØ@P²® 

Eu¯©õS®. C¢u Ea\ {ø»PÒ 

JÆöÁõ¸ Bsk® áúß 21 ©ØÖ® 

i\®£º 21 BQ¯ @uvPÎÀ ‹›¯ 

\[Pµõ¢v |õmPÎÀ {PÌQßÓÚ.   

i\®£º •uÀ áüß Áøµ ‹›¯Ûß 

ÁhUS @|õUQ¯ öÁÎ¨£øh¯õÚ 

C¯UP® Ezuµõ¯n® GßÖ®, áüß •uÀ i\®£º Áøµ Auß öuØS @|õUQ¯ 

öÁÎ¨£øh¯õÚ C¯UP® um]nõ¯Ú® GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

C¢u ”ÇØ] JÆöÁõ¸ Bsk® «sk® {PÌQÓx ©ØÖ® ©õÔÁ¸® £¸Á[PÐhß 

ö|¸UP©õP CønUP¨£mkÒÍx øuzvŸ¯ \®îøu Cøu 6.5.3 Á\ÚzvÀ 

£vÄ öŒ#QÓx. CÆÁõÖ ‹›¯ß BÖ ©õu[PÐUS öuØS @|õUQ²®, BÖ 

©õu[PÐUS ÁhUS @|õUQ²® |PºQÓx.

Ph¢u Põ»zvÀ ‹›¯ Aìu©ÚzvÀ EvUS® |m\zvµ[PøÍ Aøh¯õÍ® 

Põs£uß ‰»® \© CµÄPÒ ©ØÖ® ‹›¯ Aìu©Ú[PÒ PsPõoUP¨£mhÚ 

‹›¯ ]zuõ¢u® @£õßÓ £søh¯ C¢v¯ ¡ÀPÒ, ©Pµ µõ] (C¢v¯õÂÀ ©Pµ µõ] 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx |m\zvµ[PÎß ÁiÁ® A¢u £søh¯ Põ»[PÎÀ 

SÎµPõ» \[Qµõ¢vø¯a ”ØÔ ‹›¯Ûß ¤ßÚo°À C¸US® GßÖ 

SÔ¨¤mhÚ. ‹›¯ß ©ØÖ® \¢vµÛß BÖ ©õu[PÒ ÁhU@P EÒÍÚ. BÖ 

©õu[PÐUS PhP µõ]US® öuØS \¢vµÝUS® Cx@Á ö£õ¸¢x®. ö©õÈö£¯º¨¦ 

‹›¯ß ©Pµ µõ]°À ¤µ@Á]US® u¸nzv¼¸¢x BÖ ©õu[PÒ Auß ÁhUS 

@|õUQ¯ •ß@ÚØÓzøu (Ezuµõ¯n®) E¸ÁõUSQßÓÚ, A@u@£õÀ PhP 

µõ]°À ¤µ@Á]US® u¸nzv¼¸¢x BÖ ©õu[PÒ Auß öuØS @|õUQ¯  

•ß@ÚØÓzøu (um]nõ¯n®) E¸ÁõUSQßÓÚ.                                                     

£» BskPÍõP SÔ¨¤mh @uøÁPÎß Ai¨£øh°À £À@ÁÖ 

ÁøP¯õÚ |õmPõmiPÒ E¸ÁõQ²ÒÍÚ. C¢v¯õÂß £À@ÁÖ 

£SvPÎÀ @|µzøuU PsPõoUPÄ® £siøPPøÍU öPõshõhÄ® 

C¢u |õmPõmiPÒ £» £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

‹›¯Ûß 

£õøu áúß ©õu 

Œ[Qµõ¢v°À

iŒ®£º •uÀ áüß Áøµ Ezuµõ¯n®

öuØS ÁhUS

QÇUS

@©ØS

‹›¯ß Œ›¯õP EvUS® 

@|µ® QÇUS @|õUQ²® 

Œ© CµÄ £PÀ @|µ[PÎÀ 

@©ØQÀ Œ›¯õP Aø©QÓx.

iŒ®£º 

Œ[Qµõ¢v°À 

‹›¯Ûß £õøu
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11.2.3 \¢vµ&‹›¯ |õmPõmiPÒ

|õmPøÍ²® ©õu[PøÍ²® PnUQkÁuØS \¢vµÛß £» 

Pmh[PøÍ¨ £¯ß£kzx® ©ØöÓõ¸ ÁøP¯õÚ |õmPõmi EÒÍx. 

BÚõÀ £¸Á[PÎß ”ÇØ]²hß Cøn¢v¸UP ]»v¸zu[PøÍ 

öŒ#QÓx. 

12 \¢vµ ©õu[PÒ TmiÚõÀ 354 |õmPÒ BQßÓÚ. CuÚõÀ 

‹›¯ Á¸hzxhß J¨¤k®@£õx Qmhzumh 11 |õmPÒ 

SøÓQßÓÚ. CÆÁõÖ JÆöÁõ¸ 2-&3 Á¸h[PÐUS®, vµmh¨£mh 

@ÁÖ£õk J¸ •Ê ©õuzøu ö|¸[SQÓx.

GÚ@Á. JÆöÁõ¸ ]» Á¸h[PÐUS®, J¸ TkuÀ ©õu® 

(AvP ©õ\® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx) AÀ»x CøhUPõ» ©õu®) 

]» |õmPõmiPÎÀ Á¸hzxhß @ŒºUP¨£kQÓx. Cx ‹›¯ 

Bsk ©ØÖ® \¢vµ ”ÇØ]ø¯ £i¨£i¯õP øÁzv¸UQÓx. 

CzuøP¯ |õmPõmiPÒ \¢vµ ‹›¯ |õmPõmiPÒ GßÖ AøÇUP¨ 

£kQßÓÚ. AøÁ ‹›¯ ©ØÖ® \¢vµ |õmPõmiPÎß ußø©PøÍ 

Cønzx E¸ÁõUP¨£mhÚ ©ØÖ® C¢v¯õÂß £» £SvPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ? 

£À@ÁÖ C¢v¯ \¢vµ‹›¯ |õmPõmiPÎÀ ©õu[PÎß ö£¯ºPøÍ 

(AÀ»x C@u @£õßÓ J¼US® ö£¯ºPøÍ) }[PÒ @PÒÂ¨£mi¸UP»õ® 

øŒzµ, øÁ\õP, á@¯èh, Båõu, èµÁn £zµ£õu, AèÂß, PõºzvøP 

©õºPçºå® (AÀ»x AUµíõ¯ß), ö£Íå, ©P ©ØÖ® £õÀSn® 

]» \‰P[PÎÀ, ¦v¯ ©õu® A©õÁõøŒUS¨ ¤ÓS •uÀ 

|õÎÀ öuõh[Q A©õÁõøŒ |õÎÀ •iÁøhQÓx. AzuøP¯ 

|õmPõmiPÒ A©õ¢z GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. ©ØÓÁØÔÀ, 

¦v¯ ©õuzvÚ öuõhUP©õÚx •Ê {»ÄUS Akzu |õÐhß 

Jzv¸UQÓx, @©¾® ©õu® •Ê {»ÂÀ •iQÓx. CzuøP¯ 

|õmPõmiPÒ §ºo©¢z GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

11.2.4 C¢v¯ @u]¯ |õmPõmi

C¢v¯ Aµ\õÀ E¸ÁõUP¨£mh J¸ @u]¯ |õmPõmi, Q›  

@Põ›¯ß |õmPõmi²hß £» AvPõµ¨ §ºÁ @|õUP[PÐUPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.
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Shaka Era 1947
Chaitra

22M
A
R

A
P
R

23 2524 26 27 28 29

30 131 2 3 4 5

6 78 9 10 11 12

13 1415 16 17 18 19

1

2 43 5 6 7 8

9 1110 12 13 14 15

16 1817 19 20 21 22

23 2524 26 27 28 29

3020

(March 22 - April 20, 2025)

MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN

A
P
R

M
A
Y

2221 23 24 25 26

27 2928 30 1 2 3

4 65 7 8 9 10

11 1312 14 15 16 17

21 3 4 5 6

7 98 10 11 12 13

14 1615 17 18 19 20

21 2322 24

2019 213029 31

25 26 27

2818

Vaisakha
(April 21 - May 21, 2025)

Jyestha 
(May 22 - June 21, 2025)

24M
A
Y

J
U
N

25 2726 28 29 30 31

1 32 4 5 6 7

8 109 11 12 13 14

15 1716 18 19 20 21

3

4 65 7 8 9

22 231 2

10

11 1312 14 15 16 17

18 2019 21 22 23 24

25 2726 28 29 30 31

£h® 11.9 C¢v¯ @u]¯ |õmPõmi

øŒzµõ øÁŒõP á@¯èhõ

Cx J¸ Á¸hzvÀ 365 |õmPøÍU öPõsh J¸ ‹›¯ 

|õmPõmi¯õS® (£h® 11.9). Bsk ©õºa 22 AßÖ öuõh[SQÓx. 

Cx Á\¢u \© CµÄ |õÐUS Akzu |õÒ Q›@Põ›¯ß |õmPõmiø¯¨ 

@£õ»À»õ©À, C¢v¯ @u]¯ |õmPõmi°À EÒÍ ©õu[PÒ 30 

AÀ»x 31 |õmPøÍU öPõskÒÍÚ. C¢u ©õu[PÎß ö£¯ºPÒ 

£õµ®£›¯ C¢v¯ |õmPõmiPÎ¼¸¢x GkUP¨£mhøÁ. J¸ 

ÁÇUP©õÚ BsiÀ. CµshõÁx •uÀ BÓõÁx ©õu[PÒ 

31 |õmPøÍ²® «u•ÒÍøÁ 30 |õmPøÍ²® öPõskÒÍÚ. 

Bsiß •uÀ ©õu©õÚ øŒzµõÄhß J¸ |õøÍa @Œº¨£uß 

‰»® Q›@Põ›¯ß |õmPõmi²hß ½¨ BskPÒ ö£õ¸¢xQßÓÚ. 

AzuøP¯ BskPÎÀ, Q›@Põ›¯ß |õmPõmi°ß ©õºa 21 AßÖ 

¦zuõsk öuõh[SQÓx.

÷PÒÂ¨ £mi¸UQÕºPÍõ? 

1952 B® BsiÀ, C¢v¯ Aµ” J¸ |õmPõmi ̂ ºv¸zuU SÊøÁ 

(CRC- calender Reform committee) Aø©zux. A¨@£õx |õmiÀ 

¤ß£ØÓ¨£mk Á¢u AøÚzx |õmPõmiPøÍ²® B#Ä öŒ#x, 

•Ê C¢v¯õÂØS® J¸ xÀ¼¯©õÚ ©ØÖ® ^µõÚ |õmPõmiø¯ 

£›¢xøµUP CRC £›¢xøµzu "J¸[Qøn¢u 

@u]¯ |õmPõmi: 1956 ©õºa 21 •uÀ, AuõÁx 

1 øŒzµõ (unified national calender) 1878 \õPõ •uÀ 

£¯ß£õmiØS HØÖU öPõÒÍ¨£mhx. C¢v¯ 

@u]¯ |õmPõmi ‹›¯ ]zuõ¢uzøu¨ @£õ»@Á 

ö£õxÁõÚ öPõÒøPPøÍ¨ ¤ß£ØÖQÓx.
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J¸ ÂgbõÛ¯õP C¸

@©U|õz \õíõ (1893-1956)

C¢v¯õÂß •ß@Úõi ÁõÛ¯Ø¤¯»õÍº @©U|õz\õíõ 

|m\zvµ[PøÍ²® AÁØÔß öÁ¨£{ø»ø¯²® B#Ä 

öŒ#x, \õíõ \©ß£õk GßÖ ¤µ£»©õP AÔ¯¨£k® 

J¸ Pou \©ß£õmøh E¸ÁõUQÚõº. öPõÀPzuõÂÀ 

EÒÍ \õíõ Aq C¯Ø¤¯À {ÖÁÚ® (The Saha institute of 
Nuclear physics)) AÁµx {øÚÁõP¨ ö£¯›h¨£mhx. AÁº 

|õmPõmi ^ºv¸zuU SÊÂß uø»ÁµõPÄ® C¸¢uõº. 

11.3 £siøPPÒ ÁõÛÀ {PÌÄPÐhß öuõhº¦øh¯uõ?

£» C¢v¯ £siøPPÒ \¢vµÛß 
ö£¸®£õ»õÚ C¢v¯ 

£siøPPÒ JÆöÁõ¸ 

Bsk® öÁÆ@ÁÖ  

@uvPÎÀ Á¸Áx Hß?

£» Pmh[PÐhß öuõhº¦øh¯øÁ 

GÚ@Á AøÁ Œ¢vµ AÀ»x \¢vµ&`›¯ 

|õmPõmiPøÍ Ai¨£øh¯õPU 

öPõshøÁ. Euõµn©õP, w£õÁÎ 

PõºzvøP ©õu A©õÁõø\¯ßÖ 

Á¸QÓx. ÷íõ¼ £õÀSn ©õu •Ê{»ÂÀ Á¸QÓx. ¦zu§ºo©õ  

øÁ\õP ©õu •Ê {»ÂÀ Á¸QÓx. Dz&EÀ&¤uº µ©»õß ©õu CÖv°À 

¤øÓ £õºzu ¤ÓS öPõshõh¨£kQÓx, A÷u ÷|µzvÀ u\µõ AìÂÚ 

©õuzvß £zuõÁx |õÎÀ öPõshõh¨£kQÓx. GÚ÷Á, AøÁ Q›÷Põ›¯ß 

|õmPõmi°À öuõhºa]¯õÚ BskPÎÀ öÁÆ÷ÁÖ ÷uvPÎÀ Á¸QßÓÚ.

\¢vµ&`›¯ |õmPõmiPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsh £siøPPÐUS 

Q›÷Põ›¯ß |õmPõmi ÷uvPÒ ©õÓ»õ®, BÚõÀ C¢u ©õØÓ® ö£õxÁõP 

J¸ ©õuzvØS® SøÓÁõP÷Á C¸US®. HöÚßÓõÀ, \¢vµ&`›¯ 

|õmPõmiPÎÀ JÆöÁõ¸ ]» Á¸h[PÐUS® Cøh¨£mh ©õuzøua  

÷\ºUQßÓÚ, Cx \¢vµ ©ØÖ® ̀ ›¯ BskUS Cøh°»õÚ ÷ÁÖ£õmøh 

\›ö\#QÓx. CuØS @|º©õÓõP, •ØÔ¾® Œ¢vµ |õmPõmiPÒ C¢u  

@ÁÖ£õmøhU PnUQÀ Gkzx öPõÒÁvÀø». GÚ÷Á, Dz&EÀ&¤zº ÷£õßÓ 

\¢vµÛß Pmh[PÎß£i öPõshõh¨£k® G¢uöÁõ  ̧ £siøP²®, 

Bsk÷uõÖ® Q›÷Põ›¯ß |õmPõmi°ß öÁÆ÷ÁÖ ©õu[PÎÀ {PÇ»õ®.
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J¸ £i÷©@»

C¢v¯õÂÀ ©Pµ\[Pµõ¢v, ö£õ[PÀ, ¤íú, øÁŒõQ, ö£õ#»õ 

ø£\õU ©ØÖ® ¦zuõsk ÷£õßÓ ]» £siøPPÒ `›¯ JÎ 

|õmPõmiø¯¨ ¤ß£ØÖQßÓÚ. öÁ¨£©sh» Bsøh 

Ai¨£øh¯õPU öPõsh Q›÷Põ›¯ß |õmPõmi°À C¢u ÂÇõUPÒ 

JÆöÁõ¸ Bsk® Qmhzumh J÷µ ÷uv°À |øhö£Ö®.  

}sh Põ»zvØS •ß¦, C¢u £siøPPÒ J¸ \[Qµõ¢v AÀ»x 

J¸ \© CµÄhß öuõhº¦øh¯x. |m\zvµ ©ØÖ® öÁ¨£©sh» 

BskPÎÀ EÒÍ ]Ô¯ @ÁÖ£õk Põµn©õP, C¢u £siøPPÎß 

÷uvPÒ \[Qµõ¢vPÒ/\© CµÄ CµÄPÎ¼¸¢x ö©xÁõP Â»Qa  

ö\ÀQßÓÚ C¢u ©õØÓ® §ª°ß Aa]ß ö©xÁõÚ uÒÍõmhz  uõÀ 

HØ£kQÓx, Cx J¸ uÒÍõmh Ea] Aa]ß C¯UPzøu¨ 

÷£õßÓx.CuÚõÀ, |m\zvµ |õmPõmiø¯ Ai¨£øh¯õPU 

öPõsh £siøPPÎß ÷uvPÒ öÁ¨£©sh» 

|õmPõmi°À •ß÷ÚõUQ |PºQßÓÚ. Euõµn©õP, ©Pµ  

\[Pµõ¢v JÆöÁõ¸ 71 Á¸h[PÐUS® J¸ |õÒ •ß÷ÚÖQÓx.

÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ? 

£» C¢v¯ £siøPPÎß ÷uvPÒ `›¯ Eu¯zvß ÷£õx 

\¢vµÛß \›¯õÚ Pmhzøu Ai¨£øh¯õPU öPõshøÁ. 

QÇUS C¢v¯õÂÀ `›¯ Eu¯® •ßÚuõPÄ® ¤ßÚº ÷©ØS 

C¢v¯õÂÀ `›¯ Eu¯® HØ£kÁuõÀ, C¢u ÷uvPÒ J÷µ 

BsiÀ Th C¢u £SvPÐUS Cøh°À J¸ |õÒ ©õÓUTk®. 

|õk •ÊÁx® J¸ø©¨£õmøh {ø»{Özx® ö£õ¸mk 

C¢v¯ Aµ]ß {ø» ÁõÛ¯À ø©¯® Bsk @uõÖ® µõèm›¯ 

£gŒõ[Pzøu öÁÎ°kQÓx. Cx C¢v¯õÂÀ 

ø©¯¨£Sv°À C¸¢x Œ¢vµß ©ØÖ® ‹›¯ß @£õßÓ 

ÁõÚ ö£õ¸mPÎß {ø»ø¯ Â›ÁõP PnUQkQÓx. 

C¢u PnURkPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk £siøP 

|õÒ AÔÂ¨¤ØPõP C¢v¯ Aµ”US £siøP |õmPÎß  

Âk•øÓ @uvPÒ •ßTmi¯ AÔÂ¨ø£ ÁÍ[SQÓx. 
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÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ? 

C¢v¯ £õµ®£›¯ Cø\°À \¢vµÝ® {»öÁõÎ²® µõP[PøÍ 

FUP¨£kzv²ÒÍÚ. \¢vµöPÍßì, \¢vµõÚ¢uß ©ØÖ® _££¢xÁµÎ 

(CuØS ""©[PÍPµ©õÚ \¢vµÚ'' GßÖ® ö£õ¸Ò) Gß£x \¢vµÛß 

E¸Ázøu AÁØÔß ö£¯ºPÎ¾® ö©À¼ø\ öÁÎ¨£õkPÎ¾® 

Põs¤US® ]» µõP[PÒ BS®. C÷u÷£õ», \¢vµP»õ ©ØÖ® 

Aºzu\¢vµß ÷£õßÓ \¢vµÝhß öuõhº¦øh¯ •zvøµPÒ (øP ø\

øPPÒ) C¢v¯ £õµ®£›¯ |hÚ £µu|õmi¯zvÀ Põn¨£kQßÓÚ.

PuU, Ji] ©ØÖ® Sa]¨¦i 

÷£õßÓ ¤Ó |hÚ ÁiÁ[PÐUS® 

Cx ö£õ¸¢x®. £õµ®£›¯ KÂ¯ 

£õoPÍõÚ ©x£Û, Áõº¼ ©ØÖ®  

ö\Íµõ, ÷Põsm ©ØÖ® ¤Ó 

£Ç[Si°Ú›øh÷¯ ]Ø£® ©ØÖ® 

©m£õsh[PÒ ÷£õßÓ 

¤Ó Pø» ÁiÁ[PÒ 

Th \¢vµß ©ØÖ® 

`›¯Ûß ]zu›¨¦PøÍ 

•UQ¯©õPU SÔ¨¤kQßÓÚ. AøÁ AßÓõh ÁõÌUøP°À 

AÁØÔß •UQ¯zxÁzøuU SÔUQßÓÚ.

÷uõUµõ ¤zuøÍ 

]Ø£®

Áõº¼ KÂ¯® 

11.4 |õ® Hß ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ ÂsöÁÎ°À HÄQ÷Óõ®?

|®•øh¯ QµPzøu ”ØÔ |õß ©õø»°À CµÄ 

ÁõÚzøu¨ £õºUS®÷£õx, 

]» |P¸® Âs«ßPøÍU 

PõsQ÷Óß. AøÁ 

GßÚÁõP C¸US®? 

AÁØÔß C¯UP•® 

AÆÁ¨÷£õx {PÌQÓuõ?

 

Á¸® C¯ØøP xøn@PõÒ (satellite)
Œ¢vµß BS®. \¢vµøÚz uÂµ, 

£»÷ÁÖ |õkPÍõÀ AÝ¨£¨£mh 

©ÛuÚõÀ E¸ÁõUP¨£mh ö\¯ØøPU 

÷PõÒPÐ® (artificial satellite) §ªø¯a 

_ØÔ'' Á¸QßÓÚ.C¢u ö\¯ØøPU 

÷PõÒPÒ CµÄ ÁõÚzvÀ |P¸®  

]Ô¯ ¦ÒÎPÍõPz ÷uõßÖ®. ö£¸®£õ»õÚøÁ §ª°ß ÷©Ø£µ¨¤¼¸¢x 

_©õº 800 Q.« E¯µzvÀ _ØÔ Á¸QßÓÚ. ÷©¾® J¸ ”ØÖ¨£õøuø¯ •iUP 

_©õº 100 {ªh[PÒ BS®. 

C¢u ö\¯ØøPU ÷PõÒPÒ uPÁÀ öuõhº¦ ÁÈPõmhÀ ÁõÛø» 

PsPõo¨¦, ÷£›hº ÷©»õsø© ©ØÖ® AÔÂ¯À Bµõ#a] ÷£õßÓ £» 

ÁÈPÎÀ |©US EuÄQßÓÚ. C¢v¯ ÂsöÁÎ Bµõ#a] {ÖÁÚ® (ISRO) 
C¢u ö\¯À£õkPøÍ Bu›US® £» ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ HÂ²ÒÍx.
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ISRO&ÁõÀ HÁ¨£mh Põº@hõŒõm öuõhº öŒ¯ØøPU @PõÒPÒ §ª°ß 

E¯ºuµ©õÚ £h[PøÍ ¤izx C¢v¯õÂÀ Áøµ£h[PøÍ ÷©®£kzu, 

|Pµ[PøÍz vmhªh  C¯ØøP @£›hºPøÍ øP¯õÍ EuÄQßÓÚ. AzuøP¯ 

J¸ Áøµ£h uÍ©õÚ ¦Áß C¢u £h[PøÍ £¯ß£kzu {»¨£µ¨¦, ©s, 

{» £¯ß£õk uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Cuµz uPÁÀPøÍ PõmkQÓx. ISRO&Âß 

©ØöÓõ¸ vmh©õÚ Bì÷µõŒõm |mŒzvµ[PÒ ©ØÖ® ¤Ó 

Áõß ö£õ¸mPøÍ AÔÂ¯À •øÓ°À B#Ä öŒ#QÓx. 

C¢v¯õÂß ¤Ó ÂsöÁÎ £¯n[PÎÀ \¢vµÝUS \¢vµ¯õß 

1, 2, ©ØÖ® 3 `›¯øÚ B#Ä ö\#¯ Avz¯õ L1 ©ØÖ®  

ö\ÆÁõ# QµPzvØS ©[PÒ¯õß BQ¯øÁ Ah[S®.  Cì÷µõ 

C¢v¯ ©õnÁºPÒ A\õv\õm  Cßì£¯º\õm&1 ©ØÖ® 

áúUÝ ÷£õßÓ ]Ô¯ ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ E¸ÁõUQ HÁ 

AÝ©vUQÓx.

|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®

Bìm÷µõ\õm
Põº@hõŒõm

ö\¯À£õk 11.4 |õ® Aøh¯õÍ® Põs÷£õ®.

ö\¯ØøP÷PõøÍ PshÔÁx Gß£x |õ® •ß¦ ö\#ux 

@£õÀ CµÄ ÁõøÚUPõq® ö\¯»õS®. `›¯ Eu¯zvØS  

\ØÖ •ß¦ AÀ»x `›¯ Aìu©ÚzvØS ¤ÓS ©µ[PÒ AÀ»x 

E¯µ©õÚ Pmih[PÎß uøhPÒ CÀ»õ©À ÁõÚzvß öuÎÁõÚ 

Põm]ø¯U öPõsh J¸ ChzvØS J¸ ö£›¯Á¸hß ö\À¾[PÒ. 

ÁõÛÀ EÒÍ ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ Aøh¯õÍ® Põn ÁõÚzvÀ 

Aø\²® G¢uöÁõ¸ ö£õ¸Ð® {ø»¯õÚ AÀ»x ªÝªÝ¨£õÚ 

¤µPõ\zxhß JÎ¨ ¦ÒÎ¯õPz ÷uõßÔ, ÁõÚzvß SÖU÷P ªP 

÷ÁP©õP |PºQÓuõ GßÖ £õ¸[PÒ. }[PÒ AÁØøÓ PsnõÀ 

AÀ»x öuõø»÷|õUQ ‰»® £õºUP»õ®.
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E[PÒ C¸¨¤hzvÀ öu›²® ö\¯ØøPU ÷PõÒPÒ ©ØÖ® 

AøÁ G¨÷£õx E[PÐUS ÷©÷» ÁõÚzvÀ Ph¢x ö\À¾® 

Gß£x £ØÔ¯ ÂÁµ[PøÍ ÁÇ[S® ö©õø£À £¯ß£õkPÒ 

AÀ»x Áø»zuÍ[PøÍ }[PÒ £¯ß£kzu»õ®.

J¸ £i ÷©÷»

£» |õkPÍõÀ HµõÍ©õÚ  ö\¯ØøPU÷PõÒPÒ ÂsöÁÎ°À 

AÝ¨£¨£kQßÓÚ. AÁØÔß £¯ÝÒÍ Põ»® •i¢u ¤ÓS 

AÁØÔÀ £»Ä® AÁØÔß µõUöPm £õP[PÐ® ÂsöÁÎ 

S¨ø£PÍõP÷Áõ AÀ»x ÂsöÁÎ PÈÄPÍõP÷Áõ ©õÖQßÓÚ. 

C¢u S¨ø£PÒ Chzøu {µ¨¦QßÓÚ, ÷©¾® ÷Áø» ö\#²® 

ö\¯ØøPU ÷PõÒPÐhß ÷©õuUTk®. §ªø¯ ÷|õUQ 

ÂÊ®÷£õx PõØÖ ©sh»zvÀ ]Ô¯ S¨ø£PÒ 

G›QßÓÚ, A÷u ÷|µzvÀ ö£›¯ xskPÒ uøµ°À 

ÂÇUTk®. C¢u B£zuõÚ S¨ø£PøÍ APØÓ |õkPÒ 

C¨÷£õx JßÔøn¢x ö\¯À£kQßÓÚ.

J¸ ÂgbõÛ¯õP C¸

ÂUµ® A®£õ»õÀ \õµõ£õ# (1919&1973) 

ÂsöÁÎ AÔÂ¯À (space science) ©ØÖ® 

Aq C¯Ø¤¯¼À (nuclear physics 

Bµõ#a]¯õÍµõÚ ÂUµ® \õµõ£õ#, C¢v¯ 

ÂsöÁÎz vmhzvß u¢øu (father of Indian 

space programme) GßÖ AøÇUP¨£kQÓõº. •uÀ 

ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ HÄ® •¯Ø]US AÁº •ß÷Úõi¯õP 

C¸¢uõº. µõUöPmkPÒ ©ØÖ® HÄuÍ ÁõPÚ öuõÈÀ ~m£zøu 

E¸ÁõUS® ISRO ø©¯©õÚ v¸ÁÚ¢u ¦µzvÀ Aø©¢xÒÍ ÂUµ®  

\õµõ£õ# ÂsöÁÎ ø©¯® (VSSC) AÁµx {øÚÁõP ö£¯›h¨£mhx.
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”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• \¢vµÛß JÎ¸® £Sv, A©õÁõø\, ÁÍº¤øÓ ©ØÖ® •Ê 

{»Ä ÷£õßÓ Pmh[PÒ ‰»® |õÐUS |õÒ Auß ÁiÁzøu 

©õØÖQÓx.

•• \¢vµß §ªø¯a _ØÔ |P¸®÷£õx Auß JÎ¸® £Sv°ß 

öÁÆ÷ÁÖ £SvPøÍ |õ® Põs£uõÀ \¢vµÛß £» Pmh[PÒ 

HØ£kQßÓÚ. 

•• \¢vµÛß •Ê Pmh _ÇØ]²® _©õº J¸ ©õu® BS®.

•• C¯ØøP°À Põn¨£mh £À÷ÁÖ _ÇØ]PÒ |õmPõmiPøÍ 

E¸ÁõUP ÁÈÁSzuÚ.

•• \¢vµ |õmPõmiPÒ \¢vµÛß _ÇØ]ø¯¨ ¤ß£ØÖQßÓÚ, 

A÷u ÷|µzvÀ `›¯ |õmPõmiPÒ £¸Á[PÎß _ÇØ]

ø¯¨ ¤ß£ØÖQßÓÚ, Cx `›¯øÚa _ØÔ²ÒÍ §ª°ß 

{ø»ø¯¨ ö£õÖzux. \¢vµ&`›¯ |õmPõmiPÒ Cµsk  

_ÇØ]PÐUS® HØÓÁõÖ ö£õ¸¢xQßÓÚ.

•• ö\¯ØøPU ÷PõÒPÒ ©ÛuÚõÀ E¸ÁõUP¨£mhøÁ, AøÁ 

§ª°¼¸¢x HÁ¨£kQßÓÚ. AøÁ |©x |ÀÁõÌÄ ©ØÖ® 

ÂsöÁÎ AÔÂ¯À B#ÄPÐUS •UQ¯©õÚ uPÁÀPøÍ 

ÁÇ[SQßÓÚ.

BºÁzøuz öuõhº¢x ÁÍºzxU öPõÒÐ[PÒ.

1.	 ¤ßÁ¸® AÔUøPPÒ \›¯õ AÀ»x uÁÓõ Gß£øuU 

SÔ¨¤hÄ®.

(i)	 `›¯ JÎ |®ø© ÷|õUQ ¤µv£¼US® \¢vµÛß £Svø¯ 

©mk÷© |õ® Põn •i²®.

(ii)	 §ª°ß {ÇÀ `›¯ JÎ \¢vµøÚ AøhÁøuz ukUQÓx, 

CuÚõÀ Œ¢vµÛß £» Pmh[PÒ HØ£kQßÓÚ.

(iii)	 |õmPõmiPÒ £À÷ÁÖ ÁõÛ¯À _ÇØ]PøÍ Ai¨£øh¯õPU 

öPõshøÁ. AøÁ PoUPUTi¯ ÁøP°À «sk® 

«sk® {PÌQßÓÚ.

(iv)	 \¢vµøÚ CµÂÀ ©mk÷© Põn •i²®.

2.	 A÷©õÀ ÷© 6 B® ÷uv •Ê {»Ä |õÎÀ ¤Ó¢uõº. AÁµx 

¤Ó¢u |õÒ JÆöÁõ¸ Bsk® •Ê {»Ä |õÎÀ Á¸QÓuõ? 

E[PÒ Âøhø¯ ÂÍUPÄ®?
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3.	 £h® 11.10 CÀ uÁÓõP EÒÍ Cµsk Âå¯[PøÍU 

SÔ¨¤hÄ®.

£h® 11.10

4.	 £h® 11:11 CÀ EÒÍ \¢vµÛß £h[PøÍ¨ £õºzx, ¤ßÁ¸® 

÷PÒÂPÐUS £v»ÎUPÄ®.

£h®11.11

A B C D E F

(i)	 ÷©÷» EÒÍ £h[PÎÀ Põmh¨£mkÒÍ \¢vµÛß 

Pmh[PÐUS Jzu \›¯õÚ £»øP Gsøn GÊx[PÒ.

£h÷»¤Ò 

(G.Põ A, B, C •u¼¯Ú)
\¢vµÛß Pmh®

A©õÁõø\US ‰ßÖ |õmPÐUS¨ ¤ÓS 

ö£Íºnª

•Ê {»ÄUS ‰ßÖ |õmPÐUS¨ ¤ÓS 

•Ê {»ÄUS J¸ Áõµ® PÈ¢x

A©õÁõø\ |õÒ

(ii) §ª°¼¸¢x J¸÷£õx® öu›¯õu \¢vµÛß Pmh[PÎß 

£h ÷»¤ÒPøÍ¨ £mi¯¼k[PÒ. SÔ¨¦: ö\¯À£õk 

11.1 AÀ»x £h® 11.2 C¼¸¢x E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ 

SÔ¨¦PÍõP¨ £¯ß£kzu»õ®.

5.	 ©õ¼Û `›¯ Aìu©zvÀ ÁõÚzvÀ uø»US ÷©À \¢vµøÚ¨ 

£õºzuõß.

(i)	 ©õ¼Û £õºzu \¢vµÛß Pmhzøu Áøµ¯Ä®.

(ii)	 \¢vµß ÁÍº¤øÓ AÀ»x ÷u#¤øÓ PmhzvÀ EÒÍuõ?
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6.	 µÂ, ""|õß J¸ ÁÍº¤øÓ {»øÁ¨ £õºz÷uß, Ax QÇUQÀ 

Eu¯©õQU öPõsi¸¢ux, A¨÷£õx `›¯ß ©øÓ²®.'' 

öPÍ\À¯õ, ''J¸•øÓ |õß QÇUQÀ ©v¯® J¸ Smøh¯õÚ 

{»øÁ¨ £õºz÷uß'' GßÓõº. C¢u C¸Á›À ̄ õº Esø©ø¯a 

ö\õÀQÓõºPÒ?

7.	 \¢vµß §ª°¼¸¢x öÁSyµ® Â»Qa öŒÀ¾®@£õx  Auß 

_ÇØ]°ß ÷ÁP® SøÓQÓx GßÖ AÔÂ¯À B#ÄPÒ 

PõmkQßÓÚ. \¢vµ `›¯ |õmPõmiPÐUS Cøh¨£mh ©õu® 

AiUPi AÀ»x SøÓÁõP ÷uøÁ¨£k©õ?

8.	 J¸ `›¯ |õmPõmi°À 3 BskPÎÀ ö©õzu® 37 •Ê 

{»ÄPÒ {PÌQßÓÚ. 37 •Ê {»ÄPÎÀ SøÓ¢ux Cµsk 

`›¯ |õmPõmi°ß J÷µ ©õuzvÀ {PÇ ÷Ásk® Gß£øuU 

PõmkP.

9.	 J¸ SÔ¨¤mh CµÂÀ, øÁåõ¼ `›¯ Aìu©® •uÀ `›¯ 

Eu¯® Áøµ ÁõÚzvÀ \¢vµøÚ¨ £õºzuõÒ. \¢vµÛß G¢u 

Pmhzøu AÁÒ PÁÛzv¸¨£õÒ?

10.	½¨ Á¸h[PøÍ {ÖzvÚõÀ, ÷uõµõ¯©õP GzuøÚ BskPÎÀ 

C¢v¯ _u¢vµ vÚ® SÎºPõ»zvÀ Á¸®?

11.	ö\¯ØøPU ÷PõÒPøÍ HÄÁuß ÷|õUP® GßÚ?

12.	¤ßÁ¸® Põ»•øÓ {PÌÄPÒ G¢u Põ»•øÓ {PÌÂß 

Ai¨£øh°À Aø©¢v¸UQßÓÚ: (i) |õÒ (ii) ©õu® (iii) Bsk?

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ, ©ØÖ® ÂÁõu® ö\#uÀ.

•• \¢vµÛß ÁÍº¤øÓ G¨÷£õx® `›¯øÚ 

£h® 11.12

÷|õUQ C¸US® (£h® 11,12). 

•• }[PÒ ÁÍº¤øÓ {»øÁ¨ £õºUS® 

|õmPÎÀ, E[PÒ Âµø» `›¯øÚ ÷|õUQ  

}mi, ö©xÁõP ÁõÚzvß SÖU÷P \¢vµøÚ 

÷|õUQ |Pºzv, •i¢uÁøµ SÖQ¯ £õøu°À 

ö\À¾[PÒ. E[PÒ ÂµÀ G¨÷£õx® 

\¢vµÛß JÎ¸® £Svø¯ GÆÁõÖ •u¼À 

PhUQÓx Gß£øuP PÁÛ²[PÒ, ÷©¾® 
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`›¯ JÎ \¢vµÛÀ C¸¢x ¤µv£¼¨£øu |õ® PõsQ÷Óõ® 

Gß£øu öuÎÁõPU PõmkQÓx. ÁÍº¤øÓ°ß ~ÛPøÍ 

CønUS® ÷Põk \¢vµÛß ÂmhzvØS Jzv¸US®.

•• C¢v¯ ÷u]¯ |õmPõmi°À EÒÍ ö£¸®£õ»õÚ ÷uvPÒ 

G¨÷£õx® Q›÷Põ›¯ß |õmPõmi°À EÒÍ A÷u ÷uvPÐhß 

ö£õ¸¢xQßÓÚ SÔ¨¤mh BskPÐUS G¢öu¢u ÷uvPÒ 

÷ÁÖ£h»õ® Gß£øuU Psk¤iUP •i²©õ?

•• C¢v¯õÂß £À÷ÁÖ ©õ{»[PÒ u[PÒ EÒÑº P»õa\õ µ[PÎß£i 

¦zuõsøhP öPõshõkQßÓÚ. C¢v¯õÂß H÷uÝ® 10 

©õ{»[PÎÀ öPõshõh¨£k® ¦zuõsk ÂÇõÂß ö£¯ºPøÍU 

PshÔ¯Ä®. Ax...Œ¢vµ |õmPõmi AÀ»x `›¯ |õmPõmi 

AÀ»x \¢vµ `›¯|õmPõmiø¯ Ai¨£øh¯õPU öPõshx.

•• Ph¢u I¢x BskPÍõP E[PÒ Sk®£ 

Œ‰P® AÔÂ¯À

Cøh 

JÊUP©õÚ 

vmh[PÒ

EÖ¨¤ÚºPÒ AÀ»x B]›¯ºPÒ AÀ»x 

Cøn¯zvß EuÂ²hß Q›÷Põ›¯ß 

|õmPõmiPøÍ (}[PÒ vÚ•® £¯ß£kzx® 

ÁÇUP©õÚ |õmPõmi) ÷\P›UPÄ®. JÆöÁõ¸ 

Bsk®, Dz&EÀ&¤uº ©ØÖ® w£õÁÎ 

öPõshõh¨£mh ÷uvPøÍz ÷ui, AÁØøÓ 

Bsk Áõ›¯õP AmhÁøn ÁiÁzvÀ £mi¯¼k[PÒ. 

Dz&EÀ&¤uº ÷uv JÆöÁõ¸ Bsk® •ßÚuõP÷Á |PºQÓx 

Gß£øu }[PÒ PÁÛUQÕºPÍõ _©õº 11 |õmPÒ? E[PÎh® 

Ãmi÷»õ AÀ»x Cøn¯zv÷»õ öuõhº¦øh¯ \¢vµ |õmPõmi 

C¸¢uõÀ, \¢vµ |õmPõmi°ß£i Dz&EÀ&¤uº CÁØÔØPõÚ 

©õu•® |õÐ® A¨£i÷¯ C¸UQÓuõ GßÖ w£õÁÎ A÷u 

{ø»¯õÚ •øÓø¯¨ ¤ß£ØÖQÓuõ, AÀ»x ]» vjº uPÁÀPÒ 

EÒÍuõ? E[PÒ ÂÍUPzvß Ai¨£øh°À G¢u Bsk J¸ 

CøhUPõ» ©õuzøu (intercalary) (AvP©õ\õ) EÒÍhUQ°¸UP»õ® 

GßÖ ³QUP •¯Ø]UPÄ® J¸ \¢vµ `›¯ |õmPõmiø¯¨ ö£ØÖ 

Hß?
G¨÷£õx?

GÆÁÍÄ 

Põ»®?

G[÷P?
Hß Thõx?

]» @PÒÂPøÍ @PmPÄ®.

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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•¢øu¯ Bsk w£õÁÎUS® A¢u BskUS® Cøh°À J¸ 

CøhUPõ» ©õu® EÒÍuõ Gß£øu EÖv¨£kzuÄ®.

•• vÚ•® Põø»°À £ÒÎUSa ö\À¾® ÁÈ°À, `›¯ß EvUS® 

vø\ø¯U PÁÛ²[PÒ. J¸ Chzøuz ÷uº¢öukzx QÇUS 

÷|õUQ¨ £õ¸[PÒ, AvÀ ©µ[PÒ, P®£[PÒ AÀ»x Pmih[PÒ 

Aøh¯õÍ[PÍõPa ö\¯À£kQßÓÚ. E[PÒ SÔ¨÷£miÀ QÇUS 

AiÁõÚzøu Áøµ¯Ä®. Akzu J¸ Á¸h® JÆöÁõ¸ ©õuzvß 

öuõhUPzv¾® A@u ChzvÀ {ßÖ E[PÒ JÂ¯zvÀ `›¯Ûß 

{ø»ø¯U SÔUPÄ®. ©õuzvß ö£¯¸hß Aøu Aøh¯õÍ¨ 

£kzuÄ®. Bsiß CÖv°À E[PÒ Áøµ£hzøu £S¨£õ#Ä 

ö\#²[PÒ. ̀ ›¯ Eu¯zvß {ø»PÒ SÔ¨¤mhvø\°À ©õÖÁøu 

}[PÒ £õºzwºPÍõ? Ezuµõ¯n® ©ØÖ® um]nõ¯nzxhß Cøu  

}[PÒ Aøh¯õÍ® Põn •i²©õ? |® •ß@ÚõºPÒ PÁÛzux 

@£õ» (£UP® 181 CÀ EÒÍ 'J¸ £i ÷©÷» ö£miø¯¨ £õºUPÄ®).

J¸ £i ÷©÷»

Ph¾US A¸Q¾ÒÍ J¸ ChzvØS }[PÒ ö\ßÓõÀ, }º ©mh® E¯º¢x 

uõÌÁøu }[PÒ PÁÛUP»õ®. }º ©mh[PÎß E¯ºÄ ©ØÖ® uõÌÄ 

Aø»PÒ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx AøÁPÐ® J¸ ÁÇUP©õÚ •øÓø¯¨ 

¤ß£ØÖQßÓÚ. J¸ |õÎÀ J¸ SÔ¨¤mh ÷|µzvÀ SøÓ¢u AÀ»x AvP 

Aø» C¸¢uõÀ, Akzu |õÒ C÷u÷£õßÓ Aø» _©õº 50 

{ªh[PÒ PÈzx Á¸®. \¢vµÝ® JÆöÁõ¸ |õÐ® _©õº 

50 {ªh[PÒ PÈzx Eu¯©õS® Gß£øu²® AÔ¢÷uõ®. 

PÁÚ©õP PÁÛ¨¦PÒ Aø» (tide) AÍÄPÒ Œ¢vµÛß {ø» 

©ØÖ® Pmhzxhß ö|¸UP©õP öuõhº¦øh¯øÁ Gß£øuU 

PõmkQßÓÚ.

E[PÒ |s£ºPÒ @Pmh @PÒÂPÐUS 

£v»ÎUP •¯»Ä®....

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

@¯õ]z@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
J¸@ÁøÍ

A¨£i C¸UPU 

Thõx
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•• PõkPÎß AÈÄ ©ØÖ® ©øÇ¨ ö£õÈÄ •øÓPÎÀ HØ£k® 

©õØÓ[PÒ ¯õøÚPÒ Á¯ÀöÁÎPÒ ©ØÖ® Qµõ©[PÐUSÒ 

~øÇ¯ GÆÁõÖ ÁÈÁSUQÓx?

•• }[PÒ J¸ Ahº¢u PõmiÀ J¸ ©µ©õP C¸¨£uõP PØ£øÚ 

ö\#xU öPõÒÍÄ®. }º, ‹›¯JÎ, ©ØÓ Â»[SPÒ ©ØÖ® 

Põmiß ¤Ó £Sv¨ ö£õ¸mPÐhß E[PÐUS G¢u ÁøP¯õÚ 

öuõhº¦ C¸US® ?

•• ©ÛuºPÒ CÀ»õ©À §ª ö\Èzx ÁÍµ •i²® GßÖ }[PÒ 

{øÚUQÕºPÍõ? §ª CÀ»õ©À ©ÛuºPÒ E°º ÁõÇ •i²©õ?

•• J÷µ ÁøP £ÇzvØPõP CµskÁøP £ÓøÁPÒ 

÷£õmi°mhõÀ, Põ»¨÷£õUQÀ AÁØÔß ÁõÌUøP 

•øÓ GÆÁõÓõP C¸US®?

•• ©ÛuºPÎß ö\¯À£õkPÒ C¯ØøP ÷£µÈÄPøÍ 

HØ£kzx©õ?

•• E[PÒ ÂÚõUPøÍ £QµÄ®.

 ?

C¯ØøP GÆÁõÖ 

CnUP©õP ö\¯À£kQÓx

 (How nature works in Harmony)
BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®

12

Elephant Corridor

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



C¯ØøP GÆÁõÖ CnUP©õP ö\¯À£kQÓx 115

C¢v¯õÂß £» £SvPÎÀ SÔ¨£õP Ji\õ, áõºPsm, ÷©ØS 

Á[PõÍ®, B\õ® ©ØÖ® \zwìPº ÷£õßÓ ©õ{»[PÎÀ ̄ õøÚPÒ 

ö£¸®£õ¾® Á¯À öÁÎPÒ ©ØÖ® Qµõ©[PÐUSÒ ~øÇQßÓÚ. 

uõÁµ[PÎß £ØÓõUSøÓ HØ£k®÷£õx, ©ØÖ® AÁØÔß 

ÁõÈh[PÎÀ }º{ø»PÒ ÁÓsk ÷£õS® ÷£õx, ¯õøÚPÒ 

ÁõøÇ¨£Ç[PÒ ©ØÖ® P¸®¦ ÷£õßÓ EnÄPøÍz ÷ui 

A¸Q¾ÒÍ Á¯À öÁÎPÒ AÀ»x ÷uõmh[PøÍ _ØÔzv›¯UTk®. 

Cx ]»÷|µ[PÎÀ £°º ÷\uzvØS®, ]» ÷|µ[PÎÀ ©ÛuºPÐUS® 

©ØÖ® ÃmiÀ ÁÍºUP¨£k® Â»[SPÐUS® £õv¨ø£ 

HØ£kzxQÓx.

©øÇ¨ ö£õÈÄ ©ØÖ® öÁ¨£{ø»°À HØ£k® ©õØÓ[PÒ 

uõÁµ ÁÍºa]ø¯ £õvUQßÓÚ. \õø»PÒ ©ØÖ® Pmih[PÒ Pmh 

©µ[PøÍ öÁmkÁx PõkPøÍ SøÓzx E»¸® £i ö\#QÓx. 

CuÚõÀ Â»[SPÎß C¯ØøP, ÁõÈh[PÒ SøÓQÓx. PõkPÒ 

ÁÚÂ»[SPøÍ Bu›UP •i¯õu ÷£õx Â»[SPÒ ©ÛuºPÒ 

ÁõÊ® £SvPÐUSÒ ~øÇQÓx. ̄ õøÚPÒ PõmkÁõÌUøPø¯ ÁõÇ 

uPÁø©¨¦ Eøh¯x. wjº ©õØÓ[PÒ AÁØÔØS E°ºÁõÌøÁ 

Pkø©¯õUSQÓx. E°›¯À _Ì{ø»¯õÍºPÒ £»£SvPÎÀ 

Â»[SPÒ £õxPõ¨£õPa ö\À»U Ti¯ ÁÈzuh[PøÍ (corridors) 
Aøh¯õÍ® Psk SÔzxÒÍÚº. CÆÁÈzuh[PÒ \›¯õÚ 

Põmk ÁõÈh[PøÍ Cønzx ¯õøÚPÒ ÷£õßÓ ÁÚ Â»[SPÒ 

ö£›¯ PõkPÐUQøh°À ©Ûu Si°¸¨¦PÐhß ÷©õuõ©À 

£õxPõ¨£õPa ö\À» EuÄQßÓÚ. 

C¢u öuõhº {PÌÄPÒ C¯ØøP°ß £Sv¨ö£õ¸mPÒ GÆÁÍÄ 

ö|¸[Q¯ öuõhº¦hß C¸¨£øuU PõmkQÓx. C¢u öuõhº¦PøÍ 

¦›¢x öPõÒÍ |õ® |©x _ØÖa ̀ Ç¼ß £Sv¨ö£õ¸mPøÍ PØÖU 

öPõÒÍ ÷Ásk®.

12.1 |õ® |©x _ØÖ `Çø» GÆÁõÖ AÝ£Âzx ÂÍUP»õ®

BºÁ® 6&® ÁS¨¦ "E°› E»Qß £ÀÁøP' GßÓ £õhzvÀ 

öÁÆ÷ÁÖ ÁõÈh[PÎÀ ÷ÁÖ£mh ÁøP uõÁµ[PÒ ©ØÖ® 

Â»[SPÒ EÒÍx GßÖ £izv¸UQÕºPÒ. ÁõÈh® (Habitat) 
Gß£x J¸ E°› ÁõÊ® Ch®. Ax J¸ ©µzvß ©µ¨£møh¯õPU 
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Th C¸UP»õ®. uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ 

öuõhº¦ öPõsk, AøÁ ÁõÊ® _ØÖ ‹Ç¾US HØ£ E°ºÁõÌ 

uPÁø©zxU öPõÒQÓx. A¸Q¾ÒÍ Cµsk ÁõÈh[PøÍ 

Bµõ#¢x JÆöÁõßÔ¾® EÒÍ E°›PÒ ©ØÖ® E°µØÓ £Sv 

ö£õ¸mPÒ Cµsøh²® Aøh¯õÍ® PõsP. 

ö\¯À£õk 12.1. Bµõ#÷Áõ®.

Ga\›UøP : E[PÒ B]›¯¸hß SÊUPÍõP ÁõÌÂhz øu Bµõ¯Ä®.

•• E[PÒ _ØÖ ‹Ç¼À Cµsk ÁõÈh[PøÍ Aøh¯õÍ® 

PõsP.

•• CøÁ ¤ß Á¸ÁÚÁØÔÀ H÷uÝ® CµshõP C¸UP»õ® 

SÍ®, ÂÁ\õ¯ £søn AÀ»x B»©µ®, ©õ©µ® AÀ»x 

Azv©µ® (¤ÀPõß)(öÁÒøÍ Azv) ©µ® ÷£õßÓ J¸ ö£›¯ 

©µ©õPU ThC¸UP»õ®.

•• C¢u ÁõÈh[PÎÀ EÒÍøÁPøÍ E°¸ÒÍøÁPÒ ©ØÖ® 

E°µØÓøÁPÍõP ¤›UPÄ®.

•• E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn 12.1&CÀ £vÄ ö\#¯Ä®.

AmhÁøn 12.1 Cµsk ÁõÈh[PÎß ©õÖ£mh £Sv 

ö£õ¸mPÒ.

SÍ® Põk

E°¸ÒÍ 

ö£õ¸mPÒ

E°µØÓ 

ö£õ¸mPÒ

E°¸ÒÍ 

ö£õ¸mPÒ

E°µØÓ 

ö£õ¸mPÒ

«ß }º uõÁµ[PÒ ©s

¦À

©µ[PÒ

£ÓøÁPÒ

ö\¯À£õk 12.1&CÀ }[PÒ PÁÛzu Cµsk ö£õxÁõÚ 

£s¦PÒ ¯õøÁ? Cµnk ÁõÈh[PÎ¾® EÒÍ JØÖø© 

GßÚöÁßÓõÀ E°¸ÒÍ ö£õ¸mPÐ® E¯µØÓ ö£õ¸mPÐ® 

EÒÍÚ. BÚõÀ E°›PÎß ÁøPPÒ ÷ÁÖ£mk C¸¨£x ÷£õÀ 
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(a) SÍÁõÈh®

£h® 12.1 Cµsk ÁøP ÁõÈh[PÒ
(b) PõmkÁõÈh®

E°µØÓ ö£õ¸mPÐ® ©õÖ£kQÓx. 

AmhÁøn 12.1CÀ £vÄ 

ö\#¯¨£mh ÁõÈh[PÒ E°› £Sv 

ö£õ¸mPÒ (biotic components) ©ØÖ® 

E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÒ (a biotic 
components) GßÖ AøÇUP¨ £kQÓx. 

]» E°›PÒ {»zv¾® ©ØÖ® ]» 

E°›PÒ }›¾® Hß ÁõÌQßÓx 

Gß£x £ØÔ Ba\›¯¨ £mjºPÍõ? 

JÆöÁõ¸ E°›²® E°ºÁõÇ 

SÔ¨¤mh `Ì{ø»PÒ ÷uøÁ¨ 

£kQÓx. C¢u ö\¯À£õmi¼¸¢x 

öÁÆ÷ÁÖ ÁõÈh[PÒ ÷ÁÖ£mh 

ÁõÊ® ‹Ì{ø»PøÍ ÁÇ[SQÓx 

Gß£øu £õºUP»õ®. ö\¯À£õk 

12.1&CÀ «ßPÒ SÍzvß E°› 

£Sv¨ ö£õ¸Ò GßÖ 

£mi¯¼h¨£mhx. «ß SÍzvÀ 

GÆÁõÖ E°º ÁõÌQÓx? E°›PÒ E°ºÁõÌÁuØS ÷uøÁ¯õÚ 

‹Ì{ø»PÍõQ¯ EnÄ, BU]áß, u[Sªh® ©ØÖ® ÁÍºÁuØS 

÷uøÁ¯õÚ Ch® BQ¯ÁØøÓ SÍ® ÁÇ[SQÓx. ]Ô¯ uõÁµ[PÒ 

©ØÖ® Â»[SPÎ¼¸¢x®, E°µØÓ ÷uøÁø¯ }›À Pøµ¢xÒÍ  

BU]áÛÀ C¸¢x® ö£ØÖU öPõÒQÓx.

£õ]PÒ, h¯õmh®PÒ, ÁõzxPøÍPÒ (duck weeds) ©ØÖ® uõ©øµ 

÷£õßÓøÁPÐhß uÁøÍ, •uø»PÒ, £õ®¦PÒ, umhõ® §a]

PÒ (Dragon flies) öPõ”UPÒ, |zøuPÒ ©ØÖ® ÁõzxPÒ ÷£õßÓøÁ 

SÍzvÀ ÁõÊ® ©ØÓ E°›PÒ BS®. CøÁ AøÚzx® 

ÁÍ¸ÁuØS® E°ºÁõÌÁuØS® E°› £Sv ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® 

E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÐhß JßøÓ JßÖ \õº¢xÒÍx.

JÆöÁõ¸ ÁõÈh•® AÁØÔß E°›£Sv ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® 

PõØÖ, ‹›¯JÎ, }º öÁ¨£{ø» ©ØÖ® ©s÷£õßÓ C¯Ø¤¯À 

‹Ì{ø»PøÍ²® öPõskÒÍx. J÷µ ÁõÈhzvÀ ÁõÊ® öÁÆ÷ÁÖ 

E°›PÒ ÁÍ[PøÍ ÷ÁÖ£mh ÁÈPÎÀ £¯ß£kzu»õ®. J¸ 

Põk £P¼À `hõPÄ® CµÂÀ SÎºa]¯õPÄ® C¸UP»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



118

BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

J÷µ ÁõÈhzvÀ ÁõÊ® £õ®¦ CµÂÀ öÁÎ@¯Á¸® G¼ 

(öPõÔ¨£øÁPÒ) £P¼À _Ö_Ö¨£õP C¸US®. BÚõÀ AøÁ 

öÁÆ÷ÁÖ `ÇÀPøÍ GvºöPõÒQßÓÚ. CÆÁõÖ E°›PÒ J÷µ 

ÁõÈhzvÀ CnUP©õP Cøn¢x ÁõÌQÓx.

12.2 C¯ØøP°À ¯õöµÀ»õ® JßÓõP ÁõÌQÓõºPÒ.

ö\¯À£õk 12.1CÀ J¸ SÍzvÀ «ßPøÍ PÁÛzwºPÒ. J÷µ 

J¸ «øÚ ©mk® £õºzv[PÍõ? ö£¸®£õ¾® J÷µ ÁøP¯õÚ HµõÍ® 

«ßPøÍ }[PÒ £õº¢v¸UP»õ®. J¸ SÍzvÀ J@µ ÁøP¯õÚ 

«ßPÎß SÊ JßÓõP ÷\º¢x ÁõÊ® ÷£õx Ax A¢u «ßPÎß 

áÚzöuõøP (Population) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C÷u ÷£õßÖ 

J@µ ÁõÈhzvÀ öÁÆ÷ÁÖ ÁøP E°›PÎß áÚzöuõøPø¯ 

PÁÛUP•i²®.

ö\¯À£õk 12.2 CÀ £vÄ ö\#÷Áõ®.

•• öPõkUP¨£mh ÷|µzvÀ ©ØÖ® öPõkUP¨£mh Chzv¾ÒÍ 

SÔ¨¤mh ÁøP uõÁµ[PøÍ AÁØÔß áÚz öuõøPø¯ 

PnUQkÁuß ‰»® ¦›¢x öPõÒÍ •i²®.

•• ©õnÁºPøÍ |õßS SÊUPÍõP ¤›UPÄ®.

•• JÆöÁõ¸ SÊÄ® uõÁµ[PÒ AÀ»x Â»[SPÒ ÷£õßÓ 

GøÁ÷¯Ý© Cµsk E°›PøÍ Põn»õ®.

•• E[PÒ £ÒÎz÷uõmhzvÀ 1« x 1« GßÖ J¸ £Svø¯ 

SÔUPÄ®.

•• C¢u £Sv°À AÁØÔß GsoUøPø¯ GsqÁvß ‰»® 

|õßS E°›PøÍ Aøh¯õÍ® PõnÄ®.

•• E°›PÎß GsoUøPø¯ AmhÁøn 12.2CÀ £vÄ 

ö\#¯Ä®.

•• GÀ»õ SÊUPÎhª¸¢x uµÄPøÍ öuõSUPÄ®.
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E°›°ß ö£¯º
áÚzöuõøP (uÛ£mh 

E°›PÎß GsoUøP)

uõÁµ® 1: 20

uõÁµ® 2 :  05

Â»[S 1 : 

Â»[S 2 : 

AmhÁøn 12.2. öPõkUP¨£mh ÷|µ® ©ØÖ® ChzvÀ 

SÔ¨¤mh E°›PÎß GsoUøP.

öPõkUP¨£mh GkzxUPõmiÀ öPõkUP¨£mh A@u 1« x 1«  

ChzvÀ 20 uõÁµ[PÒ  ©ØÖ® 5 uõÁµ[PÎß  

©mk®.

ö\¯À£õk 12.2CÀ J¸ SÔ¨¤mh ÷|µzvÀ J¸ ÁõÈhzvÀ 

J÷µ ÁøP E°›PÎß öuõSv áÚzöuõøP (©UPÒ öuõøP) GßÖ 

ÂÍUP»õ®.

ÁõÈh[PÎÀ J÷µ J¸ÁøP E°›PÒ ©mk÷© C¸UP •i²©õ? 

¤ÓS GßÚ {PÇUTk® GÀ»õ E°›PÐ® J@µ ©õv›¯õP C¸¢uõÀ. 

AÁØÔØS EnÄ, }º, Ch® ÷£õßÓ J@µ ©õv›¯õÚ ÷uøÁPÒ 

C¸¨£uõÀ AÁØÔØS Cøh÷¯ ÷£õmi²® ÁÍ[PÎÚ £ØÓõU 

SøÓ²® HØ£h Áõ#¨¦ EÒÍx. CßÝ® GßÚ {PÌ¢v¸UP»õ® 

GßÖ }[PÒ {øÚUQÕºPÒ? J¸ ÁõÈhzvÀ öÁÆ÷ÁÖ ÁøP 

E°›PÎß öuõSv JßÓõP ÁõÌÁøu ö\¯À£õk 12.1 ©ØÖ® 

ö\¯À£õk 12.2CÀ PÁÛzv¸UP»õ®. J÷µ ÁõÈhzøu £Qº¢x 

öPõÒÐ®, £À÷ÁÖ ©UPÒ öuõøP ÷\º¢v¸¨£x \•uõ¯® (community) 

BS®. uõÁµ[PÒ Â»[SPÒ ©ØÖ® ~sq°›PÒ JßÖ  

÷\º¢x ÁõÈhzvß E°›\•uõ¯©õQÓx. C¢u E°›PÒ JßÖhß 

JßÖ öuõhº¦ öPõsk E°ºÁõÌÁuØPõP JßøÓ JßÖ \õº¢x 

C¸UQßÓx. 
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G¨÷£õuõÁx ÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ?

E[PøÍ _ØÔ¾® JÎÃ_® Ásn©¯©õÚ 

§UPÒ ©»º¢v¸¨£øu £õºzv¸UP»õ®. AÁØÔß 

£õP[PøÍ G¨÷£õuõÁx PÁÛzux Eshõ? 

§UPõ®¦, ¦À¼PÒ GßÖ AøÇUP¨£k® 

Cø»÷£õßÓ Aø©¨¦, {Ó•øh¯ AÀ¼PÒ 

©ØÖ® ©Pµ¢u÷P\µ[PÒ (Bs£õP®) `»P® 

(carpels) (ö£s£õP®) ÷£õßÓøÁ J¸ §Âß 

£õP©õS®. ©Pµ¢u ÷P\µ[PÒ öÁizx ©g\Ò 

{Ó yÒ ÷£õßÓ ©Pµ¢uyøÍ (Pollangraing) öÁÎÂkQÓx. PõØÖ,  

}º, §a]PÒ, öÁÍÁõÀPÒ, £ÓøÁPÒ ÷£õßÓøÁ ©Pµ¢u yøÍ A@u 

CÚzøu \õº¢u öÁÆ@ÁÖ §UPÎÀ EÒÍ ‹»zvØS Gkzx 

ö\À» EuÄQÓx. C¢u {PÌa] (ö\¯À•øÓ) ©Pµ¢u ÷\ºUøP 

(pollination) GÚ¨£k®. £Ç[PÒ ©ØÖ® ÂøuPÒ EØ£zv¯õP 

Cx AÁ]¯®. 

£h® 12.2 : §a]PÍõÀ 

©Pµ¢u @ŒºUøP

12.3 \•uõ¯zvÀ EÒÍ JÆöÁõ¸ E°›²® •UQ¯©õ?

J¸ \•uõ¯zvÀ EÒÍ öÁÆ÷ÁÖ E°›PÎß £[øP  AÔ¢x 

öPõÒ@Áõ®.

ö\¯À£õk 12.3. |õ® £i¨÷£õ®

£h® 12.3. «ßPÒ EÒÍ SÍ® A ©ØÖ® «ßPÒ CÀ»õu SÍ® B
SÍ® A SÍ® B

•• Bµõ#a]¯õÍºPÒ SÍ[PÎÀ EÒÍ «ßPÒ A¸Q¾ÒÍ 

uõÁµ[PÎß Âøu EØ£zvø¯ GÆÁõÖ £õvUQßÓÚ Gß£øu 

AÔ¯ J¸ B#Ä |hzvÚº. AÁºPÒ Cµsk SÍ[PøÍ 

PÁÛzuÚº.
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	 SÍ® A CÀ «ßPÐ® Aøua_ØÔ 

£h® 12.4 «ßPÒ SÍ[PÎß 

EÒÐ® A¸Q¾® EÒÍ 

uõÁµ[PÐUS ©øÓ•P©õÚ uõUPzøu 

HØ£kzxQßÓx. vh A®¦PÒ 

@|µiuõUPzøu²® @PõkPÒ öPõsh 

A®¦PÒ ©øÓ•P uõUPzøu²® 

SÔUQßÓx.

++

+

+

–

–

–

umhõ®§a]

»õºÁõ 

umhõ®§a]

ö\°sm 

áõßì öÁõºm

«ß

HµõÍ® §US® uõÁµ[PÐ® 

C¸¢uÚ.

	 SÍ® B CÀ «ßPÒ CÀ»õ©À 

Aøua _ØÔ SøÓ¢u AÍÄ §US® 

uõÁµ[PÐ® C¸¢uÚ (£h® 

12.3) C¢u PÁÛ¨¦PÐUPõÚ 

Põµnzøu {øÚzx £õºUPÄ®.

•• Cµsk SÍ[PÎ¾® EÒÍ 

umhõ®§a] (Dragonflies), ÷uÜUPÒ 

©ØÖ® £mhõ®§a] CøÁPÎß 

GsoUøPø¯ J¨¤hÄ®. umhõ® 

§a] ©ØÖ® ÷uÜUPÒ/£mhõ® 

§a]CøÁPÎß GsoUøP°À  

H@uÝ® öuõhº¦ C¸¢uuõ?

	 SÍ® A&²hß SÍ® B ø¯ J¨¤k® ÷£õx SÍ®  ACÀ («ß 

EÒÍx) umhõ® §a]°À GsoUøP SøÓÁõP C¸¢uøu 

£õºz@uõ® Hß?

•• «ßPÒ umhõ® §a]°ß »õºÁõUPøÍ (¦Ê) vßÓuõÀ 

«ßPÒ EÒÍ SÍzvÀ SøÓÁõÚ umhõ® §a]PÒ C¸¢uÚ.  

ö£õxÁõP umhõ® §a]PÒ DUPÒ, ÷uÜUPÒ ©ØÖ® £mhõ® 

§a]PøÍ Esq®. SøÓÁõÚ umhõ® §a]PÐhß AvP©õÚ 

@uÜUPÒ, DUPÒ ©ØÖ® £mhõ®§a]PÒ Põn¨£mhÚ. C¢u 

§a]PÒ A¸Q¾ÒÍ £SvPÎÀ EÒÍ §UPÎÀ, J¸ §Â¼¸¢x 

©ØöÓõ¸ §ÂØS ©Pµ¢uyøÍ öPõsk ö\ßÖ §øÁ ©Pµ¢u 

÷\ºUøP Aøh²®£i ö\#x, uõÁµ[PÒ ÂøuPøÍ EØ£zv 

ö\#¯ EuÄQÓx. GÚ÷Á «ßPÒ EÒÍ SÍzvß A¸Q¾ÒÍ 

§UPÒ, «ßPÒ CÀ»õu SÍzvß A¸Q¾ÒÍ §UPøÍ Âh 

AvP ÂøuPøÍ EØ£zv ö\#¯»õ®.

•• C¢u B#Ä Gøu PõmkQÓx? «ßPÎß áÚzöuõøP A¸Q¾ÒÍ 

uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ EØ£zvø¯ GÆÁõÖ £õvUQÓx?
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•• E°› £Sv ö£õ¸mPÒ («ß, umhõ® §a], ©Pµ¢u  

÷\ºUøP¯õÍºPÒ (Pollinaters) ©ØÖ® uõÁµ[PÒ) ©ØÖ® E°µØÓ 

£Sv ö£õmPÒ (öÁ¨£{ø», }º, Fmha \zxUPÒ) JßÖhß 

JßÖ öuõhº¦ öPõsk ©ØÖ® JßøÓ JßÖ GÆÁõÖ £õvUQÓx 

Gß£øu C¢u B#Ä PõmkQÓx £h® 12.4) A÷u÷£õ» 

©ÛuºPÎß AÍÄUS «Ô¯ «ß¤izuÀ C¢u \©{ø»ø¯ 

©õØÖ©õ? ÁõÈh[PÎß CøÁ E°› £Svö£õ¸mPÒ ©ØÖ® 

E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPøÍ GÆÁõÖ £õvUP»õ® GßÖ }[PÒ 

{øÚUQÕºPÒ?

12.4. E°›PÒ ©ØÖ® AÁØÔß _ØÖ‹Ç¾US® Cøh÷¯²ÒÍ 

£À÷ÁÖÁøP¯õÚ öuõhº¦PÒ (interactions) ¯õøÁ?

BºÁ® uµ® 7&CÀ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® 

£h® 12.5 E°› ©ØÖ® E°µØÓ 

PõµoPÎß öuõhº¦PÒ

Â»[SPÒ ÁÍµ PõØÖ, }º, ©s ©ØÖ® 

‹›¯ JÎ ÷uøÁ Gß£øu £ØÔ £izx 

C¸UQ÷Óõ®. E°›PÒ AÀ»x E°› 

£Sv ö£õ¸mPÒ E°º ÁõÌÁuØPõP 

E°µØÓ£Sv ö£õ¸mPøÍ \õº¢xÒÍx. 

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÐ® Th 

FmhaŒzx, _Áõ\®, ©ØÖ® CÚ¨ 

ö£¸UP® ÷£õßÓÁØÔØPõPÄ® JßøÓ 

JßÖ \õº¢zxÒÍx. Cx÷Á E°›£Sv 

ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

öuõhº¦PÒ BS®. Cµsk ÁøP¯õÚ 

öuõhº¦PÐ® E°› £Sv ö£õ¸mPÐUS 

Cøh÷¯ ©ØÖ® E°› ©ØÖ® E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÐUS® Cøh÷¯ 

EÒÍ öuõhº¦ @£õßÓøÁ G¢u J¸ ÁõÈhzv¾® E°º ÁõÌÁuØS 

•UQ¯©õÚøÁ.

CxÁøµ }[PÒ £izuvß Ai¨£øh°À E°›£Sv 

ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ ©ØÖ® E°› ©ØÖ® E°µØÓ£Sv 

ö£õmPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ £h® 12.5I £õºzx 

Aøh¯õÍ® Põn •¯»Ä®. 
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ö\¯À£õk 12.4: |õ® öuõhº¦£kzv Aøh¯õÍ® Põs÷£õ®.

•• öPõkUP¨£mkÒÍ {£¢uøÚ°ß (criteria) Ai¨£øh°À, 

£h® 12.5&CÀ Põmh¨£mkÒÍx ÷£õÀ E°› ©ØÖ® E°µØÓ 

£Sv ö£õ¸mPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ Aøh¯õÍ® 

Psk ÂÁ›UPÄ®.

{£¢uøÚ & 1

	 E°› £Sv ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® E°µØÓ£Sv ö£õ¸mPÐUS® 

Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦, CøÁ FmhaŒzx, _Áõ\®, 

CÚ¨ö£¸UP® ÷£õßÓ E°›£Sv ö£õ¸mPÎß ÁõÌUøP 

•øÓPøÍ £õvUPU Tk®.

{£¢uøÚ & 2

	 Cµsk E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÐUS Cøh@¯ EÒÍ öuõhº¦ 

ÁõÈhzvß C¯Ø¤¯À £s¦PøÍ £õvUP»õ®.

{£¢uøÚ & 3

	 E°›£Sv ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦ CøÁ 

FmhaŒzx, _Áõ\® ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UP® ÷£õßÓ ÁõÌUøP 

•øÓPÐUS ÷uøÁ¯õÚ ÁÍ[PÒ Qøh¨£øu²® £õvUP»õ®.

•• }[PÒ PØÓøÁPøÍ E[PÒ PÁÛ¨¦PÐhß öuõhº¦ 

£kzuÄ®.

•• E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn12.3CÀ uS¢u ChzvÀ 

£vÄ ö\#¯Ä®. E[PÒ SÔ¨¦UPõÚ GkzxUPõmkPÒ 

AmhÁøn 12.3 ÂÀ {µ¨£¨£mkÒÍx.
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{£¢uøÚ 1 : E°› 

©ØÖ® E°µØÓ £Sv 

ö£õ¸mPÐUS Cøh@¯ 

EÒÍ öuõhº¦.

{£¢uøÚ 2 : Cµsk 

E°µØÓ £Sv 

ö£õ¸mPÐUS Cøh@¯ 

EÒÍ öuõhº¦.

{£¢uøÚ 3 : E°› 

£Sv ö£õ¸mPÐUS 

Cøh@¯ EÒÍ 

öuõhº¦.

©s¦Ê Dµ©soÀ 

ÁõÌQÓx

¤µPõŒ©õÚ ‹›¯ 

JÎ¯õÀ £PÀ 

öÁ¨£{ø» E¯ºÄ

J¸ uÁøÍ  

§a]PøÍ  

vßÝQÓx

SÍzvÀ HµõÍ® 

~sq°PÒ 

Põn¨£kQÓx

‹›¯ JÎ¯õÀ }º  

@ÁP©õP BÂ¯õQÓx

J¸ }º£õ®¦  

«øÚ vßÝQÓx

«ß }›À •møh 

CkQÓx.

PõØ@Óõmh® }›ß 

@©Ø£µ¨¤À ö©xÁõP 

Ã] ö©ßø©¯õÚ 

Aø»PøÍ 

HØ£kzxQÓx.

§a]PÎß 

»õºÁõUPÐUPõP 

uÁøÍPÒ (A) «ßPÒ 

@£õmi 

@£õkQßÓx

SÍzvß A¸@P EÒÍ 

©s Dµ£u©õP EÒÍx

©ØÓ «ßPÒ AÀ»x 

uÁøÍPÎhª¸¢x 

£õxPõUP 

uõÁµ[PÐUS  

A¸QÀ «ßPÒ  

•møh CkQßÓÚ.

AmhÁøn 12.3: J¸ ÁõÈhzvÀ E°› ©ØÖ® E°µØÓ £Sv 

ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦.

 ö\¯À£õk 12.4 J¸ ÁõÈhzvß 

£h® 12.6. {»® ©ØÖ® }º `Ì{ø» 

©sh»zvß JßÔøn¨¦ 

EÒ £»Âu©õÚ öuõhº¦PÒ |øh 

ö£ÖQßÓx. Cv¼¸¢x E°› £Sv 

ö£õ¸mPÒ (uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ 

©ØÖ® ~sq°›PÒ) E°µØÓ£Sv 

ö£õ¸mPÒ (PõØÖ, }º, ©s, 

‹›¯JÎ ©ØÖ® öÁ¨£{ø».) J¸ 

ÁõÈhzvÀ JßÖhß JßÖ 

öuõhº¦ öPõsk J¸ `Ì{ø» 

©sh»® (ecosystem) E¸ÁõQÓx. 

`Ì{ø» ©sh»zvÀ EÒÍ 

E°›PÒ EnÄ, u[Sªh® ©ØÖ® 

£õxPõ¨¤ØPõP E°µØÓ£Sv ö£õ¸mPøÍ 
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\õº¢x C¸UQÓx. `Ì{ø» ©sh»zvÀ EÒÍ 

£h® 12.7 uÛ 

E°›°¼¸¢x ‹Ì{ø» 

©sh»® Áøµ

\•uõ¯®

áÚzöuõøP

`Ì{ø» ©sh»®

uÛE°›

öÁÆ÷ÁÖ E°›PÎß \•uõ¯® E°µØÓ 

ö£õ¸mPøÍ \õº¢x C¸UQÓx. C¯ØøP°À 

•UQ¯©õÚ CµskÁøP ̀ Ì{ø» ©sh»[PÒ 

Põn¨£kQÓx. SÍ®, BÖPÒ ©ØÖ® H›PÒ 

÷£õßÓøÁ }º`Ì{ø» ©sh»®, BÚõÀ 

PõkPÒ, £søn {»[PÒ, AÀ»x B»©µ® 

÷£õßÓ ö£›¯ ©µ[PÒ, ©õ©µ® AÀ»x Azv©µ® 

(Pilkhan) ÷£õßÓøÁ {» ‹Ì{ø» ©sh»zvÀ 

(Terrestrial ecosystem) Ah[S®. GÚ÷Á J¸ 

‹Ì{ø» ©sh»® ö£›¯x AÀ»x ]Ô¯uõP 

Th C¸US®. £h® 12.6CÀ JßÔøn¢u 

‹Ì{ø» ©sh»zøu E[PÍõÀ £õºUP 

•iQÓuõ? 

öÁÆ÷ÁÖ JßÔøn¢u {» `Ì{ø» 

©sh»® ©ØÖ® }º ̀ Ì{ø» ©sh»[PøÍ 

£h® 12.6 PõmkQÓx. C¢u £hzvÀ 

©ø»PÒ, PõkPÒ, ¦ÀöÁÎ ©ØÖ® £søn 

{»zxhß J¸ ]Ô¯ BÖ (}º `Ì{ø» 

©sh»® ) C¸¨£øu £õºUP •i²®, CøÁ 

{» `Ì{ø» ©sh»® BS®. £søn 

{»® ©ÛuÚõÀ EshõUP¨£mh `Ì{ø» 

©sh»®. C¢u `Ì{ø» ©sh»[PÒ 

G¢u @|µzv¾® JßÖhß JßÖ öuõhº¦ 

öPõÒQßÓÚ.

ö\¯À£õk 12.4CÀ J¸ ̀ Ì{ø» ©sh»zvß £Sv ö£õ¸mPÎß 

•UQ¯zxÁ® ©ØÖ® AÁØÔß JßÖhß JßÖÒÍ öuõhº¦® 

GÆÁÍÄ •UQ¯©õÚøÁ Gß£øu |õ® £õºzv¸UQ÷Óõ® 

GkzxUPõmhõP, `›¯JÎ, Põº£ßøh BUø\k ©ØÖ® }º 

÷£õßÓøÁ uõÁµ[PÒ EnÄ u¯õ›UP ÷uøÁ¯õÚøÁ BS®. 

uõÁµ[PÎß ÁÍºa]US ÷uøÁ¯õÚøÁ ©ØÖ® FmhŒzxUPøÍ 

©s ÁÇ[SQÓx. uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ _Áõ]¨£uØS  
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@uøÁ¯õÚ BU]áøÚ PõØÖ ÁÇ[SQÓS, GÀ»õ E°›PÐUS  

}º ªPÄ® AÁ]¯®. Cx ‹Ì{ø» ©sh»zvÀ E°›PÒ E°µØÓ 

£Sv¨ ö£õ¸mPøÍ GÆÁõÖ \õº¢xÒÍx Gß£øu PõmkQÓx. 

E°›£Sv ö£õ¸mPøÍ E°µØÓ£Sv ö£õ¸mPøÍ \õº¢v¸¨£x 

÷£õÀ, E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÐ® Th E°› £Sv ö£õ¸mPøÍ \

õº¢xÒÍx. GkzxUPõmhõP JÎa ÷\ºUøP°ß ÷£õx uõÁµ[PÒ 

BU]áøÚ öÁÎÂkQÓx. ÷ÁºPÒ A¢u £Sv°À EÒÍ ©søn 

öPmi¯õP¨ ¤izxU öPõsk ©s A›¨ø£zukUQÓx ©ØÖ® 

uõÁµ[PÒ Dµ£uzøu uUPøÁzx Áõ² ©sh»zøu SÎº]¯õUP 

EuÄQÓx.

E[PøÍ _ØÔ²ÒÍ HuõÁx J¸ `Ì{ø» ©sh»zøu 

Aøh¯õÍ® Psk, E°› ©ØÖ® E°µØÓ ö£õ¸mPÐUS Cøh@¯ 

EÒÍ öuõhºø£ PÁÛzx £iUPÄ®. E°›£Sv ö£õ¸mPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ £iUS® ÷£õx, EnÂØPõP AøÁ 

JßøÓ JßÖ GÆÁõÖ \õº¢v¸UQÓx Gß£øu PÁÛUPÄ®. 

ö\¯À£õk 12.5 & |õ® ÁøP¨ £kzx÷Áõ®.

£h® 12.1b ø¯ PÁÛUPÄ®, Ax J¸ Põmk `Ì{ø» 

©sh»zøu ÂÍUSQÓx.

•• £hzøu PÁÚ©õP PÁÛzx AmhÁøn 12.4 CÀ £mi¯¼h¨ 

£mh E°›PøÍ PshÔ¯Ä®.

•• Cøn¯uÍ® AÀ»x E[PÒ £ÒÎ ¡»Pzøu £¯ß£kzv 

C¢u E°›PÒ Gøu Esq® Gß£øu PshÔ¯Ä®.

•• JÆöÁõ¸ E°›²® uõÁµzøu AÀ»x uõÁµ ö£õ¸mPøÍ 

©mk®  AÀ»x Â»[SPøÍ ©mk® AÀ»x Cµsøh²® 

Es£øÁPÍõ Gß£øu Aøh¯õÍ® Psk E[PÒ 

PÁÛ¨¦PøÍ AmhÁøn 12.4 CÀ £vÄ ö\#¯Ä®.
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E°›°ß 

ö£¯º

	

JÎa  

@ŒºUøP 

öŒ#£øÁ

uõÁµ[PÒ uõÁµ 

ö£õ¸mPøÍ 

Es£øÁ

Â»[SPøÍ 

Es£øÁ

uõÁµ[PÒ 

©ØÖ® 

Â»[SPÒ 

Cµsøh²® 

Es£øÁ

©õß CÀø»

¦À ©ØÖ® 

uõÁµ[PÎß 

Cø»PÒ

CÀø»

uõÁµ[PøÍ 

©mk® 

Esq®

Svøµ

Á[PõÍ |›

PÊS

£ÓøÁ  

(]Uµõ) 

(£¸¢x)

AoÀ

_söh¼

PõÍõß B®.

©µ® B®.

AmhÁøn 12.4 öÁÆ÷ÁÖ E°›PÎß  EønÄ £ÇUP[PÒ

£h®12.8 : EnÄ 

Œ[Q¼ (foodchain) 

uõÁµ[PÍ GÆÁõÖ EnøÁ ö£ØÖU 

öPõÒQÓx? E[PÐUS öu›¢ux ÷£õÀ 

uõÁµ[PÒ JÎa÷\ºUøP •øÓ ‰»® AÁØÔß 

EnøÁ AøÁ u¯õ›zx öPõÒQÓx. GÚ÷Á 

AøÁ u¯õ›¨÷£õº (A) ”¯ _¯ãÂPÒ GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx.

u[PÐøh¯ EnøÁ uõ÷© u¯õ›zxU öPõÒÍ 

•i¯õuøÁ ©ØÖ® EnÂØPõP ©ØÓ E°›PøÍ,  

\õº¢x ÁõÌ£øÁ EsoPÒ (Consumors) AÀ»x 

£µãÂPÒ (heterotrophs) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx  

(AmhÁøn 12.4). 

©õß ©ØÖ® •¯À @£õßÓøÁPÒ uõÁµ[PøÍ ©mk® 

Es£øÁ uõÁµ EsoPÒ (herbivores)GÚ¨£k®. ]Özøu 

÷£õßÓøÁPÒ Â»[SPøÍ ©mk® Es£øÁ CøÁ ©õªŒ 

EsoPÒ GÚ¨£k® PõP®, |› ©ØÖ® G¼ ÷£õßÓøÁPÒ uõÁµ® 

©ØÖ® Â»[SPøÍ Esq® E°›PÒ AøÚzx EsoPÒ  

(omnivores) GÚ¨£k®.
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12.5. ¯õº ¯õøµ EsQÓõºPÒ?

ö\¯À£õk 12.5CÀ E°›PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ EnÄ 

£ÇUP[PøÍ £ØÔ £iz÷uõ®. öPõkUP¨£mh ̀ Ì{ø» ©sh»zvÀ 

E°›PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ EnÄ £ÇUP[PøÍ GÆÁõÖ 

CønUP»õ®?

ö\¯À£õk 12.6 |õ® Cøn¨÷£õ® (öuõhº¦ £kzx÷Áõ®)

•• ¦ÀöÁÎ `Ì{ø» ©sh»zøu GkzxU 

£h® 12.9 ©ØöÓõ¸ 

¦ÀöÁÎ EnÄ \[Q¼

PõmhõP GkzxU öPõÒÍÄ®.

•• ¦À, uÁøÍ, •¯À, |›, öÁmkUQÎ, £õ®¦ 

©ØÖ® PÊS ÷£õßÓ E°›PÒ ¦ÀöÁÎ 

`Ì{ø» ©sh»zvÀ C¸US® E°›PÒ 

GÚ P¸uÄ®.

•• £h® 12.8CÀ ̄ õº ̄ õøµ EsQÓõºPÒ GßÓ 

öuõhº¦ Põmh¨£mkÒÍx. £h® 12.8CÀ 

EÒÍøu ÷£õßÖ A®¦USÔ ‰»®, «v 

EÒÍ E°›PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ EnÄ 

Esq® öuõhºø£ Áøµ¯Ä®.

£h® 12.8 CÀ ¦Àø» •¯À EsQÓx, 

•¯ø» |› Es£øu²® £õºUP•i²®. 

Cx ¦ÀöÁÎ `Ì{ø»©sh»zvß EnÄ  

\[Q¼°ß öÁÎ¨£kzuÀ. C¢u ö\¯À£õmiÀ 

öPõkUP¨£mkÒÍ E°›PøÍ £¯ß£kzv 

©ØöÓõ¸ EnÄ \[Q¼ Áøµ¯ •i²©õ? J¸ 

GkzxUPõmk RÌPshÁõÖ C¸UP»õ®.

¦À  öÁmkUQÎ  uÁøÍ  £õ®¦  PÊS

EnÄ Esq® öuõhº¦PøÍ Ai¨£øh¯õPU 

öPõsk E°› £Sv ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ 

EÒÍ öuõhºø£ }Í \[Q¼ ÁiÂÀ ]zu›UP»õ®. 

J¸ EnÄ \[Q¼ Gß£x, J¸ ‹Ì{ø» 
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©sh»zvß ¯õº ¯õøµ Es£x Gß£øu Põmk® J¸ GÎ¯ 

Á›ø\¯õS®. Cx ÷£õßÓ J¸ GkzxUPõmk £h® 12.9 CÀ 

öPõkUP¨£mkÒÍx.

ö\¯À£õk 12.7. |õ® Áøµ÷Áõ®.

£h® 12.10a vøÚ, G¼ ©ØÖ® PÊS ÷£õßÓÁØøÓ öPõsh 

J¸ÂøÍ {»zøu SÔUQÓx.

•• £h® 12.10aCÀ EÒÍ JÆöÁõ¸ÁøP E°›PÎß 

GsoUøPø¯²® GsnÄ®.

•• JÆöÁõ¸ E°›US® GvµõP J¸ Gsøn Aø©zx J¸ 

AmhÁønø¯ E¸ÁõUPÄ®

•• ªP¨ö£›¯ Gsøn Ai¨£Sv°¾® ]Ô¯ Gsøn 

÷©À£Sv°¾® øÁ¨£uõP P¸v GsPøÍ HÖÁ›ø\°À 

Aø©UPÄ®.

•• G¼, vøÚ ©ØÖ® PÊS ÷£õßÓÁØøÓ Œ›¯õP Aø©UPÄ®, 

£h® 12.10b.

£h® 12.10a vøÚ, G¼ ©ØÖ® PÊøP 

öPõsh J¸ ÂøÍ {»zvß EnÄ\õ[Q¼

•• E[PÐUS GßÚ ÁiÁ® QøhUS®? Cx J¸ ¤µªk ÷£õÀ 

öu›²®. £h® 12.10b °À EÒÍ ¤µªøh §ºzv ö\#¯Ä®. 
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EnÄa \[Q¼°À EÒÍ JÆöÁõk E°›US® J¸ SÔ¨¤mh 

Ch® EÒÍx Cx (EnÄ ©mh®) iµõ¤U ©mh® (trophic level) 
GÚ¨£k®. (Troph&EnÄ)

•• u¯õ›¨÷£õº (£_¢uõÁµ[PÒ ÷£õßÓøÁ) 

£h® 12.10b J¸ ¤µªiÀ 

]zu›UP¨£mh EnÄ 

Œ[Q¼ 

•uÀ iµõ¤U ©mhzvÀ C¸US®.

•• uõÁµ EsoPÒ (•¯ÀPÒ ©ØÖ® 

©õßPÒ ÷£õßÓøÁ) Cµshõ® 

©mhzvÀ C¸US®.

•• ]Ô¯ ©õª\ EsoPÒ (uÁøÍPÒ 

÷£õßÓøÁ) ‰ßÓõ® ©mhzvÀ C¸US®.

•• ö£›¯  ©õª\ EsoPÒ (¦¼PÒ (A) 

PÊSPÒ ÷£õßÓøÁ) Akzu ©mhzvÀ 

C¸US®.

öŒ¯À£õk 12.8 |õ® Aøh¯õÍ® Psk öuõhº¦ £kzx@Áõ®.

£h® 12.11. EnÄ ¤ßÚÀ

¦À

öÁmkUQÎ

£ÓøÁ

uÁøÍ

£õ®¦

PÊS

|›

•¯À
G¼

uÁøÍ
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•• £h® 12.11I £õºUPÄ®.

•• £hzøu £õºzx ¯õº ¯õøµ Es£x Gß£øu öuõhº¦ 

£kzxÁvÀ Âk£mh A®¦USÔø¯ @£õhÄ®. J¸ ‹Ì{ø» 

©sh»zvÀ J¸ E°› EnÄ Fmh öuõhº¤ß ‰»® GzuøÚ 

¤Ó E°›PÐhß öuõhº¦£kzu¨£mi¸UP»õ®?

£h® 12.11I £õºzx J¸ `Ì{ø»©sh»zvÀ öÁÆ÷ÁÖ 

EnÄ \[Q¼PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ PÁÛUPÄ®. 

C¢u EnÄ \[Q¼PÒ JßÖhß JßÖ CønUP¨ £mkÒÍuõ? 

JÆöÁõ¸ E°›²® Cµsk AÀ»x AuØS @©Ø£mh E°›PÍõÀ 

Esn¨£kQÓx. CÆÁõÖ J¸ ‹Ì{ø» ©sh»zvÀ EnÄ 

Œ[Q¼PÒ Jß@ÓõöhõßÖ CønUP¨£mk EnÄ ¤ßÚÀ (Food 
web) GÚ¨£k® J¸ Áø»¯ø©¨ø£ E¸ÁõUSQÓx.

GÀ»õ E°›PÐ® ÁÍºa]¯øh¢x HµõÍ® @Áø»PøÍ öŒ#x, 

ÁÍº¢x ©iQÓx. AÁØÔß ÁõÌUøP ”ÇØ]°ß÷£õx CÓ¢u 

ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® EnÄ PÈÄPÒ Em£h A÷ÚP PÈÄPøÍ 

E°›PÒ EØ£zv ö\¯QÓx.  

12.6. C¯ØøP°À PÈÄ¨ ö£õ¸mPÐUS GßÚ {PÊ®?

£h® 12.12 CÓ¢u P›©¨ 

ö£õ¸mPÎß ÷©À 

§gø\°ß ÁÍºa].

  ©øÇUPõ»zvÀ Søh ÷£õßÓ 

Aø©¨¦PÒ, PõÍõßPÒ CÓ¢u uõÁµ[PÒ 

AÀ»x ©µ[PÎß ÷©À ÁÍº¢v¸¨£øu 

}[PÒ £õºzv¸UPUTk® (£h® 12.12). 

C¢u ÁøP §gø\ CÓ¢u ö£õ¸mPÎß 

÷©À ÁÍ¸® §gø\ ©ØÖ® £õUj›¯õ 

÷£õßÓ ~sq°›PÒ CÓ¢u uõÁµ[PÒ 

©ØÖ® Â»[SPÎß ]UP»õÚ 

ö£õ¸mPøÍ ]øuzx GÎ¯ ö£õ¸mPÍõP 

©õØÖQÓx. C¢{PÌa] •UQ¯©õÚ  Fmh 

\zxPøÍ v¸®£Ä® ©søn Aøh²®. 

¯õøÚ Œõn® ÷£õßÓ Â»[SPÎß GaŒ[PÎÀ Põn¨£k® ]Ô¯ 

§a]PÒ, DUPÒ @£õßÓøÁ ]øuzx FmhŒzxUPøÍ v¸®£Ä® 

©Ö_ÇØ] Aøh¯aöŒ#x ”ØÖ‹Çø» AøhQÓx. C¢u 

öŒ¯À•øÓ ]øuzuÀ (decomposition) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 
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C¢u ö\¯À •øÓø¯ öŒ#²® E°›PÒ ]øu¨@£õºPÒ (decomposers) 
AÀ»x ŒõÖsoPÒ (saprotrophs) (sapro-AÊQ¯, trophs-EnÄ) 
uõÁµ[PÒ ©soÀ ÁÍºQÓx. AÁØÔÚ ÁÍºa]US ÷uøÁ¯õÚ 

Fmh\zxUPÒ ]øuzuÀ ö\¯À •øÓ¯õÀ ©sqUS  Á¸QÓx. 

GÚ÷Á ]øu¨÷£õºPÒ Fmh\zxUPøÍ ©Ö_ÇØ] ö\#ÁvÀ 

•UQ¯ £[SÁQUQÓx. C¯ØøP°À GxÄ® ÃnõPÂÀø». 

GÀ»õ® ©Ö _ÇØ] ö\#¯¨£kQÓx. C¯ØøP Esø©°À, 

Gøu¯õÁx ÃnõUSQÓuõ?

@PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ?

C¢v¯õ £À@ÁÖ ÁõÈh[PÒ ©ØÖ® £¸Á[PøÍ öPõsh |õk. A÷ÚP 

Á»ø\ ÷£õS® £ÓøÁPÒ B°µPnUPõÚ ©°ÀPÒ £Ó¢x C¢v¯õÂ¾ÒÍ 

£À÷ÁÖÁøP ÁõÈh[PøÍ AøhQÓx. PiÚ©õÚ Põ»{ø»ø¯ 

uÂºUPÄ®, EnÄ ÷ui²® E»Qß £À÷ÁÖ £SvPÎ¼¢x Á»ø\ 

÷£õQÓx. £ÓøÁPÒ ÁõÈh[PÎß AÇøP E¯ºzxÁx ©mk ©À»õ©À 

AøÁ ö\À¾® ÁÈPÎÀ ©Pµ¢u ÷\ºUøP¯õÍµõP (Pollinaters) AÀ»x 

Âøu£µ¨¤PÍõP ö\¯À£mk `Ì{ø» ©sh»zøu \©{ø»°À 

øÁzv¸¨£vÀ •UQ¯ £[S ÁQUQÓx. CÆÁõÖ Cµsk ÁõÈh[PÒ 

CønQÓx. C¢u £ÓøÁPÒ §a]PøÍ ÷Ámøh¯õi öuõØÖ §a]PøÍ 

Pmk¨£kzv ÂÁŒõ°PÐUS EuÂ, ©øÓ•P©õP B÷µõUQ¯©õÚ £°º 

ÁÍºa]US EuÄQÓx. öh÷©õ°ö\¼Q÷µß GßÓ Á»ø\ ÷£õS® £ÓøÁ, 

SÎºPõ» ©õu[PÎÀ ÷áõm§º ©õÁmhzvÀ EÒÍ Qa\õß Qµõ©zvÀ EÒÍ 

}º{ø»US Á¸øP u¸QÓx. E[PÒ £Sv°À G¢u £ÓøÁPÒ SÎºPõ»zvÀ 

©mk÷© Põn¨£k® Gß£x E[PÐUSz öu›²©õ ? C¢u Ag\À xøÓ¯õ» 

öÁÎ°h¨£mh Á»ø\÷£õS® £ÓøÁPÎß Ag\À •zvøµPÒ ©ØÖ® 

AmøhPøÍ ÷\P›zx AÁØÔß ÷uõØÓ® ©ØÖ® C¢v¯õÂß 

£» Ch[PÐUS Á»ø\ ÷£õÁuØPõÚ Põµn[PÒ £ØÔ¯ £» 

uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. Á»ø\ ÷£õS® £ÓøÁPøÍ 

¤µ£»£kzu E[PÒ AÔÂ¯À ÷\õuøÚ Œõø» / £ÒÎ¡»PzvÀ 

AgŒÀ •zvøµPøÍ Põm]¨£kzuÄ®.
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12.7. J¸ ©õØÓ® ©ØöÓõ¸ ©õØÓzvØS GÆÁõÖ ÁÈÁSUQÓx? 

uõÁµ[PÒ 

CÓUQßÓÚ

 uõÁµ[PÒ 

§a]PÍõÀ 

öŒu©øhQÓx.

£h® 12.13 J¸ ©õØÓ® 

©ØöÓõ¸ ©õØÓzøu 

HØ£kzxQÓx

SøÓ¢u 

BU]áß

«ßPÒ- 

CÓUQßÓÚ

AvP 

§a]PÒ

  £h® 12.13I £õºUPÄ®. J¸ ]Ô¯ 

©õØÓ® £» ©õØÓ[PÐUS G¨£i ÁÈ  

ÁSUS® Gß£øu PõmkQÓx. GkzxU 

PõmhõP SÍzvÀ EÒÍ £»uõÁµ[PÒ 

©õ\øhuÀ Põµn©õP AÈÁøh¯ 

öuõh[SQßÓÚ.

uõÁµ[PÒ SøÓ¢uõÀ }›À BU]

áß EØ£zv SøÓ²®. CuÚõÀ A[S 

}º {ø»°¾ÒÍ «ßPÎß GsoUøP 

SøÓ²®. «Ûß  GsoUøP SøÓÁuõÀ 

öuõhºÂøÍÄPÒ HØ£mk SÍzvÀ 

EsoPÎß GsoUøP SøÓ²®.

Auß ÂøÍÁõP §a]PÎß GsoUøP 

AvP›US®. C¢u §a]PÒ A¸Â¾ÒÍ 

ÂÁ\õ¯ {»[PÐUS £µÄ®. CuÚõÀ 

ÂÁ\õ°PÒ u[PÒ £°ºPøÍ ÁÍºUP 

§a]U öPõÀ¼PøÍ £¯ß£kzu ÁØ¦Özu¨£kQÓõºPÒ. Cx 

«sk® _ØÖ ̀ Çø» £õvUS®. Cuß öuõhºa]¯õP £» _ØÖ`ÇÀ 

¤µa]øÚPÐ® E¸ÁõP»õ®. |õ® C¯ØøP°À uø»°k®÷£õx 

GßÚ {PÊ®?

 ö\¯À£õk 12.9. |õ® £i¨÷£õ®.

1980PÎÀ C¢v¯õ uÁøÍPõÀPøÍ, 

£h® 12.14 C¢v¯ 

PõøÍzuÁøÍ

SÔ¨£õP PõøÍzuÁøÍPøÍ 

"÷íõ¨÷Íõ÷£mµõUPì' SÔ¨¤hzuUP 

AÍÂÀ HØÖ©v ö\#²® |õhõP 

C¸¢ux. ö£›¯ øhP›Úì AÍÂ»õÚ 

AÖÁøh uÁøÍPÎß GsoUøP 

SøÓ¯ ÁÈÁSzux. uÁøÍPÒ §a]

PøÍ Es£uõÀ AÁØÔß GsoUøP 

SøÓ¢x ÂÁ\õ¯ §a]PÎß GsoUøP 

AvP›zux, Cx ÂÁ\õ°PÒ AvP 
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ö\¯ØøP §a]U öPõÀ¼PøÍ £¯ß£kzx® {ø»US 

uÒÍ¨£mhõºPÒ, Cx ”ØÖ‹ÇÀ, ©s ©ØÖ® ©Ûu EhÀ|»zøu 

£õvzux. ”ØÖ ‹ÇÀ @Œu©øhÁøu ukUP C¢v¯ Aµ” uÁøÍ 

PõÀPÒ HØÖ©vø¯ uøhöŒ#ux.

J¸ `Ì{ø» ©sh»® E°›PÒ ©ØÖ® AÁØÔß _ØÖ 

`Ç¾US Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦PÒ áÚzöuõøP ©ØÖ® 

ÁÍ[PÐ® {ø»¯õP C¸US® ÷£õx \©{ø»°À C¸US®. C¢u 

\©{ø» {ø»¯õÚuÀ», ©õÓU Ti¯x. C¯ØøP ©õØÓ[PÍõ¾® 

AÀ»x ©ÛuºPÒ HØ£kzx® ©õØÓ[PÍõ¾® £õvUP¨£h»õ®.

12.8. Jß÷ÓõöhõßÖ EÒÍ öuõhº¦PÒ GÆÁõÖ ̀ Ì{ø» 

©sh» \©{ø»ø¯ £µõ©›UQÓx?

£h® 12.15 ‹Ì{ø» J¸ 

©sh»zvÀ J¸ Œ•uõ¯zvÚ¸US 

Cøh@¯ @£õmi

  EnÄ Fmh öuõhº¦PøÍ uÂµ, 

E°›PÒ EnÄ, }º, {», Ch® AÀ»x 

‹›¯ JÎ @£õßÓ ö£õxÁõÚ 

ÁÍ[PÐUPõPÄ® @£õmi°kQßÓÚ.

C¢u ÷£õmi áÚzöuõøP 

AÍøÁ Pmk¨£kzuÄ® `Ì{ø» 

©sh»zøu \©{ø»°À øÁzv¸UPÄ® 

EuÄQÓx, Cx CÀ»õ©À J¸ 

CÚ® AvP©õP¨ ö£¸Q `Ì{ø» 

©sh»zvÀ HØÓzuõÌøÁ HØ£kzx®. 

(£h® 12.15)

©ØÓÁøP¯øÚ öuõhº¦ ÁøPPÐ® EÒÍÚ. £h® 12.16 

öPõkUP¨£mkÒÍ GkzxUPõmiß Ai¨£øh°À }[PÒ GßÚ 

PÁÛUQÕºPÒ?

£µì£µ JØÖø© (mutualism) : Cµsk E°›PÐ® £¯Úøh QÓx. 

GkzxU PõmhõP ÷uÜUPÒ ©ØÖ® §UPÒ.

J¸[Qøn¢x ÁõÌuÀ (Commensalism) : J¸ E°› £¯Úøh QÓx 

©ØöÓõßÖ £õvUP£kÁvÀø». GkzxUPõmhõP ©µ[PÎÀ EÒÍ 

BºQmkPÒ. 

Jmkso ÁõÌUøP (Parasitism) : J¸ E°› £¯Úøh²® ©ØÓx 

w[S ÂøÍÂUS®. GkzxUPõmhõP |õ#PÎß Eh¼À EÒÍ 

EsoPÒ (÷£ßPÒ). 

C¢u Jß÷ÓõöhõßÖÒÍ öuõhº¦ AøÚzx® `Ì{ø» 

©sh»zvÀ EÒÍ ]UP»õÚ ÁõÌUøPÁø»°ß J¸ £Sv¯õS®.
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£h® 12.16 E°›PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

£»ÁøP¯õÚ öuõhº¦PÒ

§ ©P¢uyøÍ ö£ÖuÀ 

BºQmkPÒ  

FmhaŒzøu ö£ÖQÓx  

|õ#US @uõÀ G›aŒÀ 

HØ£kQÓx  

@uÜUPÒ @uøÚ ö£ÖQÓx  

©µUQøÍ 

£õvUP£hÂÀø»  

|õ#¨@£ß, |õ# 

Cµzuzøu SiUQÓx  

J¸ ÂgbõÛ¯õP C¸

B]º áÁíº ÷uõ©ì áõs][U (A.J.T. áõs][U) J¸ ¦PÌ 

ö£ØÓ C¢v¯ ÁÚ E°›¯À {¦nº BÁõº. AÁº Â»[SPÎß 

Ps÷nõmhzvÀ Põmk `Ì{ø» ©sh»[PøÍ ¦›¢x 

öPõÒÍ EuÂÚõº. |ÃÚ PsPõo¨¦ Aø©¨¦ ‰»® 

ÁÚÂ»[SPøÍ £i¨£vÀ AÁº J¸ •ß÷Úõi¯õP 

C¸¢uõº. AÁµx Bµõ#a] Pº|õhPõÂß £si¨§º ÷u]¯ 

§[PõÂÀ £o¯õØÖ® ÷£õx ¦¼PÒ ©ØÖ® ]ÖzøuPÒ 

÷£õßÓ Â»[SPÒ ©õß ©ØÖ® Pµi ÷£õßÓøÁPøÍ ö£õÖzx G¨£i 

ÁõÌQßÓx Gß£øu PõmkQÓx. AÁº J¸ B÷µõUQ¯©õÚ 

Cøµ°ß áÚzöuõøP @Ámøh¯õiPÒ E°ºÁõÌÁuØS 

•UQ¯©õÚx Gß£øu {¹¤zuõº. AÁº £» CÍbºPøÍ 

ÁÚ E°›¯À £i¨£øu FUSÂzx C¢v¯õÂÀ PõkPÒ 

©ØÖ® £À E°›PøÍ (biodiversity) £õxPõzuõº. 
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12.9. J¸ `Ì{ø» ©sh»zvß |ßø©PÒ ¯õøÁ?

J¸ ‹Ì{ø» ©sh»zvÀ E°›£Svö£õ¸mPÒ ©ØÖ® 

E°µØÓ£Sv ö£õ¸mPÒ JßøÓö¯õßÖ \õº¢x £À÷ÁÖ 

ÁõÌUøP •øÓPÐUS BuµÄ AÎUQÓx. ©ÛuºPÐ® Th 

`Ì{ø» ©sh»zuõÀ £¯ß AøhQÓõºPÒ. GkzxUPõmhõP 

PõkPÒ ¦v¯ PõØÖ, ÁÍ©õÚ ©s, EnÄ, |õºŒzx, ©µUPmøh 

©ØÖ® ©¸¢xPøÍ ÁÇ[SQÓx. Cx ÷£õßÖ }º {ø» `Ì{ø» 

©sh»® }º ©ØÖ® EnøÁ ÁÇ[SQÓx. ‹Ì{ø» ©sh»® 

AÇQ¯À ©ØÖ® ö£õÊx ÷£õUS ©v¨ø£ ÁÇ[SQÓx. Cx |©x 

|ÀÁõÌøÁ £¯Úøh¯a ö\#x Bu›UQÓx ©ØÖ® C¯ØøP²® 

©ÛuºPÐ® GÆÁõÖ ö|¸UP©õP öuõhº¦ £kzu¨£kQÓõºPÒ 

Gß£øu PõmkQÓx.

C¸¨¤Ý® |õ® C¯ØøP ÁÍ[PøÍ AvP©õP £¯ß£kzx® 

÷£õx AÀ»x uÁÓõP £¯ß£kzx® ÷£õx C¯ØøP°ß 

\©{ø»ø¯ ^ºSø»UQ÷Óõ®.

C¨÷£õx AÈ¢x Á¸® `Ì{ø» ©sh»zvß {á ÁõÌUøP 

GkzxUPõmøh £õº¨÷£õ® ”¢uµÁÚUPõkPÒ (Sunderbans).

”¢uµ ÁÚUPõkPÒ E»Qß 

£h® 12.17&_¢uµÁÚU 

PõkPÎ¾ÒÍ Œx¨¦ {»UPõkPÒ

ªP¨ö£›¯ \x¨¦ {»UPõkPøÍ 

(mangrove forest) öPõskÒÍx. 

C¢v¯õ ©ØÖ® Á[PõÍ  

@uŒzvØS® Cøh°À P[øP 

©ØÖ® ¤µ®© ¦zvµõ BÖPÒ 

\¢vUS® ChzvÀ Aø©¢xÒÍ 

”¢uµ ÁÚUPõkPÒ ©ØÖ® BÖPÒ 

£À@ÁÖ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® 

Â»[SPÐUS ÁõÈh©õP EÒÍx. 

AÁØÔÀ £» AÈÄUSÒÍõQ Á¸® 

(endangerd) {ø»°À EÒÍx. 

¦¯ÀPÒ ©ØÖ® öÁÒÍ¨ ö£¸UQß @£õx £»zu PõØÖ ©ØÖ® 

Aø»PÎß @ÁPzøu SøÓ¢x ”¢uµÁÚUPõkPÒ |®ø© 

£õxPõUQÓx.

©µ[PÒ Th PõØÔ¾ÒÍ Põº£ßøhBUø\øh EÒÎÊzx 

BU]áøÚ öÁÎÂkQÓx. Cuß •UQ¯zxÁzuõÀ IUQ¯ 

|õkPÎß PÀÂ, AÔÂ¯À ©ØÖ® P»õa\õµ Aø©¨¦ (UNESCO) 
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1987CÀ _¢uµ ÁÚUPõkPøÍ E»P £õµ®£›¯ uÍ©õP 

AÔÂzux. C¸¨¤Ý® ”¢uµÁÚU PõkPÒ (£h® 12.17) 

Pkø©¯õÚ Aa_Özu¼ß RÌEÒÍx. G›ö£õ¸Ò, ÂÓS ©ØÖ®  

ÂÁ\õ¯zvØPõP \x¨¦{» ©µ[PÒ öÁmh¨£kQßÓÚ. \mh 

Â÷µõu©õP ÷Ámøh¯õkuÀ ©ØÖ® Põmk ÁÍ[PøÍ AvP©õP 

£¯ß£kzxÁx, A[S ÁõÊ® ÁÚ Â»[SPÐUS Aa_Özu»õS® 

öuõÈØ\õø»PÎ¼¸¢x Á¸® ©õ_£mh PÈÄPÒ ©ØÖ®  

_zwP›UP¨£hõu \õUPøh }›¼¸¢x Á¸® ©õ_£õk, }º ©ØÖ® 

ÁõÈhzøu ÷\u¨£kzxQÓx.

C¢u ©Ûu ö\¯À£õkPÒ `Ì{ø» ©sh»® C¯ØøP¯õP 

ö\¯À£kÁøu ^ºSø»UQÓx.

Cx÷£õßÖ C¢v¯õ •ÊÁx® EÒÍ ¤Ó `Ì{ø» 

©sh»[PÐ® Aa_Özu¾US EÒÍõQ EÒÍx. PõkPøÍ 

AÈzuÀ, C¯ØøP ÁÍ[PøÍ AvP©õP £¯ß£kzxuÀ, ¦S¢x 

£µÄ®'' A¢{¯ E°›PÒ, {»zvß {ø»zußø©¯ØÓ £¯ß£õk, 

©õ_£kuÀ ÷£õßÓøÁ PõkPÒ, |vPÒ, ¦uºPÒ, \x¨¦{»[PÒ 

¦ÀöÁÎPÒ ©ØÖ® Ph÷»õµ¨ £SvPøÍ ÷\u¨£kzxQßÓÚ.

PõkPÒ, BÖPÒ ©ØÖ® \x¨¦ {»[PøÍ ÷\u©øhÁøu 

GÆÁõÖ {Özu •i²®? C¢u •UQ¯©õÚ £SvPøÍ £õxPõUP 

GßÚ |hÁiUøPPøÍ GkUP»õ® GßÖ }[PÐ® E[PÒ 

\•uõ¯•® @¯õ]UPÄ®. 

£õxPõUP¨£mh £SvPÒ Gß£x ÁÚÂ»[SPÒ ©ØÖ® AÁØÔß 

ÁõÈh[PøÍ £õxPõUP uÛ¯õP JxUQøÁUP¨£mh {»® AÀ»x 

}º£µ¨¦PÒ BS®. C¢v¯õÂÀ ÷u]¯ §[PõUPÒ, ÁÚÂ»[S  

\µnõ»¯[PÒ, E°º÷PõÍ Põ¨£P[PÒ ©ØÖ® \•uõ¯ £õxPõ¨¦¨ £SvPÒ 

÷£õßÓ £» £õxPõUP¨£mh £SvPÒ EÒÍÚ. C¢u Ch[PÒ AÈ¢x 

Á¸® Â»[SPÒ, £ÓøÁPÒ ©ØÖ® A›¯ÁøP uõÁµ[PÒ Em£h •Ê 

ÁõÈh[PøÍ²® £õxPõUP  EuÄQÓx. ¤µ£»©õÚ GkzxUPõmkPÎÀ 

â®Põºö£m ÷u]¯ §[Põ (EzuµPõsm) ©Úõì @u]¯ §[Põ  

(B\õ®) }»Q› E°º÷PõÍPõ¨£P[PÒ (@©ØS öuõhºa] 

©ø»PÒ) ]¼UPõ H› (Ji\õ) PÊSUTkÁÚÂ»[S \µnõ»¯® 

(A¸nõa\» ¤µ÷u\®) öíªì ÷u]¯ §[Põ (Sáµõz) BQ¯øÁ 

Ah[S®. £õxPõUP¨£mh £SvPÒ Á¸[Põ» \¢uv°Ú¸US 

C¯ØøPø¯ £õxPõ¨£vÀ ö£¸® £[S ÁQUQÓx.

|® AÔÂ¯À £õµ®£›¯®
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12.9.1 ö\¯ØøP `Ì{ø» ©sh»[PÒ 

(©ÛuÚõÀ E¸ÁõUP¨£mh ‹Ì{ø»©sh»[PÒ)

©ÛuºPÒ u[PÒ ÷uøÁPøÍ §ºzvö\#¯ «ßSÍ[PÒ, 

§[PõUPÒ, £søn {»[PÒ ÷£õßÓ ö\¯ØøP `Ì{ø» 

©sh»[PøÍ E¸ÁõUQ²ÒÍÚº. \›¯õÚ •øÓ°À ÁiÁø©U 

P¨£mhõÀ CøÁ ©õ_£õmøh SøÓUPÄ®, £À E°›ø¯ 

Bu›UPÄ®, ©UPÐUS ö£õÊx÷£õUS Chzøu ÁÇ[PÄ® EuÄ®. 

C¯ØøP ‹Ì{ø» ©sh»[PøÍ¨ @£õÀ AÀ»õ©À CøÁPÐUS 

©ÛuºPÎß £µõ©›¨¦ ©ØÖ® {ºÁõP® ÷uøÁ¨£kQÓx. E[PÒ 

£Sv°À EÒÍ ö\¯ØøP ̀ Ì{ø» ©sh»zvß ö£¯º TÓ•i²©õ? 

12.9.2. B÷µõUQ¯©õÚ `Ì{ø» ©sh»[PÒ GÆÁõÖ 

£sønPÐUS EuÄQßÓÚ? 

C¢v¯õÂÀ •UQ¯©õÚ ÁõÌÁõuõµ©õP EÒÍ ÂÁ\õ¯®,  

_ØÖ ‹Ç¾US EP¢u •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzv ]Ó¨£õP {ºÁQUP 

£hõÂmhõÀ, {ø»zußø©¯ØÓuõP ©õÓUTk®.

EnÄ £°›kÁuØPõP ©ÛuºPÒ B°µUPnUPõÚ 

BskPÍõP ÂÁ\õ¯zøu Pøh¤izx Á¸QßÓÚº. áÚzöuõøP 

ö£¸Q¯uõÀ ÂÁŒõ¯zøu \õº¢v¸¨£x AvP›zux. 1950 ©ØÖ® 

1965US Cøh°À SøÓ¢u £°º EØ£zv Põµn©õP C¢v¯õ 

EnÄ ö|¸UPiø¯ Gvº öPõshx. 20B® ¡ØÓõsiß 

|k¨£Sv°À iµõUhºPÒ, C¯¢vµ[PÒ, ö\¯ØøP Eµ[PÒ, ©ØÖ® 

§a]UöPõÀ¼PÎß £¯ß£õk EnÄ EØ£zvø¯ AvP›UP 

EuÂ¯x& C¢u Põ» Pmh® £”ø©¨¦µm] (greenrevolution) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. ö\¯ØøP ÷Áv¨ö£õ¸mPÎß AvP©õÚ 

£¯ß£õk, AvP¨£i¯õÚ {»zui}º EÔg\¨£kuÀ,©ØÖ® ÁoP 

C»õ£zvØPõP J÷µ J¸ ÁøP £°øµ ©mk® ÁÍº¨£x ÷£õßÓ 

Põµn[PÍõÀ C¢u ÂÁ\õ¯ •øÓPÒ `Ì{ø» ©sh»[PÐUS® 

©Ûu B÷µõUQ¯zvØS® GÆÁõÖ w[S ÂøÍÂUQßÓÚ?

§a]U öPõÀ¼PøÍ AvP©õP £¯ß£kzxÁx, J÷µ ÁøP¯õÚ 

£°ºPøÍ J@µ {»zvÀ «sk® «sk® £°›kÁx ©s ^µÈÂØS 

ÁÈÁSUS® GßÖ £» ÂgbõÛPÒ |®¦QßÓÚº&`Ì{ø» 

©sh»[PøÍ ¦›¢x öPõÒÁx  ]Ó¢u ©ØÖ® {ø»¯õÚ ÂÁ\õ¯ 

|øh•øÓPøÍ ¤ß£ØÓ EuÄ®.
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ö\¯À£õk 12.10. B#Ä ö\#÷Áõ®.

E[PÒ ö£Ø÷Óõº AÀ»x B]›¯¸hß A¸Q¾ÒÍ ÂÁ\õ¯ 

{»zvØS ö\ßÖ E[PÒ \•uõ¯zvÀ EÒÍ ÂÁ\õ°PÐhß 

P»¢xøµ¯õi AÁºPÒ ¤ß£ØÖ® ÂÁ\õ¯ •øÓPøÍ £ØÔ 

AÔ¯Ä®.

•• ÂÁ\õ°PÒ £¯ß£kzx® §a]UöPõÀ¼PÒ ©ØÖ® ¤ÓÂÁ\õ¯ 

FÒÏkPøÍ £¯ß£kzxQÓõºPÒ Gß£øu²®, AÁºPÎß 

£°ºPøÍ ÷©®£kzx® ö£õ¸mPÒ ©Ö£¯ß AÀ»x ©Ö _ÇØ 

ö£õ¸mPÍõ Gß£øu AÔ¯EuÄ® ÂÚõUPÎß £mi¯ø» 

u¯õ›UPÄ®. ]» ©õv› ÂÚõUPÒ ¤ß Á¸©õÖ

♦♦ Põ»¨÷£õUQÀ E[PÒ ÂÁ\õ¯ •øÓPÒ GÆÁõÖ 

©õÔÂmhx. Hß?

♦♦ ö\¯ØøP Eµ[PÒ ©ØÖ® §a]U öPõÀ¼PøÍ £¯ß£kzx® 

÷£õx GßÚ ÂøÍÄPøÍ }[PÒ PÁÛzwºPÒ?

♦♦ C¢u ö\¯ØøP Eµ[PÒ ©ØÖ® §a] öPõÀ¼PøÍ 

£¯ß£kzv¯ ¤ÓS ©s ÁÍzvÀ H÷uÝ® ©õØÓzøu 

PÁÛzwºPÍõ?

•• C¢u ÂÚõUPÎß Ai¨£øh°À ÂÁ\õ°PøÍ öuõhº¦ 

öPõÒÍÄ® & E[PÒ Psk¤i¨¦PÎß Ai¨£øh°À J¸ 

AÔUøPø¯ u¯õ›UPÄ®.

•• ÂÁ\õ°PÐhÚõÚ E[PÒ öuõhº¦PÎ¼¸¢x }[PÒ GßÚ 

•iÄUS Á¸QÕºPÒ?

ö\¯ØøP Eµ[PÒ ©ØÖ® §a]öPõÀ¼ ÷£õßÓøÁ £°º 

EØ£zvø¯ ÷©®£kzu •UQ¯ £[PõØÔ, C¢v¯õ @£õßÓ |õkPÒ 

EnÄ £õxPõ¨ø£ ö£Ó EuÂ¯x. 

GÛ¾® AÁØÔß }shPõ» £¯ß£õk _ØÖ `ÇÀ ©ØÖ® 

©soß B÷µõUQ¯zøu²® £õvUPTk®. ö\¯ØøP Eµ[PøÍ 

AÍÄUS «Ô £¯ß£kzxÁuõÀ ©soÀ EÒÍ |ßø© u¸® 

~sq°›PøÍ SøÓzx, ©sxPÒPøÍ JßÔønUP EuÄ® 

P›©¨ö£õ¸mPÎß (P›©Eµ®) AÍÄ® SøÓ¢x, ©soß ÁÍ® 

£õvUP¨£h»õ®. ©soÀ ÷£õx©õÚ AÍÄ P›© Eµ® (Cø»©mS) 

CÀø»ö¯ßÓõÀ Ax ©s A›¨¤ØS BÍõS®, Cx C¯ØøP 
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÷Ámøh¯õiPÎß GsoUøPø¯ SøÓUQÓx. Cuß ÂøÍÁõP 

§a]PÎß GsoUøP AvP›UQÓx. (£h® 12.18) AvP©õÚ  

}º£õ\Ú® ©ØÖ® «sk® «sk® EÊuÀ, ©s¦ÊUPÒ ©ØÖ® 

|zøu ÷£õßÓ ©s E°›PøÍ £õvUPU Tk® CøÁ _ØÖ`ÇÀ 

\©{ø»ø¯ £µõ©›UP •UQ¯©õÚøÁ.

£h® 12.18&§a]PøÍ EnÁõPU 

öPõsk AÈUS® @Ámøh¯õiPÒ 

‰»® §a]PÎß C¯ØøP 

Pmk¨£õk

    ]» §a]PÒ §a]U öPõÀ¼PÐUS 

Gvº¨¦ vÓøÚ ÁÍºzx AÁØøÓ 

Pmk¨£kzxÁøu PiÚ©õUSQÓx. 

J÷µÁøP £°ºPøÍ «sk® 

«sk® £°›kÁx K›ÚÁøP 

£°›kuÀ. (monoculture) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. Cx £°ºPÎß 

£ÀÁøPø¯ SøÓzx, EnÄ 

EØ£zvUS ÷uøÁ¯õÚ ©Pµ¢u  

÷\ºUøP¯õÍºPøÍ (Pollinators) 
£õvUS®.

ÂÁ\õ¯zøu ÷©¾® {ø»¯õÚuõP 

©õØÓ ]» ÂÁ\õ°PÒ P›© ©ØÖ® 

C¯ØøPÂÁ\õ¯ •øÓPøÍ Bµõ#¢x 

Á¸QÓõºPÒ. CøÁ ö\¯ØøP Eµ[PøÍ £¯ß£kzxÁx SøÓzx 

C¯ØøP ‹Ì{ø» ©sh»[PÎÀ SøÓ¢u £m\ SÔURk {ø»¯õÚ 

ÂÁ\õ¯zøu Bu›¨£x Cuß ÷|õUP©õS®. }[PÒ PØÓøÁPÎß 

Ai¨£øh°À Gvº Põ»zvÀ ©s, _ØÖa `ÇÀ ©ØÖ® |©x EnÄ 

£õxPõ¤ØPõP ÂÁ\õ°PÐUS G¢u |øh•øÓPÒ EuÄ® GßÖ }[PÒ 

{øÚUQÕºPÒ?

£søh¯ ¡»õÚ Â¸Uå B²º÷Áuõ ©soß  

B@µõUQ¯® ©ØÖ® Fmha\zøu Á¼²ÖzxQÓx.

Sn£á» (ö|õvzuÀ •øÓ°À uõÁµ ©ØÖ® Â»[S 

PÈÄPÎ¼¸¢x u¯õ›UP¨£k® J¸ vµÁ Eµ®  

]UP»õÚøÁPøÍ GÎø©¯õÚøÁPÍõP ]øuUQÓx). 

÷£õßÓ P›© Eµ[PÒ ‰»® öuõhº¢x Fmha\zøu 

ö£ÖÁuØPõÚ Á¾ÁõÚ £›¢xøµø¯ •ßøÁUQÓx. 

|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®.
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”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• J¸ E°› ÁõÌ¢x ÁÍµ EuÄ® \›¯õÚ `Ì{ø»PøÍ 

ÁÇ[S® Ch® ÁõÈh® BS®.

•• E°›£Sv¨ ö£õ¸mPÒ (uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ ~sq°›PÒ) 

©ØÖ® E°µØÓ £Sv ö£õ¸mPÒ (PõØÖ, }º, ©s, öÁ¨£{ø») 

÷£õßÓÁØøÓ ÁõÈh[PÒ öPõskÒÍx.

•• J¸ £Sv°À E°›£Sv¨ ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® E°µØÓ 

£Sv¨ ö£õ¸mPÐUS Cøh@¯ EÒÍ öuõhº¦ `Ì{ø» 

©sh»zøu E¸ÁõUSQÓx.

•• ‹Ì{ø» ©sh»[PÒ {»® (PõkPÒ, ¦ÀöÁÎPÒ, £õø» 

ÁÚ[PÒ) AÀ»x }º `Ì{ø» ©sh»® (SÍ[PÒ, H›PÒ, 

PhÀPÒ, ö£¸[PhÀPÒ) ÷£õßÓ ÁøPPÍõP C¸UP»õ®. 

•• E°›PÒ ö£¸®£õ¾® u¯õ›¨÷£õº, (Producers)EsoPÒ 

(consumers) (uõÁµ EsoPÒ, ©õª\EsoPÒ ©ØÖ® 

AøÚzx EsoPÒ) ©ØÖ® ]øu¨÷£õºPÒ (decomposers) 
(£õUj›¯õ ©ØÖ® §gø\PÒ) GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQÓx.

•• u¯õ›¨÷£õº u[PÐøh¯ EnøÁ uõ@© u¯õ›zxU öPõÒÐ®, 

EsoPÒ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPøÍ Esq®.  

]øu¨÷£õºPÒ CÓ¢u ö£õ¸mPøÍ ]øuzx Fmh\zxUPøÍ 

©Ö_ÇØ] Aøh¯a öŒ#QÓx.

•• "J¸ `Ì{ø» ©sh»zvÀ ¯õº ¯õøµ EsQÓõºPÒ Gß£øu 

EnÄ \[Q¼²®, EnÄ \[Q¼PÒ Jß÷ÓõöhõßÖ 

GÆÁõÖ öuõhº¦ £kzu¨£kÁøu EnÄ ¤ßÚ¾®  

]zu›UQßÓÚ. EnÄ \[Q¼°À öÁÆ÷ÁÖ E°›PÒ 

ÁQUS® {ø»PÒ iµõ¤U©mh® GÚ¨£k®.

•• £µì£µJØÖø© (Cµsk E°›PÐ® £¯ÚøhQÓx) 

J¸[Qøn¢x ÁõÌuÀ(J¸ E°› £¯ÚøhQÓx ©ØöÓõßÖ 

£õvUP¨£kÁvÀø»), Jmkso ÁõÌUøP (J¸ E°› 

£¯Úøh²® ©ØÓx w[S ÂøÍÂUS®) ÷£õßÓøÁ 

Jß÷ÓõöhßÖ öuõhº¦ ‰»® ÁõÊ® ]» E°›PÒ BS®.

•• `Ì{ø» ©sh»® ÁÇ[S® |ßø©PÒ ©ÛuºPÒ  

E°ºÁõÌÁuØS®, AÁºPÎß |»ÝUS® ªP •UQ¯©õÚøÁ 

AøÁ y#ø©¯õÚ PõØÖ, }º EnÄ, ©¸¢x ©ØÖ® Põ» 

{ø»  JÊ[S •øÓ BQ¯ÁØøÓ ÁÇ[SQÓx.

•• ©õ_£kuÀ, PõkPøÍ AÈzuÀ, ÁõÈh® AÈÄ Põ» {ø» 

©õÖ£õk, ¦S¢x £µÄ® A¢{¯ E°›PÒ, C¯ØøP ÁÍ[PøÍ 

AÍÄUS ªÔ £¯ß£kzuÀ @£õßÓ ©ÛuÛß öŒ¯À£õkPÒ 

‹Ì{ø» ©sh»zøu Aa_ÖzxQßÓÚ. ÷u]¯§[Põ,  

\µnõ»¯[PÒ ÷£õßÓ £õxPõ¨¦ •¯Ø]PÒ •»® AÁØøÓ 

£õxPõUP»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



142

BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

BºÁzøu öuõhº¢x ÁÍºzx öPõÒÐ[PÒ.

1.	 öPõkUP¨£mkÒÍ £hzøu 

‹Ì{ø» 

©sh»®

Œ•uõ¯®

áÚzöuõøP

£h® 12.19: áÚzöuõøP, 

Œ•uõ¯® ©ØÖ® ‹Ì{ø» 

©sh»®

(£h®12.19) £õºzx uÁÓõÚ 

AÔUøPø¯ ÷uº¢öukUPÄ®. 

i.	 áÚzöuõøPø¯ Âh ö£›¯x 

\•uõ¯®.

ii.	 `Ì{ø» ©sh»zøu Âh ]Ô¯x 

\•uõ¯®.

iii.	 `Ì{ø»©sh»® Œ•uõ¯zvß J¸ 

£õP®.

2.	 áÚzöuõøP \•uõ¯zvß J¸ £õP®. 

GÀ»õ ]øu¨ ÷£õºPÐ® J¸ ÁÚ 

`Ì{ø» ©sh»zv¼¸¢x vjöµÚ 

£h® 12.20: EnÄ 

¤ßÚ¼ß J¸ £Sv

‹›¯ß

¦À ©ØÖ® 

uõÁµ[PÒ

•¯À

|›

©õß

PÊS

Põnõ©À @£õÚÀ GßÚ ©õØÓ[PÒ 

HØ£k® GßÖ }[PÒ {øÚUQÕºPÒ?  

]øu¨÷£õºPÒ Hß AÁ]¯® Gß£øu 

ÂÁ›.

3.	 uªÌ|õmi¾ÒÍ Th¿º ©õÁmhzøu 

\õº¢u ö\ÀÁ®, \x¨¦ {»UPõkPÒ 

C¸¢uuõÀ A¸Q¾ÒÍ Qµõ©[PøÍ 

J¨¤k® ÷£õx 2004 _Úõª¯õÀ 

ußÝøh¯ Qµõ©® SøÓÁõP÷Á 

£õvUP¨£mhx GßÖ £Qº¢xÒÍõº. Cx 

\›uõ, å¨Ú® ©ØÖ® æ÷áõøÁ Ba\›¯ 

£kzv¯x. \x¨¦{»UPõkPÒ Qµõ©zøu 

£õxPõzuÚÁõ GßÖ Ba\›¯¨£mhÚº. 

Cøu ¦›¢x öPõÒÍ }[PÒ AÁºPÐUS 

EuÁ•i²©õ?

4.	 C¢u EnÄ \[Q¼ø¯ PÁÛUPÄ®.

¦À öÁmkUQÎ uÁøÍ £õ®¦ 
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	 C¢u ‹Ì{ø» ©sh»zv¼¸¢x uÁøÍPÒ ©øÓ¢x ÂmhõÀ 

öÁmkUQÎ ©ØÖ® £õ®¤ß áÚz öuõøP°À GßÚ {PÊ®? 

Hß? 

5.	 J¸ £ÒÎz÷uõmhzvÀ Ph¢u £¸Ázøu Âh SøÓÁõÚ 

£mhõ® §a]PÍ C¸¨£øu ©õnÁºPÒ PÁÛzuÚº. CuØPõÚ 

uS¢u Põµn® GßÚÁõP C¸US®? £ÒÎ ÁÍõPzvÀ £mhõ® 

§a]PøÍ AvP›UP ©õnÁºPÒ GßÚ |hÁiUøPPøÍ 

GkUP»õ®?

6.	 u¯õ›¨÷£õº ©mk÷© C¸US® BÚõÀ EsoPÒ AÀ»x  

]øu¨@£õºPÒ CÀ»õu J¸ `Ì{ø» ©sh»® C¸¨£x Hß 

\õzv¯ªÀø»?

7.	 E[PÐøh¯ Ãk AÀ»x £ÒÎ°ß A¸Q¾ÒÍ (J¸ §[Põ 

©ØÖ® J¸ \õø» Kµ®) Cµsk öÁÆ÷ÁÖ Ch[PøÍ 

PÁÛUPÄ®. }[PÒ £õºzu E°› ©ØÖ® E°µØÓ £Sv 

ö£õ¸mPøÍ £mi¯¼hÄ®. Cµsk ‹Ì{ø» ©sh»[PÐ® 

GÆÁõÖ ÷ÁÖ£kQÓx?

8.	 ÂÁ\õ¯ {»® ÷£õßÓ ö\¯ØøP `Ì{ø» ©sh»® AÁ]¯®, 

BÚõÀ AøÁ }izx C¸UP Ti¯uõP C¸UP ÷Ásk©õ? 

C¢u AÔUøPø¯ SÔzx P¸zx öu›ÂUPÄ®.

9.	 C¢v¯ •¯ÀPÎß áÚzöuõøP SøÓ¢uõÀ (£h® 12.20) ©ØÓ 

E°›PÎß GsoUøPø¯ Ax GÆÁõÖ £õvUS®?

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ, ÂÁõvzuÀ.

•• £ÒÎ°@»õ AÀ»x A¸Q¾ÒÍ §[PõÂ÷»õ J¸  

_zu® öŒ#²® |õøÍ vmhªk[PÒ.øP²øÓPøÍ Ao¢x 

ø£PøÍ¨ £¯ß£kzv }[PÒ Psöhkzu S¨ø£PøÍ 

÷\P›UPÄ®. }[PÒ Psöhkzu PÈÄPÎß ÁøPPøÍ £ØÔ 

ÂÁõvUPÄ®. ªP¨ ö£õxÁõÚx Gx? Cx @£õßÓ PÈÄPøÍ 

GÆÁõÖ SøÓUP •i²®?
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•• A¸nõa\» ¤µ÷u\zvÀ {°æ ©ØÖ® ªèª £Ç[Si°Úº 

¦¼ø¯ ¦Ûu©õP P¸xQßÓÚº. \zwìP›À ø£Põ £Ç[Si°Úº 

£õ÷PèÁº AÀ»x £@P‹º ÷uÆøÁ ÁÈ£kQÓõºPÒ ©ØÖ® 

¦¼ Põmiß £õxPõÁ»º GßÖ |®¦QÓõºPÒ. H@uÝ® 

Â»[SPÐhß ]Ó¨¦ öuõhº¦ öPõskÒÍ ©ØöÓõ¸ C¢v¯ 

£Ç[Si°Úøµ Aøh¯õÍ® PõnÄ®. 

•• E[PÒ Ãk AÀ»x £ÒÎ°ß A¸Q¾ÒÍ 

Œ‰P® AÔÂ¯À

Cøh 

JÊUP©õÚ 

vmh[PÒ

J¸ ©µzøu ÷uº¢öukUPÄ® ÁõµzvØS J¸ 

•øÓ |õßS Áõµ[PÒ öuõhº¢x PÁÛUPÄ®. 

H@uÝ® ¦v¯ Cø»PÒ, §UPÒ, £Ç[PÒ 

AÀ»x Á¸øP u¸® £ÓøÁPÒ ©ØÖ® §a]

PøÍ PÁÛUPÄ®. E[PÒ PÁÛ¨¦PøÍ 

£vÄ ö\#¯Ä®, E[PÒ Psk¤i¨¦PøÍ 

www.seasonwatch CÀ £v÷ÁØÓ® ö\#x CÍ® Si©Pß 

ÂgbõÛ¯õP ©õÓ»õ®.

CxÁøµ PØÓøÁPÎß Ai¨£øh°À ÂÚõUPøÍ u¯õ›UPÄ®.

ÂÁ\õ°PøÍ öuõhº¦ öPõsk }i¢u ÂÁ\õ¯z vØS AÁºPÒ 

¤ß£ØÖ® §ºÃP |øh•øÓPøÍ £vÄ ö\#¯Ä®. E[PÒ Ãk 

AÀ»x £ÒÎ°À }izu ‰¼øP ÷uõmh® / C¯ØøP £sønø¯ 

E¸ÁõUPÄ®. Cx öÁÆ÷ÁÖ uµ[PøÍ ÷\º¢u ©õnÁºPÐhß 

J¸ SÊ ö\¯À£õhõP C¸UP»õ®. 

Hß?
G¨÷£õx?

GÆÁÍÄ 

Põ»®?

G[÷P?
Hß Thõx?

]» @PÒÂPøÍ @PmPÄ®.

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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@¯õ]z@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
J¸@ÁøÍ

A¨£i C¸UPU 

Thõx

E[PÒ |s£ºPÒ @Pmh @PÒÂPÐUS 

£v»ÎUP •¯»Ä®....

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

£h® 12.21 ÂÁ\õ¯ •øÓPÒ

£h® 12.21I £õºzx ÂÁ\õ°PÒ ¤ß£ØÖ® £À÷ÁÖ ÂÁ\õ¯ 

•øÓPøÍ ¦›¢x öPõÒÍÄ®. AÀ»x Á¯uõÚ J¸Á¸hß ö\ßÖ 

A¸Â¾ÒÍ £sønUS ö\ßÖ Aøu PÁÛUPÄ®. _ØÖ`Ì{ø»US 

EP¢u ©ØÖ® }izu öuõÈÀ ~m£[PøÍ ¤ß£ØÔ ÂÁ\õ¯ •øÓPøÍ 

@©®£kzu ]» £›¢xøµPøÍ E[PÒ SÔ¨÷£miÀ £mi¯¼hÄ®. 

£ÒÎ {PÌa]PÒ, AÔÂ¯À PsPõm] AÀ»x Q›æ ÷©ÍõÂÀ 

£[÷PØS®÷£õx }[PÒ _ÁöµõmiPÒ AÀ»x ©õv›PøÍ E¸ÁõUQ  

Põm]¨£kzu»õ® & |øh•øÓ°À EÒÍ ÂÁ\õ¯•øÓPøÍ £ØÔ 

©õnÁºPÐUS ÂÁõvUS ÂÁ\õ¯ ÂgbõÛPÒ ©ØÖ® {¦nºPøÍ²® 

£ÒÎUS AøÇUP»õ®.

E[PÒ |s£ºPÒ ÷Pmh ÂÚõUPøÍ¨£ØÔ ÷¯õ]zx £v»ÎUP 

•¯Ø] ö\#¯Ä®.    
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•• §ª°À E°ºPÒ CÀ»õÂmhõÀ Ax £õºUP G¨£i C¸¢v¸US® 

GßÖ }[PÒ {øÚUQÕºPÒ?

•• §ª°À E°›PÒ ¤À¼¯ß BskPøÍ Ph¢x ÁõÌQÓx. ö£›¯ 

©õØÓ[PÐ® ÷£µÈÄPÐ® C¸¢u ÷£õv¾® Ax öuõhº¢x 

C¯[P AÝ©v¨£x Gx? 

•• |õ#PÒ Hß •møh°kÁvÀø»? AÀ»x @PõÈPÒ Sg”  

÷PõÈPøÍ ö£ØöÓkUQßÓÚÁõ?

•• J¸ ÂsP»® ö\ÆÁõ# ÷PõÐUS ©søn²®  

}øµ²® Gkzx ö\ßÓõÀ, A[S uõÁµ[PÒ ÁÍµ 

öuõh[S©õ??

•• E[PÒ ÂÚõUPøÍ £QµÄ®.

 ?

|® Ãk : §ª
E°›PÒ {ø»US® J¸ 

uÛzxÁ©õÚ ÷PõÒ

Our  Home Earth,
a unique life sustaining planet

BÌ¢x Bµõ#¢x ]¢vUPÄ®

13
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|õ® C¨@£õx C¢u¨ ¦zuPzvß CÖv Az¯õ¯zøu 

Aøh¢xÂm÷hõ®. |kzuµ {ø» ÁÈ¯õP |©x AÔÂ¯À £¯nzvß 

CÖv Azv¯õ¯® |õ® £õºzu ©ØÖ® PØÖU öPõsh AøÚzx® 

JßÓõP Cønzx |©x ÃhõÚ §ª AÔ¯¨£mh E»Pzvß ÷ÁÖ 

G¢u Chzøu²® ÷£õÀ Hß CÀø» Gß£øu¨ ¦›¢x öPõÒÍ 

•¯Ø]US® ÷|µ® Cx. BºÁ® 6 ©ØÖ® 7B® ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ 

PØÖU öPõshx ÷£õ» §ª ‹›¯øÚ _ØÔÁ¸® J¸ ÷PõÒ. BÚõÀ 

Cx \õuõµn©õÚ G¢u ÷Põ÷Íõ AÀ». E¯º¢u ©ø»PÒ, Â\õ»©õÚ 

ö£¸[PhÀPÒ •iÂÀ»õ £õø»ÁÚ[PÒ ©ØÖ® £_ø© {øÓ¢u 

PõkPÒ ÷£õßÓ £ÀÁøP {»¨£µ¨¦PÍõÀ {øÓ¢u ÁõÌUøPø¯ 

uõ[S® J¸ ÷PõÒ Cx. C¨÷£õx |©x ö\¯ØøPU÷PõÒPÒ |©x 

÷PõÎß AØ¦u £h[PøÍ GkUP EuÄQßÓÚ. öuõhUP  £UPzvß 

Põn¨£k® £h® C¢v¯ ÂsöÁÎ Bµõ#a] {ÖÁÚ® (Cì÷µõ) 

§ª PsPõo¨¦ öŒ¯ØøPU@PõÒ (Earth observation satellite) ‰»® 

GkUP¨£mhx. C¢u £h® _©õº 3000 ]Ô¯ £h[PøÍ ö©õø\U 

(mesaic) xskPøÍ¨ ÷£õ» Cønzx E¸ÁõUP¨£mhx. Cx 

AÇPõP öu›¢uõ¾® Cx J¸ uÁÓõÚ Ásn¨£h®, A[S 

ÂgbõÛPÒ öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ uPÁÀPøÍ Põmh öÁÆ÷ÁÖ 

Ásn[PøÍ £¯ß£kzv²ÒÍÚº. C¢u ö\¯ØøPU÷PõÒ 

£h[PÒ {»zv¾ÒÍ uõÁµ[PøÍ²® Ph¼À EÒÍ ªPa]Ô¯ 

E°›PøÍ B#Ä öŒ#¯Ä® ©ØÖ® PhÀ öÁ¨£{ø»,  Gsön# 

P]ÄPÒ ©ØÖ® PõØÔß vø\PÒ ÷£õßÓÁØøÓ PshÔ¯Ä® 

EuÄQÓx. C¢u £õhzvÀ §ªø¯ E°›PÎß \›¯õÚ ÃhõP 

©õØÖ® uÛzxÁ©õÚ `Ì{ø»PøÍ Psk¤i¨÷£õ®.

13.1 §ª Hß J¸ uÛzxÁ©õÚ ÷PõÒ?

§ªø¯ ªP]Ó¨¦øh¯uõP ©ØÖÁx Gx? ¤µ£g\zvÀ ¤À¼¯ß 

PnUPõÚ ÷PõÒPÒ EÒÍÚ. BÚõÀ |õ® AÔ¢v¸US® E°›PÒ 

Esø©¯õP÷Á EÒÍ J@µ ÷PõÒ §ª uõß. E°›PÒ Auß 

AøÚzx ÁiÁ[PÎ¾® ÁÍ•hß uøÇUQßÓÚ.

§ª°¾ÒÍ AøÚzx E°›PÐ® Esø©°À G[S 

C¸UQßÓx GßÖ G¨÷£õuõÁx ÷¯õ]zv¸UQÕºPÍõ? AøÚzx 

©ø»PÒ, BÖPÒ, PõkPÒ Â»[SPÒ ©ØÖ® ©UPÒ |©x ÷PõÎß 

÷©Ø£µ¨¤¾ÒÍ ö©À¼¯ ÷©À AkUQÀ EÒÍx. ªP E¯µ©õÚ 

©ø»°¼¸¢x BÇ©õÚ PhÀ APÈ (trench) Áøµ AøÚzx 
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E°›PÐ® C¸US® ÷©÷»õk, §ª°ß AÍ÷Áõk J¨¤k® ÷£õx 

ªP ]Ô¯x. £h® 13.1CÀ Põmh¨ £mkÒÍx ÷£õ» §ª J¸ 

B¨¤Îß AÍÁõP C¸¢uõÀ ÷©÷»õk B¨¤Îß ÷uõø»¨÷£õ» 

ö©À¼¯uõP C¸US®. C¢u ö©ßø©¯õÚ E°›PøÍ Bu›US® 

AkUS §ªø¯ Esø©°÷»÷¯ ]Ó¨¦ Áõ#¢uuõP BUSQÓx.

E°›PÒ ÁÍµ ©ØÖ® 

E°ºÁõÇ §ªø¯ uÛzxÁ 

©õUSÁx Gx GßÖ |õß 

Ba\›¯¨£kQ@Óß!

|õ® J¸ ö\¯À£õmøh ö\#x, §ªø¯ ]Ó¨£õUSÁuõP 

{øÚUS® ]» ]Ó¨¦ A®\[PøÍ £mi¯¼k÷Áõ®.

ö\¯À£õk 13. 1. |õ® Psk¤i¨÷£õ®.

|õ® AÆÁ¨÷£õx \õuõµn©õP GkzxU öPõÒÐ® BÚõÀ 

|©US _Áõµì¯©õÚ ©ØÖ® •UQ¯©õÚ §ª°ß ]» A®\[PøÍ 

£mi¯¼hÄ®. AÁØøÓ AmhÁøn 13.1 CÀ GÊuÄ®. 

E[PÐUPõP ]»ÁØøÓ {µ¨¤ EÒ÷Íõ®.

crust

13.1 §ª°ß ÷©÷»õk ö©À¼¯ B¨¤Ò ÷uõÀ ÷£õßÓx.

÷©À Kk (¦Óo)

÷©ÀPÁ\®

RÌPÁ\®

öÁÎø©#¯® 

EÒø©#¯®
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Á. Gs §ª°ß _Áõµì¯©õÚ £s¦PÒ

1. |õ® _Áõ]US® PõØÖ £Ó¢x öŒßÖ Âs öÁÎ°À 

©øÓ¢x ÷£õÁvÀø». Áõ²Âß xPÒPÒ ”u¢vµ©õP 

|P¸® ©ØÖ® Áõ²UPÐUS {ø»¯õÚ PÚ AÍÄ 

CÀø» GßÖ Azv¯õ¯® 7CÀ £izv¸UQ÷Óõ®.

2. §ª°ß Dº¨¦ ÂøŒ¯õÀ {»zvß ÷©À {ØP •i²® 

(£õh® 5CÀ £izux ÷£õÀ) BÚõÀ |® Cu¯® 

Cµzuzøu uø» Áøµ £®¦ ö\#¯ •i²®.

3.

AmhÁøn 13.1 §ªø¯ £ØÔ¯ _Áõµì¯ ©õÚ £s¦PÒ.

}[PÒ E[PÒ B]›¯º ©ØÖ® |n£ºPÐhß £mi¯¼mh  

A®\[PøÍ P»¢xøµ¯õhÄ®. §ª |©US £»ÁÈPÎÀ BºÁ©õÚx 

©ØÖ® •UQ¯©õÚx GßÖ }[PÒ Enº¢v¸UP»õ®. Ax  

_Áõ]¨£uØS PõØÖ,  Si¨£uØS }º, £°ºPøÍ ÁÍº¨£uØS ©s 

÷£õßÓÁØøÓ ÁÇ[SQÓx. ÃkPÒ, Pmih[PÒ ©ØÖ® \õø»PÒ 

Aø©UP ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸mPÍõQ¯ £õøÓ ©ØÖ® ©µzxsk 

÷£õßÓÁØøÓ²® §ª ÁÇ[SQÓx. |®ø© ÷£õßÓ E°›PøÍ 

ÁõÇ AÝ©v¨£x ©mk©À»õ©À Aøu uUP øÁzxU öPõÒÍÄ® 

§ªø¯ J¸ uÛz ußø©¯õÚ QµP©õP ©õØÖ® Gß£øu AÔ¯  

}[PÒ BºÁ©õP C¸UP ÷Ásk®.

13.2. |©x ̀ ›¯ ©sh»zv¾ÒÍ ÷PõÒPÒ Gøu¨ ÷£õßÔ¸US®.

BºÁ® uµ® 6&CÀ §ªUS A¨£õÀ GßÓ £õhzvÀ ‹›¯ 

©sh»® £ØÔ £izv¸UQÕºPÒ. |õ® PØÓ ]» ö£õ¸mPøÍ 

£ØÔ {øÚÄ Tº÷Áõ® & |©x `›¯ ©sh»zvÀ Gmk ÷PõÒPÒ 

Qmhzumh Ámh¨£õøu°À `›¯øÚ _ØÔÁ¸QÓx. AøÁ 

`›¯Û¼¸¢x C¸US® yµzvß Ai¨£øh°À HÖ Á›ø\°À 

GÊx® ÷£õx •øÓ÷¯ ¦uß (mercury), öÁÒÎ (venus), §ª, 

öŒÆÁõ# (mars), Â¯õÇß (Jupiter), ŒÛ (saturn) ²@µÚì ©ØÖ® 

ö|¨i³ß ÷£õßÓøÁ. C¢u ÷PõÒPÎÀ ¦uß, öÁÒÎ, §ª ©ØÖ® 

ö\ÆÁõ# ÷£õßÓøÁØøÓ J¨¤k® ÷£õx AÍÂÀ ]Ô¯øÁ 

©ØÖ® £õøÓPÒ {øÓ¢u ÷PõÒPÒ A÷u ÷|µzvÀ Â¯õÇß, \Û, 

²÷µÚì ©ØÖ® ö|¨i³ß ÷£õßÓøÁ ö£¸®£õ¾® Áõ²UPÍõÀ 

BÚ ö£›¯ ÷PõÒPÒ.
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ö\¯À£õk 13.2I ö\#Ávß‰»® `›¯©sh»zvÀ EÒÍ 

÷PõÒPøÍ¨ £ØÔ CßÝ® AvP©õP öu›¢x öPõÒÍ»õ®.

ö\¯À£õk 13.2. |õ® Psk ¤i¨÷£õ®.

•• `›¯ ©sh»zv¾ÒÍ ÷PõÒPÎß öÁ¨£{ø» ©ØÖ® AÍÄ 

BQ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›zx ©ØÖ® AÁØÔØS Áõ² ©sh»® 

EÒÍuõ Gß£øu \›£õºUPÄ®.

•• E[PÒ £ÒÎ ¡»P®, |s£P©õÚ Cøn¯ uÍ[PÒ AÀ»x 

B]›¯¸hß P»¢xøµ¯õhÀ ö\#Áuß ‰»® uPÁÀPøÍ  

}[PÒ ÷\P›UP»õ®.

•• AmhÁøn 13.2CÀ Âk£mh uPÁÀPøÍ Psk¤iUPÄ®.

Á›ø\

Gs
@PõÒ

ŒµõŒ› 

öÁ¨£{ø»

Bµ® 

§ª²hß 

J¨¤k® 

@£õx

Áõ² 

©sh»® 

EÒÍuõ?

1. ¦uß 170 CÀø»

2. öÁÒÎ 450 0.95 Esk

3. §ª 15 1 Esk

4.

5. 11

6.

7.

8. &200 4

AmhÁøn 13.2. ‹›¯ ©sh»zv¾ÒÍ ÷PõÒPÒ.

GÀ»õ ÷PõÒPÐ® ‹›¯Ûhª¸¢x BØÓø» ö£ÖQÓx Gß£x 

|©USz öu›²®. GÚ÷Á ‹›¯ÝUS ªP A¸QÀ C¸US® ÷PõÒ 

AvP öÁ¨£©õP C¸US®&|õ® `›¯Ûh ª¸¢x Â»Qa ö\À¾® 

÷£õx ÷PõÒPÒ SÎºa]¯øh¯ ÷Ásk®. AmhÁøn 13:2 CÀ 

}º £õºzux CxuõÚõ? Cx ö£õxÁõP öÁÒÎø¯zuÂµ \›¯õÚx, 

‹›¯Û¼¸¢x CµshõÁx ÷PõÍõÚ ÃÚì (öÁÒÎ) AvP £m\  

\µõ\› öÁ¨£{ø»ø¯ öPõskÒÍ AvP öÁ¨£©õÚ QµP®. Hß 

Cx C¨£i?
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öÁÒÎ ‹›¯ÝUS ªP A¸QÀ 

£h® 13.2 £”ø© ©õÎøP 

ÂøÍÂß Áøµ£h®

C¸¨£uõÀ ©mk©À» Ahºzv¯õÚ 

PõØÖ ©sh»®. öÁ¨£zøu ¤izxU 

öPõÒÁuõÀ ªPÄ® öÁ¨£©õÚ 

÷PõÍõS®. öÁÒÎ°À EÒÍ PõØÖ 

•ÊÁx® öÁ¨£zøu öÁÎ÷¯Ô 

ö\À»Âhõu Põº£ßøhBUø\k 

Áõ²ÁõÀ BÚx. Cx £_ø© ©õÎøP 

ÂøÍÄ (greenhouse effect) (£h® 13.2) 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Cx ‹›¯Û¼¸¢x ªP A¸QÀ C¸US® 

¦uøÚ Âh öÁÒÎ AvP©õP öÁ¨£©õQÓx. §ª°¾®, PõØÖ 

©sh»zvÀ EÒÍ Põº£ßøhBPø\k ÷£õßÓ Áõ²UPÒ, 

‹›¯Ûß PvºÃa\õÀ öÁ¨£©õUP¨£mk §ªöÁÎÂk® Pvº 

Ãaø\ EÔg] öÁ¨£zøu ¤izx øÁzxU öPõÒÐ®. GÚ÷Á 

§ª°À \›¯õÚ öÁ¨£ {ø»ø¯ {ø» {ÖzxÁvÀ £_ø© ©õÎøP 

ÂøÍÄ •UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

J¸£i ÷©÷»

ÃÚì ©ØÖ® §ª÷£õßÓ  

@PõÒPÒ öÁ¨£zøu¨ ¤izx 

öPõÒÁuØPõÚ £_ø© ©õÎøP 

ÂøÍÄ SÎµõÚ Põ» {ø»°¾ÒÍ 

uõÁµ[PøÍ ÁÍºUP  £¯ß£kzu¨£k® 

£_ø© ©õÎøP PõØøÓ¨ ÷£õ» 

ö\¯À£kÁvÀø». ÃÚì AÀ»x 

§ª°ß PõØÖ ©sh»zv¾ÒÍ 

Põº£ßøh BUøŒk ÷£õßÓ Áõ²UPÒ 

öÁÔÂk® PvºÃaøŒ EÔg] 

öÁ¨£zøu ¤izxU öPõÒQßÓÚ, 

‹›¯ÚõÀ ̀ k £kzu¨£mh ¤ÓS §ªöÁÎÂk® PvºÃaøŒ EÖg”Áuß 

‰»® PõØÖ©sh» öÁ¨£zøu ¤izxU öPõÒQÓx, ©Ö£UP® 

uõÁµ[PÐUS £¯ß£k® £_ø©©õÎøP öÁ¨£©õÚ 

PõØøÓ ]UP øÁzx öPõÒÁx, J¸ ‰h¨£mh Ch©õP 

ö£õxÁõP Psnõi _ÁºPÍõP C¸¨£uõÀ BS® (£h® 

13.3). Ax £P¼À ‹hõQÓx, BÚõÀ EÒÎ¸US® PõØÖ 

öÁÎ÷¯ÖÁvÀø» öÁ¨£® GÎvÀ u¨¤a ö\ÀÁvÀø» 

BP÷Á Cµsk® ö£õ¸mPøÍ `hõP øÁzxU öPõÒQßÓÚ 

BÚõÀ AøÁ Aøu @ÁÖ£mh •øÓ°À öŒ#QßÓÚ.

£h® 13.3 uõÁµ[PÐUPõÚ £”ø© ©õÎøP
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13.3 §ªø¯ E°ºPÒ ÁõÇ HØÓuõP ©õØÖÁx Gx?

13.3.1. §ª°ß {ø» (Position of the Earth)

 Fig. 13.4: The habitable zone  
around a star

Habitable zone

Too hot Just right
Too cold

§ª E°›PÒ ÁõÇ EuÄÁuØPõÚ 

ªP •UQ¯©õÚ Põµn® 

‹›¯Ûhª¸¢x Auß yµ® uõß. 

Ax \›¯õÚ yµzvÀ EÒÍx 

A[SÒÍ öÁ¨£{ø» }º 

vµÁ{ø»°À C¸UP AÝ©vUQÓx. 

§ª `›¯ÝUS A¸QÀ 

C¸¢v¸¢uõÀ Ax ªPÄ® 

öÁ¨£©õP C¸¢x AøÚzx }¸® 

}µõÂ BQÂk®. Ax AvP yµzvÀ 

C¸¢v¸¢uõÀ, Ax ªPÄ® SÎº¢x 

AøÚzx }¸® EøÓ¢x Âk®. 

C¢u Pkø©¯õÚ `Ì{ø»PÎÀ 

ö£¸®£õ»õÚ E°›PÒ SÔ¨£õP uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ ©ØÖ® 

©ÛuºPÒ §ª°À ÁÍº¢x ö\ÈUP •iÁvÀø». ]» ~sÝ°›PÒ, 

SÔ¨£õP ]» £õUj›¯õUPÒ EøÓ¢u _ØÖ`Ç¼À ÁõÇ•i²® 

GßÓõ¾® CxÁøµ |©US öu›¢uøu¨ ÷£õßÖ E°›PÒ E¸ÁõP 

vµÁ }º AÁ]¯® `›¯Ûhª¸¢x §ª°ß yµ®, }º ö£¸®£õ¾® 

vµÁ ÁiÂÀ C¸UP AÝ©vUQÓx. Cx AøÚzx E°›PÎß 

ÁÍºa]US® ÁõÌÁõuõµzvØS® BÁ]¯®. ‹›¯Û¼¸¢x (÷ÁÖ 

Âs«ßPÎ¼¸¢x) }º vµÁ©õP C¸US® yµ[PÎß Áµ®¦ 

""ÁõÇUTi¯ ©sh»®'' (habitable zone) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

]» @|µ[PÎÀ Cx ÷PõÀi»õUì 

£h® 13.5 §ª&}» {ÓU@PõÒ

©sh»® GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx. 

(£h® 13.4).

}[PÒ \‰P AÔÂ¯¼À £izux 

÷£õÀ §ª°ß ÷©Ø£µ¨¤ß ö£¸® 

£õ»õÚ £Sv }µõÀ `Ç¨£mkÒÍx. 

CuÚõÀ Âs öÁÎ°¼¸¢x £õºUS® 

÷£õx §ª }»{ÓzvÀ öu›QÓx. 

HöÚÛÀ AvÀ AvP AÍÄ }º EÒÍx. 

GÚ÷Á CuØS }»U÷PõÒ (Blue planet) 
GßÖ ö£¯º (£h® 13.5).
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ö\ÆÁõ°À E°ºPÒ ÁõÇ•i²©õ?

ö\ÆÁõ# QµP® `›¯Ûß ÁõÇUTi¯ 

©sh»zvß ÂÎ®¤À EÒÍx.  

ö\ÆÁõ# QµPzvØS £» ÂsP»ßPÒ 

AÝ¨£¨£mkÒÍx. ÷ukÁõPÚ[PÒ 

(rovers) uøµ°Ó[Q Auß÷©Ø£µ¨ø£ 

Bµõ#¢xÒÍx. BÚõÀ E°º 

C¸¨£uØPõÚ G¢u Buõµ•® CxÁøµ 

Psk ¤iUP¨ £hÂÀø». •ØPõ»zvÀ 

ö\ÆÁõ# QµPzvÀ vµÁ }º J¸ ÷ÁøÍ 

]» H›PÒ Th C¸¢v¸UP»õ®. ÷©¾® 

GÎ¯ E°›PøÍ Bu›US® `Ì{ø»PÒ C¸¢v¸UP»õ® GßÖ 

ÂgbõÛPÒ P¸xQÓõºPÒ. (£h® 13.6).

ö\ÆÁõ# QµP® CßÝ® ö\ÆÁõ# ÂgbõÛPÎß 

BºÁzøu ysh CxÄ® J¸ Põµn©õS®. Cx 

AÔÂ¯¾US G¨@£õx® CÖv £vÀPÒ Qøh¯õx 

Gß£øu²® {øÚÅmkQÓx. |õ® ÷©¾® Bµõ²® 

÷£õx ¦v¯ uh¯[PÒ AÀ»x ¦v¯ ÁøP E°›PøÍ 

Th Psk¤iUP»õ®. |õ® AvP® PØÖU öPõÒÐ® 

÷£õx AÔÂ¯À ©õØÓ[PÐ® vÓ¢uuõP C¸US®.

£h® 13.6 öŒÆÁõ#

J¸£i ÷©÷».

§ªø¯ ÁõÇU Ti¯uõP ©õØÖ® J÷µ Põµo 

öÁ¨£{ø»¯õ AÀ»x ‹›¯Û¼¸¢xÒÍ 

yµ©õ?

§ª°Ú AÍÄ ªPa ]Ô¯uõP÷Á AÀ»x 

ö£›¯uõP÷Áõ C¸¢v¸¢uõÀ GßÚ 

|h¢v¸UP Tk®?
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13.3.2. §ª°ß AÍÄ

§ªø¯ ÁõÇzuSv²ÒÍuõP ©õØÖ® ÷ÁÖ ]» •UQ¯ PõµoPÐ® 

EÒÍÚ. |® ‹›¯ ©sh»zvÀ §ª Em£h ö£¸®£õ»n 

÷PõÒPÎß _ØÖ £õøuPÒ Qmhzumh Ámh ÁiÂÀ EÒÍÚ. 

Cx Bsk •ÊÁx® ‹›¯ JÎ ©ØÖ® öÁ¨£zvß AÍøÁ  

Qmhzumh ^µõP øÁzv¸US®. CuÚõÀ ö£¸®£õ»õÚ Ch[PÎÀ 

ªS¢u ÷Põøh²® Pkø©¯õÚ SÎºPõ»•® HØ£kÁv¼¸¢x 

ukUP¨£kQÓx. 

BÚõÀ ‹›¯Û¼¸¢x \›¯õÚ yµzvÀ C¸¨£vß Põµn©õP 

ªu©õÚ öÁ¨£{ø» ©mk® §ªø¯ ÁõÇzuSv¯õÚuõP ©õØÖ® J@µ 

Põµo AÀ». C¢u ÷PõÒ PõØÖ ©sh»zøu uõ[PU Ti¯ \›¯õÚ 

AÍøÁ²® öPõskÒÍx. •ß¦ }[PÒ £izux ÷£õ», PõØÖ 

©sh»® Gß£x §ªø¯ _ØÔ C¸US® Áõ²UPÎß AkUS BS®. 

÷©¾® Ax E°›PøÍ {ø» {ÖzxÁvÀ ªP•UQ¯ £[SÁQUQÓx.  

}[PÒ 5&BÁx £õhzvÀ £izux ÷£õÀ §ª°ß ¦ÂDº¨¦Âø\ 

ö£õ¸mPøÍ Aøu @|õUQ CÊUQÓx. §ª ]Ô¯uõu (C@u \µõ\› 

Ahºzv²hß) C¸¢v¸¢uõÀ, Auß ¦ÂDº¨¦Âø\ ªPUSøÓÁõP 

C¸US®. AuÚõÀ |©x Áõ²©sh»zvÀ EÒÍ Áõ²UPøÍ uUP 

øÁzxU öPõÒÍ •i¯õ©À AøÁ ÂsöÁÎUS u¨¤ ö\ßÔ¸US®.  

ö\ÆÁõ# QµPzvÀ PõØÖ ©sh»® §ªø¯ Âh 100 ©h[S 

ö©À¼¯uõP C¸US® ÷©¾® ¦uÝUS PõØÖ ©sh»÷© CÀø». 

©Ö¦Ó® C¢u QµP® ö£›¯uõP C¸¢x Dº¨¦Âø\ AvP 

Á¾ÄÒÍuõP C¸¢v¸¢uõÀ Ax |®ø© ªS¢u Âø\²hß A¢u 

÷PõÐUSÒ CÊzx |® G¾®¦PÒ |_UP¨£h Áõ#¨¦ÒÍx. 

§ª \›¯õÚ AÍÂÀ C¸¨£uõÀ E°ºPÐUS @uøÁ¯õÚ 

PõØÖ©sh»zøu Bu›UP •iQÓx.

§ª°ß PõØÖ ©sh»zvÀ BU]áß C¸¨£uõÀ |õ® ”Áõ]UP 

•iQÓx ©ØÖ® §ª°À ÁõÊ® ö£¸®£õ»õÚ E°›PÐUS® Ax 

@uøÁ¨£kQÓx. BÚõÀ BU]áÝUS ©ØöÓõ¸ •UQ¯ £[S 

EÒÍx. |©x PõØÖ ©sh»zvÀ EÒÍ ]Ôx BU]áß K÷\õs 

GßÖ AøÇUP££k® ©ØöÓõ¸ ÁiÁ©õP ©õØÓ¨£kQÓx (‰ßÖ 

AqUPÍõÀ BÚ BU]áß ‰»UTÖ) Cx PõØÖ ©sh»zvÀ 

J@\õs AkUS GßÖ AøÇUP¨£k® J¸ •UQ¯ £õP©õP 

Aø©¢xÒÍx. C¢u AkUS ‹›¯Û¼¸¢x Á¸® E°›PÐUS 

w[S ÂøÍÂUS® ¦ÓFuõU PvºPøÍ (uvrays)  ukUS® £õxPõ¨¦ 

PÁ\©õÚ ö\¯À£k® AkUS BS®.
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|©x AÔÂ¯À £õµ®£›¯®

C¢v¯ ÂsöÁÎ Bµõ#a] 

{ÖÁÚzuõÀ (ISRO) 2013 B® Bsk HÂ¯ 

©[PÒ¯õß (ö\ÆÁõ# _ØÖ¨£õøu 

ªåß) ö\ÆÁõø¯ Bµõ#ÁvÀ J¸ 

•UQ¯©õÚ £i¯õP C¸¢ux (£h® 13.7 

C¢u ÂsP»ß ö\ÆÁõ# QµPzvß Áõ² 

©sh»zvß ÷©Ø£µ¨¦ ©ØÖ® }º C¸¢u 

Aøh¯õÍ[PøÍ SÔ¨£uØPõP B#Ä ö\#²® P¸ÂPøÍ²® 

Gkzxa ö\ßÓx. CÁØÔÀ ]» ö\ß\õºPÎÀ ÂgbõÛPÒ ÷Pmh 

ö£›¯ ÂÚõUPÒ ö\ÆÁõ# QµP® G¨÷£õuõÁx E°ºÁõÇ 

HØÓuõP C¸¢uuõ? C¢v¯õ ÂsöÁÎ AÔÂ¯ø» 

¦zv\õ¼zuÚ©õP SøÓ¢u Âø» öuõÈÀ ~m£zxhß 

ö\#¯ •i²® Gß£øu ©[PÒ¯õß E»QØS Põmi¯x, 

÷©¾® Ax ö\ÆÁõ# |® AøÚÁ¸US® A¸QÀ EÒÍx 

Gß£øu Põmh EuÂ¯x.

£h® 13.7 ©[PÒ¯õß

13.3.3 §ª°ß Põ¢u¦»® 
§ª°À E°›PøÍ {ø» 

{ÖzxÁvÀ §ª°ß 

Põ¢u ¦»®  

H@uÝ® £[S 

ÁQUQÓuõ?

BºÁ® uµ® 6CÀ, _u¢vµ©õP 

öuõ[P Âh¨£mkÒÍ 

Põ¢u® G¨@£õx® J@µ 

vøŒ°À {ØS® Gß£øu 

|õ® £izv¸UQ÷Óõ® CuØS 

Põµn® §ª J¸ ö£›¯ Põ¢u® ÷£õÀ ö\¯À£kÁ÷u BS®. 

Põ¢uzøu _ØÔ Auß ÂøÍÄ Enµ¨£k® £Sv Põ¢u¦»® 

Gß£øu £õh® 4CÀ £izv¸UQ@Óõ®. §ª°ß öÁÎ¨¦Ó 

AkUQ¾ÒÍ E¸Q¯ C¸®¤ß C¯UP® §ª°ß Põ¢u¦» ‰»® 

GÚ |®£¨£kQÓx.

ÂsöÁÎ°¼¸¢x Á¸® ]Ô¯ E¯º BØÓÀ öPõsh 

xPÒPÍõÀ §ª öuõhº¢x uõUP¨£kQÓx. ]» xPÒPÒ ¤µ£g\z 

vß £» £SvPÎ¼¸[x Á¸QßÓÚ. AøÁ PõìªUPvºPÒ 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. ‹›¯Û¼¸¢x Á¸® ©ØÓ xPÒPÒ 

‹›¯U PõØÖ (Solar wind) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢u xPÒPÒ 

w[S ÂøÍÂUPU Ti¯øÁ Põµn® AøÁ PõØÖ©sh»zøu  
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@\u¨£kzu»õ®, K÷\õß AkUøP SøÓUP»õ®, ÷©¾® 

§ª°¾ÒÍ E°ºPøÍ £õvUP»õ®, w[S ÂøÍÂUS® ¦Ó 

FuõUPvºPøÍ (uv) EÒ@Í ÁµÂh»õ®. AvºèhÁ\©õP §ª°ß 

FuõUPvºPøÍ Põ¢u¦»® £õxPõ¨¦ PÁ\® ÷£õÀ ö\¯À£kQÓx. 

CøÁ C¢u w[S ÂøÍÂUS® xPÒPÎÀ £»ÁØøÓ §ª°¼¸¢x 

öÁÎ@¯ uÒÎ, |©x PõØÖ ©sh»zøu²® |®•øh¯ ÷PõÎÀ 

EÒÍ E°ºPøÍ²® £õxPõ¨£õP øÁzv¸UQÓx. 

BÚõÀ §ª°À E°›PÒ  

GÆÁõÖ Bu›UP¨£mk 

{ø» {Özu¨£kQÓx?

`›¯ ©sh»zvÀ §ª°ß 

uÛzxÁ©õÚ {ø» vµÁ }º 

Põn¨£kÁuØS ÁÈÁSUQÓx. 

Auß AÍÄ PõØÖ ©sh»® 

©ØÖ® Põ¢u ¦»® BQ¯øÁ 

JßÓõP ÷\º¢x E°ºPÒ ÷uõßÔ 

ö\ÈzxÁÍµ EuÄ® J¸ ÷PõÍõP §ªø¯ ©õØÓ EuÄQÓx.

13.4. §ª°À E°›PÒ {ø»zv¸UP Põµn® GßÚ?

§ª E°ºPÒ ÁõÌÁuØS HØÓ \›¯õÚ `Ì{ø»PøÍ 

öPõnkÒÍx. BÚõÀ E°›ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® E°µØÓ 

ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ AÇPõÚ öuõhº¦ E°›PÒ 

E°ºÁõÇ EuÄQÓx. BºÁ® uµ® 6 ©ØÖ® 7&CÀ PõØÖ, }º, 

‹›¯JÎ, ©s ©ØÖ® PÛ©[PÍ ÷£õßÓ •UQ¯©õÚ C¯ØøP 

ÁÍ[PøÍ £ØÔ £izv›UQÕºPÒ, uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎÀ 

ÁõÌUøP •øÓPÎß (Life processes) •UQ¯xÁ® £ØÔ²® Th 

£izv¸UQÕºPÒ. C¨÷£õx §ª°À EÒÍ E°›PøÍ Bu›UPÄ® 

{ø» {ÖzuÄ® C¢u GÀ»õ uÛ©[PÐ® JßÖhß JßÖ GÆÁõÖ 

öuõhº¦ öPõÒQÓx Gß£øu |õ® Bµõ#÷Áõ®.

13.4.1. PõØÖ, }º ©ØÖ® ‹›¯JÎ.

|õ® PõØÖ ©sh»zvÀ C¸US® BU]áß ©ÛuºPÒ, 

Â»[SPÒ ©ØÖ® uõÁµ[PÒ _Áõ]¨£uØS £¯ß£kzxQÓx. 

Gß£x |©US öu›²®. JÎ°ß •ßÛø»°À uõÁµ[PÒ 

PõØÔ¼¸¢x Põº£ßøhBUø\øh²® {»zv¼¸¢x }øµ²® 

Gkzx JÎa@ŒºUøP (Photosynthesis) ‰»® EnÄ u¯õ›UQÓx. 

C¢u ö\¯À£õmiß ÷£õx _Áõ]¨£uØS ÷uøÁ¯õÚ BU]áøÚ 

öÁÎÂkQÓx.  
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§ª°¼¸¢x Á¸® Pvº Ãa_ §ªø¯ öÁ¨£©õUSQÓx Gß£øu 

|õ® £izv¸UQ÷Óõ®. £_ø© ©õÎøP ÂøÍÁõÀ C¢u öÁ¨£zvß 

J¸ £Sv |®•øh¯ PõØÖ ©sh»zuõÀ ¤iUP¨£kQÓx. C¢u 

ÂøÍÄ ÷»\õÚuõP C¸¢uõ¾®, }ºvµÁ {ø»°À {ø»UP ÷£õx©õÚ 

AÍÂÀ öÁ¨£zøu AvP©õP øÁzv¸PQÓx.BºÁ® uµ® 7 CÀ 

PvºÃaŒõÀ öÁ¨£® ©õØÓ©øhÁøu £ØÔ £izv¸UQÕºPÒ. PõØÖ 

©sh»® CÀ»õ©À §ª uÚx ÂsöÁÎUS uÚx öÁ¨£zøu 

CÇ¢x ªPÄ® SÎº¢x ÷£õ#Âk®.GÚ÷Á £_ø© ©õÎøP 

ÂøÍÄ §ªø¯ `hõP øÁUP EuÄQÓx.

£h® 13.8 }›À ÁõÌUøP

E°ºÁõÌÁuØS }º ªPÄ® 

AÁ]¯®. Cx §ª°ß ÷©Ø£µ¨¤À 

_©õº 70 \uÃu® £µÂ SÍ[PÒ, 

H›PÒ, BÖPÒ, }¹ØÖPÒ, 

PhÀPÒ, ö£¸[PhÀPÒ ©ØÖ® 

{»zui }µõP Põn¨£kQÓx. 

Gß£øu £izv¸UQ÷Óõ®. C¢u  

}º GÀ»õ® ÷\º¢x }º©sh»zøu 

(}º÷PõÍ®)  (Hydrosphere E¸ÁõUSQÓx. 

£õh® 7CÀ }º J¸ ]Ó¢u 

Pøµ¨£õß Gß£øu }[PÒ £izv¸UQÕºPÒ. }º ©so¼¸¢x  

Fmha\zxUPøÍ uõÁµ[PÎß Cø»PÐUS GÆÁõÖ PhzxQÓx 

Gß£øu²® PØÔ¸UQ÷Óõ®. 

Â»[SPÎÀ EhÀ öÁ¨£{ø»ø¯ JÊ[S£kzxQÓx, 

^µozvØS EuÄQÓx ©ØÖ® }÷µØÓzøu EÖvö\#x EhÀ 

|»zvØS® ÁõÌUøPUS® @uøÁ¯õÚøÁPøÍ ÁÇ[SQÓx.

§ª°ß ö£¸® £Sv }µõÀ `Ç¨£mi¸®uõ¾® PhÀPÎß 

BÇzvÀ GßÚ ÁõÌQÓx Gß£øu¨ £ØÔ |õ® ªPUSøÓÁõPz 

uõß AÔ¢v¸UQ÷Óõ®. }º©sh»® ]Ô¯ ªuUS® E°›PÎ¼¸¢x 

(¤Íõ[hß) ªP¨ö£›¯ vª[P»[PÒ Áøµ ÷PõiUPnUPõÚ 

E°›PÎß C¸¨¤h©õS®, AÁØÔÀ CßÝ® Psk¤iUP¨£mk 

Á¸QÓx. }ºÁõÌ E°›PÐUS PhÀPÒ, H›PÒ ©ØÖ® BÖPÒ 
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÷£õßÓøÁ ]Ó¢u _ØÖ ‹Çø» ÁÇ[SQÓx (£h® 13.8) |ßÜº 

£°ºPøÍ ÁÍºUPÄ® E»öP[Q¾® ©UPÐUS  BuµÄ AÎUPÄ® 

÷uøÁ¨£kQÓx.

PõØÔ¾ÒÍ }µõÂ ÷©P[PøÍ E¸ÁõUQ ©øÇ AÀ»x 

‰k£Ûø¯ öPõsk Á¸®. Cx BÖPÒ, H›PÒ ©ØÖ® {»zui 

}øµ «sk® {µ¨¦QÓx. ©øÇ¨ ö£õÈÄ J¸ £Sv°À ÁõÊ® 

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SÁøPPøÍ £õvUQÓx. PõØÔß C¯UP® 

Põ»{ø» ©ØÖ® ©øÇ¨ö£õÈøÁ²® ÁiÁø©UQÓx. Cx  

ÂÁ\õ¯®, }º ÂÛ÷¯õP® ©ØÖ® {»zv¾ÒÍ E°›PÎß ÁõÌUøP 

•øÓPøÍ²® yskQÓx.

13.4.2. ©s, £õøÓPÒ ©ØÖ® PÛ©[PÒ 

|® PõÀPÐUS Ai°À SÔ¨¤huUP JßÖ EÒÍx & £õøÓPÒ, 

©s ©ØÖ® PÛ©[PÍõÀ BÚ §ª°ß ÷©ÀKk (crust). Ax 

PiÚ©õÚuõPÄ® E°µØÓuõPÄ® ÷uõßÓ»õ®. BÚõÀ E°›PÒ 

ÁÍµÄ® E°º ÁõÌÁuØS @uøÁ¯õÚ AøÚzøu²® ÁÇ[SQÓx. 

£°ºPÒ ÁÍµ EuÄ® ©s•uÀ |©US E¨¦, {»UP›, Gsön# 

©ØÖ® C¸®¦ ©ØÖ® uõªµ® ÷£õßÓ E÷»õP[PøÍ ÁÇ[S® 

PÛ©[PÒ Áøµ & C¢u öÁÎ¨¦Ó AkUS `Ì{ø» ©sh»® 

©ØÖ® ©Ûu ÁõÌUøPø¯²® Bu›UQÓx. £õøÓPÒ, ©sPÒ 

©ØÖ® PÛ©[PÒ ÷£õßÓ ö£õ¸mPÒ Em£h §ª°ß vh¨£Sv 

{»©sh»® (geosphere) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

©s \õuõµn AÊUS ©snõPz ÷uõßÔÚõ¾® uõÁµÁÍºa]US 

÷uøÁ¯õÚ ø|mµáß ©ØÖ® ö£õmhõ]¯® ÷£õßÓ Fmha\zxUPÒ 

{øÓ¢ux. C¢u Fmha\zxUPÒ £õøÓPÒ ö©xÁõP ]øuUP¨£kÁuõ¾®, 

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß PÈÄPÒ ]øuUP¨£kÁuõ¾® Á¸QßÓÚ.

§ª°À £õøÓPÒ, ©sPÒ ÷£õßÓ £»ÁøP¯õÚ {»¨£µ¨¦PÒ 

EÒÍÚ. CÁØÖhß ÷ÁÖ£õkPÒ ©ØÖ® AÁØøÓ E¸ÁõUQ 

©ØÖ® ©õØÖ® ö\¯À•øÓPÒ AøÚzx® ¦Â°ß £ß•Pzußø© 

(Geodiversity) GßÖ AøÇUP¨£kQßÓx. (£h® 13.9)
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£h® 13.9. ¦Â°ß £ß•Pzußø©.

Cx öÁÆ÷ÁÖÁøP E°›PÒ ÁõÊ® uÛzxÁ©õÚ ÁõÈh[PÒ 

E¸ÁõP EuÄQÓx. ©s£õøÓPÒ ©ØÖ® }º ÷£õßÓ C¯ØøP°ß 

E°µØÓ£Sv¨ö£õ¸mPÒ öÁÖ® ¤ßÚo ©mk©À» ÁõÌUøP°ß 

Pøuø¯÷¯ ÁiÁø©UP EuÄQÓx.

13.4.3. uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ ©ØÖ® ~sq°›PÒ 

~sq°›PÒ £ØÔ¯ £õh® •uÀ `Ì{ø»°¯À (ecology) 
£ØÔ¯ £õh® Áøµ §ª, ©µ[PÒ, ¦uºPÒ (Shrubs), ‰¼øPPÒ •uÀ 

Â»[SPÒ, §a]PÒ ©ØÖ® PsqUS ¦»¨£hõu ]Ô¯ E°›PÒ 

Áøµ £À÷ÁÖ E°›PÍõÀ {µ®¤ EÒÍx Gß£øu |õ® £õºz÷uõ®. 

CøÁ ÁõÊ® Ch® {»®, }º ©ØÖ® PõØÖ ©ØÖ® GÀ»õ E°›PÐ® 

÷\º¢x E°º÷PõÍzøu (E°º ©sh»®) E¸ÁõUSQÓx. E°›PÒ 

u[PÒ _ØÖ `Ç¾hß öuõhº¦ öPõsk ÁõÌ¢x ÁÍ¸® {»®, }º 

©ØÖ® PõØÖ ÷£õßÓøÁ CvÀ Ah[S®.

12 BÁx £õhzvÀ }[PÒ £izux ÷£õßÖ E°›PÒ JßøÓ 

JßÖ® ©ØÖ® _ØÖa`Çø»²® \õº¢xÒÍx, JÎa÷\ºUøP ‰»® 

uõÁµ[PÒ EnÄ u¯õ›UQÓx, Â»[SPÒ uõÁµ[PÒ AÀ»x ©ØÓ 

Â»[SPøÍ EsQßÓÚ, ]øu¨÷£õºPÒ CÓ¢u ö£õ¸mPøÍ  

]øuzx Fmha\zxUPøÍ ©sqUS v¸¨¤ u¸QÓx. C¯ØøP 

ÁõÌUøPø¯ £µõ©›UP J¸ Aø©¨£õP Cøn¢x ö\¯À£kQÓx.

13.4.4 \©{ø»°ß •UQ¯zxÁ®

§ª°À CzuøÚ Âå¯[PÒ GÆÁõÖ \© {ø»°À C¸UQßÓÚÁõ 

GßÖ G¨÷£õuõÁx }[PÒ ÷¯õ]zv¸UQÕºPÍõ? §ª Gß£x 

C¯ØøP, Põ»{ø» ©ØÖ® E°›PÒ BQ¯ÁØÔß JÊ[Qøn¢u 

ö\¯Àvmh® ÷£õÀ C¸UQÓx. Cx {»®, PõØÖ, }º ©ØÖ® E°›PÒ 

÷£õßÓøÁ JßøÓ JßÖ Bu›zx®, £õvzx® J¸Â›¢u E°› 
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öuõhº Aø©¨£õS®. PõkPøÍ AÈzuÀ ÷£õßÓ J¸ £Sv°ß  

]Ô¯ ©õØÓ® Th ©øÇ¨ö£õÈÄ, ©s, PõØÔß uµ® ©ØÖ® A[S 

ÁõÊ® Â»[SPÒ «x uõUPzøu HØ£kzx®. §ª°À E°›PÒ E°º 

ÁõÌÁx J÷µ J¸ PõµnzuõÀ ©mk ©À» AøÚzx® \©{ø»²hß 

Cøn¢x ö\¯À£kÁuõÀuõß. C¢u \©{ø»uõß |©x QµPzøu 

ÁõÇzuSv²øh¯uõP øÁzv¸UQÓx. AuÚõÀ uõß y#ø©¯õÚ 

PõØÖ, }º, ©s ©ØÖ® AøÚzxÁøP E°›PøÍ²® Põ¨£õØÔ 

£õxPõ¨£x •UQ¯©õÚx ©mk ©À»õ©À GvºPõ»zvØPõP §ªø¯ 

B÷µõUQ¯©õP øÁzv¸¨£x® AÁ]¯©õS®.

13.5 E°›PÒ ©øÓ¢x ÷£õPõ©À uk¨£x Gx?

uõÁµ[Põ¸® Â»[SPÐ® CÚ¨ö£¸UP® ö\#¯õÂmhõÀ 

CÖv°À E°›PÒ §ª°¼¸¢x ©øÓ¢xÂk®. CÚ¨ö£¸UP® 

JÆöÁõ¸ E°›²® öuõhºa]¯õP ÁõÇ EÖv AÎUQÓx, 

ÁõÌUøP°ß öuõhºa]ø¯ £µõ©›UQÓx, Â»[SPÒ u[PøÍ 

÷£õßÓ SmiPøÍ E¸ÁõUS® GßÖ |õ® ö£õxÁõP Gvº 

£õºUQ÷Óõ®.

£_UPÐUS PßÖSmiPÐ® ©ØÖ® §øÚPÐUS §øÚU 

SmiPÐ® ¤ÓUS®. Cx |øhö£ÖÁuØS Põµn® ö£Ø÷ÓõºPÒ 

u[PÒ Œ¢uvPÐUS J¸ JØøÓ ö\À ‰»® G¨£i ÁÍµ÷Ásk® 

Gß£øu¨ £ØÔ¯ ÁÈ•øÓPøÍ AÝ¨¦ÁuõÀ uõß BS®. J¸ 

E°›°ß JÆöÁõ¸ ö\À¼¾® ÷\ªUP¨£k® C¢u ÁÈ •øÓPÒ 

©µ£qö£õ¸Ò AÀ»x ãßì GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

JÆöÁõ¸ ö\À¼¾® Põn¨£k® Â›ÁõÚ ÁÈ•øÓPÒ 

©µ£qUPÎß øP÷¯k (manual) GßÖ }[PÒ {øÚUP»õ®. ]» 

ÁÈ•øÓPÒ ö\À Cµzuzøu GÆÁõÖ E¸ÁõUP ÷Ásk® GßÖ® 

©ØÓøÁ G¾®¦PÒ, uø\PÒ AÀ»x ÷uõÀ ÷£õßÓÁØøÓ 

E¸ÁõUP ÷Ásk® GßÖ® ÁÈPõmkQÓx, C¢u ÁÈ•øÓPÒ J¸ 

PßÖSmi £_ÁõP ÁÍºÁøu÷¯õ AÀ»x §øÚUSmi §øÚ¯õP 

ÁÍºÁøu@¯õ EÖv ö\#QÓx, BÚõÀ CÚ¨ö£¸UP®  J@µ 

ÁøP E°›PøÍ AvP©õP E¸ÁõUSÁx ©mk©À»õ©À AuØS® 

÷©»õPÄ® ö\#QÓx. C¢u ©õØÓ[PÒ J¸ uõÁµ® AÀ»x Â»[S 

J¸ ¦v¯ ”ØÖ ‹Ç¼À ]Ó¨£õP ÁõÇ EuÄQßÓx. GkzxU 

PõmhõP Põ»¨@£õUQÀ JmhP[PÒ öPõÊ¨ø£ @ŒªUP vªÀPøÍ 

(humps) E¸ÁõUQ £õø»ÁÚ[PÎÀ E°ºÁõÌQÓx.
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~sq°›PÐ® Th ÷uõßÔ ÁÍºa]¯øhQßÓÚ. }[PÒ 

EhÀ|»® GßÓ £õhzvÀ £izuøu ÷£õßÖ ]» £õUj›¯õ 

E°ºGv›PÐUS GvµõP Gvº¨¦zvÓß öPõshøÁ. CuÚõÀ 

AøÁ }izx ÁõÇ •iQÓx. £» uø»•øÓPÒ Ph¢x ö\ßÓõ¾® 

Cx ÷£õßÓ ©õØÓ[PÒ ¦v¯ £s¦PÒ AÀ»x •Êø©¯õP ¦v¯ 

ÁøP E°›PøÍ E¸ÁõUPU Tk®. BøP¯õÀ CÚ¨ö£¸UP® E°› 

ÁøPPøÍ öuõhµ øÁ¨£x ©mk©À»õ©À ÁõÌUøP ©õØÓzøu 

HØÖ ¦v¯ ÁiÁ[PÎÀ öuõhµ EuÄQÓx (£h® 13.10).

£h® 13.10 PßÖUSmi £_ÁõP ÁÍ¸uÀ

BÚõÀ J÷µ ö\¯À•øÓ GÆÁõÖ Cµsøh²® JØÖø©US 

Gkzxa ö\À¾® (J¸ £_, £_øÁ ö£ØöÓk¨£x ÷£õ» JÆöÁõ¸ 

uÛ£mh E°›²® A@u ÷£õßÓ E°›ø¯ ö£ØöÓkUQÓx) ©ØÖ® 

©õÖ£õk (J÷µ ÁøP E°›PÎÀ öÁÆ÷ÁÖÁøP £s¦PÍõQ¯ 

{Ó®, E¯µ® ÷£õßÓ ÷ÁÖ£õkPøÍ PõmkQÓuõ?) Ax J¸ 

PÁºa]³mk® ¦vº BS®. Cµsk ÁøP¯õÚ CÚ¨ö£¸UP 

•øÓPÒ EÒÍÚ. JßÔÀ SmiPÒ Qmhzumh ö£Ø÷ÓõºPøÍ 

÷£õßÖ C¸US®. ©ØöÓõßÔÀ ö£Ø÷ÓõºPÎ¼¸¢x ]Ôx 

÷ÁÖ£mhuõP öu›ÁõºPÒ. 

£õ¼»õ CÚ¨ö£¸UPzvÀ (Asexual reproduction) J¸ ö£Ø÷Óõº 

ußøÚ @£õßÓ Œ›¯õÚ  ©ØöÓõ¸ E°›ø¯ E¸ÁõUS® 

(ö\ÀPÎß EÒ C¸US® ÁÈ•øÓPÎß Ai¨£øh°À 

xÀ¼¯©õP) £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UPzvÀ (Sexual reproduction) C¸ 

ö£Ø÷Óõ›hª¸¢x Á¸® ÁÈ•øÓPÒ JßÖ ÷\º¢x E¸ÁõS® 

¤ÒøÍPÒ ö£Ø÷Óõ›À AøÁ ¯õøµ²® \›¯õP Jzv¸¨£vÀø». 

Cµsk ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x® ]» £s¦PøÍ £Qº¢x öPõsk 

C¸UQÓõºPÒ, BÚõÀ ÷ÁÖ£õkPøÍ²® öPõsi¸UQßÓÚº.C¢u 

P»øÁ £¯ÝÒÍ £s¦PøÍ uUP øÁzxU öPõÒÍ EuÄQÓx. 
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A@u @|µ® ¦v¯ £s¦PÒ ÷uõßÓÄ® Áõ#¨¦ AÎUQÓx. 

£»uø»•øÓPÒ Ph¢u÷£õx® Ca]Ö÷ÁÖ£õkPÒ JßÖ ÷\º¢x 

ö£›¯ ©õØÓ[PøÍ²® ¦v¯ E°›ÁiÁ[PøÍ²® E¸ÁõUS®. 

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎÀ CÚ¨ö£¸UP® GÆÁõÖ 

|øh ö£ÖQÓx Gß£øu²®, Ax E°›PÎÀ ]Ó¨¦ £s¦PøÍ 

E¸ÁõPÄ® Põ»¨÷£õUQÀ ]»÷|µ[PÎÀ ©õÓÄ® GÆÁõÖ 

EuÄQÓx Gß£øu²® |õ® Bµõ#@Áõ®.

13.5.1. £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP® (A sexual reproduction)

£»uõÁµ[PÒ Cø», usk, 

‰[QÀ ©ØÖ® P¸®¦ GÆÁõÖ 

¦v¯ uõÁµ©õPÁÍ¸QÓx? 

Auß ÂøuPøÍ |õß 

£õºzu@u CÀø».

AÀ»x ÷Áº ÷£õßÓ uõÁµ 

£õP[PÒ ‰»® & (©soÀ |k® 

@£õx) CÚ¨ö£¸UP® öŒ#¯ 

•i²®. Cx uõÁµ CÚö£¸UP® 

(Âøu°»õ ö£¸UP®) (vegetative 
propagation) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢u •øÓ°À ÁÍ¸® 

uõÁµ[PøÍ PÁÛzx £mi¯¼h •i²©õ?

ö\¯À£õk 13.3 : |õ® Psk¤i¨÷£õ® 

•• öÁmh¨£mh ©o¤Íõsm usk, 

£h® 13.11 uõÁµ £õP[PÎß 

‰»® CÚ¨ö£¸UP®

 a) Cg] b) E¸øÍ QÇ[S

(b) 

(a) 

•øÍzu E¸øÍU QÇ[Qß Ps £Sv 

AÀ»x J¸ xsk Cg] ÷£õßÓ 

uõÁµ £õP[PøÍ GkzxUöPõÒÍÄ® 

(£h® 13.11b).

•• CøÁ JÆöÁõßøÓ²® uÛzuÛ¯õP 

Dµ©õÚ ©soÀ (AvP©õÚ BÇ® 

CÀ»õ©À) |hÄ®. Aøu GÎuõP 

PÁÛUP Auß ÷©À J¸ öÁmh¨£mh 

Psnõi öPõÒP»øÚ øÁUPÄ®.

•• AøÁ ÁÍºÁuØS ÷uøÁ¯õÚ }º, 

PõØÖ ©ØÖ® ‹›¯ JÎ ÷£õßÓ ‹Ì 

{ø»PÒ QøhUQÓuõ GßÖ vh¨£kzvU 

öPõÒÍÄ®.
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•• vÚ•® AÁØøÓ PÁÛzx ÷Áº, usk ©ØÖ® Cø»PÒ 

÷uõßÓ GzuøÚ |õmPÒ GkzxU öPõshx Gß£øu  

SÔzxU öPõÒÍÄ®, ¦v¯ •uÀ Cø» G¨÷£õx ÷uõßÔ¯x 

Gß£øu²® PÁÛUPÄ®.

G¨÷£õuõÁx ÷PÒÂ¨£mi¸UQÕºPÍõ?

uõÁµ[PÒ ©mk©À»õ©À ~sq°›PÒ ©ØÖ® GÎ¯ 

Â»[SPÒ Th £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP® ‰»® CÚ¨ö£¸UP® 

ö\#QÓx. GkzxUPõmhõP £õUj›¯õ ©ØÖ® A«£õ ÷£õßÓ J¸ 

ö\À E°›PÒ ¤ÍÄ£mk J÷µ ©õv›¯õÚ Cµsk E°›PøÍ 

E¸ÁõUS®. £õ]PÒ ÷£õßÓ £»ö\À E°›PÒ ]Ô¯ öÁmh¨£mh 

xskPÎ¼¸¢x ©Ö£i²® ÁÇµ•i²®. øímµõ ÷£õßÓ GÎ¯ 

Â»[SPÎß EhÀ £Sv°À ]Ô¯ A¸®¦PÒ ÷uõßÔ Ax 

Eøh¢x uÛ E°› PÍõP ÁÍ¸®.

¤Íõ@Ú›¯õ (£h® 13.12) J¸ ÁøP 

umøh¨¦Ê Auß EhÀ xskPÎ¼¸¢x 

«sk® ÁÍ¸®. ÂgbõÛPÒ Â»[SPÎÀ 

¦ÚºEØ£zv  (regeneration) GÆÁõÖ |øhö£ÖQÓx 

Gß£øu ¦›¢x öPõÒÍ C¢u E°›PøÍ 

B#Ä ö\#uÚº.
£h® 13.12 

¤Íõ÷Ú›¯õ 

13.5.2. £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UP®

C¢u ÁøP CÚ¨ö£¸UPzvÀ Cµsk ö£Ø÷ÓõºPÒ £[÷PØQßÓÚº. 

ö£õxÁõP Bs ©ØÖ® ö£s GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Cøu 

Â»[SPÎÀ GÎuõP Põn»õ®, BÚõÀ §US® uõÁµ[PÎÀ Bs 

©ØÓ® ö£s £õP[PÒ C¸¨£x E[PÐUS öu›²©õ? £õUj›¯õ 

©ØÖ® §gø\ ÷£õßÓ ]» ~sq°›PÎÀ Cµsk CÚa÷\ºUøP 

ÁøPPÒ (mating types) EÒÍÚ. AøÁ Cµsk® ö£Ø÷ÓõºPøÍ 

÷£õßÖ ö\¯À£kQßÓÚ.

CÚ¨ö£¸UPzvØPõÚ ]Ó¨¦ ö\ÀPÒ 

Cµsk ö£Ø÷ÓõºPÐ® ¦x E°›ø¯ E¸ÁõUP ©µ¦¨ 

ö£õ¸mPøÍ PhzvÚõÀ SÇ¢øuUS C¸©h[S AÍÄ ÁÈPõmkuÀ 

QøhUS©õ GßÖ }VPÒ Ba\›¯¨ £mi¸PQÕºPÍõ? Cx JÆöÁõ¸ 

uø»•øÓø¯²® Cµmi¨£õUQU öPõs÷h ÷£õS©À»Áõ?
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CÆÁõÖ {PÇõ©À C¸[P JÆöÁõ¸ ö£Ø@Óõ¸® CÚaöŒÀPÒ 

(gametes) GÚ¨£k® ]Ó¨¦ ö\ÀPøÍ E¸ÁõUSQÓx. CøÁ 

ö£Ø÷Óõ›ß ©µ¦¨ ö£õ¸ÎÀ £õvø¯ ©mk® öPõsk  

ö\ÀQßÓÚ. Bs CÚa ö\À¾®, ö£s CÚaö\À¾® Cøn¢x, 

JÆöÁõ¸ ö£Ø÷Óõ›h•®  C¸¢x £õv BUP¨£mh •Êø©¯õÚ 

ÁÈPõmkuø»U öPõsh J¸ ¦v¯ ö\Àø» E¸ÁõUSQÓx 

SÇ¢øuPÒ u[PÒ uõ# AÀ»x u¢øuø¯ ÷£õ»÷Á C¸UP©õmhõºPÒ.

J÷µ Sk®£zøu \õº¢u \÷Põuµ \÷Põu›PÒ Th J¸Áº 

©ØöÓõ¸Á›hª¸¢x ÷ÁÖ£mk Põn¨£kQÓõºPÒ. CuØS Põµn® 

JÆöÁõ¸ SÇ¢øu²® u[PÒ ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x CÚaö\ÀPÒ 

ÁÈ¯õP P»¢u ©µ¦¨ö£õ¸mPøÍ ö£ÖQßÓÚº, JÆöÁõ¸ CÚa  

ö\À¾® Ps{Ó®, •i°ß ÁøP ©ØÖ® ¤Ó £s¦PÒ ÷£õßÓ 

öÁÆ@ÁÖ ö\#vPøÍ²® Gkzx ö\ÀQÓx. 

Cx •møh²®  Â¢xÄ® (sperm) Cøn¢x J¸ SÇ¢øu E¸ÁõS® 

@£õx C¢u ö\#vPÒ öÁÆ÷ÁÖ ÁÈPÎÀ P»UP¨£kQÓx. C¢u 

öŒ#vPÒ JÆöÁõ¸ •øÓ²® öÁÆ@ÁÖ ÁÈPÎÀ P»UP¨£kÁuõÀ 

JÆöÁõ¸ SÇ¢øu²® uÛzxÁ® Áõ#¢uuõP C¸US®. AuÚõÀ 

J¸ SÇ¢øu uõø¯¨ ÷£õ» ‰UøP²® ©ØöÓõßÖ u¢øuø¯¨ 

÷£õ» PsPøÍ²® £µ®£øµ¯õP ö£ÖÁvÀ Ba\›¯ªÀø». Cx 

ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x ö£Ó¨£mh ö\#vPøÍ ö£õÖzux.

uõÁµ[PÎÀ £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UPÒ

‹ÀPÒ

©Pµ¢u  

@PŒµ[PÒ 

£h® 13.13 J¸ §

uõÁµ[PÒ Bs ©ØÖ® ö£s 

CÚ¨ö£¸UP ö\ÀPøÍ E¸ÁõUP 

§UPÎß öÁÆ÷ÁÖ £õP[PøÍ 

£¯ß£kzxQÓx. J¸ §Âß ©Pµ¢u 

÷P\µ[PÎÀ EÒÍ ©Pµ¢uzyÒ (Pollen 
grains) Bs CÚaö\ÀPÍõS®, §Âß 

Em£Sv°À Põn¨£k® ‹ÀPÒ, 

ö£s CÚaö\ÀPÍõS®. ©Pµ¢u yÒ 

J¸ §Â¼¸¢x ©ØöÓõ¸ §ÂØS PõØÖ, §a]PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ 

‰»® Gkzx ö\À»¨£kQÓx. C¢{PÌa] ©Pµ¢u÷\ºUøP (Pollination) 
GÚ¨£k®. Bs CÚ¨ö£¸UPö\À¾® ö£sCÚ¨ö£¸UP  

ö\À¾® CønÁx P¸ÄÖuÀ (Fertilization) GÚ¨£k® P¸ÄØÓ 

•møh ø\@Põm (P¸•møh), Cx Âøu¯õP ©õÖ®. ‹ÀPøÍ  

_ØÔ²ÒÍ \øu¨£ØÖÒÍ £õP® £Ç©õP ÁÍ¸®. 
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£ÓøÁPÒ AÀ»x Â»[SPÒ £Çzøu \õ¨¤k® ÷£õx, 

ÂøuPÒ ö£¸®£õ¾® A\ÀuõÁµzv¼¸¢x ÂÊ¢x uõÁµ[PÒ 

£µÁ EuÄ® J¸ £¯ÝÒÍ ÁÈ¯õS®. CÆÁõÖ J¸ £ÓøÁ 

£Çzøu \õ¨¤mk ÂøuPøÍ ©»® ÁÈ¯õP öÁÎ@¯ØÔ¯uõÀ 

©øÇUS¨ ¤ÓS J¸ ”Á›À EÒÍ Â›\¼À J¸ B»©µ Âøu 

•øÍUPUTk®. ÂøuPÐUS }º QøhUS® ÷£õx ÷\ªzx øÁzu 

Fmha\zxUPøÍ £¯ß£kzv ÷Áº ©ØÖ® ushõP ÁÍ¸®.  

}[PÒ uµ® 6&À Âøu•øÍzuø» £izuøu {øÚÄ TµÄ®. A[S 

J¸ ]Ô¯ usk ©ØÖ® •uÀ Cø»PÒ ÷uõßÖÁøu PÁÛzwºPÒ.

Â»[SPÎÀ £õ¼Ú¨ ö£¸UP® 

Â»[SPÎÀ Bs CÚaö\À Â¢x GßÖ® ö£sCÚa ö\À 

•møh GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx. P¸u›zuÀ }›À |øhö£Ó»õ®, 

GkzxUPõmhõP Bs ©ØÖ® ö£s «ßPÒ AÀ»x uÁøÍPÒ 

u[PÍx Â¢x ©ØÖ® •møhPøÍ }›À öÁÎ÷¯ØÖQÓx. A[@P 

ø\÷Põm

P¸ÄÖuÀ

•møh

Â¢x

£h® 13.14  ø\÷Põm 

(P¸•møh) E¸ÁõuÀ

AøÁ JßÖ ÷\º¢x ø\÷Põm E¸ÁõQÓx. 

C¢u Â»[SPÎß P¸ÁÍºa]²® }›÷» 

|øhö£ÖQÓx. £h® 13.14 

£ÓøÁPÒ ©ØÖ® £õ¿miPÎÀ ©ÛuºPÒ 

Em£h Â¢xøÁ ö£soß Eh¼À  

÷\ºzxøÁzx, ö£s E¸ÁõUQ¯ •møhø¯ 

÷|õUQ Â¢x }¢v ö\ßÖ P¸ÄÖuÀ 

|øhö£ÖQÓx. C¢u {ø»ø¯ öuõhº¢x 

£ÓøÁPÒ ©ØÖ® £õ¿miPÒ öÁÆ÷ÁÖ 

ö\¯À•øÓPøÍ ¤ß£ØÖQßÓÚ.

£ÓøÁPÎÀ P¸ÄØÓ •møh (ø\÷Põm) ö£s £ÓøÁ¯õÀ 

•møh Ch¨£kQÓx. •møh°mk Sg_ ö£õ›US® ÷£õx 

ø\÷Põm P¸ÁõP ÁÍ¸®. ö£s ö£Ø÷Óõº JÆöÁõ¸ •møh°¾® 

GÆÁÍÄ EnÄ ÷£õh ÷Ásk® Gß£øu¨ £ØÔ ÷¯õ]UPÄ®.  

Ax ÁÍº¢x •møh°¼¸¢x öÁÎ÷¯ Á¸®Áøµ ÷£õx©õÚuõP 

C¸UP ÷Ásk®. Cx÷Á P¸ÄUS Fmha\zxPøÍ ÁÇ[SÁøu 

EÖv ö\#²® J¸ •øÓ BS®.

ö£¸®£õ»õÚ £õ¿miPÎÀ P¸•møh (øŒ@Põm) P¸ÁõP 

ÁÍºÁx ö£soÚ Eh¾USÒ |øh ö£ÖQÓx. SÇ¢øu ¤ÓUS® 
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Áøµ ÷uøÁ¯õÚ AøÚzx EnÄ ©ØÖ® BU]áøÚ²® uõ°ß 

EhÀ ÁÇ[SQÓx. £ÓøÁPÍ ÷£õßÓ •møh°k® Â»[SPÐhß 

J¨¤k® ÷£õx ÁÍ¸® SÇ¢øuUS Fmha\zx ÁÇ[S® 

J¸ ÷ÁÖ£mhÁÈ BS®. •møh°kÁøu Âh SmiPøÍ 

ö£ØöÓk¨£uß |ßø©PÒ ©ØÖ® wø©PÒ ¯õøÁ? |õ#PÒ,  

£_UPÒ AÀ»x ©ÛuºPÒ ÷£õßÓ Â»[SPÒ £ÓøÁPøÍ¨ 

÷£õÀ •møh Ch •i²® GßÖ {øÚUQÕºPÍõ? Hß AÀ»x Hß 

Thõx?

13.6. §ª°À E°›PÐ[S EÒÍ Aa_ÖzuÀPÒ ¯õøÁ?

§ª°À EÒÍ E°›PÒ E°¸ÒÍ ©ØÖ® E°µØÓ£Sv 

ö£õ¸mPÐhß JßÖ ÷\º¢x ~m£©õÚ \©{ø»ø¯ \õº¢xÒÍx. 

BÚõÀ ©ÛuÛß ö\¯À£õkPÒ C¢u \©{ø»ø¯ £õvUQÓx. 

E»P öÁ¨£{ø», BU]áß AÍÄ AÀ»x K÷\õs AkUS 

BQ¯ÁØÔÀ HØ£k® ]Ô¯ ©õØÓ[PÒ Th E°¸US B£zøu 

ÂøÍÂUS®.

CßÖ |õ® Gvº öPõÒÐ® ªP¨ö£›¯ _ØÖa`ÇÀ \ÁõÀPÒ 

Põ»{ø»©õØÓ®, £À¾°º CÇ¨¦ ©ØÖ® ©õ_£kuÀ ÷£õßÓøÁ 

BS®. CøÁ AøÚzx® ÷\º¢x •®©i @PõÒ ö|¸UPi (‰ßÖ 

QµP ö|¸UPi) (Triple Planetary Crisis) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

{»UP› ©ØÖ® Gsön# ÷£õßÓ £iÁ G› ö£õ¸mPøÍ 

G›US® ÷£õx Põº£søh BUøék ©ØÖ® «÷uß ÷£õßÓ £_ø© 

©õÎøP Áõ²UPÒ öÁÎÂh¨£kQÓx. CøÁ Áõ²©sh»zvÀ 

CßÝ® AvP öÁ¨£zøu AøhzxE»P öÁ¨£©¯©õuø» (global 
warming) HØ£kzxQÓx. ö£õxÁõP ©µ[PÒ, uõÁµ[PÒ ©ØÖ® 

]Ô¯ ªuUS® E°›PÒ (Planleton) @£õßÓøÁ ÁÍ¸® @£õx 

Põº£ßøh BUø\øh EÖg_ÁuõÀ §ª \©{ø»ø¯ £µõ©›UQÓx. 

|õ® ¦øu¨£iÁG›¨ö£õ¸mPøÍ G›US® @£õx ªÀ¼¯ß 

BskPÍõP {»zui°À Aøh£mi¸US® AvP¨£i¯õÚ 

Põº£ßøh BUøéøh öÁÎ ÂkQ÷Óõ®. §ª CÁØøÓ ÷£õx©õÚ 

AÍÄ ÷ÁP©õP EÔg] öPõÒÍ •iÁvÀø» GÚ÷Á öÁ¨£® 

AvP›UQÓx. ]Ô¯ AÍÄ öÁ¨£{ø» AvP›¨¦ £ÛUPmiPøÍ 

E¸Pa ö\#x, PhÀ ©mhzøu E¯ºzv £» Ph÷»õµ |Pµ[PøÍ 

öÁÒÍzvÀ ‰ÌPa ö\#x, Pkø©¯õÚ Põ» {ø»PøÍ E¸ÁõUQ,  
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£» uõÁµ[PøÍ²® Â»[SPøÍ²® AÈ¢x ÷£õPa ö\#²®. 

öÁ¨£{ø», ©øÇ¨ö£õÈÄ ©ØÖ® Põ»{ø» ©õÖ£õkPÎÀ 

HØ£k® }sh Põ»©õØÓ® Põ» {ø» ©õØÓ® (Climate Change) GßÖ 

AøÇUP¨ £kQÓx.

C¯ØøP ÁõÈh[PÒ AÈUP¨£k®÷£õx, uõÁµ[PÐ® 

Â»[SPÐ® ©øÓ¢x ̀ Ì{ø» ©sh»  £õvUP¨ £h»õ®. GkzxU 

PõmhõP £õh® 12CÀ £õºzux ÷£õÀ ¦ØPÒ AÈ¢x ÂmhõÀ 

AÁØøÓ EnÁõP EmöPõÒÐ®, ©õß AÀ»x öÁmkUQÎ 

÷£õßÓ Â»[SPÒ E°ºÁõÇ ÷£õµõk®, uõÁµ EsoPÒ 

CÀ»õ©À ¦¼, |› ÷£õßÓ ÷Ámøh¯õiPÐUS Th EnÂÀ»õ©À 

÷£õS®. JÆöÁõ¸ÁøP E°›US® J¸ £[S Esk, ÷©¾® J¸ 

]»ÁØøÓ CÇ¨£x Th E°›ø¯ Bu›US® C¯ØøP°ß vÓøÚ 

£»ÃÚ¨ £kzxQÓx.

©õ_£kuÀ ¤µa]øÚø¯ AvP›UQÓx. öuõÈØ\õø»PÒ, 

ÁõPÚ[PÒ ©ØÖ® G›ö£õ¸mPøÍ G›¨£uõÀ HØ£k® PõØÖ 

©õ”£õk ©ÛuºPÐUS®, C¯ØøPUS®  w[S ÂøÍÂUS®. Cx 

”Áõ\ ¤µa]øÚPøÍ HØ£kzx®, £°ºPøÍ ÷\u¨£kzx® @©¾® 

¦øP‰mh® (smog) ©ØÖ® Aª» ©øÇUS ÁÈÁSUS®. (£h® 13.15)

Põ» {ø» ©õØÓ® £°ºÁÍºa] ©ØÖ® }º ÂÛ÷¯õP® •uÀ 

ÁÚÂ»[S ÁõÈh[PÒ ©ØÖ® ©Ûu EhÀ|»® Áøµ AøÚzøu²® 

£õvUQÓx. §ª°À EÒÍ E°›PøÍ £õxPõUP ©õ_£õmøh 

£h® 13.15 PõØÖ ©õ” £kuÀ

SøÓzuÀ, y#ø©¯õÚ BØÓø» 

£¯ß£kzxuÀ ©ØÖ® ¦zv\õ 

¼zuÚ©õÚ ÷uºÄPøÍ ö\#uÀ 

AÁ]¯® & §ª°À E°›PÒ 

uÛzuÛ C¯ØøP Aø©¨¦PÍõÀ 

Bu›PP¨£k® ~m£©õÚ \© 

{ø»°À ö\Èzx ÁÍºQßÓÚ. 

C¸¨¤Ý® ©Ûu ö\¯À£õkPÍõÀ 

C¢u \©{ø» öuõhº¢x Aa_

Özu¾US BÍõQÓx GkzxU 

PõmhõP PõØÔÀ BU]áß ŒØÖ SøÓÁõP@Áõ AÀ»x AvP©õP÷Á 
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AÀ»x §ª°ß öÁ¨£{ø» \ØÖ SøÓÁõP÷Áõ AÀ»x 

AvP©õP÷Áõ AÀ»x PõØÖ ©sh»zvÀ J÷\õs \ØÖ 

SøÓÁõP÷Áõ AÀ»x AvP©õP@Áõ C¸¢uõÀ §ª°À EÒÍ 

E°›PÐUS B£zx HØ£h»õ®. 

E»öP[Q¾® EÒÍ |õkPÒ _ØÖ `Çø» £õxPõUP 

E»PÍõÂ¯ J¨£¢u[PøÍ ö\#xÒÍÚ. ©õsm›¯À 

ö|Ô•øÓ (1987), S÷Íõ÷µõL¦Ð÷µõ Põº£ßPÒ (CFCS) ÷£õßÓ 

w[SÂøÍÂUS® @Áv¨ ö£õ¸mPøÍ SøÓUP EuÂ¯x. 

CuÚõÀ K÷\õß AkUS ö©xÁõP «skÁ¢ux §ª 

Ea]©õ|õk (The earth Summit) (1992) Põ» {ø» ©õØÓ® ©ØÖ® 

£À¾°º ö£¸UP® SÔzu \ºÁ÷u\ •¯Ø]PÐUS ÁÈÁSzux. 

¤ßÚº Q÷¯õm÷hõ ö|Ô•øÓ (2005) ©ØÖ® £õ›ì J¨£¢u® 

(2015) BQ¯øÁ £_ø© ©õÎøP Áõ² öÁÎ÷¯ØÓzøuU 

SøÓUP |õkPÐUS EÖv¯Îzux. £õ›ì J¨£¢u® E»P 

öÁ¨£©¯©õuø» 1.50C&US® SøÓÁõPU Pmk¨£kzu J¸ 

C»UøP {ºn°zux. BÚõÀ 2025 B® Bsk {»Áµ¨£i 

E»P® C¢u C»UøP Aøh²® £õøu°À 

CÀø». Põ»{ø» ©õØÓzvÀ G¢u J¸ £õuP©õÚ 

ÂøÍÄPøÍ²® uÂºUP CßÝ® HµõÍ©õÚ |h 

ÁiUøPPÒ ÷uøÁ.

G¨÷£õuõÁx ÷PÒÂ¨ £mi¸UQÕºPÍõ.

}º ©ØÖ® ©s ©õ_£õk E°¸US Pkø©¯õÚ Aa_Özu»õS® 

(£h® 13.16). öuõÈØ\õø», £søn ©ØÖ® ¤ÍõìiU PÈÄ }ºÁõÌ 

E°›PÐUS w[S ÂøÍÂzx }øµ £õxPõ¨¦ AØÓuõP ©õØÖQÓx. 

AvP¨£i¯õÚ Eµ[PÒ ©ØÖ® ÷©õ\©õÚ PÈÄ APØÖuÀ 

©søn ©õ_£kzv £°º ÂøÍa\ø» SøÓUQÓx ©ØÖ® EnÄ  

\[Q¼ ÁÈ¯õP w[S ÂøÍÂUS® ö£õ¸mPøÍ £µ¨¦QÓx. 

AÁØøÓ £õxPõUP ]Ó¢u PÈÄ ÷©»õsø© ©ØÖ® {ø»zu 

÷ÁÍõsø© |øh•øÓPÒ ÷uøÁ. 

}º ©sh»®, E°º ©sh»®, PõØÖ ©sh»® ©ØÖ® {» ©sh»® 

@£õßÓ AøÚzx §ª Aø©¨¦PÐ® öuõhº¦£kzu¨£mkÒÍx. 

Gß£øu |õ® @©@» £õºz@uõ® GÚ÷Á JßÖUS HØ£k® ©õØÓ® 
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@Œu® ©ØÓÁØøÓ²® £õvUS®. 

Põ» {ø»ø¯ £õxPõ¨£x Gß£x  

‹›¯ ©ØÖ® PõØÖ BØÓÀ 

÷£õßÓ ¦x¨¤UPTi¯ BØÓÀ 

‰»[PøÍ £¯ß£kzv £_ø©  

£¯ß£õmøh AvP›zuÀ, ”ØÖ ‹Ç¾US 

£¯ÝÒÍ •øÓPøÍ ÷uºÄ ö\#uÀ 

BQ¯ÁØøÓU SøÓUS® A÷u 

@|µzvÀ £ÀÁøP E°›PøÍ 

£õxPõ¨£x •UQ¯® HöÚÛÀ £À÷ÁÖ `Ì{ø» ©sh»[PÒ 

Á¼ø©¯õÚøÁ ©ØÖ® \© {ø»¯õÚøÁ²® BS®. C¯ØøP 

ÁÍ[PøÍ {ø»¯õÚ •øÓ°À £¯ß£kzxÁvÀ EÒÑº \‰P[PÒ 

•UQ¯ £[SÁQUP •i²®.

AøÚÁ¸® EuÁ»õ®, xoPÒ ©ØÖ® ¤ÍõìiP ÷£õßÓ 

ö£õ¸mPøÍ «sk® £¯ß£kzuÀ, £Êx £õºzuÀ ©ØÖ® ©Ö  

_ÇØa] ö\#Áx, ©õ_£õmøh²® PÈÄPøÍ²® SøÓUQÓx. 

BØÓÀ ©ØÖ® }øµ ÷\ª¨£x ÷£õßÓ ]Ô¯ ö\¯ÀPÒ ÷\º¢x 

ö£›¯ £»øÚ AÎUS®. ÷©¾® PØ£x, P¸zxPøÍ £QºuÀ, 

¤Óøµ FUSÂzuÀ BQ¯øÁ ©õØÓzøu HØ£kzx®. 

•iÂÀ §ª°À E°øµ {ø» {ÖzxÁuØS EÒÑº 

\•P[PÒ •uÀ E»Pz uø»ÁºPÒ Áøµ AøÚÁ›ß ö\¯À£õk® 

÷uøÁ¨£kQÓx. JßÔøn¢x ö£õÖ¨¦hß ÁõÌÁuß ‰»® C¢u 

uÛzxÁ©õÚ ÷PõøÍ²® Auß GvºPõ»zøu²® |õ® £õxPõUP 

•i²®.

”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• ‹›¯ ©sh»zvÀ E°›PøÍ Bu›US® J¸ uÛzxÁ©õÚ 

÷PõÒ |® §ª.

•• §ª `›¯øÚ _ØÔ Á¸® yµzvÀ öÁ¨£{ø» ªP ‹hõP÷Áõ 

AÀ»x ªP SÎµõP CÀ»õuuõÀ }º vµÁ ÁiÂÀ C¸US®£i 

öŒ#QÓx. C¢u £Sv ÁõÇUTi¯ ©sh»® AÀ»x ÷PõÀi»õUì 

©sh»® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

£h® 13.16 }º ©õ”£õk
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”¸UP©õÚ SÔ¨¦PÒ

•• ÷©¾® §ª ‹›¯øÚ Qmhzumh Ámh¨ £õøu°À _ØÔ Á¸QÓx. 

CuÚõÀ §ªBsiß G¢u £Sv°¾® AvP öÁ¨£©õP÷Áõ AÀ»x 

AvP SÎµõP÷Áõ C¸¨£vÀø». 

•• §ª°ß ¦Â±º¨¦ÂøŒ PõØÖ©sh»® ÂsöÁÎUS u¨¤aö\À» 

•i¯õu AÍÄUS¨ ÷£õx©õÚx. E°›PÒ AÁØÔß ö\õ¢u Gøh¯õÀ 

|”UP¨£k® ChzvÀ Ax ªP AvP©õPÄ® CÀø».

•• Áõ²©sh»zvÀ EÒÍ K÷\õs AkUS C¸¨£x w[S ÂøÍÂUS® 

¦ÓFuõUPvºPÒ §ªø¯ Aøh¯õ©À ukUQÓx.

•• §ª°ß Põ¢u¦»® E¯º BØÓÀ EÒÍ PvºPøÍ ukUQÓx. 

CÀø»ö¯ÛÀ AøÁ §ªø¯zuõUQ E°›PøÍ AÈzx Âk®.

•• PõØÖ ©sh»® (PõØÖ), }º ©sh»® (}º) {»©sh»® ({»¨£Sv) 

©ØÖ® E°º ©sh»® (E°ºPÒ) Jß÷ÓõöhõßÖ öuõhº¦ öPõsk 

§ª°À E°›PÒ  {ø»zx {ØP EuÄQÓx.

•• E°›Ú[PÎß öuõhºa]ø¯ EÖv ö\#¯ CÚ¨ö£¸UP® AÁ]¯®.

•• CÚ¨ö£¸UP® £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UP©õP÷Áõ AÀ»x £õ¼»õ 

CÚ¨ö£¸UP©õP÷Áõ C¸ÀP»õ®.

•• £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UPzvÀ, J¸ ö£Ø÷ÓõøÓ ©mk÷© öPõsh ¦v¯ 

\¢uvPÒ xÀ¼¯©õÚ, |PÀPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ.

•• £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UP® Akzu uø»•øÓ°À ¦v¯ £s¦PÒ 

÷uõßÖ® Áõ#¨ø£ HØ£kzxQÓx. (ø\@Põm)

•• ]» Â»[SPÎÀ P¸ÄØÓ•møh P¸ÁõP ÁÍºa] AøhÁx Eh¾US 

EÒ AÀ»x Eh¾US öÁÎ÷¯ |øhö£ÖQÓx.

•• Põ» {ø»©õØÓ®, £ÀE°›ÁÍ® SøÓÄ ©ØÖ® ©õ_£õk ÷£õßÓøÁ 

§ª°À EÒÍ E°›PøÍ Aa_ÖzxQßÓÚ. C¢u \ÁõÀPÒ AøÚzx® 

‰®©i@PõÒ ö|¸UPi (‰ßÖ QµP ö|¸UPi) (triple planetary crisis) 
GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

BºÁzøu öuõhº¢x ÁÍºzx öPõÒÐ[PÒ

1. ö\ÆÁõ# QµP® uØ÷£õx E°›PøÍ Bu›UP •i¯õuuØS 

•UQ¯ Põµn®.

i)	 CvÀ AvP AÍÂÀ G›©ø»PÒ EÒÍÚ.

ii)	 Cx `›¯ÝUS ªP A¸QÀ EÒÍx.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



|® Ãk : §ª

E°›PÒ {ø»US® J¸ uÛzxÁ©õÚ ÷PõÒ 171

iii)	CuØS Ahºzv¯õÚ PõØÖ ©sh»•® vµÁ }¸® CÀø».

iv)	CvÀ Põ¢u¦»® ªPÄ® Á¾ÁõP EÒÍx.

2.	 CÁØÔÀ ¦Â £ß•Pzußø©US Gx GkzxUPõmk?

i)	 PõmiÀ £» ÁøP¯õÚ £ÓøÁPÒ Ra]kQßÓÚ.

ii)	 ©ø»PÒ, £ÒÍzuõUSPÒ ©ØÖ® £õø»ÁÚ[PÒ ÷£õßÓ 

£À÷ÁÖ {»£µ¨¦PÒ.

iii)	£¸Á ©øÇ Põ»[PÎÀ ÁõÛø»°À HØ£k® ©õØÓ®.

iv)	J¸ SÍzv¾ÒÍ £À÷ÁÖ ÁøP «ßPÎß GsoUøP.

3.	 §ª A÷u Ahºzv²hß ]Ô¯uõP C¸¢uõÀ Auß Áõ² 

©sh»zvØS GßÚ {PÌ¢v¸US®? 

i)	 Ax ui©ÚõP ©ØÖ® ‹hõPÄ® ©õÖ®.

ii)	 £»ÃÚ©õÚ Dº¨¦ Âø\ Põµn©õP Ax Âs öÁÎUS 

u¨¤aö\À¾®.

iii)	Ax EøÓ¢x Âk®.

iv)	Cx £»zu PõØøÓ HØ£kzx®.

4.	 £õ¼¯À CÚ¨ö£¸UPzvÀ Œ¢uv°Úº u[PÒ ö£Ø÷Óõ›hªS¢x 

Hß ÷ÁÖ£mk C¸UQßÓÚº.

i)	 AøÁ öÁÆ÷ÁÖ Põ» {ø»PÎÀ ÁÍ¸®.

ii)	 AøÁ öÁÆ÷ÁÖ EnÄ \õ¨¤kQÓx.

iii)	AøÁ ¤Ó¢u ¤ÓS ¦v¯ ÁÈ•øÓPøÍ ö£ÖQÓx.

iv)	Cµsk ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x® P»øÁ¯õÚ ÁÈ•øÓPøÍ 

(©µ£qUPÒ)ö£ÖQÓõºPÒ.

5.	 £¸Á©øÇUS¨ ¤ÓS E[PÒ £ÒÎ ”Áº Â›\¼À ]Ô¯ £aø\ 

{Ó uõÁµ[PÒ ÁÍºÁøu }[PÒ PÁÛzv¸UP»õ®. ÂøuPÒ 

G[Q¸¢x Á¢uÚ GßÖ {øÚUQÕºPÒ? A¢u uõÁµ® A[S 

ÁÍºÁuØS EuÂ¯ `Ì{ø»PÒ ¯õøÁ?

6.	 |Pµ®, \«£zvÀ ¦v¯ \õø»PÒ ©ØÖ® Pmih[PÒ Aø©UP J¸ 

ö£›¯ Põmk¨ £Svø¯ öÁmi APØÔ²ÒÍx. CuÚõÀ EÒÑº 

Põ»{ø»US® E°›£ÀÁøPUS® HØ£k® ÂøÍÄPøÍ £ØÔ 

ÂÁõvUPÄ®. Cx A¢u £Sv°À }º QøhUS® ußø© AÀ»x 

uµzøu GÆÁõÖ £õvUPa ö\#²®.

7.	 E[PÒ |s£º TÖQÓõº Ph¢u Põ»zvÀ ""§ª°À Põ» {ø» 

©õØÓ[PÒ HØ£mkÒÍuõÀ CßøÓ¯ E»P öÁ¨£©¯©õuÀ 

¦v¯x AÀ»! CuØS }[PÒ AÔÂ¯À ¦zuPzvÀ PØÓvß 

Ai¨£øh°À GÆÁõÖ £v»Î¨¥ºPÒ?
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8.	 §ª°À Põ¢u¦»® vjöµÚ ©øÓ¢x  ÂmhuõP PØ£øÚ ö\#x 

£õ¸[PÒ. §ª°À EÒÍ E°›PÐUS G¢u ÁøP¯õÚ ¤µa]

øÚPÒ HØ£hUTk® ? ÂÁ›UPÄ®.

9.	 ©ÛuºPÒ ö\ÆÁõ°À (mars) ¦v¯ Si°¸¨ø£ ÁiÁø©US® 

£o E[PÎh® EÒÍx. AuØPõP §ª°À C¸¢x ©Ûu 

ÁõÌUøPø¯ Bu›UP EuÄ® ‰ßÖ Âå¯[PøÍ SÔ¨¤hÄ®. 

CÁØÔÀ Gøu «sk® E¸ÁõUSÁx ªPÄ® PiÚ® GßÖ  

}[PÒ {øÚUQÕºPÒ? Hß?

10.	J¸ Qµõ©zvÀ Ph¢u ]» BskPÍõP öÁ¨£{ø» AvP›zx 

©øÇ¨ö£õÈÄ PoUP •i¯õ©À ÷£õÚx, C¢u ©õØÓzvØPõÚ 

Põµn® GßÚÁõP C¸US®? C¢u ¦v¯ {ø»ø©PÐUS 

Qµõ©® uPÁø©zxU öPõÒÍU Ti¯ Cµsk ÁÈ•øÓPøÍ 

£›¢xøµUPÄ®.

11.	§ª°À PõØÖ ©sh»® CÀø»ö¯ßÓõÀ Ax ÷PõÎÀ EÒÍ 

ÁõÌUøP, öÁ¨£{ø» ©ØÖ® }º GÆÁõÖ £õvUP¨£k®? 

ÂÍUPÄ®. 

12.	uõÁµ£õP[PÎß ‰»® CÚ¨ö£¸UPzvØS (vegetative propagation) 
I¢x GkzxUPõmkPÒ £ØÔ ÂÁõvUPÄ®. 

Psk¤izuÀ, ÁiÁø©zuÀ ©ØÖ® ÂÁõvzuÀ.

§ª°ß E°ºÁõÌ P¸Â öuõS¨ø£ ÁiÁø©UPÄ® ©ØöÓõ¸ 

QµPzvØPõP §ª°ß J¸ ]Ô¯ ©õv›ø¯ E¸ÁõUSÁuõP PØ£øÚ 

ö\#x £õºUPÄ® E°›PøÍ Bu›UP C¸UP ÷Ási¯x GßÚ? 

Hß?

Hß?
G¨÷£õx?

GÆÁÍÄ 

Põ»®?

G[÷P?
Hß Thõx?

]» @PÒÂPøÍ @PmPÄ®.

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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C¢v¯õ \¢vµÛÀ C¸¢x ©s ©õv›PøÍ «sk® öPõskÁ¸® 

J¸ \Áõ»õÚ \¢vµ £¯n©õÚ \¢vµõ¯õß&4I ÷©ØöPõÒÍ vmh 

ªmkÒÍx. Œ¢vµÛß }º C¸¢v¸¢uõÀ A¢u ©soÀ uõÁµ[PÒ 

ÁÍµ •i²©õ? Œ¢vµÛÀ uõÁµ ÁÍºa] Œõzv¯©õÚuõ Gß£øu 

Bµõ¯ EuÄ® ]» £›÷\õuøÚPøÍ¨£ØÔ ÷¯õ]zx £õºUPÄ®.

§UPÒ ö£¸®£õ¾® ö£õ¼ÁõÚ {Ó[PÐhÝ® CÛø©¯õÚ 

Áõ\øÚ²hÝ® C¸US®. C¢u £s¦PÒ 

uõÁµzvß CÚ¨ö£¸UPzvØS GÆÁõÖ 

EuÄö©ßÖ }[PÒ {øÚUQÕºPÒ.

«ßPÒ ©ØÖ® uÁøÍ ÷£õßÓ Â»[SPÒ 

¡ØÖUPnUPõÚ AÀ»x B°µUPnUPõÚ 

•møhPøÍ Th J÷µ ÷|µzvÀ Ck®, A÷u 

÷|µzvÀ ©ØÓ Â»[SPÒ J¸ ]» •møhPøÍ 

©mk@© CkQßÓÚ. Hß? A÷ÚP •møhPøÍ 

CkÁuõÀ HØ£k® |ßø©PÒ ©ØÖ® wø©PÒ GxÁõP C¸US®.

]mkUS¸Â ÷£õßÓ £ÓøÁPÒ TkPmi •møhPøÍ²® 

©ØÖ® Sg_PøÍ²® £õxPõUS®. A÷u ÷|µzvÀ £õ®¦ 

÷£õßÓ FºÁÚøÁ •møhPøÍ Cmk, •møhPÐUS G¢u 

£õxPõ¨¦ªßÔ ÂmkÂkQÓx. ö£Ø÷Óõ›Ú £µõ©›¨¤À EÒÍ 

÷ÁÖ£õk JÆöÁõ¸ {ø»°¾® CÍ® E°›PÒ E°º ÁõÊ® 

Áõ#¨¦PøÍ GÆÁõÖ £õvUS®?

@¯õ]z@uß

BÚõÀ 

{øÚz@uõ®
J¸@ÁøÍ

A¨£i C¸UPU 

Thõx

E[PÒ |s£ºPÒ @Pmh @PÒÂPÐUS 

£v»ÎUP •¯»Ä®....

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

Œ‰P® AÔÂ¯À

Cøh 

JÊUP©õÚ 

vmh[PÒ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



174

BºÁ® - Gmhõ® ÁS¨¦

Cx J¸÷£õx® •iÄ AÀ». Gß |s@ß!

G[PÒ 8B® ÁS¨¦: AÔÂ¯À £¯nzvß CÖv¨ £UPzvØS 

Á¢xÂm÷hõ®.

BÚõÀ {øÚÂÀ öPõÒÐ[PÒ, Cx E[PÒ B#Âß •iÄ AÀ». 

C¢u Bsk •ÊÁx®, }[PÒ BÇ©õÚ ÷PÒÂPøÍU ÷PmPÄ®, Â\

õµønPøÍ Ái¯ø©UPÄ®, Esø©¯õÚ ÂgbõÛPøÍ¨ ÷£õ» 

]¢vUPÄ® PØÖUöPõsjºPÒ GßÖ |õ[PÒ |®¦Q÷Óõ®. ÂøŒPÒ GÆÁõÖ 

ö\¯À£kQßÓÚ Gß£øu¨ £ØÔ }[PÒ ÷¯õ]zv¸¢uõ¾®, |©x @PõÒPÎß 

SÔ¨¤hzuUP \©{ø»ø¯ Bµõ#¢uõ¾®, AÀ»x ”ØÖa`ÇÀ Aø©¨¦PÒ 

GÆÁõÖ CønUP¨£mkÒÍÚ Gß£øu Bµõ¯¢uõ¾®, }[PÒ HØPÚ÷Á 

¦»Úõ#Ä AÔÂ¯À E»QÀ ~øÇ¢xÂmjºPÒ.

}[PÒ PÁÛzv¸¢uõÀ JÆöÁõ¸ Azv¯õ¯zv¾® E[PÒ öŒõ¢u 

÷PÒÂPøÍU ÷PmP Ch® ÂmkÂm÷hõ® E[PøÍa _ØÔ²ÒÍ 

Âå¯[PÒ GßöÚßÚ? Cø»°À EÒÍ }ºzxÎPÒ ö»ßøé¨ ÷£õÀ 

GÆÁõÖ ö\¯À£kQßÓÚ Gß£øu }[PÒ PÁÛzv¸UP»õ® AÀ»x 

öÁÆ÷ÁÖ £ÓøÁPÒ Hß öÁÆ÷ÁÖ £ÓUS® •øÓPøÍU öPõskÒÍÚ 

GßÖ ÷¯õ]zv¸UP»õ®. }[PÒ PÁÛUS® Âå¯[PÐ® AÁØøÓ¨ £ØÔ 

}[PÒ ÷PmS® ÷PÒÂPÐ® AÔÂ¯À B#Âß öuõhUP©õS® C¢u¨ 

£õh¨¦zuP® E[PøÍ ÁÈ|hzx® ÁøP°À ÁiÁø©UP¨£mkÒÍx 

Esø©¯õÚ AÁuõÛ¨¦PÎÀ ÷Á¸ßÔ BÚõÀ E[PÒ PØ£øÚø¯ J¸ 

Põzuõi ÷£õ» E¯µ©õP¨ £ÓUPz yskQÓx BÚõÀ Esø©¯õÚ \õP\® 

E[PÐøh¯x öuõhº¢x ÷PÐ[PÒ, öuõhº¢x £›÷\õuøÚ ö\#²[PÒ 

E[PÒ Psk¤i¨¦PøÍ E[PÒ |s£ºPÒ ©ØÖ® B]›¯ºPÐhß 

öuõhµ¢x £Qº¢x öPõÒÐ[PÒ.

C¢u¨ ¦zuPzøu }[PÒ •iUS®÷£õx, Akzu Bsk }[PÒ 

Cµshõ® {ø» {ø»USa ö\ÀÃºPÒ Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒÐ[PÒ. 

A[S |õ® AÔÂ¯À E»QÀ BÇ©õPa ö\À÷Áõ®. Pøu CßÝ® Â›ÁõÚ 

Â\õµønPÒ ö£›¯ \ÁõÀPÒ ©ØÖ® ö£›¯ Psk¤i¨¦PÐhß öuõh¸®.

GÚ÷Á J¸÷£õx® ÷¯õ]¨£øu {Özuõ÷u, £›÷\õuøÚ ö\#Áøu 

{Özuõ÷u Eß BºÁ® E»P@¯ ©õØÖ® GßÖ |®¦Áøu {Özuõ÷u A¢u¨ 

£õP[PÎÀ «sk® EßøÚa \¢v¨÷£õ®&HöÚßÓõÀ AÔÂ¯¼À, Ax J¸ 

@£õx® •iÄ AÀ» |s@£Ú!
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