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ಶಾಾಲಾಾ ಶಿಕ್ಷಣ ಇಲಾಾಖೆೆ

ಮರುುಸಿಂಂಚನ
ವಿಜ್ಞಾಾನ
2026-20272026-2027

ಹತ್ತತನೇೇ� ತರಗತಿಹತ್ತತನೇೇ� ತರಗತಿ

ಸಮಗ್ರರ ಶಿಕ್ಷಣ - ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ 
ರಾಾಜ್ಯಯ ಯೋೋಜನಾಾ ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರ ಕಛೇೇ�ರಿರಾಾಜ್ಯಯ ಯೋೋಜನಾಾ ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರ ಕಛೇೇ�ರಿ

ಹೊೊ�ಸ ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಕಛೇೇ�ರಿಗಳ ಪೂ�ರಕ ಕಟ್ಟಟಡ ಹೊೊ�ಸ ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಕಛೇೇ�ರಿಗಳ ಪೂ�ರಕ ಕಟ್ಟಟಡ 
ನೃೃಪತುಂ�ಂಗ ರಸ್ತೆೆ�, ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು - 560 001ನೃೃಪತುಂ�ಂಗ ರಸ್ತೆೆ�, ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು - 560 001
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ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆೆ ಮತ್ತುು� ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನಪರಿಕಲ್ಪಪನೆೆ ಮತ್ತುು� ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನ
ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ವಿ. ರಶ್ಮಿಿ ಮಹೇೇ�ಶ್,ಭಾಾ.ಆ.ಸೇೇ�

ಸರ್ಕಾ�ಾರದ ಅಪರ ಮುುಖ್ಯಯ 
ಕಾಾರ್ಯಯದರ್ಶಿ�ಗಳುು, ಶಾಾಲಾಾ ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತುು� 
ಸಾಾಕ್ಷರತೆೆ ಇಲಾಾಖೆೆ, ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ ಸರ್ಕಾ�ಾರ

ಶ್ರೀೀ� ವಿಕಾಾಸ್  ಕಿಶೋ��ೋರ್  ಸುುರಳ್ಕಕರ್ ,ಭಾಾ.ಆ.ಸೇೇ�
ಆಯುುಕ್ತತರುು

ಶಾಾಲಾಾ ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತುು� ಸಾಾಕ್ಷರತೆೆ ಇಲಾಾಖೆೆ
ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ ಸರ್ಕಾ�ಾರ   

ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಡಾಾ. ಕೆೆ ವಿದ್ಯಾಾ�ಕುುಮಾಾರಿ,ಭಾಾ.ಆ.ಸೇೇ�
ರಾಾಜ್ಯಯ ಯೋೋಜನಾಾ ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು,

ಸಮಗ್ರರ ಶಿಕ್ಷಣ ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ
ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ ಸರ್ಕಾ�ಾರ

   ಶ್ರೀೀ� ಮಾಾರುುತಿ ಎಂಂ.ಆ ರ್
ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು - ಗುುಣಮಟ್ಟಟ, 
ಸಮಗ್ರರ ಶಿಕ್ಷಣ ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ

ಶ್ರೀೀ� ಹೆೆಚ್ ಎನ್ ಗೋ��ೋಪಾಾಲಕೃೃಷ್ಣಣ
ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು, ರಾಾಜ್ಯಯ ಶಿಕ್ಷಣ ಸಂಂಶೋ��ೋಧನೆೆ 
ಮತ್ತುು� ತರಬೇೇ�ತಿ ಇಲಾಾಖೆೆ, ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ

ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಗೀೀತಾಾ ಎಸ್
ಪ್ರಾಂ�ಂ�ಶುುಪಾಾಲರುು ಹಾಾಗೂ� ಉಪನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು 

(ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ) ಡಯಟ್, ದಾಾವಣಗೆೆರೆೆ

ಸಹಕಾಾರಸಹಕಾಾರ
ಶ್ರೀೀ� ಬಿ. ಎಸ್. ಜಗದೀೀಶ್ವವರ

ಸಹನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು
ಡಿ.ಎಸ್.ಇ.ಆರ್.ಟಿ ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು

ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಮಂಂಗಳ ಜಿ
ಉಪನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು

ಡಿ.ಎಸ್.ಇ.ಆರ್.ಟಿ ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು
ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ತಂಂಡಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ತಂಂಡ

	y ಶ್ರೀೀ� ಶ್ರೀೀ�ಧರಮಯ್ಯಯ.ಎಂಂ.ಎನ್. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು                    
ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ. ಗುುತ್ತೂ�ೂರುು, ಹರಿಹರ ತಾಾಲೂ�ಕುು.

	y ಶ್ರೀೀ� ಪುುಷ್ಪಪ ಕುುಮಾಾರ್.ಸಹ  ಶಿಕ್ಷಕರುು  
ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪದವಿ ಪೂ�ರ್ವವ ಕಾಾಲೇೇ�ಜುು(ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲಾಾ ವಿಭಾಾಗ)
ಅರಬಗಟ್ಟೆೆ�, ಹೊೊ�ನ್ನಾಾ�ಳಿ ತಾಾಲೂ�ಕುು                                                                         

	y ಶ್ರೀೀ� ಶಶಿಧರ.ಎ.ಪಿ. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು, ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪದವಿ ಪೂ�ರ್ವವ 
ಕಾಾಲೇೇ�ಜುು,(ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲಾಾ ವಿಭಾಾಗ) ಚನ್ನನಗಿರಿ.

	y ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಸೌೌಮ್ಯಯ.ಎಲ್.  ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು.                          
ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ ಸಾಾರಥಿ. ಹರಿಹರ ತಾಾಲೂ�ಕುು. 

	y ಶ್ರೀೀ� ನಾಾಗರಾಾಜ.ಪಿ.ಎಚ್. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು.                             
ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ ಪಬ್ಲಿಿಕ್ ಶಾಾಲೆೆ. ಬನ್ನಿಿಕೋ��ೋಡುು,ಹರಿಹರ ತಾಾಲೂ�ಕುು.

	y ಶ್ರೀೀ� ಆಂಂಜನೇೇ�ಯ ನಾಾಯ್ಕ್್.ಎಸ್.ಆರ್.ಚಿತ್ರರಕಲಾಾ ಶಿಕ್ಷಕರುು.                                                            
ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ. ದಿದ್ದಿಿಗಿ. ಜಗಳೂ�ರುು ತಾಾಲೂ�ಕುು

ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ಪರಿಷ್ಕಕರಣ ತಂಂಡ (2024-2025)ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ಪರಿಷ್ಕಕರಣ ತಂಂಡ (2024-2025)

	y ಶ್ರೀೀ� ಶಶಿಧರ ಎ.ಪಿ. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು  ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪದವಿ ಪೂ�ರ್ವವ ಕಾಾಲೇೇ�ಜುು (ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲಾಾ ವಿಭಾಾಗ), ಚನ್ನನಗಿರಿ
	y ಶ್ರೀೀ� ಶ್ರೀೀ�ಧರಮಯ್ಯಯ ಎಂಂ.ಎನ್. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು   ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ, ಗುುತ್ತೂ�ೂರುು, ಹರಿಹರ ತಾಾಲೂ�ಕುು
	y ಶ್ರೀೀ� ನಾಾಗರಾಾಜ ಪಿ.ಎಚ್. ಸಹ ಶಿಕ್ಷಕರುು   ಕರ್ನಾ�ಾಟಕ ಪಬ್ಲಿಿಕ್ ಶಾಾಲೆೆ, ಬನ್ನಿಿಕೋ��ೋಡುು, ಹರಿಹರ ತಾಾಲೂ�ಕುು                                                             

ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ಪರಿಷ್ಕಕರಣ ತಂಂಡ (2026-2027)ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ಪರಿಷ್ಕಕರಣ ತಂಂಡ (2026-2027)

	y ಶ್ರೀೀ� ಸಂಂತೋ��ೋಷ ನೂ�ಲಗೇೇ�ರಿ. ಸ.ಶಿ. ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಬಾಾಲಕಿಯರ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ, ಗಾಂ�ಂಧೀೀಮೈೈದಾಾನ, ಹರಿಹರ
	y ಶ್ರೀೀ� ಶ್ರೀೀ�ನಿವಾಾಸ. ಬಿ. ಸ.ಶಿ.  ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ ಮತ್ತಿಿ. ದಾಾವಣಗೆೆರೆೆ ದಕ್ಷಿಣ ವಲಯ
	y ಶ್ರೀೀ� ಕೃೃಷ್ಣಣಮೂೂರ್ತಿ�. ಹೆೆಚ್. ಸ.ಶಿ. ಸರ್ಕಾ�ಾರಿ ಬಾಾಲಕಿಯರ ಪ್ರೌೌ�ಢಶಾಾಲೆೆ, ನಲ್ಲೂ�ೂರುು. ಚನ್ನನಗಿರಿ ತಾಾಲ್ಲೂ�ೂಕುು                                                             

ಸಮನ್ವವಯಸಮನ್ವವಯ

	y ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ನಾಾಗಮಣಿ. ಎಂಂ. ಹಿರಿಯ ಸಹಾಾಯಕ ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು. ಡಿ.ಎಸ್.ಇ.ಆರ್.ಟಿ ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು
	y ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಸಾಾಜಿದಾಾ ಬೇೇ�ಗಂಂ. ಹಿರಿಯ ಸಹಾಾಯಕ ನಿರ್ದೇ��ೇಶಕರುು. ಡಿ.ಎಸ್.ಇ.ಆರ್.ಟಿ ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು
	y ಶ್ರೀೀ� ಎಡ್ವಿಿನ್  ಕ್ರಿಿಸ್ಟೋ��ೋ�ಫರ್. ಕಿರಿಯ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳುು (ಗುುಣಮಟ್ಟಟ). ಎಸ್.ಎಸ್.ಕೆೆ. ಬೆಂಂ�ಗಳೂ�ರುು
	y ಶ್ರೀೀ�ಮತಿ ಮಂಂಜಮ್ಮಮ ಲೋ��ೋಕೇೇ�ಶ್. ಎಸ್. ಹಿರಿಯ ಉಪನ್ಯಾಾ�ಸಕರುು, ಡಯಟ್  ದಾಾವಣಗೆೆರೆೆ
	y ಶ್ರೀೀ� ರಾಾಮಕೃೃಷ್ಣಣ. ಪಿ. ಆರ್ . ಉಪನ್ಯಾಾ�ಸಕರುು, ಡಯಟ್ , ದಾಾವಣಗೆೆರೆೆ

 ಬೆಂಂ�ಬಲ: ಟ್ರಾಾ�ನ್ಸ್್ ಫಾಾರ್ಮ್್ ಸ್ಕೂ�ೂಲ್ಸ್್
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ಮುುನ್ನುು�ಡಿಮುುನ್ನುು�ಡಿ
ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಆಲೋ��ೋಚನೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಕ್ರಿಿಯವಾಾಗಿ ತೊ��ಡಗಿಸಿಕೊಂ��ಂಡಾಾಗ, ತಮ್ಮಮ ತಿಳುುವಳಿಕೆೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ��ಷಿಸಿದಾಾಗ 

ಮತ್ತುು� ಹೊೊ�ಸ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆೆಗಳನ್ನುು� ತಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿನ ಪೂ�ರ್ವವಜ್ಞಾಾನದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಜೋ��ೋಡಿಸಿಕೊಂ��ಂಡಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರ ಕಲಿಕೆೆಯುು ಅರ್ಥಥ 
ಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಇದನ್ನುು� ಮನಗಂಂಡುು, ‘ಮರುುಸಿಂಂಚನ’‘ಮರುುಸಿಂಂಚನ’ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮವುು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳ ಸಕ್ರಿಿಯ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆೆ ಮತ್ತುು� 
ಅನುುಭವ ಆಧಾಾರಿತ ಕಲಿಕೆೆಗೆೆ ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಒತ್ತುು� ನೀೀಡಿದೆೆ. ಈ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮವನ್ನುು� ವಿಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಕಲಿಕಾಾ ಅಂಂತರಗಳನ್ನುು� (learn-

ing gaps) ಇಲ್ಲಲವಾಾಗಿಸಲುು ಹಾಾಗೂ� ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ತಮ್ಮಮ ತರಗತಿಗೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾದ ಕಲಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು 
ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾದ ಬುುನಾಾದಿ (foundational) ಮತ್ತುು� ಪೂ�ರ್ವವ-ಅಗತ್ಯಯ (prerequisite) ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ವೀೀಣ್ಯಯತೆೆ 
ಸಾಾಧಿಸಲುು ಅನುುವಾಾಗುುವಂಂತೆೆ ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆೆ.

ಈ ದೂ�ರ ದೃೃಷ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಸಾಾಕಾಾರಗೊ��ಳಿಸಲುು ‘ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ’ ‘ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ’ (Student Activity Book - SAB)

ವನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲಾಾಗಿದೆೆ. ಇದುು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಿಗೆೆ ಒಂಂದುು ವ್ಯಯವಸ್ಥಿಿತ ಕಲಿಕಾಾ ಸಂಂಗಾಾತಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆೆ; 
ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ತಮ್ಮಮ ಪೂ�ರ್ವವ-ಅಗತ್ಯಯ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆೆಗಳನ್ನುು� ಪುುನರ್ಮಮನನ ಮಾಾಡಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು, ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶಿ�ತ ಕಲಿಕಾಾ 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪಾಾಲ್ಗೊ��ೊಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ತರಗತಿವಾಾರುು ಪಾಾಠಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಮ್ಮಮ ತಿಳುುವಳಿಕೆೆಯನ್ನುು� ದೃೃಢೀೀಕರಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ಇದುು 
ಸಹಕಾಾರಿಯಾಾಗಲಿದೆೆ.
ಈ ಪುುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಾಗಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳಿಗಾಾಗಿ ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆೆ:

	• ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಲ್ಲಿಿನ ಕಲಿಕಾಾ ನ್ಯೂ�ೂನತೆೆಗಳನ್ನುು� ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿ ಸಮನ್ವವಯಗೊ��ಳಿಸುುವುುದುು.
	• ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ��ೋಚನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯ, ಚರ್ಚೆೆ� ಮತ್ತುು� ಸಮಸ್ಯೆೆ�ಪರಿಹರಿಸುುವ ಕೌೌಶಲಗಳನ್ನುು� ಉತ್ತೇೇ��ಜಿಸುುವುುದುು.
	• ತರಗತಿವಾಾರುು ನಿಗದಿಪಡಿಸಿದ ಕಲಿಕಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯಗಳ ಕಡೆೆಗೆೆ ಹಂಂತ ಹಂಂತವಾಾಗಿ ಪ್ರರಗತಿ ಸಾಾಧಿಸಲುು ಬೆಂಂ�ಬಲ 

ನೀೀಡುುವುುದುು.

ಈ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕವುು ಕೇೇ�ವಲ ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕವಲ್ಲಲ ಅಥವಾಾ ಹೆೆಚ್ಚುು�ವರಿ ಪಠ್ಯಯ ಪುುಸ್ತತಕವೂೂ 
ಅಲ್ಲಲ. ಇದನ್ನುು� ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಕಲಿಕಾಾ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಭಾಾಗವಾಾಗಿ, ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದಲ್ಲಿಿ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತರಗತಿ ಬೋ��ೋಧನೆೆಯ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲುು ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆೆ. ಪಠ್ಯಯಪುುಸ್ತತಕದ ಪಾಾಠಗಳಿಗೆೆ ಪೂ�ರಕವಾಾಗಿರುುವ ಮತ್ತುು� ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಜೋ��ೋಡಿಸಲಾಾದ 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳ ಮೂೂಲಕ, ಸಿದ್ಧಧತೆೆಯಿಂಂದ ಹಿಡಿದುು ಕಲಿಕೆೆಯ ದೃೃಢೀೀಕರಣದವರೆೆಗಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹಂಂತದಲ್ಲೂ�ೂ 
ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಿಗೆೆ ಇದುು ನೆೆರವುು ನೀೀಡುುತ್ತತದೆೆ.

ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ತೊ��ಡಗಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವುುದರಿಂಂದ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸಕ್ರಿಿಯವಾಾಗಿ ಕಲಿಯಲುು, ತಮ್ಮಮ 
ಆಲೋ��ೋಚನೆೆಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯಕ್ತತಪಡಿಸಲುು, ಸಹಪಾಾಠಿಗಳಿಂಂದ ಕಲಿಯಲುು ಮತ್ತುು� ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆೆ� ಆತ್ಮಮ ವಿಶ್ವಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಬೆೆಳೆಸೆಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು 
ಪ್ರೇೇ��ರೇೇ�ಪಿತರಾಾಗುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.
ಶಿಕ್ಷಕರ ಆಪ್ತತ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಈ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕದ ನಿರಂಂತರ ಬಳಕೆೆಯುು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪಪನಾಾ 
ತಿಳುುವಳಿಕೆೆಯನ್ನುು� ಬಲಪಡಿಸುುತ್ತತದೆೆ, ಕಲಿಕಾಾಫಲಗಳನ್ನುು� ಸುುಧಾಾರಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಮತ್ತುು� ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಆನಂಂದದಾಾಯಕ ಕಲಿಕಾಾ 
ವಾಾತಾಾವರಣವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ನಾಾವುು ನಂಂಬಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ.
ಈ ಪುುಸ್ತತಕವುು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳ ಕಲಿಕಾಾ ಪಯಣದಲ್ಲಿಿ ಅವರ ಕುುತೂ�ಹಲ, ಪಾಾಲ್ಗೊ��ೊಳ್ಳುು�ವಿಕೆೆ ಮತ್ತುು� ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೆೆಚ್ಚಿಿಸಲಿ 
ಎಂಂದುು ನಾಾವುು ಆಶಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ.
ಈ ಸಾಾಹಿತ್ಯಯ ರಚನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳಿಗೂ�, ಅಧಿಕಾಾರಿ ಬಂಂಧುುಗಳಿಗೂ� ಧನ್ಯಯವಾಾದಗಳುು.
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1ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

ನಮ್ಮಮ ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವುು ಅನೇೇ�ಕ ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ಅಳತೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಅಳತೆೆ ಎಂಂಬುುದುು ಖರೀೀದಿಸುುವ, 
ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡುುವ, ಇಲ್ಲಲವೇೇ� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯ ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ವಹಿಸುುತ್ತತದೆೆ. ಇಂಂತಹ ಮಾಾಪನ ವಿಧಾಾನವುು 
ಹೇೇ�ಗೆೆ ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆೆ? ನೀೀವುು ಬಳಸುುವ ಮಾಾಪನಗಳಾಾವುುವುು? ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬಳಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಸಾಾಧನಗಳಾಾವುುವುು? ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಅಳೆೆಯೋೋಣ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಈ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ. 

ನಾಾವುು ಪ್ರರತಿನಿತ್ಯಯ ಅನೇೇ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅಳತೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ವಿವಿಧ ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಏಕಮಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ ಅಥವಾಾ ಬಳಸುುವುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಉದಾಾ: ಹಾಾಲುು - ಲೀೀಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ, ಹೂೂವನ್ನುು� _ ಮೊಳ ಇಲ್ಲಲವೇೇ� 
ಮಾಾರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಳೆೆಯುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಏಕಮಾಾನವಿಲ್ಲಲದ ಯಾಾವುುದೇೇ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗೆೆ ಬೆೆಲೆೆ ಇರುುವುುದಿಲ್ಲಲ. ನಿಮ್ಮಮ ಅನುುಭವದ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	 ನಿಮ್ಮಮ ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅಳತೆೆ ಮಾಾಡಲುು ನಿಮಗೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.  
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.	 ನಿಮ್ಮಮ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಅಳೆೆಯುುತ್ತೀೀ�ರಿ? 
...................................................................................................................................................

3.	 ಬಟ್ಟೆೆ� ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರಿಯುು ನಿಮಗೆೆ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಅಳತೆೆಯ ಬಟ್ಟೆೆ�ಯನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಅಳೆೆದುು ಕೊ��ಡುುತ್ತಾಾ�ನೆೆ?  
...................................................................................................................................................

4.	 ಹಾಾಲುು ಮಾಾರುುವವರುು ಹಾಾಲನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಅಳೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ?
................................................................................................................ ................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................

5.	 ನಿಮಗೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ತರಕಾಾರಿಯನ್ನುು� ಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ತರಕಾಾರಿ ಅಂಂಗಡಿಯವರಿಗೆೆ ಯಾಾವ 
ಅಳತೆೆ ಮಾಾನದಿಂಂದ ತೂ�ಕ ಮಾಾಡಲುು ಕೇೇ�ಳುುವಿರಿ?  
..................................................................................................................................................

6.	 ನಿಮ್ಮಮ ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲೆೆ�ಲ್ಲಿಿ ದೂ�ರ ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುತ್ತೀೀ�ರಿ?  
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................

7.	 ನೀೀವುು ದೂ�ರವನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಅಳೆೆಯುುತ್ತೀೀ�ರಿ?  
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 1ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 1
ಅಳತೆೆಯ ಮಾಾಪನಗಳುು  ಅಳತೆೆಯ ಮಾಾಪನಗಳುು       

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಳತೆೆಯ ಮಾಾಪನಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು.ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಳತೆೆಯ ಮಾಾಪನಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು.
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8.	 ಈ ಚಿತ್ರರಗಳುು  ದೂ�ರವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ  ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ  ಪದ್ದದತಿಗಳಾಾಗಿವೆೆ. ನಿಮಗೆೆ ಬೇೇ�ಕಾಾದ ಬಟ್ಟೆೆ�ಯನ್ನುು� 
ಅಳೆೆಯಲುು ಯಾಾವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆಯ್ದುು�ಕೊ��ಳ್ಳುು�ವಿರಿ? ಏಕೆೆ? 

                                                                                          
                             

           ಹೆೆಜ್ಜೆೆ�ಗಳಿಂಂದ          ಕೈೈ�ಯಳತೆೆಯ ಗೇೇ�ಣುು ಬಳಸಿ          ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ನಿಂಂದ                                                              

                                                                               
                                                                                                                  
                                 ನಿಮ್ಮಮ ಕಂ�ಪಾಾಸ್ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ನಿಂಂದ 
....................................................................................................................................................

............................................................................................................................
9.	 ಯಾಾರಾಾದರೂ� ಬಟ್ಟೆೆ�ಯನ್ನುು� ಗೇೇ�ಣುುವಿನಿಂಂದ ಅಳೆೆದರೆೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ?  

.......................................................................................................................................

.....................................................................................................................................
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ನಾಾವುು ಅಗತ್ಯಾಾ�ನುುಸಾಾರ ಮಾಾಪನಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಅಳತೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಕೆೆಲವೊಮ್ಮೆೆ  ಮಿಲಿಮೀೀಟರನ್ನುು� 
ಕೆೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಮಿಲಿಗ್ರಾಾ�ಮ್, ಗ್ರಾಾ�ಮ್, ಕಿಲೋ��ೋಗ್ರಾಾ�ಮ್, ಕ್ವಿಂ��ಟಾಾಲ್ನಂಂತಹ ಮಾಾಪನಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಅದಕ್ಕೆೆ� ತಕ್ಕಂ��ತೆೆ ಮಾಾಪನಾಾ ಸಾಾಧನಗಳುು ನಮಗೆೆ ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ. 
               ಬಿಟ್ಟಟ ಸ್ಥಥಳ ಭರ್ತಿ� ಮಾಾಡಿರಿ 

	• ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ��ೋಮೀೀಟರ್ =________ ಮೀೀಟರ್
	• ಒಂಂದುು ಕೆೆಜಿ   =________ ಗ್ರಾಂ�ಂ�
	• ಒಂಂದುು ಟನ್ =________ ಕೆೆ.ಜಿ.
	• ಬೆೆಳಕಿನ ದೂ�ರವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ ಏಕಮಾಾನ =________
	• ಒಂಂದುು ಮೈೈಲುು =________ ಕಿ.ಮೀೀ.
	• ಒಂಂದುು ಲೀೀಟರ್ =________ ಮಿಲಿ ಲೀೀಟರ್
	• ರಾಾಶಿ/ಗಾಾತ್ರರ =________
	• ಓಜೋ��ೋನ್ ಅಳತೆೆಯ ಏಕಮಾಾನ =________
	• ರಕ್ತತದ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ ಸಾಾಧನ =________
	• ಹೃೃದಯದ ಬಡಿತವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ ಸಾಾಧನ =________
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ಈ ಸಾಾಧನಗಳ ಹೆೆಸರನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ : 
                      
				  
   

10.	 ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಬಗ್ಗೆೆ� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿರುುವಂಂತೆೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ದ್ರರವ್ಯಯದ ಮೂೂಲ ಘಟಕಗಳೇೇ� 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳುು. ಪರಮಾಾಣುುಗಳುು ತೀೀರಾಾ ಚಿಕ್ಕಕವುು. ನಾಾವುು ಊಹೆೆ ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾದ ಅಥವಾಾ 
ಹೋ��ೋಲಿಸಬಹುುದಾಾದ ಯಾಾವುುದೇೇ� ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತಲೂ� ಚಿಕ್ಕಕವುು. ಪರಮಾಾಣುು ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವನ್ನುು� ನ್ಯಾಾ�ನೋ��ೋ ಮೀೀಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಅಳೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ನೀೀವುು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಿ.

11.	   ಈ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ. ಸಾಾಪೇೇ�ಕ್ಷ ಗಾಾತ್ರರಗಳುು :    

ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ ( ಮೀೀಟರ್  ಗಳಲ್ಲಿಿ ) ಉದಾಾಹರಣೆೆಗಳುು

10-10 m ಹ್ಯೆೆ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್  ಪರಮಾಾಣುು

10-9 m

ಹಿಮೋೋಗ್ಲೋ��ೋ�ಬಿನ್  ಅಣುು

10-4 m

ಇರುುವೆೆ

10-1 m

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 33: : ಅಳತೆೆ ಪಟ್ಟಿಿ(ಸ್ಕೇೇ��ಲ್)ಯನ್ನುು� ಸಿದ್ದದಪಡಿಸುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊ��ಳ್ಳೋ��ೋ�ಣ   
ವಿಧಾಾನ :ವಿಧಾಾನ : ಒಂಂದುು ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಶೀೀಟ್ ನಿಂಂದ ದಟ್ಟಟ ಗೆೆರೆೆಯುುದ್ದದಕ್ಕೂ�ೂ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಿಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿನ 10 ಚೌೌಕಗಳನ್ನುು� ಎಣಿ-
ಸಿಕೊಂ��ಂಡುು 1 ರಿಂಂದ 10 ವರೆೆಗೆೆ ಪೆೆನ್ಸಿಿಲ್ ನಿಂಂದ ಗುುರುುತುು ಮಾಾಡಿ. ನಿಮ್ಮಮ ಅಳತೆೆ ಪಟ್ಟಿಿ(ಸ್ಕೇೇ��ಲ್) ಸಿದ್ದದವಾಾಯ್ತುು�. ಒಂಂದುು  ಸೆೆಲ್ಲೋ��ೋ� 
ಟೇೇ�ಪಿನ ಮೇೇಲೆೆ ಗುುರುುತುು ಮಾಾಡಿದ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಶೀೀಟ್ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಅಂಂಟಿಸಿ. ಇದೇೇ� ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಇನ್ನೂ�ೂ ಉದ್ದದನೆೆಯ 
ಅಳತೆೆ ಪಟ್ಟಿಿ(ಸ್ಕೇೇ��ಲ್)ಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ.

	• 	ಪ್ರರತಿ ದೊ��ಡ್ಡಡ ಚೌೌಕದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಸಣ್ಣಣ ವಿಭಾಾಗಗಳಿವೆೆ? 
….....................................................................................................................................

 1nm=10-9 m
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	• 	ಈ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಅಡ್ಡಡ ಭಾಾಗದ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟುು�? 
........................................................................................................................................

ಯಾಾವುುದೇೇ� ವಸ್ತುು�ವಿನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ನಿಖರವಾಾಗಿ ಅಳೆೆಯಲುು ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕವಾಾಗಿ ಅಳತೆೆ ಪಟ್ಟಿಿ(ಸ್ಕೇೇ��ಲ್)ಯನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆೆ. ಇದರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಅಳೆೆಯಬಹುುದಾಾದ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಉದ್ದದವನ್ನುು� “ಕನಿಷ್ಠಠ ಅಳತೆೆ“ (least count) 

ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಈಗ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ ಅಂಂತರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�ಯ  ಮಾಾನ(SI)ವಾಾಗಿ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಒಪ್ಪಿಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆೆ. 1 ಮೀೀಟರಿನಲ್ಲಿಿ  
100  ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ಗಳಿರುುತ್ತತವೆೆ. ನೀೀವುು ಸಿದ್ದದಪಡಿಸಿರುುವ ಅಳತೆೆ ಪಟ್ಟಿಿಯ 1 ಚೌೌಕದ ಉದ್ದದವುು  1 ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ.  

ಚಟುುವಟಿಕೆೆಚಟುುವಟಿಕೆೆ  ೪:೪: ಚಿಕ್ಕಕ ಮತ್ತುು� ದೊ��ಡ್ಡಡ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವಿಕೆೆ. 
ಒಂಂದುು ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬುುದುು ಎಷ್ಟುು� ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ? ಇದನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು  ಯಾಾವುುದೇೇ� ಸ್ಕೇೇ��ಲನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದು�-
ಕೊಂ��ಂಡುು ಅದನ್ನುು� ಎಚ್ಚಚರಿಕೆೆಯಿಂಂದ ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ.

1.	 	ಒಂಂದುು 1 ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಸಣ್ಣಣ ವಿಭಾಾಗಳಿವೆೆ? 
........................................................................................................................................

2.	 ಪ್ರರತಿ 1 ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬ ಸಣ್ಣಣ ವಿಭಾಾಗಗಳಿವೆೆ. ಅಂಂತಹ ಎಷ್ಟುು� ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ 1 
ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿವೆೆ? 

........................................................................................................................................
3.	 ನೀೀವೇೇ� ಸಿದ್ದದಪಡಿಸಿದ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ಶೀೀಟ್ ನ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಅತೀೀ ಚಿಕ್ಕಕ ಅಳತೆೆಯ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟುು�? ಅದನ್ನುು� ಏನೆಂಂ�ದುು 

ಕರೆೆಯುುತ್ತೀೀ�ರಿ? 
........................................................................................................................................
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೫ : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೫ : 	 (ಎ) ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ (m)ನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಿರಿ. 
			   ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡುು ಅದನ್ನುು� ಗಮನವಿಟ್ಟುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ.
			   1. ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಸೆಂಂ�ಟಿಮೀೀಟರ್(cm)ಗಳಿವೆೆ ? 
			   2. ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಎಷ್ಟುು� ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್(mm)ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ ? 
		  (ಬಿ) ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ��ೋಮೀೀಟರ್ (km) ನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಿರಿ. 

ದೊ��ಡ್ಡಡ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯಲುು ಮೀೀಟರ್ ಮಾಾನವುು ಅನುುಕೂ�ಲಕರವಲ್ಲಲ. ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ, ಎರಡುು ದೇೇ�ಶಗಳ ನಡುುವಿನ 
ದೂ�ರ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಮೀೀಟರಿಗಿಂಂತ ಇನ್ನುು� ದೊ��ಡ್ಡಡದಾಾದ ಮಾಾನವನ್ನುು� ಬಳಸುುವುುದುು ಸೂ�ಕ್ತತ. ಕಿಲೋ��ೋ ಅಂಂದರೆೆ ಒಂಂದುು ಸಾಾವಿರ 
ಎಂಂದರ್ಥಥ. 

ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ :- 1 ಕಿಲೋ��ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�(kg)  1000 ಗ್ರಾಂ�ಂ�ಗಳನ್ನುು�  ಮತ್ತುು�  1 ಕಿಲೋ��ೋ ಮೀೀಟರ್  (km) 1000 ಮೀೀಟರ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ.  

1kg= 1000g

1km=1000m
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ಇಲ್ಲಿಿಯವರೆೆಗೆೆ ನೀೀವುು ಕಲಿತಿದ್ದದನ್ನುು� ಸ್ಮಮರಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಿಿ 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೬: ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಅಳೆೆಯುುವ ಸರಿಯಾಾದ ಮಾಾರ್ಗ� 
ನೇೇ�ರವಾಾಗಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯಬೇೇ�ಕಾಾದರೆೆ ಆ ವಸ್ತುು�ವಿಗೆೆ ಸಮಾಂಂ�ತರವಾಾಗಿ ಸ್ಕೇೇ��ಲನ್ನುು� ಇಡಿ. ನಂಂತರ ಆ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎರಡೂ� ತುುದಿಗಳ ನಡುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಬರುುವ ಸಣ್ಣಣ ವಿಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� (ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ (mm) ಗಳನ್ನುು�) 
ಎಣಿಸಿ. ಈಗ ಆ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಬಹುುದುು.

  

1.	 		ಈ ಮೊಳೆೆಯ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ  ಬರೆೆಯಿರಿ : 
.........................................................................................................................................

2.	 ಈ ಮೊಳೆೆಯ ಉದ್ದದ cm ನಲ್ಲಿಿ  
.................................................................................................................................................    

ಪ್ರರತಿ ಸಂಂದರ್ಭಭಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ನ್ನುು� ಎಣಿಸುುವ ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ, ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಸರಳವಾಾದ ವಿಧಾಾನವಿದೆೆ.

ಈ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಪೆೆನ್ಸಿಿಲ್ ನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯುು  4.0  cm  ಗುುರುುತಿನ ಬಳಿ ಇದೆೆ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಅದರ ತುುದಿಯುು 9.8 
km ಬಳಿ ಇದೆೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಪೆೆನ್ಸಿಿಲ್ ನ ಉದ್ದದ (9.8 - 4.0)= 5.8 cm  . ಈಗ ಸ್ಕೇೇ��ಲ್ ನ 0 (ಸೊ��ನ್ನೆೆ�) ಯಿಂಂದ ಪೆೆನ್ಸಿಿಲನ್ನುು� ಇಟ್ಟುು� 
ಅದರ ಉದ್ದದ 5.8cm ಇದೆೆಯೇೇ ತಾಾಳೆೆ ನೋ��ೋಡಿ. 

	• ಇದೇೇ� ರೀೀತಿ ಬೆಂಂ�ಕಿಕಡ್ಡಿಿಯ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಬಲ್ಲಿಿರಾಾ? 
..................................................................................................................................................

	• ನಿಮ್ಮಮ ಉತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ಏಕಮಾಾನವನ್ನುು� ಬರೆೆಯುುವುುದನ್ನುು� ಮರೆೆಯಬೇೇ�ಡಿ. 

1 cm =__________mm 

1m=   ___________cm 

1km=___________m 
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ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಭ್ಯಯಸಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಿ ಹಾಾಗೂ� ಅವುುಗಳ 
ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೧ : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೧ : 
 ಈ ಕೆೆಳಗಿನವುುಗಳನ್ನುು� ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ.
  HCl,  HNO3,  NaHCO3,  Na2CO3,  KOH,  H2SO4,  CH3COOH,  NaOH, Mg(OH)2 

ಆಮ್ಲಲಗಳುು ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳುು

ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಯಾಾವುುದೇೇ� ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಮುುಖವಾಾಗಿ 
ನಾಾಲ್ಕುು� ವಿಧಗಳಿವೆೆ. ಅವುುಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಂಂಯೋೋಗ, ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಭಜನೆೆ, ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಮತ್ತುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆೆ/ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ದ್ವಿಿಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೨ :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೨ :  
ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಅವುುಗಳುು ಯಾಾವ ವಿಧಗಳಿಗೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆೆಯಾಾಗಿವೆೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

1.	 ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  ಉಂಂಟಾಾಗುುವಿಕೆೆ.
2.	 ಪೊ��ಟ್ಯಾಾ�ಸಿಯಂಂ ನೀೀರಿನ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದುು.
3.	 ಬೆೆಳ್ಳಿಿಯ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ನ್ನುು� ಸೂ�ರ‍್ಯಯ�ನ ಬೆೆಳಕಿಗೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಡುುವುುದುು.
4.	 ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ�ರಿಕ್  ಆಮ್ಲಲದ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದುು.
5.	 ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ��ೋ�ನೇೇ�ಟ್ ನ್ನುು� ಕಾಾಸುುವುುದುು.
6.	 ಬೇೇ�ರಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ಮತ್ತುು� ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್  ಉಂಂಟಾಾಗುುವಿಕೆೆ.
7.	 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ತಂಂತಿ ಉರಿಸುುವುುದುು. 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುುಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಮ್ಲಲ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗಿ�ಕರಿಸುುವರುು & ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಮ್ಲಲ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗಿ�ಕರಿಸುುವರುು & pH ಮೌೌಲ್ಯಯ 		 ಮೌೌಲ್ಯಯ 		
	     ತಿಳಿಯುುವರುು.	     ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

  ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 2       ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 2     

ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ, ಸಸ್ಯಯ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು�  ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ, ಸಸ್ಯಯ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು�  
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಮೂೂಲಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣಪ್ರಾಾ�ಣಿಮೂೂಲಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ            
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ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವಿಧಗಳುು ಉದಾಾಹರಣೆೆಗಳುು

pH ಎಂಂದರೆೆ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್  ಅಯಾಾನುು ಪ್ರರಬಲತೆೆ ಎಂಂದರ್ಥಥ. ಈ pH ನ ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿ ೦-೧೪. ಇದರಲ್ಲಿಿ ೭ ತಟಸ್ಥಥ, ೭ ಕ್ಕಿಂ��ತ ಕಡಿಮೆ 
ಆಮ್ಲಲ ಹಾಾಗೂ� ೭ ಕ್ಕಿಂ��ತ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೩ :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೩ :ಇವುುಗಳನ್ನುು� pH ಮೌೌಲ್ಯಯದ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು�  ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗಿ�ಕರಿಸಿ. ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಪಿಹೆೆಚ್ನ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಅತೀೀ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಹಾಾಗೂ� ಅತೀೀ ಕಡಿಮೆ ಸಾಾರತೆೆ ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆೆಯಿರಿ.                           pH ೩, ೬, ೯, ೧೧, ೭, ೫, ೧೩, ೬.೫, ೭.೮, ೭

ಆಮ್ಲಲದ pH ಮೌೌಲ್ಯಯ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲದ pH ಮೌೌಲ್ಯಯ

ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸಾಾರತೆೆ 
ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಆ‍‍ಮ್ಲಲದ pH

ಅತಿ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಸಾಾರತೆೆ 
ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಆ‍‍ಮ್ಲಲದ pH

ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸಾಾರತೆೆ 
ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲದ pH

ಅತಿ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಸಾಾರತೆೆ ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲದ pH

ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತಮ ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯ, ಶಕ್ತಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆಗೆೆ ಆಹಾಾರ ಅತಿ ಅವಶ್ಯಯಕ. ಈ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳುು 
ನಮಗೆೆ ಸಸ್ಯಯ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಮೂೂಲಗಳಿಂಂದ ದೊ��ರೆೆಯುುತ್ತತವೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೧ : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೧ : ಇವುುಗಳನ್ನುು� ಸಸ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಮೂೂಲ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ. 
 ಮೊಟ್ಟೆೆ�, ಮೀೀನುು, ಮೂೂಲಂಂಗಿ,  ಗೆೆಣಸುು, ಮಾಂಂ�ಸ, ಸೊ��ಪ್ಪುು�, ಅಕ್ಕಿಿ, ಜೋ��ೋಳ, ಹಾಾಲುು

ಸಸ್ಯಯಮೂೂಲ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಮೂೂಲ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ ೨ : ಸಸ್ಯಯ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಮೂೂಲ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ವಿಂಂಗಡಿಸುುವರುು.ಕಲಿಕಾಾಫಲ ೨ : ಸಸ್ಯಯ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಮೂೂಲ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ವಿಂಂಗಡಿಸುುವರುು.    
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 11::

ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲಿನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ 
ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವುು ಗಮನಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಕೆೆಲವುು ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು�ಗಳ ರಚನೆೆಗೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ. ನಾಾವುು ಅವುುಗಳನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಇನ್ನೂ�ೂ ಕೆೆಲವುು ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು  
ಹೊೊ�ಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ರಚನೆೆಗೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ, ಅಂಂತಹ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ಎಂಂದುು 
ಕರೆೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. 
ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು� ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?

ಇದನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ನಾಾವುು ಕೆೆಲವುು ಉದಾಾಹರಣೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳೋ��ೋ�ಣ. ನಾಾವುು ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಸಣ್ಣಣ 
ತುಂ�ಂಡುುಗಳಾಾಗಿ ಹರಿದುು ಹಾಾಕುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ ಎಂಂದುು ಭಾಾವಿಸೋ��ೋಣ. ನಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೂ�ೂ ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡುುಗಳಿವೆೆ. ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಸುುಟ್ಟಟರೆೆ, 
ನಮಗೆೆ ಸಿಗುುವ ವಸ್ತುು� ಕಪ್ಪುು� ಪುುಡಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:

1.	 ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ರೂ�ಪುುಗೊಂ��ಂಡಿತುು? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಸಣ್ಣಣ ತುಂ�ಂಡುುಗಳಾಾಗಿ ಹರಿದುು ಹಾಾಕುುವುುದುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯಾಾಗಿದೆೆ? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಉರಿಸುುವುುದುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆೆಯಾಾಗಿದೆೆ? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ, ಬದಲಾಾವಣೆೆಗೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ವುು ಅದರ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� 
ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವುುದಿಲ್ಲಲ. (ಆಕಾಾರ, ಗಾಾತ್ರರ, ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆೆ)  ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ ಕಾಾಗದ 

   ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 3   ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 3
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳುುರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳುು                

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಹಾಾಗೂ� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು 		 ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಹಾಾಗೂ� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು 		
	     ಮತ್ತುು�  ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.	     ಮತ್ತುು�  ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಹರಿದ ನಂಂತರವೂೂ ಕಾಾಗದವಾಾಗಿಯೇೇ ಉಳಿಯುುತ್ತತದೆೆ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ, 
ಬದಲಾಾವಣೆೆಗೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ವುು ಅದರ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತದೆೆ. ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ, ಕಪ್ಪುು� 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ರಚನೆೆಗೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಕಾಾಗದದ ಸುುಡುುವಿಕೆೆ ಅದುುವೇೇ� 'ಕಾಾರ್ಬಬನ್ '. 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:

ನಿಮ್ಮಮ ತರಗತಿಯ ಕಪ್ಪುು�ಹಲಗೆೆಯ ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ, ನೆೆಲದಲ್ಲಿಿ ಬಿದ್ದಿಿರುುವ ಸೀೀಮೆಸುುಣ್ಣಣದ ಪುುಡಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಅಥವಾಾ 
ಸೀೀಮೆ ಸುುಣ್ಣಣದ ಚೂ�ರನ್ನುು� ಜಜ್ಜಿಿ ಪುುಡಿ ಮಾಾಡಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸಿ ಕಣಕ (ಹೂೂರಣ) ವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ. ಇದನ್ನುು� ಉಂಂಡೆೆ 
ಮಾಾಡಿ ಸೀೀಮೆ ಸುುಣ್ಣಣದ ಆಕಾಾರಕ್ಕೆೆ� ತನ್ನಿಿ. ಇದನ್ನುು� ಒಣಗಲುುಬಿಡಿ.

1.	 ನೀೀವುು ಪುುಡಿಯಿಂಂದ ಸೀೀಮೆ ಸುುಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಪುುನಃಃ ಪಡೆೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತೆೆ?  
ಗಮನಿಸಿದ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 
___________________________________________________________________

________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ: ಸಕ್ಕಕರೆೆಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಮತ್ತುು� ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣ ತಯಾಾರಿಸಿ, ಇಂಂಗಿಸುುವ ಪ್ರರಯೋೋಗ 
ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡ ನಂಂತರ ಕೆೆಳಗಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ.

ಬದಲಾಾವಣೆೆ ವಸ್ತುು� ಕರಗಿದೆೆ / 
ಕರಗಿಲ್ಲಲ

ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಕಾಾಯಿಸಿದ 
ನಂಂತರ ಪುುನಃಃ ಕರಗಿದವಸ್ತುು� 

ದೊ��ರೆೆಯಿತೇೇ�?

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಗುುಣದಲ್ಲೇೇ��ನಾ�-
ದರುು ಬದಲಾಾವಣೆೆಯಾಾ-

ಯಿತೆೆ?
ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ

ಸಕ್ಕಕರೆೆಯನ್ನುು� ನೀೀರಿಗೆೆ 
ಸೇೇ�ರಿಸುುವುುದುು. ಕರಗಿದೆೆ ಹೌೌದುು ಇಲ್ಲಲ

ಅಡುುಗೆೆ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ನೀೀರಿಗೆೆ 
ಸೇೇ�ರಿಸುುವುುದುು.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4: ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆ.

	• ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ  ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ನಮ್ಮಮ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಮಹತ್ವವವಾಾದವುು,ಎಲ್ಲಾಾ� ಹೊೊ�ಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳುು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯ ಪರಿಣಾಾಮದಿಂಂದಲೇೇ� ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾದವುುಗಳುು.

	• ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಆಹಾಾರ ಜೀೀರ್ಣಣವಾಾಗುುವುುದುು, ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ರಕ್ತತ, ಹಣ್ಣುು�ಗಳುು 
ಮಾಾಗುುವುುದುು, ದ್ರಾಾ�ಕ್ಷಾಾರಸದ ಹುುದುುಗುುವಿಕೆೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ, ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ ನಂಂತರ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿರಿ. 
(ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಮಾಾಡುುವುುದುು). 

	• ಬೇೇ�ಕಾಾಗಿರುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು - ಬೆಂಂ�ಕಿ ಪೊ��ಟ್ಟಟಣ, ಕಾಾಗದ
	• ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಉರಿಸಿದಾಾಗ ಅದುು ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಬೂ�ದಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಾ�ಾಡಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.
	• ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಆದ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಯಾಾವುುದುು? ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಪಡೆೆದ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ನಾಾವುು ಕಾಾಗದವನ್ನುು� 

ಮರಳಿ ಪಡೆೆಯಬಹುುದೇೇ�?
	• ಇದರಂಂತೆೆ, ಅಗರಬತ್ತಿಿ ಉರಿಸುುವುುದುು, ಬಿಸಿ ಹಾಾಲಿಗೆೆ ನಿಂಂಬೆೆರಸ ಬೆೆರೆೆಸುುವುುದುು, ಮೆಗ್ನೀೀ�ಷಿಯಂಂ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� 

ಉರಿಸುುವುುದುು. (ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡುುವುುದುು).

ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿರಿ. ಸೂ�ಚನೆೆ- ಶಿಕ್ಷಕರುು ಪರಾಾವರ್ತ್ಯ�ಯ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯ ಬಗ್ಗೆೆ� ಮಾಾಹಿತಿ ನೀೀಡುುವುುದುು.  
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 ಕ್ರರ 
ಸಂಂ     ಬದಲಾಾವಣೆೆ.

ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡ ವಸ್ತುು� 
ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಉಳಿದಿದೆೆ

ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು� 
ಉಂಂಟಾಾಗಿದೆೆ

ಪರಾಾವರ್ತ್ಯ�ಯ 
ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಭೌೌತ

1 ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಸುುಡುುವುುದುು ಇಲ್ಲಲ ಹೌೌದುು     ಇಲ್ಲಲ ಇಲ್ಲಲ

2 ಅಗರಬತ್ತಿಿ ಉರಿಸುುವುುದುು

3 ಬಿಸಿ ಹಾಾಲಿಗೆೆ ನಿಂಂಬೆೆರಸ 
ಬೆೆರೆೆಸುುವುುದುು

4 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಷಿಯಂಂ ತಂಂತಿ 
ಉರಿಸುುವುುದುು

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5: ಕಬ್ಬಿಿಣ ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿಯುುವಿಕೆೆ 
ಕಬ್ಬಿಿಣವುು ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿನ ತೇೇ�ವಾಂ�ಂಶ ಹಾಾಗೂ� ಆಮ್ಲಲಜನಕದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ವರ್ತಿ�ಸಿದಾಾಗ ಕಂ�ದುು ಬಣ್ಣಣದ  ಕಬ್ಬಿಿಣದ 

ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಈ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯನ್ನೇೇ�� ಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿಯುುವಿಕೆೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕದಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಿದ 
ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. (ಸೂ�ಚನೆೆ: ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಲುು ಒಂಂದುು ಹೊೊ�ಸ ಮೊಳೆ ೆಮತ್ತುು� ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿದ  ಮೊಳೆಯೆನ್ನುು� 
ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ)   

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆ ೆಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ / ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿದ 
ನಂಂತರ

       ಹೊೊ�ಳಪುು        ಕಠಿಣತೆೆ          ಬಣ್ಣಣ 

ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆಯೆ ಸ್ವವರೂ�ಪ

ಕಬ್ಬಿಿಣ ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿದ ನಂಂತರ  ಮೊಳೆಯೆ ಸ್ವವರೂ�ಪ
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  6 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  6 : ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳ ನಡುುವೆೆ ಇರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಕೆೆಳಗಿನ 
ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕದಲ್ಲಿಿ ಪೂ�ರ್ತಿ�ಗೊ��ಳಿಸಿ. (ಹೌೌದುು ಅಥವಾಾ ಇಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು ಬರೆೆಯುುವುುದುು)

ವಿವರ ಭೌೌತ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆ

ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು� ಉಂಂಟಾಾಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ.

ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು� ಉಂಂಟಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಇಲ್ಲಲ

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಆಕಾಾರ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ  
ಬದಲಾಾವಣೆೆಯಾಾಗುುವುುದುು.

ಬದಲಾಾವಣೆೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ  
ಬದಲಾಾವಣೆೆಯಾಾಗುುವುುದುು. ಹೌೌದುು 
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ. ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ ಗುುಣ-
ಗಳಿಗನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆೆ (ಬಹುುತೇೇ�ಕ), 
ತನ್ಯಯತೆೆ ಮತ್ತುು� ಕುುಟ್ಯಯತೆೆ ಸ್ವವಭಾಾವ ಹೊಂ��ಂದಿವೆೆ. ಆದರೆೆ ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು ಇಂಂತಹ ಗುುಣಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರುುವುುದಿಲ್ಲಲ. 

 ಇಂಂತಹ ಹಲವಾಾರುು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನಿಮ್ಮಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಿ. ನೀೀವುು ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಯೂೂ ಇರಬಹುುದುು. 
ಅಂಂತಹ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಕನಿಷ್ಠಠ ತಲಾಾ ಐದುು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. ಗುುಣಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಲೋ��ೋಹಗಳುು 
ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ.  

ಕ್ರರ.ಸಂಂ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು

1

2

3

4

5

ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು ಜೀೀವಿಗಳುು ಹಾಾಗೂ� ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ಕೆೆಲವುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇರುುತ್ತತವೆೆ. 
ಇಂಂತಹ ಕೆೆಲವುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ನೆೆನಪಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಿಿ. ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ, - ರಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಅಂಂಶವಿದೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :  ಈ ಮುಂಂ�ದೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.

ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು

ಉಸಿರಾಾಟ 

ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ

ಜಠರಾಾಮ್ಲಲ

ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಗುುಣಗಳುು ಹಾಾಗೂ� ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊ��ಳ್ಳುು�ವ ಕೆೆಲವುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ. 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಲೋ��ೋಹ-	ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಲೋ��ೋಹ-	
	      ಅಲೋ��ೋಹಗಳೆಂ�ಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು. 	      ಅಲೋ��ೋಹಗಳೆಂ�ಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು. 

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

ಬುುನಾಾದಿಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 4   ಬುುನಾಾದಿಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 4   
ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳುುಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು
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ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆದುು ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಆಭರಣಗಳ ತಯಾಾರಿಕೆೆ, ಪಟಾಾಕಿ ಮದ್ದುು� ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಕೆೆಲವುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಅಂಂತಹ ಕೆೆಲವುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಿದೆೆ. ಅವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವ ಲೋ��ೋಹ/ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ / ಇರುುವ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಲೋ��ೋಹ / ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.                                            

ಕ್ರರ.ಸಂಂ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಲೋ��ೋಹ/ಅಲೋ��ೋಹ

1 ಉಂಂಗುುರ/ಬಳೆೆ

2 ಇದ್ದಿಿಲುು

3 ಮೊಳೆೆ

4 ಪೆೆನ್ಸಿಿಲ್  ಮದ್ದುು�

5 ಉಷ್ಣಣತಾಾಮಾಾಪಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರರವ

6 ತಂಂತಿ ಬೇೇ�ಲಿ

7 ವಿದ್ಯುು�ತ್  ತಂಂತಿ

8 ಕುುಕ್ಕಕರ್

9 ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು

10 ಪಟಾಾಕಿ ಮದ್ದುು�
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 : ಪೆೆಟ್ಟಿಿಗೆೆ, ಕಬ್ಬಿಿಣದ ವಸ್ತುು� – ಇವುುಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ. ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸುುತ್ತಿಿಗೆೆ ಅಥವಾಾ ಇತರೆೆ 
ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಹೊೊ�ಡೆೆಯಿರಿ. ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಉಂಂಟಾಾದ ಶಬ್ದದದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಾಾ? ಏಕೆೆ? ಉತ್ತತರಿಸಿ.                    
……………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಭೌೌತಗುುಣಗಳನ್ನುು� ಅಭ್ಯಯಸಿಸಿದ್ದೀೀ�ರ. 
ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆೆ (ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ, ಪೊ��ಟ್ಯಾಾ�ಸಿಯಂಂ, ಚಿನ್ನನ, ಬೆೆಳ್ಳಿಿ ಬಿಟ್ಟುು�), ಲೋ��ೋಹಗಳುು ತನ್ಯಯತೆೆ 
ಮತ್ತುು� ಕುುಟ್ಯಯತೆೆ ಗುುಣ ಹೊಂ��ಂದಿವೆೆ, ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕಗಳುು, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕಗಳುು. ಆದರೆೆ ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು ಇಂಂತಹ ಗುುಣಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ��ಂದಿರುುವುುದಿಲ್ಲಲ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5: ಮುಂಂ�ದಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಹೊಂ��ಂದಿರಬಹುುದಾಾದ ಒಂಂದುು/ಎರಡುು ಭೌೌತಗುುಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ. 
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ಕ್ರರಮ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಭೌೌತ ಗುುಣಗಳುು

1 ವಜ್ರರ

2 ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು

3 ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಗಂಂಟೆೆ

4 ಚಿನ್ನನದ ಉಂಂಗುುರ

5 ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬೇೇ�ಲಿ

6 ತಾಾಮ್ರರದ ಪಾಾತ್ರೆೆ�
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6 :  ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು : 1 ಸರಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ಮಂಂಡಲ, ಒಣ ಕಟ್ಟಿಿಗೆೆ, ರಬ್ಬಬರ್ , ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆ,ೆ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈ�ಟ್ , 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್  ಕಡ್ಡಿಿ, ಬ್ಲೇೇ��ಡ್ , 
           

 ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲದ ಚಿತ್ರರ 

 ವಿಧಾಾನ:  ಒಂಂದುು ಸರಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ಮಂಂಡಲ ರಚಿಸಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ��ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆೆ ಅದರ ಸ್ವಿಿಚ್  ತೆೆಗೆೆದುು ಅದರ 
ಜಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲ್ಕಾಾ�ಣಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದರ ನಂಂತರ ಒಂಂದನ್ನುು� ಜೋ��ೋಡಿಸಿ. ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ದೀೀಪ ಬೆೆಳಗುುತ್ತತದೆೆ? 
ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬೆೆಳಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ? ದಾಾಖಲಿಸಿ ಕಾಾರಣ ಕೊ��ಡಿ.

(ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆೆ ಸೂ�ಚನೆೆ : ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡುುವುುದುು. ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಬ್ಲೇೇ��ಡ್ , ಪಿನ್  
ಬಳಸುುವಾಾಗ ತೀೀವ್ರರ ಎಚ್ಚಚರಿಕೆೆಯಿಂಂದ ಇರುುವುುದುು)

ಒಣಕಟ್ಟಿಿಗೆೆ ರಬ್ಬಬರ್ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಮೊಳೆೆ

ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈ�ಟ್ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್  ಕಡ್ಡಿಿ ಬ್ಲೇೇ��ಡ್ ಪಿನ್ನುು�

ಕಾಾರಣ: ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..………………………………………………………………………………………………………………………
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 7: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 7: 
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ಸಾಾಧಾಾರಣ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ (ಅಥವಾಾ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಲೋ��ೋಹ) ತಂಂತಿಯ ಒಂಂದುು 
ತುುದಿಯನ್ನುು� ಕೈೈ�ಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿದುು, ಮತ್ತೊಂ��ಂ�ದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಕಾಾಯಿಸಿ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ 
ಒಂಂದುು ಒಣ ಮರದ ಕೋ��ೋಲನ್ನುು� ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಹಿಡಿದುು, ಮತ್ತೊಂ��ಂ�ದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಯಿಸಿ. ಎರಡೂ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಬಿಸಿಯಾಾಗುುವ ಅನುುಭವವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿಯ ಅನುುಭವವಾಾಯಿತುು? ಇದಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.
ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನ:ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನ:
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

 

       ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು ಮತ್ತುು� ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿವೆೆ. (ಗ್ಯಾಾ�ಲಿಯಂಂ 
ಮತ್ತುು� ಸೀೀಸಿಯಂಂ ಬಿಟ್ಟುು�) ಹಾಾಗಾಾಗಿ ಅವುು ಬೇೇ�ಗ ದ್ರರವರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ� ಬರುುವುುದಿಲ್ಲಲ ಹಾಾಗೂ� ದ್ರರವರೂ�ಪದಿಂಂದ ಆವಿರೂ�ಪಕ್ಕೂ�ೂ ಬೇೇ�ಗ 
ಹೋ��ೋಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 8 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 8 : ಮುಂಂ�ದಿನ ಲೋ��ೋಹಗಳ ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು ಬರೆೆದುು, ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಮತ್ತುು� ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಕರಗುುವ 
ಬಿಂಂದುು ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಲೋ��ೋಹವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ .                                                                                                                                                                                                

ಕ್ರರಮ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಕ್ರರಮ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಲೋ��ೋಹಗಳುುಲೋ��ೋಹಗಳುು ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುುಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು

1 ಕಬ್ಬಿಿಣ 1535°C

2 ತಾಾಮ್ರರ

3 ಗ್ಯಾಾ�ಲಿಯಂಂ

4 ಸೀೀಸಿಯಂಂ

5 ಪೊ��ಟ್ಯಾಾ�ಸಿಯಂಂ

6 ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ
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	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�, ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಜೀೀವಿಸಲುು ಬೇೇ�ಕಾಾದ ಅವಶ್ಯಯಕ ಅಂಂಶಗಳುು, 
ಆಹಾಾರ ದೊ��ರೆೆಯುುವ ಮೂೂಲ ಹಾಾಗೂ� ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿರುುತ್ತೀೀ�ರಿ. ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ 
ಶಕ್ತಿಿ, ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆ ಮತ್ತುು� ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಆಹಾಾರ ಅವಶ್ಯಯಕ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:

1.	 ಜೀೀವಿಗಳುು ಜೀೀವಿಸಲುು ಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ.  
________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________
2.	 ನಮಗೆೆ ಆಹಾಾರ ಯಾಾವುುದರಿಂಂದ ದೊ��ರೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ?  

_______________________________________________________________________________________
3.	 ನಾಾವುು ಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. ಹಾಾಗೂ� ಅವುುಗಳ ಮೂೂಲಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

ಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರ ಆಹಾಾರದ ಮೂೂಲಆಹಾಾರದ ಮೂೂಲ

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : 
	 ಮುಂಂ�ದೆೆ ಹೆೆಸರಿಸಲಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳುು ಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು�  ಬರೆೆದುು ಅವುುಗಳ ಮೂೂಲಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿಸಿ.

ಜೀೀವಿಜೀೀವಿ ಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರಸೇೇ�ವಿಸುುವ ಆಹಾಾರ ಮೂೂಲಮೂೂಲ

ಜಿಂಂಕೆೆ

ಸಿಂಂಹ 

ಅಮೀೀಬಾಾ

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 5 ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 5 
ಪೋ��ೋಷಣೆೆಪೋ��ೋಷಣೆೆ                

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಯಸಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಯಸಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು.ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : 
1.	 	ನಮಗೆೆ ಜೀೀವಿಸಲುು ಆಹಾಾರ ಬೇೇ�ಕುು. ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಜೀೀವಿಸಲುು ಆಹಾಾರ ಬೇೇ�ಕೇೇ�? ( ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ 

ಉತ್ತತರಿಸಿ) 
_________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________
2.	 ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಪಡೆೆಯುುತ್ತತವೆೆ? ಯೋೋಚಿಸಿ. 

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ರೋ��ೋಲ್ ಪ್ಲೇೇ�� ಮಾಾಡೋ��ೋಣ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಒಂಂದುು ರೋ��ೋಲ್ ಪ್ಲೇೇ�� ಮಾಾಡೋ��ೋಣ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4:

ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರೋ��ೋಲ್ ಪ್ಲೇೇ��. 
(ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳನ್ನುು� 5 ಗುಂ�ಂಪುು ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ರೋ��ೋಲ್ಪ್ಲೇೇ�� ಮಾಾಡಿಸುುವುುದುು.)  
ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್: ಏ! ಹಸಿರುು ಸಸ್ಯಯ , ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಎಲ್ಲಿಿದೆೆ? ಯಾಾಕೋ��ೋ ಆಟ ಆಡಕ್ಕೆೆ� ಬಂಂದಿಲ್ಲಲ.?
ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಹಸಿರುು ಎಲೆೆ: ನಾಾನುು ಬರೊ��ಲ್ಲಲ . ಅವನುು ನನಗೂ� ಇಷ್ಟಟ  ಇಲ್ಲಲ. ಮಾಾನವರಿಗೂ� ಇಷ್ಟಟ ಇಲ್ಲಲ. ಅವನುು ಒಳ್ಳೆೆ�ಯವನೂ� ಅಲ್ಲಲ. 
ನಾಾನುು ಅವನ ಗೆೆಳೆೆಯನೂ� ಅಲ್ಲಲ. (ಅಲ್ಲಿಿಗೆೆ ಸೂ�ರ್ಯಯ  ಮತ್ತುು�  ನೀೀರುು ಬರುುವರುು.) 

ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ : ಹಾಾಯ್ ಗೆೆಳೆೆಯರೇೇ� 
ಸೂ�ರ್ಯಯ ಸೂ�ರ್ಯಯ : ಎಲ್ಲಲರಿಗೂ� ನಮಸ್ಕಾಾ�ರ, ನಾಾನುು ಸ್ವವಲ್ಪಪ ತಡವಾಾಗಿ ಬಂಂದಿದ್ದೇೇ��ನೆೆ ಕ್ಷಮಿಸಿ. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಎಲ್ಲಿಿದೆೆ? 
(ಉತ್ತತರ ನೀೀಡದೆೆ ಪರಸ್ಪಪರರ ಮುುಖ ನೋ��ೋಡಿ) 
ನೀೀರುುನೀೀರುು: ಸರಿ ಬನ್ನಿಿ, ಎಲ್ಲಲರೂ� ಒಟ್ಟಿಿಗೆೆ ಆಟ ಆಡೋ��ೋಣ. (ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಗಳುು, ಸೂ�ರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದವರೆೆಗೆೆ 
ಆಟವಾಾಡುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ನಂಂತರ ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಗಳುು ಹಸಿವಿನಿಂಂದ ದಣಿಯುುತ್ತತವೆೆ.) 
ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಹಸಿರುು ಎಲೆೆ: ನನಗೆೆ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹಸಿವಾಾಗಿದೆೆ. 

ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್	: ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್	: ಹೇೇ�! ನಾಾವೆೆಲ್ಲಲರೂ� ಸೇೇ�ರಿ ಅಡುುಗೆೆ ತಯಾಾರಿಸೋ��ೋಣ. ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಯೇೇ ನಾಾನುು ನಿಮಗೆೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ��ನೆೆ. 
ಸೂ�ರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಸೂ�ರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು : ಹಾಾ! ನಾಾವುು ಕೂ�ಡ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. 
ಹಸಿರುು ಎಲೆೆ ಹಸಿರುು ಎಲೆೆ : (ಬೇೇ�ಸರದ ಮುುಖ ಮಾಾಡಿ ) ನನಗೆೆ ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಆಗುುತ್ತಿಿಲ್ಲಲ. 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್: (ದೀೀರ್ಘಘ ಉಸಿರನ್ನುು� ಬಿಡುುತ್ತಾಾ�) ನನ್ನನ ಎಲ್ಲಾಾ� ಗೆೆಳೆೆಯರೇೇ�, ಆಟ ಆಡೋ��ೋದುು  ಮುುಗಿಯಿತೇೇ�? ನಾಾನುು 
ಪಾಾಪಾಾಸ್ ಕಳ್ಳಿಿಗೆೆ ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿದ್ದೆೆ�. 
ನೀೀರುು: ನೀೀರುು: ಪಾಾಪ, ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಗೆೆ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹಸಿವಾಾಗಿದೆೆಯಂಂತೆೆ. ಬನ್ನಿಿ ಎಲ್ಲಲರೂ�, ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸೋ��ೋಣ.  
(ಎಲ್ಲಲರೂ� ಸಂಂತೋ��ೋಷದಿಂಂದ ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸುುವರುು)

ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ : ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ : ನೋ��ೋಡುು ಹಸಿರುು ಎಲೆೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಸರಿ ಇಲ್ಲಲ ಎಂಂದೆೆ, ಆದರೆೆ ಅವನಿಲ್ಲಲದೆೆ ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲೇೇ� ಇಲ್ಲಲ. ಅವನುು ಹೇೇ�ಗೆೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡಿದ. ಯಾಾರ ಬಗ್ಗೆೆ�ನೂ� ಮಾಾತನಾಾಡಬಾಾರದುು ಎಂಂದುು. 
ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಹಸಿರುು ಎಲೆೆ: ಹೌೌದುು ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ನನ್ನನನ್ನುು� ದಯವಿಟ್ಟುು� ಕ್ಷಮಿಸುು ನಾಾನುು ನಿನ್ನನನ್ನುು� ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿ  
ಭಾಾವಿಸಿದ್ದೆೆ�, ಆದರೆೆ ನೀೀನುು ನನಗೆೆ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡಿದೆೆ. (ಎಲ್ಲಲರುು ಸಂಂತೋ��ೋಷದಿಂಂದ ಬಾಾಳುುವರುು.) 
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ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಪ್ರರಯೋೋಗದ ವೀೀಡಿಯೋೋ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. 

 
                                  
 

         

ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ನಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ ಎ, ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ ಬಿ, ಕ್ಯಾ�ಾರೋ��ೋ-
ಟಿನಾಾಯ್ಡ್್ ಹಾಾಗೂ�  ಕ್ಸಾಂ�ಂ�ಥೋ��ೋಫಿಲ್ ಎಂಂಬ ವರ್ಣಣಕಗಳಿರುುತ್ತತವೆೆ. ಆದರೆೆ, 
ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ ಬಿ, ಕ್ಯಾ�ಾರೋ��ೋಟಿನಾಾಯ್ಡ್್ ಹಾಾಗೂ�  ಕ್ಸಾಂ�ಂ�ಥೋ��ೋಫಿಲ್ ಈ 

ವರ್ಣಣಕಗಳುು ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆೆಳಕನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊಂ��ಂಡುು ಕೋ��ೋರೋ��ೋಫಿಲ್ ಎ ಗೆೆ 
ಕೊ��ಡುುತ್ತತವೆೆ. ಹಾಾಗೂ� ನೇೇ�ರವಾಾಗಿ ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ ತೊ��ಡಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ. 
ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೋ��ೋಫಿಲ್ ಬಿ, ಕ್ಯಾ�ಾರೋ��ೋಟಿನಾಾಯ್ಡ್್ ಹಾಾಗೂ�  ಕ್ಸಾಂ�ಂ�ಥೋ��ೋ-

ಫಿಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸಹಾಾಯಕ ವರ್ಣಣಕಗಳುು ಎನ್ನುು�ವರುು.
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ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�,  ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಜೀೀವಿಸಲುು ಬೇೇ�ಕಾಾದ ಅವಶ್ಯಯಕ ಅಂಂಶಗಳುು, 
ಆಹಾಾರ ದೊ��ರೆೆಯುುವ ಮೂೂಲ ಹಾಾಗೂ� ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ 
ಶಕ್ತಿಿ, ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆ ಮತ್ತುು� ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಆಹಾಾರ ಅವಶ್ಯಯಕ. 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: 
		 ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ. ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಪಡೆೆಯುುವ ಮೂೂಲ 
ಬರೆೆಯಿರಿ.

ಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳುುಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಮೂೂಲಮೂೂಲ

	• 	ಆವರಣದಲ್ಲಿಿನ ಪದಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಸಮೀೀಕರಣ ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ. 
       ( ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ , ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ , ಗ್ಲುು�ಕೋ��ೋಸ್, ನೀೀರುು )   
 

 …………………………. +…………………….                     …………………………. +…………………….. 

                       

        
                            

ಪತ್ರರಹರಿತ್ತುು�

 ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆೆಳಕುು

ಸಸ್ಯಯಗಳುು  
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಗೆೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  ಬಳಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ, 

ಹಾಾಗಾಾದರೆೆ ಉಸಿರಾಾಟಕ್ಕೆೆ� ಯಾಾವ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ.?      

ಬುುನಾಾದಿಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 6 ಬುುನಾಾದಿಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 6 
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆ                

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಯಸಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯತ್ಯಯಸಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  
	     ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು. 	     ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು. 

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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	• ಹಸಿರುು ಎಲೆೆಗಳಿರುುವ ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ� ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆಯೇೇ? ಶಿಕ್ಷಕರೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ.
.………………………………………………………………………………………………

…………………………….…………………………………………………………………

…………………………………………………………….…………....

 

ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಎಂಂದುು ನಾಾವುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ. ಆದರೆೆ ಇನ್ನುು� ಕೆೆಲವುು ವಿಧದ  ಸಸ್ಯಯಗಳುು  ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳುು 
ಅಂಂದರೆೆ ಅವುು ಬೇೇ�ರೆೆ ಜೀೀವಿಗಳ ಮೇೇಲೆೆ ಅವಲಂಂಬಿತವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಇತರೆೆ ಪೋ��ೋಷಣಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.
ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆೆ : ಪರಾಾವಲಂಂಬಿ ಸಸ್ಯಯ– ಕಸ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ ಇದೇೇ� ರೀೀತಿ ಮುಂಂ�ದಿನವುುಗಳಿಗೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಕೊ��ಡಿ. 

             
                                                              

                                                                                           
                
     

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3  : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3  : 

ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ 

ಭೂ�ಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಎಲ್ಲಾಾ� ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು ಸೂ�ರ್ಯಯನನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿಲ್ಲಲ. 
ಭೂ�ಮಿ ಮತ್ತುು� ಸಮುುದ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ಸಲ್ಫಫರ್  ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಒಡೆೆಯುುವ ಮೂೂಲಕ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.  ಈ 

ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಕೀೀಮೋೋಸಿಂಂಥೆೆಸಿಸ್  ಎನ್ನುು�ವರುು. 
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ಪರಾಾವಲಂಂಬಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಕುುರಿತಾಾದ  QR ಕೋ��ೋಡ್ ವೀೀಡಿಯೋೋವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಮತ್ತುು�  ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ  
ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

                                                                                                                                               

	

	• ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣಣದ ಸಸ್ಯಯ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಪಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ? ಆಲೋ��ೋಚಿಸಿ ಉತ್ತತರಿಸಿ.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………….…………………………………………….....	
	• ಪರಾಾವಲಂಂಬಿಗಳುು ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 :  ಮುಂಂ�ದಿನ  ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೀೀಟಾಾಹಾಾರಿ ಸಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.ಕೀೀಟಾಾಹಾಾರಿ ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯನ್ನುು� 
ಪಡೆೆಯುುವ ವೀೀಡಿಯೋೋವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. 
                                                                                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
                                

	  

	• ಈ ಸಸ್ಯಯವುು ಹಸಿರಾಾಗಿದ್ದುು� ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ನಡೆೆಸಿದರೂ� ಕೀೀಟಗಳನ್ನೇೇ��ಕೆೆ ತಿನ್ನುು�ತ್ತತವೆೆ? 
………………………………………………………………………………………

……………………………………….…………………………………………….....
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 : ನೀೀವೇೇ� ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ. 

ಬ್ರೆೆ�ಡ್ಡಿಿನ ಚೂ�ರೊಂ��ಂದನ್ನುು� ನೀೀರಿನಿಂಂದ  ಒದ್ದೆೆ� ಮಾಾಡಿ, 2 ರಿಂಂದ 3 ದಿನಗಳವರೆೆಗೆೆ ಬೆೆಚ್ಚಚಗಿನ ತೇೇ�ವಭರಿತ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ 
ಇಡಿ. ಪ್ರರತಿ ದಿನ ಬ್ರೆೆ�ಡ್ಡಿಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ನಲ್ಲಿಿ ಆಗುುವ  ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಮುಂಂ�ದಿನ  ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	 ಬ್ರೆೆ�ಡ್ಡಿಿನ ಮೇೇಲೆೆ ಬೆೆಳೆೆದಿರುುವ ಜೀೀವಿಯನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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2.	 ಇಂಂತಹ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಇನ್ನೆೆ�ಲ್ಲಿಿ ನೋ��ೋಡಬಹುುದುು? ತಿಳಿಸಿ.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………              
3.	 ಈ ಜೀೀವಿಗಳುು ತಮ್ಮಮ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ನಡೆೆಸುುತ್ತತವೆೆ? ವಿವರಿಸಿ.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………….......	
4.	 ಈ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಏನೆಂಂ�ದುು ಕರೆೆಯುುವರುು? 

…………………………………………………………………………………………
  

ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಪೋ��ೋಷಣೆೆ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಪೋ��ೋಷಣೆೆ 
ಇದೊಂ��ಂದುು ವಿಧದ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯಾಾಗಿದ್ದುು�, ಇಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳುು ತಮ್ಮಮ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಹೊೊ�ರಗಿನ ಮೂೂಲಗಳಿಂಂದ 

ಪಡೆೆಯುುತ್ತತವೆೆ. ಸಾಾವಯವ ಪೋ��ೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳಿಗಾಾಗಿ ಹೊೊ�ರಗಿನ ಮೂೂಲವನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳುು 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳನ್ನುು� ಭಕ್ಷಕರುು ಎಂಂದೂ� ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6 :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6 :  
	ಮುಂಂ�ದೆೆ   ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಹ್ಯಯ ಪರಾಾವಲಂಂಬಿಗಳುು ಹಾಾಗೂ� ಆಂಂತರಿಕ ಪರಾಾವಲಂಂಬಿಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ��-
ಕರಿಸಿ.  (ಹೇೇ�ನುು, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮೋ��ೋಡಿಯಂಂ, ಜಂಂತುುಹುುಳುು, ಉಣ್ಣೆೆ�, ಟ್ರೈೈ�ಪನೋ��ೋಜೋ��ೋಮ, ಚಿಗಟ) 

ಆಂಂತರಿಕ ಪರಾಾವಲಂಂಬಿಗಳುು ಬಾಾಹ್ಯಯ ಪರಾಾವಲಂಂಬಿಗಳುು
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  1:  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳುು

ನಮ್ಮಮ ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಛಛಕ್ತಿಿಯುು ಬಹುುಮುುಖ್ಯಯ ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ವಹಿಸುುತ್ತತದೆೆ. ನಮ್ಮಮ ಬಹುುತೇೇ�ಕ ಕೆೆಲಸಗಳುು 
ಈ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿವೆೆ. ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಛಛಕ್ತಿಿಯುು ಅನುುಕೂ�ಲಕರ ಮೂೂಲ ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿತವಾಾಗಿದೆೆ. ಕಾಾರಣ 
             ಎ)ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳಿಂಂದ ಇದನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು.  
             ಬಿ)ದೂ�ರದ ತಾಾಣಗಳಿಗೆೆ ತಂಂತಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸಾಾಗಿಸಬಹುುದುು. 
             ಸಿ)ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದುು ರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ�  ಪರಿವರ್ತಿ�ಸಬಹುುದುು. 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳ ಚಲನಶಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಛಛಕ್ತಿಿ ಎನ್ನುು�ತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಈ ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಛಛಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಬಳಸಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಅನೇೇ�ಕ ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ನೀೀವುು ಮನೆೆ, ಶಾಾಲೆೆ, ಬೀೀದಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ��ೋಡಿರುುತ್ತೀೀ�ರಿ. 
 ನೀೀವುು ನೋ��ೋಡಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ಆಯಾಾ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೆೆಸರಿಸಿ.

ಮನೆೆ       ಮನೆೆ        ಬೀೀದಿ ಬೀೀದಿ ಶಾಾಲೆೆಶಾಾಲೆೆ

     

ಈ ಮೇೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ನಾಾಲ್ಕುು� ಸಾಾಧನಗಳ ಹೆೆಸರನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆದುು 
ಅವುುಗಳ ಒಂಂದುು ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ. 

ಕ್ರರ ಸಂಂ ಹೆೆಸರುು ಉಪಯೋೋಗ

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 7ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 7    
   ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಸಾಾಧನಗಳುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲಗಳುು       ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಸಾಾಧನಗಳುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲಗಳುು      

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಅವುುಗಳ   ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಅವುುಗಳ   
           ರಚನೆೆಯನ್ನುು�  ವಿವರಿಸುುವರುು.           ರಚನೆೆಯನ್ನುು�  ವಿವರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳುು. 
ಮನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ನೀೀವುು ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಿ, ಅದರಲ್ಲಿಿ ಬೆೆಳಕಿನ ಸಾಾಧನ ಮತ್ತುು� 

ಉಷ್ಣಣದ ಸಾಾಧನ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾದುುವುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಲ್ಲಲದಾಾಗ ಬಳಸುುವ ಟಾಾರ್ಚ್್ ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ ,ಆದರೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಸಂಂಪರ್ಕ� ಇಲ್ಲಲದೆೆಯೂೂ ಈ ಟಾಾರ್ಚ್್ ಹೇೇ�ಗೆೆ ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆೆ ? ಯೋೋಚಿಸಿ. 
ಎ) ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳ ಹೆೆಸರುು ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. ಅವುುಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲ  ಪರಿಚಯ ಪರಿಚಯ : : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ನಿರಂಂತರ ಮತ್ತುು� ಆವೃೃತ ಮಾಾರ್ಗ�ವನ್ನುು�  ವಿದ್ಯುು�ತ್  
ಮಂಂಡಲ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ . ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಧ ಇರುುತ್ತತದೆೆ.  ಎ)ಪೂ�ರ್ಣಣ ಮಂಂಡಲ  ಬಿ)ಅಪೂ�ರ್ಣಣ ಮಂಂಡಲ. 
ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದ ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ�ಯನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಸಾಾಧನವನ್ನುು� ಸ್ವಿಿಚ್ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ. 

	• 	ನಿಮಗೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ. 
	• ನೀೀವುು ರಚಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. 

             ವಸ್ತುು�ಗಳುು : ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, ಸ್ವಿಿಚ್, ಶುುಷ್ಕಕಕೋ��ೋಶ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಲ್ಬ್್, ಪಿನ್
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ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯುು ಜೀೀವನ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವಾಾಗಿದ್ದುು� ಎರಡುು ವಿಧಗಳಿಂಂದಾಾಗಿದೆೆ. ಅದುು ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಮತ್ತುು� 
ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಂಂದುು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಹೆೆಣ್ಣುು� ಮತ್ತುು� 
ಗಂಂಡುು ಲಿಂಂಗಾಾಣುುಗಳಿಂಂದ ನಡೆೆಯತ್ತತದೆೆ. ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೀೀಜಗಳ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಿಲ್ಲಲದೇೇ� ಹೊೊ�ಸ ಸಸ್ಯಯಗಳುು 
ಹುುಟ್ಟುು�ತ್ತತವೆೆ. ಕಾಾಯಜ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯುು ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ಒಂಂದುು ವಿಧವಾಾಗಿದೆೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಬೇೇ�ರುು, ಕಾಂ�ಂಡ, ಎಲೆೆ, 
ಮೊಗ್ಗುು�ಗಳಿಂಂದ ಹೊೊ�ಸಗಿಡಗಳುು ಹುುಟ್ಟುು�ತ್ತತವೆೆ. ಈ ವಿಧಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಮೊಗ್ಗುು�ವಿಕೆೆ, ತುಂ�ಂಡಾಾಗುುವಿಕೆೆ, ಬೀೀಜಕಗಳ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿ, ವಿದಳನ, 
ದ್ವಿಿವಿದಳನ. ಬಹುುವಿದಳನ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆೆ. ಹೂೂವುು ಸಸ್ಯಯದ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದ್ದುು� ಇದರ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಸಸ್ಯಯದ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣವನ್ನುು� ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾಗಿದೆೆ. ಹೂೂವುು ಏಕಲಿಂಂಗಿ ಅಥವಾಾ ದ್ವಿಿಲಿಂಂಗಿಯಾಾಗಿರಬಹುುದುು. ಹೂೂವಿನ ಪುುಷ್ಪಪದಳಗಳುು, 
ಶಲಾಾಕ ಮತ್ತುು� ಹೂೂವಿನ ತೊ��ಟ್ಟಿಿನ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಸಸ್ಯಯದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾಗಿದೆೆ.

ಚಟುುವಟಕೆೆ ೧:ಚಟುುವಟಕೆೆ ೧:
ಈ  ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ರೀೀತಿಯ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ವಿಧವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.

   ಚಿತ್ರರಗಳುು ಸಸ್ಯಯ/ಪ್ರಾಾ�ಣಿಯ ಹೆೆಸರುು ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ವಿಧ

 

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ –  –  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 8  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 8  
ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಯಜ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಮತ್ತುು�  ಹೂೂವಿನ ರಚನೆೆ ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಯಜ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಮತ್ತುು�  ಹೂೂವಿನ ರಚನೆೆ 
ಬಗ್ಗೆೆ� ಅರಿಯುುವರುು.ಬಗ್ಗೆೆ� ಅರಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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25ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

   ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.
1.	 ಎಲೆೆಗಳಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ವಿಧ ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಯ ಯಾಾವುುದುು?

____________________________________________________________________
2.	 ಬಹುು ವಿದಳನವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಜೀೀವಿ ಯಾಾವುುದುು?

____________________________________________________________________
3.	 ಅಮೀೀಬದಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಬಹುುವಿದಳನ (ಸರಿ/ತಪ್ಪುು�) 

___________________________________________________________________
4.	 ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿ ಮೊಗ್ಗುು�ವಿಕೆೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಜೀೀವಿಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೨ : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೨ : 
ಹೂೂವುು ಸಸ್ಯಯದ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದ್ದುು�, ಮುಂಂ�ದಿನ ಹೂೂವಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಖಾಾಲಿ ಇರುುವ ಜಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿ.

 

1.	 ಸಸ್ಯಯದ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಭಾಾಗ ಯಾಾವುುದುು?
____________________________________________________________________

2.	 ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ವಿಧಗಳುು ಯಾಾವುುವುು?
__________________________________________________________________________

______________________________________________________________
3.	 ಶಲಾಾಕ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?

____________________________________________________________________
4.	 ಕೇೇ�ಸರ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?

__________________________________________________________________________

______________________________________________________________
 ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೩:   ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ೩:  

ಮಕ್ಕಕಳ ಗುಂ�ಂಪುುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಹೂೂಗಳನ್ನುು� (ಶಾಾಲಾಾ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಸಿಗುುವ) ವೀೀಕ್ಷಿಸಲುು 
ಅನುುಕೂ�ಲಿಸಿ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಲುು ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶಿ�ಸಿ.

ಸಸ್ಯಯದ 
ಹೆೆಸರುು

ಪುುಷ್ಪಪ 
ಪತ್ರರಗಳ 
ಬಣ್ಣಣ

ಪುುಷ್ಪಪದಳ-
ಗಳ ಬಣ್ಣಣ

ಪುುಷ್ಪಪ ಪತ್ರರಗಳುು 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ��ಕವಾಾಗಿದೆೆಯೇೇ?/ 
ಒಟ್ಟಿಿಗೆೆ ಸೇೇ�ರಿವೆೆಯೇೇ?

ಪುುಷ್ಪಪದಳಗಳುು 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ��ಕವಾಾಗಿದೆೆಯೇೇ?
ಅಂಂಟಿಕೊಂ��ಂಡಿದೆೆ-

ಯೇೇ?

ಕೇೇ�ಸರಗಳುು 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ��ಕವಾಾಗಿವೆೆ-

ಯೇೇ?

ಶಲಾಾಕೆೆ 
ಇದೆೆ/ 
ಇಲ್ಲಲ

ಸುುಗಂಂಧರಾಾಜ ಹಸಿರುು ಬಿಳಿ ಒಟ್ಟಿಿಗೆೆ ಸೇೇ�ರಿವೆೆ ಅಂಂಟಿಕೊಂ��ಂಡಿವೆೆ ಅಂಂಟಿಕೊಂ��ಂಡಿವೆೆ ಇಲ್ಲಲ

ದಾಾಸವಾಾಳ
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ಮಲ್ಲಿಿಗೆೆ

								      
ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	 ಹೂೂವಿನ ಪುುಷ್ಪಪದಳದ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.
__________________________________________________________________________

______________________________________________________________
2.	 ಹೂೂವಿನ ಗಂಂಡುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

________________________________________________________
3.	 ಹೂೂವಿನ ಹೆೆಣ್ಣುು� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

________________________________________________________.
4.	 ಮೊಗ್ಗಿಿನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೂೂವನ್ನುು� ರಕ್ಷಣೆೆ ಮಾಾಡುುವ ಹೂೂವಿನ ಭಾಾಗ ಯಾಾವುುದುು?

____________________________________________________________________
ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ: : https://youtu.be/EXTKS6ErjDo?si=tZqAch7B3Qe-15fR
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:  
		 ಬೆೆಳಕುು ಒಂಂದುು ನೈೈ�ಸರ್ಗಿ�ಕ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದುು� ಬೇೇ�ರೆೆ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲೆೆ ಸರಳ ರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿ ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ 
ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಗೋ��ೋಚರವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಕೆೆಲವುು ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಬೆೆಳಕನ್ನುು� ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ, ಭಾಾಗಶಃಃ ಮತ್ತುು� ಕೆೆಲವುು 
ಅಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತಮ್ಮಮ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ��ೋಗಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ .ಆ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ, ಪಾಾರದ-
ರ್ಶ�ಕ ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಈ ಕೆೆಳಗೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು�  ಅರೆೆಪಾಾರದ-
ರ್ಶ�ಕ, ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿರಿ. (ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕವನ್ನುು� ಮಿತ ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕವಸ್ತುು� 
ಎಂಂದೂ� ಕರೆೆಯುುವರುು)

ಮರದ ಹಲಗೆೆ, ಪಾಾಲಿಥೀೀನ್ ಹಾಾಳೆ,ೆ ಎಣ್ಣೆೆ�ಯಲ್ಲಿಿ ಅದ್ದಿಿದ ಹಾಾಳೆ,ೆ ಕಂ�ದುುಬಣ್ಣಣದ ಬೈಂ��ಂಡಿಂಂಗ್ ಹಾಾಳೆ,ೆ ಇಟ್ಟಿಿಗೆೆ, ಟಾಾರ್ಚ್್, 
ಗಾಾಜುು, ಕಿಟಕಿಗಾಾಜುು , ಪ್ಲೈೈ��ವುುಡ್ ಶೀೀಟ್, ಎಲೆೆ, ಮೇೇಣಲೇೇ�ಪಿತ ಕಾಾಗದ, ಕಲ್ಲುು�, ಗಾಾಜಿನ ಬಲ್ಬ್್, ವರ್ಣಣರಂಂಜಿತ ಗಾಾಜುು, ತೆೆಳುುವಾಾದ 
ಮಂಂಜುುಗಡ್ಡೆೆ�ಯ ಹಾಾಳೆ,ೆ ಸೆೆಲೋ��ೋಪೆೆನ್ ಹಾಾಳೆ,ೆ ಕಾಾರಿನ ಮುಂಂ�ಬದಿಯ ಗಾಾಜುು.

ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಕಾಾರಣ 
ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಕಿಟಕಿಗಾಾಜುು ಬೆೆಳಕುು ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಹಾಾದುುಹೋ��ೋಗುುತ್ತತದೆೆ
ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳುು
ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳುು
ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರ ಆರಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ .
 	 (ನೆೆರಳುು, ಬೆೆಳಕುು, ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕಗಳುು, ಬಾಾಗಶಃಃ ಬೆೆಳಕನ್ನುು�)

1.	 ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳುು_________ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತಮ್ಮಮ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ��ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತವೆೆ.
2.	 ಮಿತಪಾಾರದರ್ಶ�ಕಗಳುು ________ ತಮ್ಮಮ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ��ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತವೆೆ.
3.	 ___________ ಬೆೆಳಕನ್ನುು� ತಮ್ಮಮ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ��ೋಗಲುು ಬಿಡುುವುುದಿಲ್ಲಲ.
4.	 ಬೆೆಳಕಿನ ಮುಂಂ�ದೆೆ ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕಗಳುು ಬಂಂದಾಾಗ ಬೆೆಳಕುು ಸರಳ ರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವುುದರಿಂಂದ 

________ ಉಂಂಟಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.

ವೀೀಡಿಯೋೋಪಾಾಠ  : https://youtu.be/-83OSkccFM8?si=VhSVhtk9fBib0Tps                

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 9ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 9
ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ, ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ  ವಸ್ತುು�ಗಳುುಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ, ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ  ವಸ್ತುು�ಗಳುು

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ   		 ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಮತ್ತುು� ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ   		
	     ಗುುಣಲಕ್ಷಣದ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.	     ಗುುಣಲಕ್ಷಣದ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.
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ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ, ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಮತ್ತುು� ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ಕಲಿತಿರುುತ್ತೀೀ�ರಿ, 
ಬೆೆಳಕಿನ ಪಥದಲ್ಲಿಿ ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ವಿನ್ನುು� ಇಟ್ಟಾಾ�ಗ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಈ ಸರಳ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯನ್ನುು� 
ಕೈೈ�ಗೊ��ಳ್ಳಿಿ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:  

 ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಮೂೂರುು ಆಯಾಾತಕಾಾರದ ಕಾಾಗದದ ( A, B ಮತ್ತುು� C) ಮಧ್ಯಯ ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಕೊ��ರೆೆಯಲಾಾಗಿದೆೆ. 
ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮೇೇಣದ ದೀೀಪದ ಮುಂಂ�ದೆೆ ಒಂಂದರ ನಂಂತರ ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದುು ಇಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ನೀೀವುು ಈ ರಂಂಧ್ರರದ 
ಮೂೂಲಕ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿದಾಾಗ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮೇೇಣದ ದೀೀಪವನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಬಹುುದಾಾಗಿದೆೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರಣ ಕೊ��ಡಬಲ್ಲಿಿರಾಾ.?
ಈಗ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಪುುನಃಃ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ನಿಮ್ಮಮ ವೀೀಕ್ಷಣೆೆ ಬರೆೆಯಿರಿ.
_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________
ಬೆೆಳಕಿನ ಪಥದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಕಾಾರಣ ಮೇೇಣದ ದೀೀಪವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಲುು ಆಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ. ಈ 
ಬಗೆೆಯ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ನೆೆರಳುು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ ಎಂಂಬುುದುು ನಿಮಗೆೆ ತಿಳಿದಿದೆೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆೆ ಕೆೆಳಗಿನ ಸನ್ನಿಿವೇೇ�ಶವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯನ್ನುು� ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿರಿ.

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ನೀೀವೇೇ� ಒಂಂದುು ಸೂ�ಜಿ ರಂಂಧ್ರರ ಕ್ಯಾ�ಾಮರಾಾ ತಯಾಾರಿಸಿ.
ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳುು:ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳುು: ಸಮ ಅಳತೆೆಯ ದಪ್ಪಪ ಕಾಾಗದ, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಕಾಾಗದ, ಅರೆೆಪಾಾರದರ್ಶ�ಕ ಕಾಾಗದ, ಮೇೇಣದ ದೀೀಪ ಮತ್ತುು� 
ಅಂಂಟುು
ತಯಾಾರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನ:ತಯಾಾರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನ: ಮೊದಲುು ರಟ್ಟಟನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಎರಡುು ಕೊ��ಳವೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿಕೊ��ಳ್ಳಿಿ ಒಂಂದರ ವ್ಯಾಾ�ಸ 30 mm ನಷ್ಟುು� 
ಇರಲಿ ಮತ್ತೊಂ��ಂ�ದರ ವ್ಯಾಾ�ಸ ಇದಕ್ಕಿಂ��ತ ಕಡಿಮೆ ಇರಲಿ, (ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸುುವಷ್ಟುು� ಜಾಾಗವಿರಲಿ) ದೊ��ಡ್ಡಡ ವ್ಯಾಾ�ಸದ 
ಕೊ��ಳವೆೆಯ ತುುದಿಗೆೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಕಾಾಗದ ಅಂಂಟಿಸಿ. ಈ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಕಾಾಗದ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸೂ�ಜಿಯಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ರಂಂಧ್ರರ ಮಾಾಡಿ 
ಈ ರಂಂದ್ರರವನ್ನುು� ಸೂ�ಜಿರಂಂಧ್ರರ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದುು ಕೊ��ಳವೆೆ ತುುದಿಗೆೆ ಅರೆೆ ಪಾಾರಕ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಅಂಂಟಿಸಬೇೇ�ಕುು (ಇದಕ್ಕೆೆ� ನೀೀವುು 
ಬಿಳಿ ಕಾಾಗದ ಮೇೇಲೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಎಣ್ಣೆೆ� ಸವರಿದ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಬಳಸಬಹುುದುು) ಈಗ ಈ ಕೊ��ಳವೆೆಯನ್ನುು� ದೊ��ಡ್ಡಡ ವ್ಯಾಾ�ಸದ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸೇೇ�ರಿಸಿ, ಇದುು ನಿಮ್ಮಮ ಸೂ�ಜಿ ರಂಂಧ್ರರ ಕ್ಯಾ�ಾಮೆರಾಾ. ಈಗ ಸೂ�ಜಿ ರಂಂಧ್ರರ ಕ್ಯಾ�ಾಮೆರಾಾದಿಂಂದ ಮೇೇಣದ ದೀೀಪವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. ನಿಮಗೆೆ 
ಕೊ��ಳವೆೆಯ ಅರೆೆಪಾಾರಕ ಕಾಾಗದದ ಮೇೇಲೆೆ ಮೇೇಣದ ದೀೀಪದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆೆ. ಕೆೆಳಗಿನ ವೀೀಕ್ಷಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಬರೆೆಯಿರಿ 
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1.	 ಸೂ�ಜಿ ರಂಂಧ್ರರ ಕ್ಯಾ�ಾಮೆರಾಾವನ್ನುು� ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯ ಹತ್ತಿಿರ ಹಿಡಿದಾಾಗ ಏನುು ಕಂ�ಡುು ಬರುುತ್ತತದೆೆ? 
________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________
2.	 ಅರೆೆಪಾಾರಕ ಪದರವಿರುುವ ಕೊ��ಳವೆೆಯನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ� ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ� ಚಲಿಸಿ ನೋ��ೋಡಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ? 

________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
3.	 ಸೂ�ಜಿ ರಂಂಧ್ರರ ಕ್ಯಾ�ಾಮೆರಾಾ ಬಳಸಿ ತರಗತಿಯ ಕಿಟಕಿಯಿಂಂದ ಹೊೊ�ರಗೆೆ ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 

ಹೇೇ�ಗಿದೆೆ? 
________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
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	 ಬೆೆಳಕುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲೆೆ ಸ ರಳ ರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿ, ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಗೋ��ೋಚರವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಹಿಂಂದೆೆ ನೆೆರಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ. ಸೂ�ರ್ಯಯನೇೇ� ಬೆೆಳಕಿನ ಮೂೂಲ ಎಂಂದುು ನಾಾವುು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ.ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳುು ಕೊ� �ಠಡಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವೇೇ�ಶಿಸುುವುುದನ್ನುು� ನಾ ಾವುು ಕಾ ಾಣುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ .ಸ್ಕೂ�ೂಟರ್, 
ಕಾಾರುು ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದ ದೀೀಪ ಗಳುು ಹೊೊ �ರಸೂ�ಸುುವ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ನೋ� �ೋಡಿರುುವಿರಿ. ಇದರಿಂಂದ  ಬೆೆಳಕುು ಸ ರಳ ರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುು ಬರುುತ್ತತದೆೆ. ಪ್ರರತಿಫಲಿತ ಬೆೆಳಕಿನಿಂಂದಾಾಗಿ ನಾಾವುು ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಒರಟಾಾದ 
ಸಮತಲದಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಫಲನಗೊಂ��ಂಡ ಬೆೆಳಕಿನ ಸಮಾಂಂ�ತರ ಕಿರಣಗಳುು ಸಮಾಂಂ�ತರವಾಾಗಿರದಿದ್ದದರೆೆ ಅನಿಯತ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಎಂಂದುು 
ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ದರ್ಪಪಣದಂಂತಹ ನುುಣುುಪಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ನಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಫಲನವನ್ನುು� ನಿಯತ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಎಂಂದುು 
ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಈ ಕೆೆಳಗೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುುವುು ನೆೆರಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆಯೆಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಿ.
(ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸರಿ/ತಪ್ಪುು� ಚಿಹ್ನೆೆ�ಯಿಂಂದ ಗುುರುುತಿಸುುವುುದುು.)  

 

ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 10  ಬುುನಾಾದಿ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 10  
ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮತ್ತುು� ನೆೆರಳುು  ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮತ್ತುು� ನೆೆರಳುು  

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಬೆೆಳಕುು, ನೆೆರಳುುಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಾಾಡಿಕೊಂ��ಂಡುು ಬೆೆಳಕುು ಸರಳರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಬೆೆಳಕುು, ನೆೆರಳುುಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಾಾಡಿಕೊಂ��ಂಡುು ಬೆೆಳಕುು ಸರಳರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ 
ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ಅರಿತುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ ಹಾಾಗೂ� ನಿಯತ, ಅನಿಯತ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಮತ್ತುು� ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ಅರಿತುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ ಹಾಾಗೂ� ನಿಯತ, ಅನಿಯತ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಮತ್ತುು� ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ 
ನಿಯಮಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು.ನಿಯಮಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.
1.	 ಯಾಾವ ಚಿತ್ರರಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚುು� ನೆೆರಳುು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ ? 

___________________________________________________________________
2.	 ನೆೆರಳುು ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಬರೆೆಯಿರಿ. 

___________________________________________________________________
3.	 ಕಡಿಮೆ ನೆೆರಳುು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಚಿತ್ರರಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________
 ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ : https://youtu.be/BLcYslFVbrU?si=E_rrlvTKet5j1MdY                                                                                                                         

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2: ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ��ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆೆ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಬಾಾಗಿದ ಕೊ��ಳವೆೆ ಮತ್ತುು� ನೇೇ�ರವಾಾದ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. ಯಾಾವ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆೆ? ಮತ್ತುು� ಯಾಾವ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವುುದಿಲ್ಲಲ? ನಿಮ್ಮಮ ತೀ�-
ರ್ಮಾಾ�ನವನ್ನುು� ಕೆೆಳಗಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ದಾಾಖಲಿಸಿ. 

1.	 ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿ ಬೆೆಳಕುು ಯಾಾವ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆೆ? 
____________________________________________________________________

2.	 ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿ ಬೆೆಳಕುು ಯಾಾವ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವುುದಿಲ್ಲಲ? 
___________________________________________________________________

3.	 ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿ ಬೆೆಳಕುು ನೇೇ�ರವಾಾದ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________

4.	 ಬಾಾಗಿದ ಕೊ��ಳವೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿ ಕಾಾಣದೆೆ ಇರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________

5.	 ಬೆೆಳಕುು ಸರಳ ರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲುು ಇದೇೇ� ರೀೀತಿ ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಬರೆೆಯಿರಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
6.	 ಬೆೆಳಕುು ಸರಳರೇೇ�ಖೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು ಬೇೇ�ರೆೆ ಬೇೇ�ರೆೆ ನಿದರ್ಶ�ನದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಕೊ��ಡಿ . 

_____________________________________________________________
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ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ: https://youtu.be/pIY-FxHLiVY?si=Db4B7vAd4KASvW6e

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3:
ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರಗಳುು ಪ್ರರತಿಫಲನದ ವಿಧಗಳನ್ನುು� (ನಿಯತ ಮತ್ತುು� ಅನಿಯತ) ನಿರ್ಧಧರಿಸುುವ ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ. ಚಿತ್ರರಕ್ಕೆೆ� 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ - 1 ಚಿತ್ರರ - 2
1.	 ಒರಟಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಚಿತ್ರರ ಯಾಾವುುದುು? ಒರಟಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗಳಿಗೆೆ ಉದಾಾ: ಕೊ��ಡ.

____________________________________________________________________
2.	 ನುುಣುುಪಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಚಿತ್ರರ ಯಾಾವುುದುು? ನಯವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗಳಿಗೆೆ ಉದಾಾ: ಕೊ��ಡಿ

____________________________________________________________________
3.	 ಚಿತ್ರರ-1 ರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಫಲನಗೊಂ��ಂಡ ಕಿರಣಗಳುು ಸಮವಾಾಗಿವೆೆಯೇೇ? ಇಲ್ಲಲವೇೇ�? ಹಾಾಗಿದ್ದದರೆೆ ಇದುು ಎಂಂತಹ 

ಪ್ರರತಿಫಲನವಾಾಗಿದೆೆ ತಿಳಿಸಿ.
____________________________________________________________________

4.	 ಚಿತ್ರರ-2 ರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಫಲನಗೊಂ��ಂಡ ಕಿರಣಗಳುು ಸಮವಾಾಗಿವೆೆಯೇೇ? ಇಲ್ಲಲವೇೇ�? ಹಾಾಗಿದ್ದದರೆೆ ಇದುು ಎಂಂತಹ 
ಪ್ರರತಿಫಲನವಾಾಗಿದೆೆ ತಿಳಿಸಿ.

____________________________________________________________________
5.	 ನಿಯತ ಮತ್ತುು� ಅನಿಯತ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ತಿಳಿಸಿ.

____________________________________________________________________
6.	 ನಿಯತ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಉಂಂಟಾಾಗಲುು ಯಾಾವ ವಿಧದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಸೂ�ಕ್ತತ ತಿಳಿಸಿ.

____________________________________________________________________
7.	 ಕಾಾರ್ಡ್‌‌�ಬೋ��ೋರ್ಡ್್ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಎಂಂತಹ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ? ತಿಳಿಸಿ.

____________________________________________________________________
 ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ: https://youtu.be/1qVMGAw-c1I?si=M-q0om2Uah8x8Rzh
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��? ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��? 
 ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಗೋ��ೋಚರಿಸುುತ್ತತವೆೆ ಏಕೆಂ��ದರೆೆ ಅವುು  ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವ ಬಣ್ಣಣವೇೇ� ವಸ್ತುು�ವಿನ ನೈೈ�ಜ  

ಬಣ್ಣಣವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ, ಕೆಂ��ಪು ು ಕಾ ಾರುು ಕೆಂ��ಪು ು ಬಣ್ಣಣದ್ದಾಾ�ಗಿದೆೆ ಏಕೆಂ��ದರೆೆ ಅದುು ಕೆಂ��ಪು ು ಹೊೊ�ರತುುಪಡಿಸಿ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಇತರ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತದೆೆ. ಕಪ್ಪುು� ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಎಲ್ಲಾಾ� ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ ಮತ್ತುು� ಬಿಳಿ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆೆ.

ಮಾಾನವರುು ನೋ��ೋಡಬಹುುದಾಾದ ಬೆೆಳಕುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀಯ ವಿಕಿರಣದ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ.  ಅದನ್ನುು� 
ಗೋ��ೋಚರ ಬೆೆಳಕುು ಎಂಂದುು ಕರೆ ೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಕೀೀಟ ಗಳುು ಮತ್ತು ು� ಇತರ ಕೆ ೆಲವುು ಪ್ರಾ ಾ�ಣಿಗಳುು ನಮಗಿಂಂತ ಹೆ ೆಚ್ಚಿಿನದನ್ನುು� 
ನೋ��ೋಡಬಲ್ಲಲವುು, ಅಂಂದರೆೆ ಅವುು ನಾಾವುು ಊಹಿಸಲೂ� ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಬಹುುದುು.

 ನೀೀವು ು ಬೆೆಳಕಿನ ವೇೇ� ಗದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸಿದರೆೆ, ನೀೀವು ು ಪ್ರರತಿ ಸೆ ೆಕೆಂ��ಡಿಗೆೆ 7.5 ಬಾ ಾರಿ ಭೂ�ಮಿಯ ಸು ುತ್ತತಲೂ� 
ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸಬಹುುದುು.

ಗುುಡುುಗುು ಕೇೇ�ಳುುವ ಮೊದಲೇೇ� ಮಿಂಂಚುು ಕಾಾಣಲುು ಕಾಾರಣ, ಬೆೆಳಕುು ಶಬ್ದದಕ್ಕಿಂ��ತ ವೇೇ�ಗವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಗುುಡುುಗಿನ ಶಬ್ದದವುು  ಮಿಂಂಚುು ಭೂ�ಮಿಗೆೆ ಅಪ್ಪಪಳಿಸಿದ ನಂಂತರ  ತಡವಾಾಗಿ ಕೇೇ�ಳುುತ್ತತದೆೆ.

 ಲೇೇ�ಸ ರ್ ಕಿರಣಗಳುು, ಮು ುದ್ರರಕಗಳುು, ಸೂ �ಕ್ಷ್ಮಮದರ್ಶ�ಕಗಳುು, ಕ್ಯಾ�ಾಮೆರಾ ಾಗಳುು ಮತ್ತು ು� ಫೈೈ�ಬರ್-ಆಪ್ಟಿಿಕ್ ಕೇೇ� ಬಲ್	ಗಳುು 
ಸೇೇ�ರಿದಂಂತೆೆ ಹಲವುು ಆಧುುನಿಕ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನಗಳಿಗೆೆ ಬೆೆಳಕುು ಅಗತ್ಯಯವಿದೆೆ.

 ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆೆಳಕುು ಸಾಾಗರದಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು 80 ಮೀೀ ಆಳವನ್ನುು� ತಲುುಪಬಹುುದುು.
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ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವುು ಅವುುಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲಿನ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವುು ಗಮನಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಉದಾಾಹರಣೆೆಗೆೆ ಜೀೀವಿಗಳುು ಜೀೀವಿಸಲುು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಗಾಾಳಿ, ನೀೀರುು ಇದ್ದದಲ್ಲಿಿ ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರಮುುಖ ಧಾಾತುುಗಳೆಂ�ಂದರೆೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ , ಹ್ಯೆೆ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ , ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ , 
ನ್ಯೆೆ�ಟ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ .
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಇದೇೇ� ರೀೀತಿ ನೀೀವುು ಬೇೇ�ರೆೆ ಬೇೇ�ರೆೆ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಧಾಾತುುಗಳನ್ನುು� ಸ್ನೇೇ��ಹಿತರುು ಹಾಾಗೂ� ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯ-
ದಿಂಂದ ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ. 
__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ. 
ನೀೀರುು, ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ , ನೈೈ�ಟ್ರಿಿಕ್  ಆಮ್ಲಲ, ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ , ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ, ಕ್ಲೋ��ೋ�ರಿನ್ , ನೈೈ�ಟ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ , ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ , 
ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ .

ಮೂೂಲ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳುು

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವಿಂಂಗಡಿಸಿ, ಅವುುಗಳ ಸಂಂಕೇೇ�ತ 
ಬರೆೆಯಿರಿ. ಉದಾಾಹರಣೆೆ ನೀೀಡಿದೆೆ. ಪಾಾದರಸ, ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ, ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಬೆೆಳ್ಳಿಿ, ಚಿನ್ನನ, ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಮೊನಾಾಕ್ಸೈೈ��ಡ್ , ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ�ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್  ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ , ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ . 

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ವಸ್ತುು� ಸಂಂಕೇೇ�ತ

ಅಡುುಗೆೆ ಉಪ್ಪುು� Na Cl

 ಬೆೆಳ್ಳಿಿ       Ag

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 1 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 1 
ಪರಮಾಾಣುು, ಅಣುುಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಕೇೇ�ತಗಳುುಪರಮಾಾಣುು, ಅಣುುಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಕೇೇ�ತಗಳುು

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಪರಮಾಾಣುು, ಅಣುು, ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಕೇೇ�ತ, ಇವುುಗಳ ಅಣುು ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 	ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಪರಮಾಾಣುು, ಅಣುು, ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಕೇೇ�ತ, ಇವುುಗಳ ಅಣುು ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 	
	      ತಿಳಿಯುುವರುು.	      ತಿಳಿಯುುವರುು.
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 ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂ� ದಿನನಿತ್ಯಯ ವಿವಿಧ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವುು ಗಮನಿಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆೆಲವುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳುು 
ಶಾಾಶ್ವವತವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ ಮತ್ತುು� ಹೊೊ�ಸ ವಸ್ತುು�ಗಳುು ರೂ�ಪುುಗೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ. ನಾಾವುು ಇದನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು 
ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಉಳಿದ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.

1.	 ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂ� ಪ್ರರತಿದಿನ ಸಂಂಭವಿಸುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ. 
2.	 ಕೆೆಲವುು ಉದಾಾಹರಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ಹಾಾಲುು ಮೊಸರಾಾಗುುವುುದುು, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಉರಿಯುುವುುದುು, ಕಲ್ಲುು� 

ಒಡೆೆಯುುವುುದುು, 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4: 
ನೀೀವುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರುುವ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳಾಾಗಿವೆೆ? ಇದನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಗುುರುುತಿಸಿದಿರಿ? 
__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 : 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಮ್ (Mg)  ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಉರಿಸುುವುುದರ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಿಮ್ಮಮ ಪಠ್ಯಯಪುುಸ್ತತಕದ ಚಟುುಟಿಕೆೆ  
1,  ಪುುಟ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� 3 ಅನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿ ಮತ್ತುು� ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯ ಕೆೆಳಗಿನ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ.                                                                                                                  
(ಸೂ�ಚನೆೆ : ನೀೀವುು ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಿಮ್ಮಮ ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಮಾಾತ್ರರ ಮಾಾಡಬೇೇ�ಕಾಾಗಿದೆೆ.)

	• ಮರಳುು ಕಾಾಗದದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಮ್ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� (ಸುುಮಾಾರುು 2 ಸೆಂಂ�.ಮೀೀ ಉದ್ದದ)  ಉಜ್ಜಿಿ ನಂಂತರ  
ಅದನ್ನುು� ಇಕ್ಕಕಳದಿಂಂದ  ಹಿಡಿದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ ಮತ್ತುು� ಬನ್ಸಸನ್  ಬರ್ನನರ್  ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಉರಿಸುುವುುದುು.

	• ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ಅನ್ನುು� ಗಾಾಳಿಯಲ್ಲಿಿ  ಉರಿಸಲಾಾಗುುವುುದುು, ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆೆಗಳೇೇ�ನುು? ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯ  
ಹಾಾಳೆೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಮ್ಮಮ ವೀೀಕ್ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

1.	 ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಾದ ಬಿಳಿ ಪುುಡಿ ಯಾಾವುುದುು?  
____________________________________________________________________

2.	 ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪದ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ? 
___________________________________________________________________

3.	 ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಸಂಂಕೇೇ�ತ ಮತ್ತುು� ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು�  ಬಳಸಿ ಬರೆೆದಾಾಗ  
Mg +O2  →  MgO ಇದರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿವರ್ತ�ಕಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 
___________________________________________________________________

4.	 ಇದರಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುುದುು? 
___________________________________________________________________

ಪ್ರರತಿವರ್ತ�ಕದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನದ  ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯನ್ನುು� ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.

ಪ್ರರತಿವರ್ತ�ಕದ  ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಉತ್ಪಪನ್ನನದ  ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�

 Mg+2 O  MgO 
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1.	 ಈಗ ಎಲ್ಲಲ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆೆಯೇೇ?      
____________________________________________________________________

2.	 ಯಾಾವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆೆ?  
___________________________________________________________________

3.	 ಎರಡುು ಕಡೆೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಲುು ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಎಷ್ಟುು� ಅಣುುಗಳುು 
ಬೇೇ�ಕುು?  
___________________________________________________________________

4.	 ಎರಡುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಬರೆೆಯಬಹುುದುು?  
___________________________________________________________________

5.	 ಎರಡುು ಕಡೆೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆೆಯೇೇ? 
___________________________________________________________________

6.	 ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಹೀೀಗೂ� ಬರೆೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ�?
           ಮೆಗ್ನೀೀ�ಷಿಯಮ್ + ಆಕ್ಸಿಿಜನ್                ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  + ಉಷ್ಣಣ 
                           A + B                     A B   + ಉಷ್ಣಣ

7.	 ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.  
___________________________________________________________________

	•  ಒಂಂದುು ಸಮೀೀಕರಣದ ಪ್ರರತಿವರ್ತ�ಕ ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಬದಿಯ ಅಣುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯನ್ನುು� ಸಮಾಾನಗೊ��ಳಿಸಿ ಬರೆೆಯುುವುುದನ್ನುು� ಸಮತೋ��ೋಲನಗೊ��ಳಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ ಎನ್ನುು�ವರುು. 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 6: 
ಆಲೋ��ೋಚಿಸಿ, ದೀೀಪಾಾವಳಿ  ಹಬ್ಬಬದಂಂದುು ಮನೆೆಯ ಗೋ��ೋಡೆೆಗೆೆ ಸುುಣ್ಣಣ ಬಳಿಯಲುು ಪೂ�ರ್ವಿಿಕಳ ಮನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಣ್ಣಿಿನ ಮಡಿಕೆೆಗೆೆ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಟ್ಟಟ ಸುುಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಹಾಾಕಿ ನಂಂತರ ನೀೀರುು ಹಾಾಕುುತ್ತಾಾ�ಳೆೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆೆ ಇಲ್ಲಿಿ ಪೂ�ರ್ವಿಿಕಳುು ಗಮನಿಸಿದ ಅಂಂಶಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 
ಅಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುುದುು? 
__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________                                   
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ
ಅ) ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಪಟುು ಧಾಾತುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಿಂಂದ ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಪಟುು ಧಾಾತುುವನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಗೊ��-
ಳಿಸಿದರೆೆ ಅಥವಾಾ ತೆೆಗೆೆದುುಹಾಾಕಿದರೆೆ, ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎನ್ನುು�ವರುು.
                                                   A+BC                        AC +B

     ಉದಾಾಹರಣೆೆ ;    Zn(S)+CuSO4(aq)                       ZnSO4(aq)+Cu(s)

 ಸತುುವಿನ (Zn) ಮೇೇಲೆೆ ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ವರ್ತ�ನೆೆಯಿಂಂದ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್  ಅನಿಲ ಉಂಂಟಾಾಗುುವಿಕೆೆ,      
(ಪಠ್ಯಯ ಪುುಸ್ತತಕದ 2ನೇೇ� ಪುುಟದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿ )

  ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಕೆೆಲವುು ಸತುುವಿನ ಚೂ�ರುುಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ, ಇದಕ್ಕೆೆ� ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಕ್ಲೋ��ೋ�ರಿಕ್ (HCl) ಅಥವಾಾ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ�-
ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (H2SO4) ಅನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸಿ. (ಮುುನ್ನೆೆ�ಚ್ಚಚರಿಕೆೆ: ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಎಚ್ಚಚರಿಕೆೆಯಿಂಂದ ನಿರ್ವವಹಿಸಬೇೇ�ಕುು ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಮ್ಮುು�ಖದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿ)

1.	 ಪ್ರರಯೋೋಗಕ್ಕೆೆ� ಬೇೇ�ಕಾಾಗಿರುುವ  ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ನೀೀವುು ಸತುುವಿನ ಚೂ�ರುುಗಳ ಮೇೇಲೆೆ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸಿ ಕುುದಿಯುುವ  ಪ್ರರನಾಾಳವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿ�ಸಿ. ಏನನ್ನುು� 

ಗಮನಿಸಿದಿರಿ. ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಜೊ��ತೆೆಗೆೆ ಉಷ್ಣಣ ಉಂಂಟಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
4.	  ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸಿದ ನಂಂತರ ಸತುುವಿನ ಕಣಗಳ ಸುುತ್ತತಲೂ� ನೀೀವುು ಏನುು ನೋ��ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ? ದಾಾಖಲಿಸಿ. 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು ಮತ್ತುು� 		 ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು ಮತ್ತುು� 		
	     ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.	     ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 2 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 2
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳುು  

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
5.	 ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 

___________________________________________________________________
ಆ) ಕಬ್ಬಿಿಣದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣದ  (CuSO4 ನ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ) ಪ್ರರತಿಕ್ರಿಿಯೆ.  (ನೀೀವುು ನಿಮ್ಮಮ ಪಠ್ಯ�-
ಪುುಸ್ತತಕದ ಪುುಟ 13 ರಲ್ಲಿಿ ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1.9 ಅನ್ನುು� ಸಹ ಉಲ್ಲೇೇ��ಖಿಸಬಹುುದುು).

	• ಪ್ರರಯೋೋಗಕ್ಕೆೆ� ಬೇೇ�ಕಾಾಗಿರುುವ ಸಾಾಮಾಾಗ್ರಿಿಗಳುು- ಎರಡುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆಗೆಳುು, ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್, ಪ್ರರನಾಾಳಗಳುು,  
ಎರಡುು ಬೀೀಕರ್, ಕೋ��ೋನಿಕಲ್ ಫ್ಲಾಾ�ಸ್ಕ್್, ಪ್ರರನಾಾಳ, ಪ್ರರನಾಾಳದ ಸ್ಟ್ಯಾಂ�ಂ��ಡ್, ದಾಾರ, ಸ್ಪ್ಯಾ�ಾ�ಚುುಲಾಾ.

	• 100 ml ಬೀೀಕರನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡುು, 10gm  ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ ಹರಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, 
ಬದಲಾಾವಣೆೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

____________________________________________________________________
	• ಈ ಮೇೇಲಿನ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ದೊ��ರೆೆತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು�   ಎರಡುು ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಸಮಾಾನ 

ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ ,  ದಾಾರಕ್ಕೆೆ� ಕಟ್ಟಿಿದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆಯೆನ್ನುು� ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ 
ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಕೊ��ಳವೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನ್ನುು� ಇರಿಸಿ. ಈ ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳವನ್ನುು� 'A' ಎಂಂದುು.

	• ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದುು ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳವನ್ನುು� 'B' ಎಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಿ.  ಸುುಮಾಾರುು 5 ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಾಲ ಗಾಾಜಿನ 
ಅಥವಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳದ ಸ್ಟ್ಯಾಂ�ಂ�� ಡ್  ನಲ್ಲಿಿ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಪಕ್ಕಕಕ್ಕೆೆ� ಬಿಡಿ.  ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳ'A' ಮತ್ತುು� 'B' ಗಳನ್ನುು� 
ಹೋ��ೋಲಿಕೆೆ ಮಾಾಡಿ. ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ನೀೀವುು ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುತ್ತೀೀ�ರಿ, 5 
ನಿಮಿಷಗಳ ನಂಂತರ ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳ 'A’ ಮತ್ತುು� 'B'  ಯಲ್ಲಿಿ ಏನಾಾಯಿತುು? ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
	• ನಾಾವುು ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಎರಡುು ಪರೀೀಕ್ಷಾಾ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಏಕೆೆ ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ? 

__________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಭಜನೆೆ   
ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� ವಿಭಜನೆೆಗೊಂ��ಂಡುು ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಹೆೆಚ್ಚುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳುು ಉಂಂಟಾಾದರೆೆ, ಆ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿಭಜನೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಉದಾಾಹರಣೆೆ  :                                CaCO3                          CaO + CO2   
ತೇೇ�ವರಹಿತವಾಾದ  ಎರಡುು ವಾಾಚ್ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡುು ಅವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬೆೆಳ್ಳಿಿಯ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ. ಒಂಂದುು 
ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ನ್ನುು� ಕಪ್ಪುು� ಕಾಾಗದಿಂಂದ ಆವರಿಸಿರಿ, ಎರಡುು ವಾಾಚ್ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ಸೂ�ರ್ಯಯ ಪ್ರರಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ 
ನೋ��ೋಡಿರಿ.
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1.	 ಏನನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿರುುವಿರಿ? ದಾಾಖಲಿಸಿ.  
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ಯಾಾವ ವಾಾಚ್ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೆೆಳ್ಳಿಿಯ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗಿದೆೆ? 

___________________________________________________________________
3.	 ಇಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು?  

___________________________________________________________________
4.	 ಕೆೆಲವುು ಔಷಧಿಗಳುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕಪ್ಪುು�ಬಣ್ಣಣದ ಗಾಾಜುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿಡುುವುುದರ ಹಿಂಂದಿನ 

ಕಾಾರಣವೇೇ�ನಿರಬಹುುದುು? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  3 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  3 :

ಯಾಾವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿವರ್ತ�ಕಗಳ ನಡುುವೆೆ ಅಯಾಾನುುಗಳ ವಿನಿಮಯ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆಯೋೋ ಅಂಂತಹ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ದ್ವಿಿಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಎನ್ನುು�ವರುು.

 ಉದಾಾ:  BaCl2 +H2SO4                      BaSO4 + 2HCl   

                         A B+C D                       A D+ C B                
ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ.

1.	 ಈ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಸಲ್ಪೇೇ��ಟ್  ಮತ್ತುು� ಬೇೇ�ರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.  
____________________________________________________________________

2.	 ಇದುು ಯಾಾವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಏಕೆೆ? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಇದರಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಪ್ರರಕ್ಷೇೇ�ಪಣ ಯಾಾವುುದುು?

__________________________________________________________________________

______________________________________________________________

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  4:     ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  4:     
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ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲಲಜನಕವನ್ನುು� ಪಡೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವ (ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವ ಕ್ರಿಿಯೆ ) ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆೆ, 
ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ ಅನ್ನುು� ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವ ( ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್ಗಳನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ�ಕರಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ) ಅಪಕರ್ಷಷಣೆೆ, ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್ಗಳನ್ನುು� ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವ 
ಪರಮಾಾಣುು ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಮತ್ತುು� ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್ಗಳನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ�ಕರಿಸುುವ ಪರಮಾಾಣುು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆೆ.
ಉದಾಾಹರಣೆೆ:                         

ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣದಲ್ಲಿಿನ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.
               Fe2O3+2Al                    Fe +Al2O3

ಉತ್ಕಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ವಸ್ತುು�  
ಅಪಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ವಸ್ತುು�  
ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ವಸ್ತುು� 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5:
 ಈ  ಕೆೆಳಗೆೆ ಕೆೆಲವುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ. 2Mg+O2→  2MgO

1.	 CH4+2O2      CO2+2H2O

2.	 CuO+H2        Cu+H2O

3.	 H2+ O2               2H2O

4.	 ZnO+C        Zn+CO

5.	 CaCO3                CaO+ CO2     
1.	 ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ಸರಿದೂ�ಗಿಸದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ  ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ರೆೆಡಾಾಕ್ಸ್್ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________
: 

4.	 ಬಾಾಲಕನೊ��ಬ್ಬಬ  ತನ್ನನ ಮನೆೆಯ ಕಿಟಕಿಯ ಸರಳುುಗಳನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿ ಆಶ್ಚಚರ್ಯಯಗೊಂ��ಂಡನುು. ಕಾಾರಣ ಮೊದಲುು 
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ಮನೆೆಗೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಆ ಸರಳುುಗಳುು ಹೊೊ�ಳೆಯೆುುತ್ತಿಿದ್ದದವುು. ಆದರೆೆ ಕೆೆಲವುು ತಿಂಂಗಳುುಗಳ ನಂಂತರ ನೋ��ೋಡಿದಾಾಗ ಅವುು 
ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿದಿದ್ದದವುು. ಇದಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರಣ ಮತ್ತುು� ಅದನ್ನುು� ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.  
________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________
5.	 ಬಾಾಲಕನೊ��ಬ್ಬಬನುು ಸೇೇ�ಬುು ಹಣ್ಣಣನ್ನುು� ಅರ್ಧಧ ತಿಂಂದುು ಹಾಾಗೆೆ ಬಿಟ್ಟಟನುು. ಕೆೆಲವುು ಸಮಯದ ನಂಂತರ ಅದುು ಕಂ�ದುು 

ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆೆ� ತಿರುುಗಿರುುವುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದನುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಾದ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗೆೆ ಕಾಾರಣ ತಿಳಿಸಿ.  
________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 7:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 7:    ಬಾಾಲಕಿಯುು ತಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೇೇ�ಕರಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆೆಲವುು ಬೇೇ�ಕರಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತಾಾ�ಳೆ.ೆ 
ನಂಂತರ ತಮ್ಮಮ ಮನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಪೊ��ಟ್ಟಟಣದಿಂಂದ ತೆೆಗೆೆದುು ತಿನ್ನುು�ವಾಾಗ ರುುಚಿ ಮತ್ತುು� ವಾಾಸನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆೆ-
ಯಾಾಗಿರುುವುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುತ್ತಾಾ�ಳೆ.ೆ  ಹಾಾಗಾಾದರೆೆ ಇದಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರಣ ಮತ್ತುು� ಪರಿಣಾಾಮವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.
_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________
ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಮತ್ತುು� ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ        ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿ

2Na +Cl2 →   2NaCl

Mg + H2O →  MgO + H2

MnO2+4HCl→MnCl2+2H2O  +Cl 2  HCl  MnO2
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: 

ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಾಾರತೆೆಯನ್ನುು� ಅಳೆಯೆಲುು  pH ಎಂಂಬ ಮಾಾನವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆೆ .ಇದರಲ್ಲಿಿನ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಆಮ್ಲಲ—ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಲ್ಲಿಿನ H+ನ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ pH ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯನ್ನುು� 
ಅಧರಿಸಿ ನೀೀಡಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವುು ಆಮ್ಲಲವೇೇ�? ಆಥವಾಾ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲವೇೇ�? ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು. H+ ಅಯಾಾನುುಗಳುು ಏರಿಕೆ�-
ಯಾಾದಂಂತೆೆ ಆಮ್ಲಲದ ಪ್ರರಬಲತೆೆ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತಾಾ� ಸಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ  ಮತ್ತುು�  H+ ಅಯಾಾನುುಗಳುು ಇಳಿಕೆೆಯಾಾದಂಂತೆೆ  ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲದ ಪ್ರರಬಲತೆೆ 
ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತಾಾ�  ಸಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. pH ಮೌೌಲ್ಯಯ 6.5 ರಿಂಂದ 7 ಇದ್ದದರೆೆ ಅದುು ತಟಸ್ಥಥ  ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ . 

1.	 ಆಮ್ಲಲ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು ?  
____________________________________________________________________

2.	 ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು ?  
___________________________________________________________________

3.	 ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಆಭ್ಯಾಾ�ಸ ಮಾಾಡಿ ನೀೀಡಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ. 

1.ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಿರುುವ ಮುುಖ್ಯಯ  ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗಳಾಾವುುವುು ?

2.ಯಾಾವ ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತಿಿದೆೆ ?

3.ಯಾಾವ ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗಳಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತಿಿದೆೆ ?

4.ಯಾಾವ  ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಯುು ತಟಸ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಿಿದೆೆ ? 

4.	 ಈ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಓದಿಕೊಂ��ಂಡುು pH ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಆಮ್ಲಲ, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ ಆಥವಾಾ ತಟಸ್ಥಥ ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ�  
ಸರಿ (√) ಗುುರುುತುು ಹಾಾಕಿ, ಪ್ರರತಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವುು ಪ್ರರಬಲ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಥವಾಾ ದುುರ್ಬಬಲ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 3ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 3
ಆಮ್ಲಲ, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾರತೆೆಯ ಮಾಾಪನಆಮ್ಲಲ, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾರತೆೆಯ ಮಾಾಪನ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು�  ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಲ್ಲಿಿನ  ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು�  ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಲ್ಲಿಿನ  HH++ ನ ಸಾಾರತೆೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು. ನ ಸಾಾರತೆೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಕ್ರರ 
ಸಂಂ 

pH ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಆಮ್ಲಲ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ ತಟಸ್ಥಥ

1 6.5 

2 1.0

3 13.0

4 9.9

5 6.0

6 3.5

7 5.6

8 12.4

9 7.0

10 4.4
5.	 ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಭರ್ತಿ� ಮಾಾಡಿ.  

   

ಜಠರ ರಸ ಮಜ್ಜಿಿಗೆೆ ಸಿಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ನೀೀರುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ಹಾಾಲುು

ಸುುಣ್ಣಣದ 
ನೀೀರುು

pH ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�

ಬಣ್ಣಣ 

ಆಮ್ಲಲ, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ /  
ತಟಸ್ಥಥ 

   ಜಠರರಸ  ಮಜ್ಜಿಿಗೆೆ   ಸಿಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ    ನೀೀರುು    ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹಾಾಲುು    ಸುುಣ್ಣಣದ ನೀೀರುು    
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೆೆ�?ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೆೆ�?

ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆ ಉಪ್ಪುು�:                                             ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆ ಉಪ್ಪುು�:                                             
 	 ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆ ಉಪ್ಪುು� ಪ್ರರತಿ ಊಟಕ್ಕೂ�ೂ ಔಷಧೀೀಯ ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸಲುು ಸುುಲಭವಾಾದ ಮಾಾರ್ಗ�. ನೀೀವುು 
ನಿಮ್ಮಮ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಔಷಧೀೀಯ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಲುು ಬಯಸಿದರೆೆ, ನಿಮ್ಮಮ ಅಡುುಗೆೆಮನೆೆಗೆೆ ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇ�ರಿಸುುವುುದುು  ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯ. ಅದೃೃಷ್ಟಟವಶಾಾತ್, ಪ್ರರತಿ ಊಟಕ್ಕೂ�ೂ ಔಷಧೀೀಯ ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� ಸೇೇ�ರಿಸುುವುುದುು ನಿಜವಾಾಗಿಯೂೂ 
ಸುುಲಭ. ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆಯಲ್ಲಿಿನ ಉಪ್ಪುು� ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯ ಹೆೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆೆ..
ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಜನರುು ಪ್ರರತಿದಿನ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ತಿನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ, ಆದ್ದದರಿಂಂದ ನೀೀವುು ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ತಿನ್ನನಲುು ಹೋ��ೋದರೆೆ, ನೀೀವುು ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� 
ತಿನ್ನನಬಹುುದುು! ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆ ಉಪ್ಪಿಿನೊಂ��ಂದಿಗೆೆ, ನೀೀವುು ಪೋ��ೋಷಣೆೆ, ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಯ ಬೆಂಂ�ಬಲ ಮತ್ತುು� ನೀೀವುು ಅವುುಗಳನ್ನುು� 
ತಿನ್ನುು�ವಾಾಗ  ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆೆಗಳುು ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯ ವೃೃದ್ದಿಿಸುುತ್ತತವೆೆ.
ನಾಾವುು ಟೇೇ�ಬಲ್ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ, ಇದನ್ನುು� ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ಗೆೆ ಮಾಾತ್ರರ ಸಂಂಸ್ಕಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಟೇೇ�ಬಲ್ 
ಉಪ್ಪಿಿನಿಂಂದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಖನಿಜಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಹಾಾಕಲಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ಉರಿಯೂೂತ ಮತ್ತುು� ಹೃೃದ್ರೋ��ೋ�ಗವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ, ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಇದುು ನಮಗೆೆ ಒಳ್ಳೆೆ�ಯದಲ್ಲಲ.
ಉತ್ತತಮವಾಾದ, ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಬಳಸಿ. ನಾಾವುು ಹಿಮಾಾಲಯನ್ ಉಪ್ಪುು� ಅಥವಾಾ ಗುುಲಾಾಬಿ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ನೆೆ, 
ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಈಡನ್ ಸಮುುದ್ರರ ಉಪ್ಪುು� ಮತ್ತುು� ಕೈೈ�ಯಿಂಂದ ಕೊ��ಯ್ಲುು� ಮಾಾಡಿದ ಫ್ರೆಂಂ��ಚ್ ಸೆೆಲ್ಟಿಿಕ್ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ನೆೆ. ಬಹಳಷ್ಟುು� 
ರೀೀತಿಯ ಉತ್ತತಮ ಉಪ್ಪುು�ಗಳಿವೆೆ, ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೆಂಂ�ದರೆೆ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಸ್ಕಕರಿಸಲಾಾಗುುವುುದಿಲ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಅವುು ಖನಿಜಗಳಿಂಂದ 
ತುಂ�ಂಬಿರುುತ್ತತವೆೆ.ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕ್ಕೆೆ� ಅವಶ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೇೇ�ಕಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ.
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ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಹಲವುು ವಿಧದ ಆಹಾಾರ ಪಡೆೆಯುುವ ಅವಕಾಾಶವಿರುುವುುದರಿಂಂದ ಅದನ್ನುು� ಪಡೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡುು , ವಿಭಜಿಸಿ 
ಹೀೀರಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳೂ� ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆೆ. ಬಹುುತೇೇ�ಕ ಏಕಕೋ��ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಹಾಾರವುು ಅವುುಗಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯ ಯಾಾವುುದೇೇ� 
ಭಾಾಗದಿಂಂದ ಒಳಗೆೆ ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಳಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆೆ ಮತ್ತುು� ವಿಸರಣೆೆಯಿಂಂದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಿಗೆೆ ಸಾಾಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆೆ. ಬಹುುಕೋ��ೋಶೀೀಯ 
ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ದೇೇ�ಹದ ವಿಭಿನ್ನನ ಭಾಾಗಗಳುು ವಿಭಿನ್ನನ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವಂಂತೆೆ ವೈೈ�ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಪಡೆೆದಿವೆೆ. ಇವುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಪೋ��ೋಷಣೆೆಗಾಾಗಿ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ��ಕ ಅಂಂಗ ಅಥವಾಾ ಅಂಂಗವ್ಯೂೂ�ಹವೇೇ� ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆೆ. ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ  ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯುು ಐದುು 
ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ. ಸೇೇ�ವನೆೆ, ಪಚನಕ್ರಿಿಯೆ, ಹೀೀರಿಕೆೆ, ಸ್ವಾಂ�ಂ�ಗೀೀಕರಣ ಮತ್ತುು� ವಿಸರ್ಜಜನೆೆ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಅಮೀೀಬಾಾದ ಪೋ��ೋಷಣಾಾ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ. 
1.ಆಹಾಾರ   2.ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆ  3.ಹೀೀರಿಕೆೆ  4. ಸ್ವಾಂ�ಂ�ಗೀೀಕರಣ  5.ಆಹಾಾರ ಸೇೇ�ವನೆೆ  6.ವಿಸರ್ಜಜನೆೆ   
 

                 
        

ಅಮೀೀಬಾಾದಲ್ಲಿಿನ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ಈ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.
1.	 ಹೀೀರಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವಿಕೆೆ: ಜೀೀರ್ಣಣವಾಾಗುುವ ಆಹಾಾರದಿಂಂದ ಸರಳವಾಾದ, ಕರಗುುವ ಪೋ��ೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಅಮೀೀಬಾಾದ 

ಸೈೈ�ಟೋ��ೋಪ್ಲಾಾ�ಸಂಂ ಹೀೀರಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತದೆೆ
2.	 ಸೇೇ�ವನೆೆ: ಅಮೀೀಬಾಾಗಳುು ಆಹಾಾರ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ವರೆೆದುು ಆಹಾಾರ ನಿರ್ವಾ�ಾತವನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲುು 

ಸೂ�ಡೊ��ಪೋ��ೋಡಿಯಾಾ / ಮಿಥ್ಯಯಪಾಾದಗಳನ್ನುು�  ಬಳಸುುತ್ತತವೆೆ.
3.	 ವಿಸರ್ಜಜನೆೆ : ಜೀೀರ್ಣಣವಾಾಗದ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯವನ್ನುು� ಅಮೀೀಬಾಾದ ಜೀೀವಕೋ��ೋಶ ಪೊ��ರೆೆಯಿಂಂದ ಹೊೊ�ರಹಾಾಕಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.
4.	 ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆ: ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಜೀೀರ್ಣೀ�ೀಸಲುು ಸೈೈ�ಟೋ��ೋಪ್ಲಾಾ�ಸಂಂನಿಂಂದ ಜೀೀರ್ಣಣಕಾಾರಿ ಕಿಣ್ವವಗಳನ್ನುು� ಆಹಾಾರ ರಸದಾಾನಿಗೆೆ 

ಬಿಡುುಗಡೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ.
5.	 ಸ್ವಾಂ�ಂ�ಗೀೀಕರಣ : ಅಮೀೀಬಾಾ ತನ್ನನ ವಿವಿಧ ಜೀೀವನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆೆ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಹೀೀರಿಕೊಂ��ಂಡ 

ಪೋ��ೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತತದೆೆ.

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 4ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 4  
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಮೀೀಬಾಾದಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಮಾಾನವನ 		 ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಮೀೀಬಾಾದಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಮಾಾನವನ 		
	     ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ  ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ, ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು�  ಗುುರುುತಿಸಿ ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.	     ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ  ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ, ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು�  ಗುುರುುತಿಸಿ ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



47ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

ಉತ್ತತರ :
1.	 _________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

2.	 _______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

3.	 _________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

4.	 _________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

5.	 _________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2  :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2  :  
1.	 ಅಮೀೀಬಾಾದ ಆಹಾಾರಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ.  

___________________________________________________________________
2.	 ಅಮೀೀಬಾಾವುು ಆಹಾಾರ ಒಳಗೆೆ ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅಂಂಗ ಯಾಾವುುದುು?  

___________________________________________________________________
3.	 ಅಮೀೀಬಾಾದ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ, ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. 
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ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವರುು ಮಿಶ್ರರಹಾಾರಿಗಳುು. ಇತರ ಬಹುುಕೋ��ೋಶೀೀಯ ಜೀೀವಿಗಳಂಂತೆೆಯೇೇ ಮನುುಷ್ಯಯರೂ� ಕೂ�ಡ 

ಪೋ��ೋಷಣೆೆಗಾಾಗಿ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದ್ದಾಾ�ರೆೆ. ಮಾಾನವರ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹವುು ತನ್ನನದೇೇ� ಆದ ಅನೇೇ�ಕ 
ಪಚನಾಂ�ಂಗಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ. ಅಲ್ಲಲದೇೇ� ಗ್ರಂಂ�ಥಿಗಳಾಾದ ಲಾಾಲಾಾರಸ ಗ್ರಂಂ�ಥಿ, ಯಕೃೃತ್  ಮತ್ತುು� ಮೇೇದೋ��ೋಜೀೀರಕ ಗ್ರಂಂ�ಥಿಗಳುು 
ತಮ್ಮಮ ಸ್ರರವಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� ಪಚನನಾಾಳಕ್ಕೆೆ� ಸೇೇ�ರಿಸುುತ್ತತವೆೆ.  ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹವುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳಿಂಂದ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆೆ. ದೇೇ�ಹದ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಕ್ಕೂ�ೂ ಆಹಾಾರದ ಅವಶ್ಯಯಕತೆೆ ಇದೆೆ. ಆಹಾಾರದ ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಕಾಾಪಾಾಡಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವುುದುು ನಮ್ಮಮ ಜೀೀರ್ಣಣಕಾಾರಿ ಅಂಂಗಗಳ ಕೆೆಲಸವಾಾಗಿದೆೆ. ಈ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಮುುಖವಾಾದದ್ದುು� ಸಕ್ಕಕರೆೆ ಅಥವಾಾ 
ಗ್ಲುು�ಕೋ��ೋಸ್ (ಕಾಾರ್ಬೋ��ೋ�ಹೈೈ�ಡ್ರೇೇ��ಟ್) ಆಗಿದೆೆ. 						    
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : 
ಮುಂಂ�ದಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಭಾಾಗಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ 
ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆಯಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರ ಭಾಾಗ ಚಿತ್ರರ ಭಾಾಗ

 

 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 5 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 5 
    ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹ ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಮೀೀಬಾಾದಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಮಾಾನವನ ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಮೀೀಬಾಾದಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು ಹಾಾಗೂ�  ಮಾಾನವನ 
ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ  ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ, ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ವಿವರಿಸುುವರುು.(ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆದಿದೆೆ)ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ  ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ, ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ವಿವರಿಸುುವರುು.(ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆದಿದೆೆ)

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭಾಾಗದ ಪಾಾತ್ರಾಾ�ಭಿನಯ ಮಾಾಡಿಸುುವುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆೆ, ಬಾಾಯಿ.

 
        

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :  
ಮುಂಂ�ದಿನ  ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕವನ್ನುು� ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿರಿ.

ಕ್ರರ.ಸಂಂಕ್ರರ.ಸಂಂ ಭಾಾಗಗಳುು ಭಾಾಗಗಳುು ಕಿಣ್ವವಗಳುು ಕಿಣ್ವವಗಳುು ಕಾಾರ್ಯಯ ಕಾಾರ್ಯಯ 

1 ಬಾಾಯಿ

2 ಅನ್ನನನಾಾಳ 

3 ಜಠರ

4 ಪಿತ್ತತಜನಕಾಂ�ಂಗ 

5 ಮೇೇದೋ��ೋಜೀೀರಕಾಂ�ಂಗ 

6 ಸಣ್ಣಣಕರುುಳುು 

7 ದೊ��ಡ್ಡಡಕರುುಳುು
ಸೂ�ಚನೆೆಸೂ�ಚನೆೆ: ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ರಚನೆೆ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ರಚನೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಾಾಮ್ಯಯತೆೆ 
ಮತ್ತುು� ಭಿನ್ನನತೆೆ ಕುುರಿತುು ಚರ್ಚಿಿಸಿ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



50 ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

ಆಹಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಅಡಗಿರುುವ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಾಾ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಬಿಡುುಗಡೆೆ ಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಉಸಿರಾಾಟ. 
ಉಸಿರಾಾಟ ಎನ್ನುು�ವುುದುು ಹಲವುು ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದ್ದುು�, ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳ ಒಳಗೆೆ ಕಿಣ್ವವಗಳ ಮಧ್ಯಯಸ್ಥಿಿಕೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾವಯವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳುು ವಿಭಜಿಸಿ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಕ್ತಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ನಾಾವುು ಸೇೇ�ವಿಸಿದ ಆಹಾಾರವುು 
ವಿಭಜನೆೆಗೊಂ��ಂಡುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಕ್ತಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆೆಯಾಾಗಲುು ನಮಗೆೆ ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅವಶ್ಯಯಕವಿದೆೆ. ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಹಾಾರವುು 
ವಿಭಜನೆೆಗೊಂ��ಂಡುು ಶಕ್ತಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆೆಯಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ ಕೋ��ೋಶೀೀಯ ಉಸಿರಾಾಟ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : : ಉಸಿರಾಾಟದ ವಿಧಗಳುು 

1.	 ಆಮ್ಲಲಜನಕ ರಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟ _  ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ಅನುುಪಸ್ಥಿಿತಿ  - ಉದಾಾಹರಣೆೆ, ಯೀೀಸ್ಟ್್  ಕೋ��ೋಶಗಳುು 
,.......................

2.	 ಆಮ್ಲಲಜನಕ ಸಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟ _  ………………………..……. - ಉದಾಾಹರಣೆೆ, ಮಾಾನವ, …………………..
      ಮುಂಂ�ದಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕವನ್ನುು� ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ.

ಜೀೀವಿ ಉಸಿರಾಾಟದ ವಿಧ ಉಪ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳುು  

ಯೀೀಸ್ಟ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲಲಜನಕ ರಹಿತ 

ನಮ್ಮಮ ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಲ್ಯಾಾ�ಕ್ಟಿಿಕ್  ಆಮ್ಲಲ+ ಶಕ್ತಿಿ

ಮೈೈಟೋ��ೋಕಾಂ�ಂಡ್ರಿಿಯದಲ್ಲಿಿ CO2 + H2O + ಶಕ್ತಿಿ 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ.  
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	• 	ಉಚ್ಛ್ವಾ�ಾ�ಸ ಮತ್ತುು� ನಿಶ್ವಾಾ�ಸ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಉಸಿರಾಾಡುುವಿಕೆೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :  ಉಚ್ಛ್ವಾ�ಾ�ಸ ಮತ್ತುು� ನಿಶ್ವಾಾ�ಸ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಾಾ�ಗುುವ  ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. 
(ಗೆೆಳೆಯೆರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ) 

1.	 ಉಚ್ಛ್ವಾ�ಾ�ಸ:   ___________________________________________________________

___________________________________________________________________

2.	 ನಿಶ್ವಾಾ�ಸ : _____________________________________________________________

___________________________________________________________________

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 6 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 6
ಮಾಾನವನ ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹಮಾಾನವನ ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ :  ಮಾಾನವನ  ಉಸಿರಾಾಟ ಕ್ರಿಿಯೆ, ವಿಧಗಳುು, ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರ  ಬಿಡಿಸಿ ಶ್ವಾಾ�ಸಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 	               	ಕಲಿಕಾಾಫಲ :  ಮಾಾನವನ  ಉಸಿರಾಾಟ ಕ್ರಿಿಯೆ, ವಿಧಗಳುು, ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರ  ಬಿಡಿಸಿ ಶ್ವಾಾ�ಸಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 	               	
	      ವಿವರಿಸುುವರುು.	      ವಿವರಿಸುುವರುು.
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 : ಚಿತ್ರರ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಮಾಾನವನ ಶ್ವಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ. (ಶಿಕ್ಷಕರ 
ಮಾಾರ್ಗ�ದರ್ಶ�ನದಿಂಂದ)
 

 

     

    

1.	 ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಸಿರಾಾಟ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಪರಸ್ಪಪರ ವಿರುುದ್ಧಧ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಾಾಗಿವೆೆ. ಸಮರ್ಥಿಿಸಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

____________________________________________________________________
2.	 ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ರಹಿತ ಮತ್ತುು� ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ಸಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟದ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.  

(ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ)  

ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ರಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟದ ಪದ ಸಮೀೀಕರಣ :ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ರಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟದ ಪದ ಸಮೀೀಕರಣ : ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ಸಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟದ  ಪದ ಸಮೀೀಕರಣ :ಆಕ್ಸಿಿಜನ್  ಸಹಿತ ಉಸಿರಾಾಟದ  ಪದ ಸಮೀೀಕರಣ :

ಗ್ಲುು�ಕೋ��ೋಸ್-> ಎಥನಾಾಲ್  + ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  +ಶಕ್ತಿಿ ಗ್ಲುು�ಕೋ��ೋಸ್ + ………………..……………  -> ಕಾಾರ್ಬಬನ್  
ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್  + ನೀೀರುು + ಶಕ್ತಿಿ 

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ: ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ :
C6H12O6-->___________________________________ 

_______________________________________________

___________________________________
___________________________________
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ಧೂ�ಮಪಾಾನ ಮತ್ತುು� ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶಧೂ�ಮಪಾಾನ ಮತ್ತುು� ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶ
	ಧೂ�ಮ ಪಾಾನವುು ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಮೇೇಲೆೆ ಗಂಂಭೀೀರ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಾಾ�ಪಕ ಪರಿಣಾಾಮಗಳನ್ನುು� ಬೀೀರುುತ್ತತದೆೆ. ಇದುು ಶ್ವಾಾ�ಸ-
ಕೋ��ೋಶದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಹಾಾನಿಗೊ��ಳಿಸುುತ್ತತದೆೆ, ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ನಿರ್ಬಂ�ಂಧಿಸುುತ್ತತದೆೆ ಮತ್ತುು� ವಿವಿಧ ಉಸಿರಾಾಟದ ಕಾಾಯಿಲೆೆಗಳುು 
ಮತ್ತುು� ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಗಳ ಅಪಾಾಯವನ್ನುು� ಹೆೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತದೆೆ. 

ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಕ್ಕೆೆ� ಹಾಾನಿ:ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಕ್ಕೆೆ� ಹಾಾನಿ:
	ಧೂ�ಮ ಪಾಾನವುು ಸಿಗರೇೇ�ಟ್ ಹೊೊ�ಗೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಟಾಾರ್ ಮತ್ತುು� ಇತರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕರ  ಶ್ವಾಾ�ಸ-
ಕೋ��ೋಶದ ಬಣ್ಣಣವುು ಬೂ�ದುು ಅಥವಾಾ ಕಪ್ಪುು� ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆೆ� ತಿರುುಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಇದುು ಉರಿಯೂೂತದ  ಕಾಾರಣವಾಾಗಬಹುುದುು, 
ಇದುು ಉಸಿರಾಾಡಲುು ಕಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.

ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಅಪಾಾಯ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತತದೆೆ:ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಅಪಾಾಯ ಹೆೆಚ್ಚಾಾ�ಗುುತ್ತತದೆೆ:
	ಪು ುರುುಷರುು ಮತ್ತುು� ಮಹಿಳೆಯೆರಲ್ಲಿಿ ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಸಾಾವಿಗೆೆ ಪ್ರರಮುುಖ ಕಾಾರಣವಾಾದ ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಗೆೆ ಧೂ�ಮ-
ಪಾಾನವುು ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆೆ. ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 80% ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕ್ಯಾ�ಾನ್ಸಸರ್ ಸಾಾವುುಗಳುು ಧೂ�ಮಪಾಾನಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರಣವಾಾಗಿವೆೆ.
ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲದ ಪ್ರರತಿರೋ��ೋಧಕ ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕಾಾಯಿಲೆೆ (COPD):
ಧೂ�ಮಪಾಾನವುು COPD ಗೆೆ ಪ್ರರಮುುಖ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆೆ, ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎಂಂಫಿಸೆೆಮಾಾ ಮತ್ತುು� ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲದ ಬ್ರಾಂ�ಂ�ಕೈೈ�ಟಿಸ್ ಸೇೇ�ರಿವೆೆ. 
COPD ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲದ ಉಸಿರಾಾಟದ ತೊಂ��ಂದರೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆ ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ��ೋಶದ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ.
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ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿಗಳುು ನೀೀರುು, ಆಹಾಾರ, ಖನಿಜಗಳುು, ಆಮ್ಲಲಜನಕವನ್ನುು� ದೇೇ�ಹದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆೆ ಸಾಾಗಿಸಬೇೇ�ಕಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. 
ಅವುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳ ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಸಿರಾಾಟಕ್ಕೆೆ� ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ. ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ದೇೇ�ಹದಿಂಂದ 
ಹೊೊ�ರಹಾಾಕಲುು ವಿಸರ್ಜಜನಾಾ ಅಂಂಗಗಳಿಗೆೆ ಸಾಾಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ. 
ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳುು ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳುು :   

ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳುು ಸಸ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆೆ. ಕೆೆಳಮಟ್ಟಟದ ಸಸ್ಯಯ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಸರಣೆೆ, 
ಅಭಿಸರಣೆೆ ಮತ್ತುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾತ್ಮಮಕ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕೆೆಗಳುು ಕಂ�ಡುು ಬರುುತ್ತತವೆೆ. ಮೇೇಲ್ಮಮಟ್ಟಟದ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಸಸ್ಯಯಗಳುು ಸಾಾಗಾಾಣಿಕೆೆಗೆಂಂ�ದೇೇ� 
ನಾಾಳಕೂ�ರ್ಚಚಗಳಾಾದ ಕ್ಸೈೈ��ಲಂಂ ಮತ್ತುು� ಫ್ಲೋ��ೋ�ಯಂಂನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದ್ದದರೆೆ, ಮೇೇಲ್ಮಮಟ್ಟಟದ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳುು ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� 
ಹೊಂ��ಂದಿವೆೆ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 :  

1.	 ನಾಾಳಕೂ�ರ್ಚಚಗಳುು ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________
	

2.	 ಬೇೇ�ರಿನಿಂಂದ ಹೀೀರಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಪೋ��ೋಷಕಗಳುು ಎಲೆೆಗೆೆ ಹೇೇ�ಗೆೆ ಸಾಾಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆೆ? 
___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________               
   ರಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಎರಡುು ಘಟಕಗಳಿವೆೆ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ತತ ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳುು. ರಕ್ತತದ ಘಟಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅದರ 
ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

          

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 7 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 7 
ಮಾಾನವನ ಹೃೃದಯ ಮತ್ತುು� ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾವ್ಯೂೂ�ಹ ಮಾಾನವನ ಹೃೃದಯ ಮತ್ತುು� ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾವ್ಯೂೂ�ಹ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾವ್ಯೂೂ�ಹದಲ್ಲಿಿ ರಕ್ತತದ ಘಟಕಗಳುು ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳ 		 ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕಾಾವ್ಯೂೂ�ಹದಲ್ಲಿಿ ರಕ್ತತದ ಘಟಕಗಳುು ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳ 		
	     ವಿಧಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು ಮತ್ತುು� ಹೃೃದಯದ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಅರಿಯುುವರುು.	     ವಿಧಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು ಮತ್ತುು� ಹೃೃದಯದ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಅರಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳುು ಮತ್ತುು� ಹೃೃದಯ ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳುು ಮತ್ತುು� ಹೃೃದಯ : 
ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳುು ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಹೃೃದಯಕ್ಕೆೆ� ಸರಬರಾಾಜುು ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ. ಇವುು ದೇೇ�ಹದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಿಂಂದ ಹೃೃದಯಕ್ಕೆೆ� 

ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸುುತ್ತತವೆೆ ಹಾಾಗೂ� ಹೃೃದಯದಿಂಂದ ದೇೇ�ಹದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಿಗೂ� ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸುುತ್ತತವೆೆ.  ರಕ್ತತ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕೆೆಯುು 
ಅಪಧಮನಿ, ಅಭಿಧಮನಿ ಮತ್ತುು� ಲೋ��ೋಮನಾಾಳಗಳ ಮೂೂಲಕ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ. ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶದ 
ಸಂಂಪರ್ಕ�ಕ್ಕೆೆ� ತರಲುು ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಸಣ್ಣಣ ಸಣ್ಣಣ ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳೇೇ� ಲೋ��ೋಮನಾಾಳಗಳುು. 

ದೇೇ�ಹದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಿಗೆೆ ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಪಂಂಪ್  ಮಾಾಡುುವ ಅಂಂಗವೇೇ� ಹೃೃದಯ. ಹೃೃದಯವುು ವಿಶೇೇ�ಷ  ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳಿಂಂದ 
ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆೆ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : 

1.	 ಅಭಿಧಮನಿಗಳುು              ದೇೇ�ಹದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಂಂದ ಹೃೃದಯಕ್ಕೆೆ� ರಕ್ತತವನ್ನುು� ತರುುವ ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳುು. 
2.	 ಅಪಧಮನಿಗಳುು : _______________________________________________________

_____________________________________________________________
3.	 ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ. 

 

	• ಮಾಾನವನ ಹೃೃದಯದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ��ಕವಾಾದ ನಾಾಲ್ಕುು� ಕೋ��ೋಣೆೆಗಳಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು?  
___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
	• ಹೃೃದಯದಲ್ಲಿಿ ಕವಾಾಟಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇ�ನುು?  

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________          
4.	 ಮೀೀನುು, ಕಪ್ಪೆೆ�, ಬಾಾವಲಿ, ಹದ್ದುು� ಈ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಹೃೃದಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ��ೋಣೆೆಗಳೆೆಷ್ಟುು�? 

ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಹೃೃದಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೋ��ೋಣೆೆಗಳುು

ಮೀೀನುು 

ಕಪ್ಪೆೆ�
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ಬಾಾವಲಿ

ಹದ್ದುು� 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :                                                                                                         ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :                                                                                                         
1.	 ಹೃೃದಯದ ಬಡಿತ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?  

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________                                       
2.	 ರಕ್ತತದ  ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆೆಯುುವ ಉಪಕರಣ ಯಾಾವುುದುು? ಆ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಲೋ��ೋಹ ಯಾಾವುುದುು? 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________
             

ಸೂ�ಚನೆೆ ಸೂ�ಚನೆೆ : ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯವಂಂತ  ಮಾಾನವನ ರಕ್ತತದ ಒತ್ತತಡವುು ನಿಗದಿಗಿಂಂತ ಹೆೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ ಆದಲ್ಲಿಿ ಆಗುುವ ತೊಂ��ಂದರೆೆಗಳೇೇ�ನುು? 
ಶಿಕ್ಷಕರೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ.
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ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�, ಚಯಾಾಪಚಯ ಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹೊೊ�ರಹಾಾಕುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆೆ 
ವಿಸರ್ಜಜನೆೆ ಎನ್ನುು�ವರುು.  ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳೆಂ�ಂದರೆೆ  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ� ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್, ಯೂೂರಿಯಾಾ, 
ಯೂೂರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ, ಅಮೋೋನಿಯಾಾ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ. 
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಮಾಾನವನ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಹೊೊ�ರಹಾಾಕುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.

ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಹೊೊ�ರಹಾಾಕುುವ ಭಾಾಗ

ಲವಣ  ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಚರ್ಮಮ 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರದ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. 

 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3: ಮುಂಂ�ದಿನ QR ಕೋ��ೋಡನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯದ 
ವೀೀಡಿಯೋೋವನ್ನುು�  ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	  ನಮ್ಮಮ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ಮೂೂತ್ರರಜನಕಾಂ�ಂಗಗಳುು ಎಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆೆ? 
___________________________________________________________________

_____________________________________________

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 8ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 8
ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹ ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು�  ಗುುರುುತಿಸುುವರುು ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು�  ಗುುರುುತಿಸುುವರುು 
ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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2.	 ನಾಾವುು ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುವ ಅವಶ್ಯಯಕತೆೆ ಏನಿದೆೆ? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಮೂೂತ್ರರ ಜನಕಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಮೂೂಲ ಘಟಕ ಯಾಾವುುದುು?  

___________________________________________________________________
	• ಬಹುುಕೋ��ೋಶೀೀಯ ಜೀೀವಿಗಳುು ವಿಸರ್ಜಜನೆೆಗಾಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಅಂಂಗಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ.  

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4 : ನಿಮ್ಮಮ ಶಿಕ್ಷಕರರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ  ಮುಂಂ�ದಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು�  ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ. 
ಉದಾಾಹರಣೆೆ : ಚಪ್ಪಪಟೆೆ ಹುುಳುು – ಜ್ವಾಾ�ಲಾಾಕೋ��ೋಶ

ಬಹುುಕೋ��ೋಶೀೀಯ ಜೀೀವಿ ವಿಸರ್ಜಜನಾಾ  ಅಂಂಗ

ವಲಯವಂಂತಗಳುು 

ಸಂಂಧಿಪದಿಗಳುು 

ಮೃೃದ್ವಂಂ�ಗಿಗಳುು 

ಜಿರಲೆೆ

ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?

ಮೂೂತ್ರರಪಿಂಂಡದ ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಘಟಕವೇೇ� ನೆೆಫ್ರಾಾ�ನ್. 
ರಕ್ತತದಿಂಂದ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಹೆೆಚ್ಚುು�ವರಿ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ತೆೆಗೆೆದುು ಹಾಾಕಿ, ಮೂೂತ್ರರ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ. ಪ್ರರತಿ 
ಮಾಾನವನ ಮೂೂತ್ರರಪಿಂಂಡದಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು 1,000,000 
ನೆೆಫ್ರಾಾ�ನ್ ಗಳಿವೆೆ. 
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ಮಕ್ಕಕಳೇೇ�, ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ನರವ್ಯೂೂ�ಹದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ತಿಳಿದಿರುುತ್ತೀೀ�ರಿ. ಅದರ ಆಧಾಾರದ 
ಮೇೇಲೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಮಾಾಡಿ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : 
	 ಬಿಟ್ಟಟ ಸ್ಥಥಳ ಭರ್ತಿ� ಮಾಾಡಿ.

 
		

 
		

 
	

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 9 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 9
ನರವ್ಯೂೂ�ಹದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣನರವ್ಯೂೂ�ಹದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ನರವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ನರವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��? ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��? 
	• ದೇೇ�ಹವುು ಶತಕೋ��ೋಟಿ ನರ ಕೋ��ೋಶಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ. 

ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ದೇೇ�ಹವುು ಶತಕೋ��ೋಟಿ ನರ ಕೋ��ೋಶಗಳನ್ನುು� (ನ್ಯೂ�ೂರಾಾನ್ ಗಳುು) ಹೊಂ��ಂದಿರುುತ್ತತದೆೆ. ಮೆದುುಳಿನಲ್ಲಿಿ 
ಸುುಮಾಾರುು 100 ಶತಕೋ��ೋಟಿ ಮತ್ತುು� ಬೆೆನ್ನುು�ಹುುರಿಯಲ್ಲಿಿ 13.5 ಮಿಲಿಯನ್ ಇವೆೆ. ದೇೇ�ಹದ ನರಕೋ��ೋಶಗಳುು ಇತರ 
ನರಕೋ��ೋಶಗಳಿಗೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಂಂಕೇೇ�ತಗಳ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಕಳುುಹಿಸುುತ್ತತವೆೆ.

	• ನಿಮ್ಮಮ ನರಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳುು ಈಗ ನರಮಂಂಡಲವನ್ನುು� “ಹ್ಯಾಾ�ಕ್” ಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆೆ, 
ಬೆೆಳಕಿನೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಮೆದುುಳಿನ ಕೋ��ೋಶಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯವನ್ನುು� ಪಡೆೆಯುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆೆ. 
ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಗಳನ್ನುು� ಆನುುವಂಂಶಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯ ಮೂೂಲಕ ಬೆೆಳಕಿಗೆೆ ಪ್ರರತಿಕ್ರಿಿಯಿಸಲುು ಪ್ರೋ��ೋ�ಗ್ರಾಾ�ಮ್ 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಆದಾಾಗ್ಯೂ�ೂ, ಈ ಅಧ್ಯಯಯನಗಳನ್ನುು� ಇಲಿಯ ಕೋ��ೋಶಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಬಳಸಿ ನಡೆೆಸಲಾಾಗಿದೆೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಬೇೇ�ಕುು.

	• ಮಾಾನವನ ಮೆದುುಳಿನ ಅರವತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಶತವುು ಕೊ��ಬ್ಬಿಿನಿಂಂದ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆೆ.                                                                         
ಇದುು ಮಾಾನವ ದೇೇ�ಹದ ಅತ್ಯಂ�ಂತ ಕೊ��ಬ್ಬಿಿನ ಅಂಂಗವಾಾಗಿದೆೆ. ಈ ಕೊ��ಬ್ಬಿಿನಾಾಮ್ಲಲಗಳುು ನಿಮ್ಮಮ ಮೆದುುಳಿನ 
ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷಮತೆೆಗೆೆ ನಿರ್ಣಾ�ಾಯಕವಾಾಗಿವೆೆ, ಆದ್ದದರಿಂಂದ ನೀೀವುು ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕರ ಕೊ��ಬ್ಬಿಿನ ಸೇೇ�ವನೆೆ ಮಾಾಡುುವುುದರ 
ಮೂೂಲಕ ಮೆದುುಳನ್ನುು� ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯ ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷಮತೆೆಯನ್ನುು�  ಉತ್ತೇೇ��ಜಿಸಬಹುುದುು .

	• ನಿಮ್ಮಮ ಮೆದುುಳುು 25 ವರ್ಷಷ ವಯಸ್ಸಿಿನವರೆೆಗೆೆ ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುುಗೊಂ��ಂಡಿರುುವುುದಿಲ್ಲಲ. ಮೆದುುಳಿನ 
ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆಯುು ಮೆದುುಳಿನ ಹಿಂಂಭಾಾಗದಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.

	• ಮೆದುುಳಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯುು ಗಂಂಟೆೆಗೆೆ 350 ಮೈೈಲುುಗಳವರೆೆಗೆೆ ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸಬಹುುದುು. ಒಂಂದುು ನರಕೋ��ೋಶವುು 
ಪ್ರರಚೋ��ೋದಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಾಾ�ಗ, ಅದುು ಜೀೀವಕೋ��ೋಶದಿಂಂದ ಜೀೀವಕೋ��ೋಶಕ್ಕೆೆ� ಚಲಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರಚೋ��ೋದನೆೆಯನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆೆ.
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ವಾಾಹಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳುು 

ನೀೀವುು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ವಾಾಹಕ ಗುುಣವನ್ನುು� ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಮಾಾಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಲೋ��ೋಹಗಳೆಲೆ್ಲಲವೂೂ ಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕಗಳಾಾಗಿದ್ದುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳೆಲೆ್ಲಲವೂೂ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಅವಾಾಹಕಗಳಾಾಗಿವೆೆ. ತಾಾಮ್ರರ 
ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಅಧಿಕ ಬಳಕೆೆಯ ಲೋ��ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆೆ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಬೆೆಳ್ಳಿಿಯುು ಅತಿ ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� 
ತೋ��ೋರುುತ್ತತದೆೆ. 
                           

1.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಏಕೆೆ ಬಳಸುುತ್ತೇೇ��ವೆೆ ? ಅದಕ್ಕೆೆ� ಬದಲಾಾಗಿ ಸೆೆಣಬಿನ  ದಾಾರ 
ಬಳಸಿದರೆೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ ?  
___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

2.	 ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನಿಂಂದ ವಾಾಹಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.  

ವಸ್ತುು�ಗಳುು ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, ನೀೀರುು, ಒಣಗಿದ ಕಟ್ಟಿಿಗೆೆ, ಹಸಿ ಮರದ ತುಂ�ಂಡುು, ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕಡ್ಡಿಿ, ಗಾಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಿ, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, 
ಉಪ್ಪುು�, ಗುಂ�ಂಡುು ಪಿನ್ನುು�, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಚಣಿಗೆೆ. 

ವಾಾಹಕಗಳುು ಅವಾಾಹಕಗಳುು 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುುಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು  ಹಲವುು ಸಾಾಧನಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನಿಂಂದ ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು. ಹಲವುು ಸಾಾಧನಗಳ ಗುಂ�ಂಪಿನಿಂಂದ ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು. 

  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 10  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 10
ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳುುವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳುು
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2: ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹಕತೆೆ

ಲೋ��ೋಹಗಳುು ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿ�ಸುುತ್ತತವೆೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಿ, ಅದೇೇ� ರೀೀತಿ ಕೆೆಲವುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳೂ� 
ವಾಾಹಕ ಗುುಣವನ್ನುು� ತೋ��ೋರುುತ್ತತವೆೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿಯೋೋಣ. ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್, ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ 
ನಂಂತಹ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸಿದಾಾಗ ಅಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ದ್ವಿಿಭಜನ ಕ್ರಿಿಯೆ ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿನ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ.

1.	 ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ  ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುು ಬಂಂದ  ವೀೀಕ್ಷಣೆೆ  ಮತ್ತುು� ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆೆಯಿರಿ. (ಶಿಕ್ಷಕರುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವರುು.) 

	
                                                         

                                                         

2.	 ಸಂಂಬಂಂಧಪಟ್ಟಟ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು�  ಬರೆೆದುು  ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ	    
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳುು                                             

ನೀೀವುು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು�  ಮುಂಂ�ದೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳೊಂ��ಂದಿಗೆೆ  ಉಜ್ಜುು�ವ ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು  ನಿಮ್ಮಮ 
ವೀೀಕ್ಷಣೆೆಯನ್ನುು� ನಮೂೂನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ.

ಉಜ್ಜಜಲ್ಪಪಡುುವ ವಸ್ತುು�  ಈ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಉಜ್ಜಿಿ 
ಕಾಾಗದದ ಚೂ�ರುುಗಳನ್ನುು� 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತಿಿದೆೆಯೇೇ? 

(ಹೌೌದುು/ಇಲ್ಲಲ)

ಆವೇೇ�ಶಭರಿತಗೊಂ��ಂಡಿದೆೆಯೇೇ 
(ಹೌೌದುು/ಇಲ್ಲಲ)

ರೀೀಫಿಲ್ ಪಾಾಲಿಥೀೀನ್, ಉಣ್ಣೆೆ�ಯ ಬಟ್ಟೆೆ� 

ಬಲೂ�ನ್ ಪಾಾಲಿಥೀೀನ್, ಉಣ್ಣೆೆ�ಯ 
ಬಟ್ಟೆೆ�, ಒಣಗಿದ ಕೂ�ದಲುು 

ಅಳಿಸುುವ ರಬ್ಬಬರ್ ಉಣ್ಣೆೆ�

ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಚಮಚ ಪಾಾಲಿಥೀೀನ್, ಉಣ್ಣೆೆ�ಯ ಬಟ್ಟೆೆ�

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2: ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆ 

ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಚಚಕ್ತಿಿಯುಂಂ�ಟಾಾಗಲುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳುು ಅಗತ್ಯಯ ಇವೆೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ.
ಹೀೀಗೆೆ ಉಂಂಟಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್, ವಾಾಹಕದ ಮೂೂಲಕ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆಗೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ ಎಂಂದುು ದೃೃಢಪಡಿಸಲುು ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕೈೈ�ಗೊ��ಳ್ಳೋ��ೋ�ಣ. ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಅಂಂಶಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿ . 

ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಹೆೆಸರುು  ವಿದ್ಯುು�ದ್ದದರ್ಶ�ಕದ ರಚನೆೆ 

ಬಳಸಿದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು 

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 11ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 11
ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಆವೇೇ�ಶ ಮತ್ತುು� ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆವಿದ್ಯುು�ತ್  ಆವೇೇ�ಶ ಮತ್ತುು� ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ, ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆಯ  ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು 		ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ, ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆೆಯ  ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು 		
	     ಅದರ ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನವನ್ನುು�  ದಾಾಖಲಿಸುುವರುು.  	     ಅದರ ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನವನ್ನುು�  ದಾಾಖಲಿಸುುವರುು.  

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



63ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

ಪ್ರರಯೋೋಗ ವಿಧಾಾನ 

ವೀೀಕ್ಷಣೆೆ 

ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನ 

ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಚಿತ್ರರ :

ನಿಮಗೆೆ ತಿಳಿದಿರಲಿ :  ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಮಹಾಾನ್ ಪ್ರರತಿಭೆೆ ಬೆಂಂ�ಜಮಿನ್ ಫ್ರಾಂ�ಂ�ಕ್ಲಿಿನ್

	 ಬೆಂಂ�ಜಮಿನ್ ಫ್ರಾಂ�ಂ�ಕ್ಲಿಿನ್ (ಜನನ: ಜನವರಿ12, 1706 -ಮರಣ ಏಪ್ರಿಿಲ್ 12, 1790 )ಇವರುು ಲೇೇ�ಖಕರುು, 
ಮಾಾನವ ಹಕ್ಕುು�ಗಳ ಹೋ��ೋರಾಾಟಗಾಾರರುು , ವಿಜ್ಞಾಾನಿ, ಸಂಂಶೋ��ೋಧಕರುು , ರಾಾಯಭಾಾರಿಯೂೂ ಆಗಿದ್ದದರುು .ಅಮೇೇರಿಕ 
ಸಂಂಸ್ಥಾಾ�ನದ ಬಾಾಸ್ಟಟನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜನನ.ಇವರುು ವಿಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಸೇೇ��ತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಛಛಕ್ತಿಿ ಸಂಂಬಂಂದಿತ ಸಂಂಸೋ��ೋಧನೆೆ ಮತ್ತುು� ಭೌ�-
ತಶಾಾಸ್ತ್ರರದ ಇತಿಹಾಾಸದ ಕೆೆಲಸಗಳಿಗೆೆ ಪ್ರರಸಿದ್ದದರಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ರೆೆ.1752ರಲ್ಲಿಿ ಗುುಡುುಗುು , ಬಿರುುಗಾಾಳಿಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಆಕಾ�-
ಶದಲ್ಲಿಿ  ಗಾಾಳಿಪಟ ಹಾಾರಿಸುುವಾಾಗ ಮಿಂಂಚಿನಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇದೆೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ��ಂಡರುು .ಈ ಘಟನೆೆ ಫ್ರಾಂ�ಂ�ಕ್ಲಿಿನ್ 
ಗೆೆ ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ��ರಣೆೆಯಾಾಯಿತುು .ಇದಲ್ಲಲದೆೆ ಸ್ಟೌೌ�ವ್ , ಕನ್ನನಡಕ ಮುಂಂ�ತಾಾದುುವುುಗಳನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿದರುು .ವಾಾಯುುಸಂಂಚಾಾರ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ� ಸರಿ ಇಲ್ಲಲದ ಕೋ��ೋಣೆೆಯಿದ್ದದರೆೆ  ಕಾಾಯಿಲೆೆ ಬಹುುಬೇೇ�ಗ ಹರಡುುತ್ತತದೆೆ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಸಿದರುು .1753 ರಲ್ಲಿಿ ಅಮೇೇರಿಕದಲ್ಲಿಿ  ಅನೇೇ�ಕ ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಮುುಖ್ಯಯ ಕಟ್ಟಟಡಗಳನ್ನುು� ರಕ್ಷಿ-
ಸಲುು ನೆೆರವಾಾದರುು .ಅವುುಗಳೆಂ�ಂದರೆೆ ಎಡ್ ಸ್ಟೋ��ೋ�ನ್ ಲೈೈ�ಟ್ ಹೌೌಸ್ , ಇಟಲಿಯ ಸಿಡಿಮದ್ದುು� ಭಂಂಡಾಾರ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ . 
ಇವರುು  ಅಮೇೇರಿಕ ದೇೇ�ಶದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಮೊತ್ತತಮೊದಲ ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಗ್ರಂಂ�ಥಾಾಲಯ ಮತ್ತುು� ಅಗ್ನಿಿಶಾಾಮಕ ಠಾಾಣೆೆಯನ್ನುು�  
ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಿದರುು . 
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:

ಕೆೆಲಸ ಮಾಾಡುುವ ದರವನ್ನುು� ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯ ಎನ್ನುು�ತ್ತೇೇ��ವೆೆ. ಒಂಂದುು  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಬಳಕೆೆಯಾಾದ ಅಥವಾಾ 
ಕ್ಷೀೀಣಿಸಿದ ಶಕ್ತಿಿಯ ದರವನ್ನುು�  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಇದನ್ನುು�  P=VI ಸೂ�ತ್ರರದಿಂಂದ  ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಇದರ SI 

ಏಕಮಾಾನ ವ್ಯಾಾ�ಟ್ (W)  ಆಗಿದೆೆ. ಅಂಂದರೆೆ  1 ವ್ಯಾಾ�ಟ್ = 1 ವೋೋಲ್ಟ್್ (V)   X    1 ಆಂಂಪಿಯರ್ (A) 

1.	 ನೀೀವುು ನೋ��ೋಡಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಮಾಾಪಕಗಳನ್ನುು�  ಹೆೆಸರಿಸಿ. 
___________________________________________________________________ 

2.	 ವಿಭವಾಂ�ಂತರದ SI  ಏಕಮಾಾನ ಯಾಾವುುದುು?
___________________________________________________________________ 

3.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ SI  ಏಕಮಾಾನ ಯಾಾವುುದುು?
   ___________________________________________________________________ 

4.	 ಶಕ್ತಿಿಯ SI  ಏಕಮಾಾನ ಯಾಾವುುದುು?  
___________________________________________________________________ 

5.	 ಒಂಂದುು ಕಿಲೋ��ೋ ವ್ಯಾಾ�ಟ್ ಎಂಂಬುುದುು ಎಷ್ಟುು� ವ್ಯಾಾ�ಟ್ ಗಳಿಗೆೆ ಸಮನಾಾಗಿದೆೆ? 
___________________________________________________________________ 

6.	 1 ವ್ಯಾಾ�ಟ್ನ ಅರ್ಥಥವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ. 
___________________________________________________________________ 

7.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯದ ವ್ಯಯವಹಾಾರಿಕ ಏಕಮಾಾನ ಯಾಾವುುದುು?  
___________________________________________________________________ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯವನ್ನುು� ಅಳೆಯೆುುವ ಏಕಮಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು  ಮತ್ತುು� 		ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯವನ್ನುು� ಅಳೆಯೆುುವ ಏಕಮಾಾನವನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು  ಮತ್ತುು� 		
	     ವಿದ್ಯುು�ತ್ಪ್ರರವಾಾಹ ಮಾಾಪಕಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು.  	     ವಿದ್ಯುು�ತ್ಪ್ರರವಾಾಹ ಮಾಾಪಕಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವರುು.  

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ_ 12ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ_ 12
ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯದ ಮಾಾಪನವಿದ್ಯುು�ತ್  ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯದ ಮಾಾಪನ
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2:

   ಈ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು�  ಪೂ�ರ್ಣಣಗೊ��ಳಿಸಿ. 

ಕ್ರರ ಸಂಂ       ಚಿತ್ರರ    ಹೆೆಸರುು ಈ ಸಾಾಧನವನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ 
ನೋ��ೋಡಿರುುವಿರಿ 

      ಇದರ 
ಉಪಯೋೋಗವೇೇ�ನುು? 

1

2

3

4

5

6

7
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : 
	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�, ನೀೀವುು ಈ ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಭೌೌತ ಹಾಾಗೂ� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಕೊ��ಟ್ಟಿಿರುುವ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಿ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹದ 
ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ.

1. ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕಗಳುು 2. ತನ್ಯಯತೆೆ ಸ್ವವಭಾಾವ ಇದೆೆ 3. ಕುುಟ್ಯಯತೆೆ ಗುುಣ ಇಲ್ಲಲ 4. ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್  ದಾಾನಿಗಳುು  5. ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಆಮ್ಲಲಗಳ 
ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದಿಲ್ಲಲ 6. ಶಾಾಬ್ದದನ ಗುುಣ ಇಲ್ಲಲ 7. ನೀೀರಿನ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸಿ ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ ಅನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ. 
8. ಇಲೆೆಕ್ಟ್ರಾಾ�ನ್  ಸ್ವೀೀ�ಕಾಾರಿಗಳುು  9. ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಗಳುು, 10. ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲೀೀ�ಯ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಗಳುು, 11. ಧನ ಅಯಾಾನುುಗಳುು 12. 
ಹೊೊ�ಳೆಯೆುುವುುದಿಲ್ಲಲ

ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು

ಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆೆಗೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಇಳಿಕೆೆ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆಯುುವುುದಕ್ಕೆೆ� ಲೋ��ೋಹಗಳ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ 
ಸರಣಿ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಕೆೆಲವುು ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆೆ ಹೊಂ��ಂದಿದ್ದದರೆೆ, ಇನ್ನುು� ಕೆೆಲವುು ಮಧ್ಯಯಮ ಹಾಾಗೂ� ಇನ್ನುು� ಕೆೆಲವುು 
ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆೆ ಹೊಂ��ಂದಿರುುತ್ತತವೆೆ.

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :
ಇವುುಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ, ಮಧ್ಯಯಮ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಹಾಾಗೂ� ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಲೋ��ೋಹಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ.
ಪೊ��ಟ್ಯಾಾ�ಸಿಯಂಂ,  ಸತುು, ಕಬ್ಬಿಿಣ , ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ, ಚಿನ್ನನ, ಬೆೆಳ್ಳಿಿ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುುಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು  ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ 	 	ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಅವುುಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ 	 	
	      ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವರುು.	      ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವರುು ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವರುು.

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 13 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 13
ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 
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ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಮಧ್ಯಯಮ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : 

ಲೋ��ೋಹ-ಅಲೋ��ೋಹ ಹಾಾಗೂ� ಆಮ್ಲಲ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿದುುಕೊಂ��ಂಡಿರುುವುುದರಿಂಂದ ಅದರ ಆಧಾಾರದ 
ಮೇೇಲೆೆ ಕೆೆಲವುು ವಸ್ತುು�/ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ವಾಾಹಕ 
ಎಂಂದುು ವಿಂಂಗಡಿಸುುವುುದುು.
				    ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವುುದುು.				    ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸುುವುುದುು.

 ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ವಸ್ತುು�/ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ವಾಾಹಕಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ. ಸಕ್ಕಕರೆೆ ದ್ರಾಾ�ವಣ, 
ಉಪ್ಪುು�, ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆ,ೆ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈ�ಟ್ , ಅಸವಿತ ನೀೀರುು, ಜೇೇ�ನುುತುುಪ್ಪಪ, ನಿಂಂಬೆೆ ರಸ, ಹುುಣಸೆೆ ರಸ, ತಾಾಮ್ರರದ 
ತಂಂತಿ, ಒಣ ಮರದ ತುಂ�ಂಡುು, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್.
    
                 

ಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕಉತ್ತತಮ ವಾಾಹಕ ದುುರ್ಬಬಲ ವಾಾಹಕದುುರ್ಬಬಲ ವಾಾಹಕ

	• ವಾಾಹಕತೆೆಯನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಲುು ವಿದ್ಯುು�ನ್ಮಂಂ�ಡಲವುು ಒಂಂದುು ಸಾಾಧನವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆೆ.                                
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?
ಭೂ�ಮಿಯ ಮೇೇಲೆೆ ಕಬ್ಬಿಿಣವುು ಅತ್ಯಂ�ಂತ ಹೇೇ�ರಳವಾಾಗಿರುುವ ಲೋ��ೋಹವಾಾಗಿದೆೆ - ಮತ್ತುು� ಇದುು ಭೂ�ಮಿಯ ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದ 

ಬಹುುಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸಹ ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ. ಆದಾಾಗ್ಯೂ�ೂ, ಭೂ�ಮಿಯ ಹೊೊ�ರಪದರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಅತ್ಯಂ�ಂತ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಲೋ��ೋಹವೆಂಂ�ದರೆೆ 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ.

ಮಧ್ಯಯಯುುಗದವರೆೆಗೆೆ, ಕೇೇ�ವಲ ಏಳುು ತಿಳಿದಿರುುವ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಇದ್ದದವುು: ಕಂ�ಚುು, ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಚಿನ್ನನ, ತಾಾಮ್ರರ, ಬೆೆಳ್ಳಿಿ, ಸೀೀಸ 
ಮತ್ತುು� ಪಾಾದರಸ. ಉತ್ತತರ ಅಮೆರಿಕಾಾದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿ ವರ್ಷಷ ಸುುಮಾಾರುು 69% ಉಕ್ಕಿಿನ - 80 ಮಿಲಿಯನ್ ಟನ್ ಗಳಿಗಿಂಂತ ಹೆೆಚ್ಚುು� - 
ಮರುುಬಳಕೆೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಅದುು ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ, ಕಾಾಗದ, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಜುು ಸೇೇ�ರಿರುುವುುದಕ್ಕಿಂ��ತ ಹೆೆಚ್ಚುು�.

1883 ರಲ್ಲಿಿ ಉಕ್ಕಕನ್ನುು� ಮೊದಲುು ಗಗನಚುಂ�ಂಬಿ ಕಟ್ಟಟಡಗಳಿಗೆೆ ಬಳಸಲಾಾಯಿತುು. ಐಫೆೆಲ್ ಗೋ��ೋಪುುರವುು ಚಳಿಗಾಾಲಕ್ಕಿಂ��ತ 
ಬೇೇ�ಸಿಗೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು ಆರುು ಇಂಂಚುು ಎತ್ತತರವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. ಏಕೆೆ? ಏಕೆಂ��ದರೆೆ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಉಕ್ಕುು� ಮತ್ತುು� ಕಬ್ಬಿಿಣ 
ವಿಸ್ತತರಿಸುುತ್ತತದೆೆ.

ನೀೀರಿನ ಅಣುುವುು ಎರಡುು ಲೋ��ೋಹಗಳಲ್ಲಲದ, ಆಮ್ಲಲಜನಕ ಮತ್ತುು� ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ ನಿಂಂದ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆೆ.ಅನೇೇ�ಕ 
ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು  ಅತಿ ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಲೋ��ೋಹೀೀಯ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಪಡೆೆಯಬಹುುದುು. ಸೆೆಲೆೆನಿಯಮ್ ತನ್ನನ ಹೆೆಸರನ್ನುು� 
ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಪದ “ಸೆೆಲೀೀನ್” ನಿಂಂದ ಪಡೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡಿದೆೆ, ಇದರರ್ಥಥ “ಚಂಂದ್ರರ”. ಭೂ�ಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಜೀೀವಕ್ಕೆೆ� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಏಕೈೈ�ಕ 
ಪ್ರರಮುುಖ ಅಂಂಶವಾಾಗಿದೆೆ. ಫ್ಲೋ��ೋ�ರಿನ್ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಅನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರುುವುುದಿಲ್ಲಲ. ಭೂ�ಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಸಾಾರಜನಕ ಸ್ಥಿಿರೀೀಕರಣದ  
8% ಗೆೆ ಮಿಂಂಚುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆೆ.
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ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಧಾಾತುುವಾಾಗಿರುುವುುದರಿಂಂದ ಗಾಾಳಿ, ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಆಮ್ಲಲಗಳೊ��ಡನೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುತ್ತತವೆೆ. 
ಗಾಾಳಿಯ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸಿದಾಾಗ ಆಯಾಾ ಲೋ��ೋಹಗಳ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ ಗಳಾಾದರೆೆ, ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಆಮ್ಲಲಗಳ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸಿದಾಾಗ 
ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್  ಅನಿಲವನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 : 

ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ತಂಂತಿ ಉರಿಸುುವುುದರ ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ.  
ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ ಕಾಾರಣ ತಿಳಿಯಿರಿ. ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆೆಯಿರಿ.

  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 14  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 14
ಲೋ��ೋಹಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವರ್ತ�ನೆೆಗಳುು

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುುಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು  ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಗಾಾಳಿ, ನೀೀರುು, ಮತ್ತುು� ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಆಮ್ಲಲಗಳ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದರ 	ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಗಾಾಳಿ, ನೀೀರುು, ಮತ್ತುು� ಸಾಾರರಿಕ್ತತ ಆಮ್ಲಲಗಳ ಜೊ��ತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದರ 	
	      ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆೆದುು ಸರಿದೂ�ಗಿಸುುವರುು. 	      ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆೆದುು ಸರಿದೂ�ಗಿಸುುವರುು. 

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : 
ಬಿಟ್ಟಟ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಕ್ತತ ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಬರೆೆಯಿರಿ. 

	
                                                                                                           

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 : 
		  	 ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.   	 ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.   
ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು: ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳುು:   2 ಪ್ರರನಾಾಳಗಳುು, ಹೊೊ�ಸ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆೆ, ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣ, ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, ಕಾಾರ್ಕ್‌‌�, 
ದಾಾರ, ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣ.
ವಿಧಾಾನ :ವಿಧಾಾನ : ಎರಡುು ಪ್ರರನಾಾಳಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು�, ಇನ್ನೊಂ��ಂ�ದರಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ��ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆೆ ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆೆಯನ್ನುು�, 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್  ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ದಾಾರದ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಇಡಿ. ಐದುು ನಿಮಿಷಗಳ ನಂಂತರ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ ದಾಾಖಲಿಸಿ. ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆೆ� ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಾಾರಣ ತಿಳಿಯಿರಿ. ಇದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಬರೆೆಯಿರಿ.
     

   
ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ: __________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 
1.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ:

__________________________________________________________________________________________________
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:                            ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:                            

 ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಧಾಾತುುಗಳುು. ಹಾಾಗಾಾಗಿ ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಅಂಂದರೆೆ ಅದಿರುುಗಳ 
ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ದೊ��ರೆೆಯುುತ್ತತವೆೆ. ಚಿನ್ನನ, ಬೆೆಳ್ಳಿಿ ಮತ್ತುು� ಪ್ಲಾಾ�ಟಿನಂಂನಂಂತಹ ಕೆೆಲವುು ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮಾಾತ್ರರ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆೆ 
ಹೊಂ��ಂದಿರುುವುುದರಿಂಂದ ಮುುಕ್ತತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ದೊ��ರೆೆಯುುತ್ತತವೆೆ. ಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಗಾಾಳಿಗೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಟ್ಟಾಾ�ಗ ಆಕ್ಸಿಿಜನ್ , ಕಾಾರ್ಬಬನ್  ಡೈೈ�ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ , 
ಸಲ್ಫಫರ್ ಗಳಿಂಂದ ತಮ್ಮಮ ಹೊೊ�ಳಪನ್ನುು� ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ.
ಮುಂಂ�ದಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗಾಾಳಿಗೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಟ್ಟಾಾ�ಗ ಆಗುುವ  ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.                                                           

ವಸ್ತುು�ಗಳುುವಸ್ತುು�ಗಳುು ಬದಲಾಾವಣೆೆಬದಲಾಾವಣೆೆ

ಕಿಟಕಿಯ ಸರಳುುಗಳುು

ಅಲ್ಯುು�ಮೀೀನಿಯಂಂ ಪಾಾತ್ರೆೆ�

ತಾಾಮ್ರರದ ಲೋ��ೋಟ

ಬೆೆಳ್ಳಿಿಯ ಗೆೆಜ್ಜೆೆ�

ಚಿನ್ನನದ ಬಳೆೆ
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :  ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 :  ನೀೀವುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಗೇೇ�ಟ್ , ಲೋ��ೋಹದ ಕಂ�ಬ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಕೆೆಲಕಾಾಲ ಗಾಾಳಿ, ಮಳೆಗೆೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಟ್ಟಟರೆೆ ಕ್ರರಮೇೇ-
ಣವಾಾಗಿ ಹೊೊ�ಳಪನ್ನುು�  ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ವುುದನ್ನುು� ನೀೀವುು ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಿ. ಅವುು ಹೊೊ�ಳಪುು  ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 
ಅದುು ಹೊೊ�ಳಪುು ಕಳೆದೆುುಕೊ��ಳ್ಳಳದಂಂತೆೆ ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.                                                    
ಕಾಾರಣ : ……………………………………………………………………………………………………………………………

………..………………………………………………………………………………………………………………………………

ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳುು : ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳುು : ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………..……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………….…………………………………………………………………………………

……………………………………………………………….………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………..…………………………………………….................

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ನಶಿಸುುವಿಕೆೆಗೆೆ ಕಾಾರಣ ಹಾಾಗೂ� ಅದನ್ನುು� ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು. ನಶಿಸುುವಿಕೆೆಗೆೆ ಕಾಾರಣ ಹಾಾಗೂ� ಅದನ್ನುು� ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು. 

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 15  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 15  
ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ನಶಿಸುುವಿಕೆೆಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ನಶಿಸುುವಿಕೆೆ

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ನಿಮಗಿದುು ತಿಳಿದಿರಲಿನಿಮಗಿದುು ತಿಳಿದಿರಲಿ
ಒಂಂದುು ಲೋ��ೋಹ- ಕರ್ನಾ�ಾಟಕದ ಸುುವರ್ಣಣ ಪರಂಂಪರೆೆಒಂಂದುು ಲೋ��ೋಹ- ಕರ್ನಾ�ಾಟಕದ ಸುುವರ್ಣಣ ಪರಂಂಪರೆೆ

	 ಭಾಾರತೀೀಯರಿಗೆೆ ಚಿನ್ನನವುು ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಆಕರ್ಷಷಣೆೆಯುು ಗೀೀಳಿನ ಗಡಿಯಲ್ಲಿಿದೆೆ. ಭಾಾರತವುು ವರ್ಷಷಕ್ಕೆೆ� ಎರಡುು ಟನ್ 
ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರೂ�, ಬಳಕೆೆ ಸುುಮಾಾರುು 500 ಟನ್ ಗಳಷ್ಟಿಿದ್ದುು�, ಜಾಾಗತಿಕ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆೆಯ ಸುುಮಾಾರುು 20% ರಷ್ಟಿಿದೆೆ. 
ಭಾಾರತವುು ತನ್ನನ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆ�ಗೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಬಳಸುುವ ಏಕೈೈ�ಕ ಲೋ��ೋಹ ಇದಾಾಗಿದೆೆ. ಚಿನ್ನನದ ಬಗ್ಗೆೆ� ಆರಂಂಭಿಕ ಉಲ್ಲೇೇ��ಖವುು 
ಋಗ್ವೇೇ��ದ ಸಂಂಹಿತದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಯಜ್ಞ ವಿಧಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಿನ್ನನದ ಪಾಾತ್ರೆೆ�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ಅರ್ಥಥಶಾಾಸ್ತ್ರರವುು 
ಚಿನ್ನನವುು “ಕಮಲದ ಬಣ್ಣಣ, ಮೃೃದುು, ಹೊೊ�ಳಪುುಳ್ಳಳ ಮತ್ತುು� ಯಾಾವುುದೇೇ� ರೀೀತಿಯ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸದ” ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿದೆೆ 
ಎಂಂದುು ಉಲ್ಲೇೇ��ಖಿಸುುತ್ತತದೆೆ. ಹರಪ್ಪಪ ನಾಾಗರಿಕತೆೆಯುು ಅನೇೇ�ಕ ಚಿನ್ನನದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿತ್ತುು�.  ಈ ಚಿನ್ನನವುು ಕರ್ನಾ�ಾಟಕದ 
ಕೋ��ೋಲಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಹುುಟ್ಟಿಿಕೊಂ��ಂಡಿರಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆೆ.. ರಾಾಮಾಾಯಣ ಮಹಾಾಕಾಾವ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ, ಚಿನ್ನನದ ಜಿಂಂಕೆೆ, ಅದುು 
ಭ್ರರಮೆಯಾಾಗಿದ್ದದರೂ�, ಸೀೀತೆೆಯನ್ನುು� ಬೇೇ�ರೆೆಡೆೆಗೆೆ ಸೆೆಳೆಯೆಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಮಾಾಯಣದ ಕಥೆೆಗೆೆ ಅದೃೃಷ್ಟಟದ ತಿರುುವನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು 
ಸಾಾಕಾಾಗಿತ್ತುು�. ದೂ�ರದ ಗತಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ದಕ್ಷಿಣ ಏಷ್ಯಾಾ�ದ ಪ್ರರದೇೇ�ಶಗಳನ್ನುು� ಭಾಾರತ ವಶಪಡಿಸಿಕೊಂ��ಂಡಿದ್ದುು� ಚಿನ್ನನದ ಬಯಕೆೆಯಿಂಂದ 
ಎಂಂದುು ಹೇೇ�ಳಲಾಾಗಿದೆೆ. ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� ಗಣಿಗಾಾರಿಕೆೆ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂಪ್ರರದಾಾಯವುು ಕನಿಷ್ಠಠ ಮೊದಲ ಸಹಸ್ರರಮಾಾನದ BC ಯಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾಯಿತುು. ಕೋ��ೋಲಾಾರದ ಚಿನ್ನನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿಿನ ಚಾಂ�ಂಪಿಯನ್ ರೀೀಫ್ ಅನ್ನುು� ಗುುಪ್ತತರ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಿಿ.ಶ. ಐದನೇೇ� 
ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ 50 ಮೀೀ ಆಳಕ್ಕೆೆ� ಗಣಿಗಾಾರಿಕೆೆ ಮಾಾಡಲಾಾಯಿತುು. ಕೋ��ೋಲಾಾರ ಮತ್ತುು� ಹಟ್ಟಿಿ ಚಿನ್ನನದ ಗಣಿಗಳುು ನಿರಂಂತರ, ಸ್ವವಲ್ಪಪ-
ಮಟ್ಟಿಿಗೆೆ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದ್ದದರೂ�, ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲಿಿವೆೆ.
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ನಮ್ಮಮ ಭೂ�ಮಿಯ  ಮೇೇಲೆೆ ಜೀೀವಿಗಳುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ಮುುಖಾಂ�ಂತರ ಪೀೀಳಿಗೆೆಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆಸುುತ್ತತವೆೆ. 
ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳುು ಮರಿಯನ್ನುು� ಹಾಾಕುುವುುದರ ಮುುಖಾಂ�ಂತರ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ನಡೆೆಸುುತ್ತತವೆೆ. ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಜರಾಾಯುುಜಗಳೆಂ�ಂದುು 
ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಕೆೆಲವುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳುು ಮೊಟ್ಟೆೆ� ಇಡುುವುುದರ ಮುುಖಾಂ�ಂತರ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆಸುುತ್ತತವೆೆ ಅವುುಗಳನ್ನುು� 
ಅಂಂಡಜಗಳುು ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಕೆೆಲವುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳುು ಪ್ರೌೌ�ಢಾಾವಸ್ಥೆೆ�ಯನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು ವಿವಿಧ ಹಂಂತವನ್ನುು� ತಲುುಪಿ 
ಪ್ರೌೌ�ಢಜೀೀವಿಯಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ರೂ�ಪ ಪರಿವರ್ತ�ನೆೆ ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿಗಳುು 
ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಹಂಂತದಿಂಂದ ಪ್ರೌೌ�ಢಾಾವಸ್ಥೆೆ�ಯನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆ ಮುಂಂ�ದುುವರೆೆಸಿಕೊಂ��ಂಡುು ಬಂಂದಿದೆೆ. ಆಗತಾಾನೆೆ ಜನಿಸಿದ 
ಇಲ್ಲಲವೇೇ� ಮೊಟ್ಟೆೆ� ಒಡೆೆದುು ಬಂಂದ ಹೊೊ�ಸ ಮರಿಯುು ಪ್ರೌೌ�ಢಾಾವಸ್ಥೆೆ� ತಲುುಪುುವವರೆೆಗೆೆ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ನಾಾವುು ಗಮನಿಸಬಹುುದುು. 
ಪ್ರೌೌ�ಢಾಾವಸ್ಥೆೆ� ತಲುುಪುುವ ಲಾಾರ್ವಾ�ಾಗಳ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ರೂ�ಪ ಪರಿವರ್ತ�ನೆೆ ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: 
	ಮುಂಂ�ದಿ ನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿ ಕೆೆಲವುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಉದಾಾಹರಣೆೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ. ಅವುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಡಜ ಮತ್ತುು� ಜರಾಾಯುು-
ಜಗಳುು ಯಾಾವುುದೆಂಂ�ದುು ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.  

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�

    ಪ್ರಾಾ�ಣಿಯ 
ಹೆೆಸರುು ಅಂಂಡಜ    ಜರಾಾಯುುಜ   ಪ್ರಾಾ�ಣಿಯ ಮರಿ

೧ ಕಪ್ಪೆೆ�

೨ ಬೆೆಕ್ಕುು�

೩ ನಾಾಯಿ

೪ ಕೋ��ೋಳಿ ಕೋ��ೋಳಿ ಮರಿ

೫ ಹಸುು ಕರುು

೬ ಮಾಾನವ ಮಗುು

೭ ಒಂಂಟೆೆ

೮ ಎಮ್ಮೆೆ

೯ ಮೊಸಳೆೆ ಅಂಂಡಜ

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 16 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ ೆ- 16
ಅಂಂಡಜ, ಜರಾಾಯುುಜ ಮತ್ತುು� ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಂಂಡಜ, ಜರಾಾಯುುಜ ಮತ್ತುು� ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಅಂಂಡಜ, ಜರಾಾಯುುಜ ಮತ್ತುು� ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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೧೦ ಪ್ಲಾಾ�ಟಿಪಸ್

೧೧ ಎಕಿಡ್ನಾಾ�

೧೨ ಹಾಾವುು ಹಾಾವಿನ ಮರಿ

೧೩ ಗಿಳಿ
 ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

1.	 ಮೇೇಲಿನ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಹ್ಯಯ ನಿಶೇೇ�ಚನ ಹೊಂ��ಂದುುವ ಮೊಟ್ಟೆೆ� ಇಡುುವ ಜೀೀವಿಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ಮೇೇಲಿನ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಂಂತರಿಕ ನಿಶೇೇ�ಚನ ಹೊಂ��ಂದುುವ ಜೀೀವಿಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿನ ಮೊಟ್ಟೆೆ� ಇಡುುವ ಸಸ್ತತನಿಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2:
ಉದಾಃ�ಃ ರೇೇ�ಷ್ಮೆೆ� ಹುುಳುು(ಮೊಟ್ಟೆೆ�-ಲಾಾರ್ವಾ�ಾ(ಕಂ�ಬಳಿಹುುಳುು)-ಪ್ಯೂ�ೂಪ-ಫ್ರೌೌ�ಢಕೀೀಟ) ಹಾಾಗೆೆಯೇೇ ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಪ್ಪೆೆ�ಯ 
ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆ ಬಗ್ಗೆೆ� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆೆ.ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. ಖಾಾಲಿ ಇರುುವ ಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ಭರ್ತಿ� ಮಾಾಡಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.
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ಮೇೇಲಿನ ಚಿತ್ರರಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.
1.	 ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಉದಾಃ�ಃ ಕೊ��ಡಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	  ಬಾಾಹ್ಯಯ ನಿಶೇೇ�ಚನ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಉದಾಃ�ಃ ಕೊ��ಡಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಆಂಂತರಿಕ ನಿಶೇೇ�ಚನ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?ಉದಾಃ�ಃ ಕೊ��ಡಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
4.	 ಮಾಾನವರುು ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆಗೊ��ಳ್ಳಳದೇೇ� ಇರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

5.	  ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತ�ನೆೆಗೊ��ಳ್ಳುು�ವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ : https://youtu.be/ILPDmUGCN64?si=lEp8yuGaIgQNUhYp    
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ವಿಭಿನ್ನನ ಪ್ರರಭೇೇ�ದಗಳುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಗೆೆ ಬಳಸುುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿದ್ದೇೇ��ವೆೆ. ಮನುುಷ್ಯಯರಲ್ಲಿಿ ಲೈಂ��ಂಗಿಕ 
ರೀೀತಿಯ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ನಡೆೆಯತ್ತತದೆೆ. ಅದುು ಗಂಂಡುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಹೆೆಣ್ಣುು� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದ ಮುುಖಾಂ�ಂತರ 
ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1: 
ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ.ಹಾಾಗೂ� ಅವುುಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.
 

 

  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ-ೆ17  ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆ-ೆ17
ಮಾಾನವನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ರೀೀತಿಯ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಗಂಂಡುು ಮತ್ತುು� ಹೆೆಣ್ಣುು�  ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ರೀೀತಿಯ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಗಂಂಡುು ಮತ್ತುು� ಹೆೆಣ್ಣುು�  
	      ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.	      ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�

ಗಂಂಡುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದ ಭಾಾಗಗಳುು           ಕಾಾರ್ಯಯಗಳುು

1 ವೀೀರ್ಯಯನಾಾಳ

2 ಪ್ರೋ��ೋ�ಸ್ಟೇೇ��ಟ್ ಗ್ರಂಂ�ಥಿ

3 ವೀೀರ್ಯಯ ಕೋ��ೋಶಿಕೆೆ

4 ಶಿಶ್ನನ

5 ವೃೃಷಣ
 
ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	 ವೃೃಷಣುುಗಳುು ಸ್ರರವಿಸುುವ ಹಾಾರ್ಮೂ�ೂನುು ಯಾಾವುುದುು? ಉಪಯೋೋಗವೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________

2.	 ವೀೀರ್ಯಾಾ�ಣುುವಿನ ಅಂಂದವಾಾದ ಚಿತ್ರರ ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ.
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2 :ಹೆೆಣ್ಣುು� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದಲ್ಲಿಿನ ಬಿಟ್ಟಟ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿನ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. ಮುಂಂ�ದಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕವನ್ನುು� 
ಭರ್ತಿ� ಮಾಾಡಿರಿ.

  

 

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�

ಹೆೆಣ್ಣುು� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹದ 
ಭಾಾಗಗಳುು           ಕಾಾರ್ಯಯಗಳುು

1 ಅಂಂಡ

2 ಗರ್ಭಭಕೋ��ೋಶ

3 ಫೆೆಲೋ��ೋಪಿಯನ್ ನಾಾಳ

4 ಅಂಂಡಾಾಶಯ

5 ಯೋೋನಿ
ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

1.	 ಅಂಂಡವುು ಫಲಿತಗೊ��ಳ್ಳಳದಿದ್ದದರೆೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ? 
_________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
2.	 ಋತುುಚಕ್ರರ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? 

________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________
3.	 ಅಂಂಡಾಾಶಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಋತುುಚಕ್ರರದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎಷ್ಟುು� ಅಂಂಡಗಳುು ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ? 

________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________

ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ : https://youtu.be/r8IoV0y4htU?si=GdhYxnF7uK4sO0EN
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೆೆ�?ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೆೆ�?
ಪ್ರರಣಾಾಳ ಶಿಶುು ಪ್ರರಣಾಾಳ ಶಿಶುು 

ಪ್ರರಣಾಾಳ ಶಿಶುು :  ಇನ್ ವಿಟ್ರೊ��ೊ ಫಲೀೀಕರಣ (IVF), ಎಂಂಬುುದುು ಫಲೀೀಕರಣದ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದ್ದುು�, ಇದರಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಡವನ್ನುು� 
ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ (“ಇನ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್”) ವೀೀರ್ಯಯದೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಅಂಂಡೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಮೇೇಲ್ವಿಿಚಾಾರಣೆೆ ಮಾಾಡುುವುುದುು ಮತ್ತುು� ಉತ್ತೇೇ��ಜಿಸುುವುುದುು, ನಂಂತರ ಅಂಂಡಾಾಶಯದಿಂಂದ ಅಂಂಡಾಾಣುುವನ್ನುು� (ಮೊಟ್ಟೆೆ� ಅಥವಾಾ 
ಮೊಟ್ಟೆೆ�ಗಳುು) ಹೊೊ�ರ ತೆೆಗೆೆದುು,  ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಅವಶ್ಯಯ ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ವೀೀರ್ಯಯವನ್ನುು� ಫಲವತ್ತಾಾ�ಗಿಸಲುು 
ಅನುುವುು ಮಾಾಡಿಕೊ��ಡುುತ್ತತದೆೆ. ಫಲವತ್ತಾಾ�ದ ಅಂಂಡವುು (ಜೈೈ�ಗೋ��ೋಟ್) 2–6 ದಿನಗಳವರೆೆಗೆೆ ಭ್ರೂ�ೂಣ ಬೆೆಳವಣಿಗೆೆಗೆೆ ಒಳಗಾಾದ 
ನಂಂತರ, ಯಶಸ್ವಿಿ ಗರ್ಭಭಧಾಾರಣೆೆಯನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸುುವ ಉದ್ದೇೇ��ಶದಿಂಂದ ಅದನ್ನುು� ಕ್ಯಾ�ಾತಿಟರ್ ಉಪಕರಣದ ಮೂೂಲಕ ಗರ್ಭಾ�ಾಶ-
ಯಕ್ಕೆೆ� ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.
ಜುುಲೈೈ� 1978 ರಲ್ಲಿಿ, ಲೂ�ಯಿಸ್ ಬ್ರೌೌ�ನ್ ತನ್ನನ ತಾಾಯಿ IVF ಚಿಕಿತ್ಸೆೆ�ಯನ್ನುು� ಪಡೆೆದ ನಂಂತರ ಯಶಸ್ವಿಿಯಾಾಗಿ ಜನಿಸಿದ ಮೊದಲ 
ಮಗುು “ ಬ್ರೌೌ�ನ್ “ ನೈೈ�ಸರ್ಗಿ�ಕ-ಚಕ್ರರ IVF ಪರಿಣಾಾಮವಾಾಗಿ ಜನಿಸಿದರುು, ಅಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುುದೇೇ� ಪ್ರರಚೋ��ೋದನೆೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಲಾಾಗಿಲ್ಲಲ. 
ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಇಂಂಗ್ಲೆಂಂ��ಡ್ನ ಓಲ್ಡ್್ಹ್ಯಾಾ�ಮ್ನ ರಾಾಯ್ಟಟನ್ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಡಾಾ. ಕೆೆರ್ಶಾ�ಾಸ್ ಕಾಾಟೇೇ�ಜ್ ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆ�ಯಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯಿತುು. 
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	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀವುು ಈಗಾಾಗಲೇೇ� ಬೆೆಳಕಿನ ಬಗ್ಗೆೆ� ಅನೇೇ�ಕ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಿ. 
ಹೊೊ�ಳೆೆಯುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಗಳುು ಕನ್ನನಡಿಯಂಂತೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುತ್ತತವೆೆ. ಕನ್ನನಡಿಯುು ಅದರ ಮೇೇಲೆೆ ಬಿದ್ದದ ಬೆೆಳಕಿನ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸು�-
ತ್ತತದೆೆ. ಯಾಾವುುದೇೇ� ಸಮತಲದ ಮೇೇಲೆೆ ಬೀೀಳುುವ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಪತನ ಕಿರಣ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿದ ನಂಂತರ ಸಮತಲದಿಂಂದ 
ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ�  ಬರುುವ  ಕಿರಣವನ್ನುು� ಪ್ರ ರತಿಫಲಿತ ಕಿರಣ ಎಂಂದುು ಕರೆೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ. ಪತನ ಕಿರಣ ಪ್ರರತಿಫಲಿತ ಕಿರಣಕ್ಕೆೆ� ಸ ಮನಾಾಗಿ-
ರುುತ್ತತದೆೆ. ಪತನ ಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿತ ಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಎಳೆೆದ ಲಂಂಬ ಮೂೂರೂ� ಒಂಂದೇೇ� ಸಮತಲದಲ್ಲಿಿರುುತ್ತತದೆೆ. ಇದೇೇ� 
ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ನಿಯಮವಾಾಗಿದೆೆ. ದರ್ಪಪಣಗಳುು ಬೆೆಳಕನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆೆ. ದರ್ಪಪಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಧ. ಪೀೀನ ಮತ್ತುು�  
ನಿಮ್ನನದರ್ಪಪಣ. ಗೋ��ೋಲೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ಹೊೊ�ಳಪುುಳ್ಳಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಒಳಬಾಾಗಿದ್ದದರೆೆ ಅದುು ನಿಮ್ನನ ದರ್ಪಪಣ. ಗೋ��ೋಲೀೀಯ ದರ್ಪ�-
ಣದ ಹೊೊ�ಳಪುುಳ್ಳಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಹೊೊ�ರಬಾಾಗಿದ್ದದರೆೆ ಅದುು ಪೀೀನದರ್ಪಪಣ. ಮಸೂ�ರಗಳುು ಬೆೆಳಕನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುತ್ತತವೆೆ. ಅಂಂಚಿಗಿಂಂತ 
ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿರುುವ  ಮಸೂ�ರಗಳುು ಪೀೀನ ಮಸೂ�ರಗಳುು. ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ತೆೆಳುುವಾಾಗಿದ್ದುು� ಅಂ ಂಚಿನಲ್ಲಿಿ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿರುುವ 
ಮಸೂ�ರಗಳುು ನಿಮ್ನನ ಮಸೂ�ರಗಳುು.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1 :
	 ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಿಯಮಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತಹ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಸರಿಯಾಾದ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕೋ��ೋಷ್ಠಠ-
ಕದಲ್ಲಿಿ ನಮೂೂದಿಸಿ.  
 
       

   

 

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಿಯಮ, ಮಸೂ�ರ ಮತ್ತುು� ದರ್ಪಪಣದ ವಿಧಗಳನ್ನುು� 		ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಿಯಮ, ಮಸೂ�ರ ಮತ್ತುು� ದರ್ಪಪಣದ ವಿಧಗಳನ್ನುು� 		
 	     ತಿಳಿಯುುವರುು. 	     ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 18 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 18
ದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ಮಸೂ�ರದ ವಿಧಗಳುುದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ಮಸೂ�ರದ ವಿಧಗಳುು
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ಪತನ ಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಪಲನಕೋ��ೋನ

ಕ್ರರಸಂಂ ಪತನಕೋ��ೋನ (i) ಪ್ರರತಿಫಲಿತ ಕೋ��ೋನ (r)

1 80೦

2 60೦

3 50೦ 50೦

4 40೦

5 30೦

6 20೦
 ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಕೆೆಳಗಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ. 

1.	 ಪತನ ಕಿರಣ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________

____________________________________________________________________
2.	 ಪತನ ಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ��ೋನಕ್ಕೂ�ೂ ಇರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ತಿಳಿಸಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
3.	 ಪತನಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ��ೋನ ಮತ್ತುು� ಲಂಂಬಕ್ಕೂ�ೂ ಇರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧ ತಿಳಿಸಿ. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
4.	 ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ನಿಯಮಗಳುು ಹೇೇ�ಗೆೆ ನಮ್ಮಮ ದೈೈ�ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅನ್ವವಯಿಸುುತ್ತತವೆೆ ಎಂಂದುು 

ಉದಾಾಹರಣೆೆಗಳೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಬರೆೆಯಿರಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
5.	 ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.  

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
ವೀೀಡಿಯೋೋಪಾಾಠ : https://youtu.be/EIbumCnItJo?si=7GzBza89No9x0IWV
           

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



82 ಮರುುಸಿಂಂಚನ - ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪುುಸ್ತತಕ - 1010ನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನನೇೇ� ತರಗತಿ - ವಿಜ್ಞಾಾನ

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 2 : ಈ ಕೆೆಳಗೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ಮಸೂ�ರದ ವಿಧಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. ಅವುುಗಳ ಹೆೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆೆಳಗೆೆ ನೀೀಡಿರುುವ ದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ಮಸೂ�ರದ ವಿಧಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿ. ಅವುುಗಳ ಹೆೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಕ್ತತ ಖಾಾಲಿ ಜಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ನಮೂೂದಿಸಿ.ಸೂ�ಕ್ತತ ಖಾಾಲಿ ಜಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ನಮೂೂದಿಸಿ.

 

 
ಮೇೇಲಿನ ಚಿತ್ರರಗಳಿಗೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆೆ ಕೆೆಳಗಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.

1.	 ದರ್ಪಪಣ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? 
____________________________________________________________________

2.	 ಮಸೂ�ರ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? 
___________________________________________________________________

3.	 ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಯಾಾವುುದುು?(ಸತ್ಯಯ /ಮಿಥ್ಯಯ) 
___________________________________________________________________

4.	 ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ಯಾಾವುುದುು?(ಪ್ರರತಿಫಲನ/ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ) 
___________________________________________________________________

5.	 ಮಸೂ�ರಗಳಲ್ಲಿಿ ನಡೆೆಯುುವ ಕ್ರಿಿಯೆ ತಿಳಿಸಿ.(ಪ್ರರತಿಫಲನ/ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ) 
___________________________________________________________________

 ವೀೀಡಿಯೋೋಪಾಾಠ : https://youtu.be/AMrhQ5d2N48?si=4DaVJGnqsoJLoePJ
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ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?ನಿಮಗಿದುು ಗೊ��ತ್ತೇೇ��?
ಬಣ್ಣಣ ಗ್ರರಹಿಕೆೆ: ಮಾಾನವನ ಕಣ್ಣುು� ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 10 ಮಿಲಿಯನ್ ವಿಭಿನ್ನನ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುತ್ತತದೆೆ.

ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಐರಿಸ್: ಕಣ್ಣಿಿನ ಬಣ್ಣಣದ ಭಾಾಗವಾಾದ ಐರಿಸ್ ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ� �ಂದಿದೆೆ, ಇದುು ಬೆೆರಳಚ್ಚುು�ಗಳಿಗೆೆ 
ಹೋ��ೋಲುುತ್ತತದೆೆ.

ಕಾಾರ್ನಿಿಯಾಾ: ಮಾಾನವ ದೇೇ�ಹದಲ್ಲಿಿ ರಕ್ತತ ನಾಾಳಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರದ ಏಕೈೈ�ಕ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ ಕಾಾರ್ನಿಿಯಾಾ.

ಮಿಟುುಕಿಸುುವುುದುು: ಜನರುು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆೆ� ಸರಾಾಸರಿ 15-20 ಬಾಾರಿ ಮಿಟುುಕಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ ಮತ್ತುು� ಸರಾಾಸರಿ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ವರ್ಷಷಕ್ಕೆೆ� 
ಸುುಮಾಾರುು 4.2 ಮಿಲಿಯನ್ ಬಾಾರಿ ಮಿಟುುಕಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.

ಬಣ್ಣಣ ಕುುರುುಡುುತನ: ಎಲ್ಲಾಾ� ಶಿಶುುಗಳುು ಜನಿಸಿದಾಾಗ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುುದಿಲ್ಲಲ ( ಬಣ್ಣಣ ಕುುರುುಡುು ) ಮತ್ತುು� ಜನನದ 
ನಂಂತರ ಬಣ್ಣಣ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ಬೆೆಳೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ.

ಕಣ್ಣೀೀ�ರುು: ಕಣ್ಣುು�ಗಳುು ನಿರಂ ಂತರವಾಾಗಿ ಕಣ್ಣೀೀ�ರನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತವೆೆ, ಇದುು ಕಣ್ಣಿಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯನ್ನುು� ತೇ ೇ�ವ  ಮತ್ತುು� 
ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕರವಾಾಗಿಡಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ.

ಕಣ್ಣಿಿನ ಗಾಾತ್ರರ: ಕಣ್ಣುು�ಗಳುು ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಹೊಂ��ಂದಲುು  ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹುುಟ್ಟಿಿನಿಂಂದ ಎರಡುು ವರ್ಷಷಗಳನ್ನುು� 
ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತದೆೆ. ವಯಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅವುುಗಳ ಗಾಾತ್ರರವುು ಒಂಂದೇೇ� ಆಗಿರುುತ್ತತದೆೆ.

ಬೆೆಳಕಿಗೆೆ ಸೂ �ಕ್ಷ್ಮಮತೆೆ: ಕಣ್ಣುು�ಗಳುು ಕಡಿಮೆ  ಬೆೆಳಕಿನ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಿಗೆೆ ಹೊಂ� �ಂದಿಕೊ��ಳ್ಳಳಬಹುುದುು, ಆದರೆೆ  ಕತ್ತತಲೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಪೂ�ರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಹೊಂ��ಂದಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ಸುುಮಾಾರುು 30 ನಿಮಿಷಗಳುು ಬೇೇ�ಕಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ.

ಕಣ್ಣಿಿನ ಬಣ್ಣಣ: ಜನರುು ವಯಸ್ಸಾಾ�ದಂಂತೆೆ ಕಣ್ಣಿಿನ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗಬಹುುದುು, ಕೆೆಲವುು ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳುು ಐರಿಸ್ ಕಪ್ಪಾಾ�ಗುುವುುದನ್ನುು� 
ಅನುುಭವಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆೆ.
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ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�, ದರ್ಪಪಣವುು ತನ್ನನ ಮೇೇಲೆೆ ಬಿದ್ದದ ಬೆೆಳಕಿನ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆೆ. ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದಾಾಗುುವ 
ಬೆೆಳಕಿನ ದಿಕ್ಕಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆೆಯನ್ನುು� ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳುು ತಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂ� ನೇೇ�ರ ಮತ್ತುು� 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಗಾಾತ್ರರದಷ್ಟೇೇ�� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆೆ. ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣವುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಒಂಂದುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ಮಾಾತ್ರರ ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ. ಎರಡುು ಸಮತಲದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇಟ್ಟಾಾ�ಗ, ಬಹುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳುು 
ಉಂಂಟಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:
	

ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮೇೇಣದಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಇಡಿ. ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯ  
ಜ್ವಾಾ�ಲೆೆಯನ್ನುು� ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ನೋ��ೋಡಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿದ ನಂಂತರ ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.  

1.	 ದರ್ಪಪಣದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಬೇೇ�ರೆೆ ಬೇೇ�ರೆೆ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿಟ್ಟುು� ಪ್ರರತಿ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲೂ�ೂ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ. 
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
2.	 ಪ್ರರತಿ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲೂ�ೂ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ನೇೇ�ರವಾಾಗಿತ್ತೇೇ��? ಹೌೌದುು/ಇಲ್ಲಲ 

___________________________________________________________________
3.	 ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯ ಜ್ವಾಾ�ಲೆೆಯುು ವಸ್ತುು�ವಿನಂಂತೆೆ ಮೇೇಲ್ಬಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿದೆೆಯೇೇ? ಹೌೌದುು/ಇಲ್ಲಲ 

___________________________________________________________________
4.	 ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ವವಭಾಾವವೇೇ�ನುು? ನೇೇ�ರವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ/ತಲೆೆಕೆೆಳಗಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. 

___________________________________________________________________
5.	 ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾದ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ವವಭಾಾವವೇೇ�ನುು? ಗಾಾತ್ರರದಷ್ಟೇೇ�� ಇರುುತ್ತತದೆೆ/

ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. 
___________________________________________________________________

 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 19 ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 19

ಬೆೆಳಕಿನ ಬಹುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳುು
ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮತ್ತುು� ಬಹುುಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಕುುರಿತುು ಪ್ರರತಿಫಲನಗಳ 	ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮತ್ತುು� ಬಹುುಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಕುುರಿತುು ಪ್ರರತಿಫಲನಗಳ 	
	     ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು.	     ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥೈ��ೈಸಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವರುು.  
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ವೀೀಡಿಯೋೋಪಾಾಠ : https://youtu.be/645x2Qu6C0w?si=sUQk9H-tDzM6SwSr

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ  2 :
ಎರಡುು ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ತೆೆಗೆೆದುುಕೊಂ��ಂಡುು ಅವುುಗಳ ಅಂಂಚುುಗಳುು ಸ್ಪಪರ್ಶಿ�ಸುುವಂಂತೆೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರಿಸಿ.

ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಜೋ��ೋಡಿಸಲುು ಅಂಂಟುುಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಬಳಸಬಹುುದುು. ಒಂಂದುು ನಾಾಣ್ಯಯವನ್ನುು�ಬೇೇ�ರೆೆ ಬೇೇ�ರೆೆ ಕೋ��ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ದರ್ಪಪಣಗಳ 
ನಡುುವೆೆ ಇರಿಸಿ. ನಾಾಣ್ಯಯವುು ಎಷ್ಟುು� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳನ್ನುು� ಪಡೆೆಯಬಹುುದೆಂಂ�ದುು ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ.  

 

ಕೋ��ೋನಗಳುು              ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ�
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ಮೇೇಲಿನ ಕೋ��ೋಷ್ಟಟಕವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ��ಂಡುು ಮುಂಂ�ದಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳಿಗೆೆ ಉತ್ತತರಿಸಿ.
1.	 ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣವುು ವಸ್ತುು�ವಿನ____________ನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ. (ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ / ಛಾಾಯೆ)
2.	 ಎರಡುು ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜನೆೆಗೊ��ಳಿಸಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ 

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ____________ಆಗಿರುುತ್ತತದೆೆ. (ಏಕ / ಬಹುುಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ)
3.	 ಬೇೇ�ರೆೆ ಬೇೇ�ರೆೆ ಕೋ��ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ� ಬದಲಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? 

___________________________________________________________________
4.	 ಎರಡುು ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಂಂ�ತರವಾಾಗಿರಿಸಿ ಅವುುಗಳ ನಡುುವೆೆ ಇರಿಸಿದ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯುು ಎಷ್ಟುು� ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 

ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆೆ? 
___________________________________________________________________

ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ : https://youtu.be/fJu6OOXrRHw?si=OtYkMaWI3OAPoYVT
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ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 3 :
ನೀೀವುು ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� ನೀೀವೇೇ� ಪ್ರರತಿನಿತ್ಯಯವುು ನೋ��ೋಡಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತೀೀ�ರಿ. ಆಗ ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ನೀೀವುು ಕಾಾಣುುವುುದುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಮುುಖದ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಅಲ್ಲಲವೇೇ�? ಹಾಾಗಾಾದರೆೆ ಕೆೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.
 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 4: : 
ಒಂಂದುು ಹಲಗೆೆಯ ಮೇೇಲೆೆ ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣ ಇರಿಸಿ, ಒಂಂದುು ಲೇೇ�ಸರ್  ಟಾಾರ್ಚ್್ ತೆೆಗೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳಿಿ. ಈಗ ಟಾಾರ್ಚ್‌‌� ನಿಂಂದ 
ದರ್ಪಪಣದ ಮೇೇಲೆೆ ಬೆೆಳಕುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಕೋ��ೋನದಲ್ಲಿಿ  ಬೀೀಳುುವಂಂತೆೆ ಹಿಡಿದುು ವೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.
         

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಹೇೇ�ಗೆೆ ಉಂಂಟಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ ?
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1.	 ನೀೀವುು ಏನನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸಿದಿರಿ? 
_______________________________________________________________________________

2.	 ನೀೀವುು ವೀೀಕ್ಷಿಸಿದ ಬೆೆಳಕಿನ ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. 
_____________________________________________________________________________________

3.	 ನೀೀವುು ಬಳಸಿದ ದರ್ಪಪಣದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಹೇೇ�ಗಿದೆೆ? 
________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________ 

ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 :ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 5 : 
ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆೆಯನ್ನುು� ಕೈೈ�ಗೊಂ��ಂಡುು ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಅಳತೆೆಯ ಪತನ ಕೋ��ೋನಗಳಿಗೆೆ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ��ೋನವನ್ನುು� 
ಅಳೆೆಯಿರಿ, ದೊ��ರೆೆತ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ��ೋನದ ಅಳೆೆತೆೆಗೂ� ಪತನ ಕೋ��ೋನದ ಅಳೆೆತೆೆಗೂ� ಇರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಿ.

ಪತನ ಕೋ��ೋನ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ��ೋನ ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನ
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ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ�, ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಫಲಿತವಾಾದ ಬೆೆಳಕುು ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣುು�ಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇ�ಶಿಸಿದಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರ ನಾಾವುು 
ಅವುುಗಳನ್ನುು� ನೋ��ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ. ಕಣ್ಣುು� ನಮ್ಮಮ ಜ್ಞಾಾನೇಂ��ಂದ್ರಿಿಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಮುುಖ ಅಂಂಗ. ಆದ್ಧಧರಿಂಂದ ಅದರ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� 
ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ��ಳ್ಳುು�ವುುದುು ಅವಶ್ಯಯಕ. ಕಣ್ಣುು� ಹೆೆಚ್ಚುು� ಕಡಿಮೆ ಗೋ��ೋಲಾಾಕಾಾರವಾಾಗಿದೆೆ. ಕಣ್ಣಿಿನ ಹೊೊ�ರಕವಚವುು 
ಬಿಳಿಯಾಾಗಿದೆೆ. ಇದುು ಕಠಿಣವಾಾಗಿರುುವುುದರಿಂಂದ ಕಣ್ಣಿಿನ ಒಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಅಪಘಾತಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಿಸಬಹುುದುು. ಕಣ್ಣುು� ದೂ�ರದ 
ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಪದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ನೋ��ೋಡಬಲ್ಲಲ ಅತ್ಯಂ�ಂತ ಅದ್ಭುು�ತ ಸಾಾಧನ.
ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:ಚಟುುವಟಿಕೆೆ 1:
	 ಮಾಾನವನ ಕಣ್ಣಿಿನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ. ಖಾಾಲಿ ಇರುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಮತ್ತುು� ಕಣ್ಣಿಿನ ಭಾಾಗಗಳ ವಿವಿಧ 
ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಕೋ��ೋಷ್ಠಠಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆೆಯಿರಿ.     
 

ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 20ಬೆಂಂ�ಬಲಿತ ಕಲಿಕೆೆಯ ಹಂಂತ - ಚಟುುವಟಿಕೆೆ ಹಾಾಳೆೆ - 20

ಮಾಾನವನ ಕಣ್ಣುು�

ಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುುಕಲಿಕಾಾಫಲ : ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು  ಮಾಾನವನ ಕಣ್ಣಿಿನ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.ಮಾಾನವನ ಕಣ್ಣಿಿನ ರಚನೆೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಕಲಿಕೆೆಗಾಾಗಿ ಸ್ಕ್ಯಾ�ಾ�ನ್ ಮಾಾಡಿ
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ಕಣ್ಣಿಿನ ಭಾಾಗಗಳುುಕಣ್ಣಿಿನ ಭಾಾಗಗಳುು                   ಕಾಾರ್ಯಯಗಳುು                  ಕಾಾರ್ಯಯಗಳುು

ಕಾಾರ್ನಿಿಯಾಾ

ಪಾಾಪೆೆ

ವರ್ಣಣಪಟಲ

ರೆೆಟಿನಾಾ

ಪೀೀನ ಮಸೂ�ರ

ಕಾಾಚಕರಸಧಾಾತುು
1.	 ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ದೋ��ೋಷಗಳುು ಯಾಾವುುವುು?

____________________________________________________________________
2.	 ತಲೆೆಕೆೆಳಗಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಕಣ್ಣಿಿನ ಭಾಾಗ ಯಾಾವುುದುು?

____________________________________________________________________
3.	 ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಮಸೂ�ರ ಯಾಾವುುದುು?

____________________________________________________________________
4.	 ಕಣ್ಣಿಿನ ಹೊಂ��ಂದಾಾಣಿಕೆೆ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?

____________________________________________________________________

ವೀೀಡಿಯೋೋ ಪಾಾಠ   :   https://youtu.be/48BGwwphe3g?si=6h8tBrWPc0KRvRBQ

ಸೂ�ಚನೆೆಸೂ�ಚನೆೆ: ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣುು�ಗಳನ್ನುು� ಅತ್ಯಂ�ಂತ ಆರೋ��ೋಗ್ಯಯಕರ ಮತ್ತುು� ಸುುರಕ್ಷಿತವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊ��ಳ್ಳಳಲುು ವಹಿಸಬೇೇ�ಕಾಾದ ಎಚ್ಚಚರಿಕೆೆಯ ಕ್ರರಮಗ-
ಳನ್ನುು� ಕುುರಿತುು ಶಿಕ್ಷಕರುು ಹಾಾಗೂ� ಹಿರಿಯರೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ.
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 ಸಮಯ : ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                           ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25

ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 
1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವಿಧಗಳುು ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ   ಸಮೀೀಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು.
2.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಅನುುಭವದ ಮೇೇಲೆೆ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� 

ಸರಿದೂ�ಗಿಸುುವರುು.

ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆ
1.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಜರುುಗಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ .                                                                                                    

(2 ಅಂಂಕಗಳುು)   

               
2.	 ಕಮಟುುವಿಕೆೆ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಇದನ್ನುು� ತಡೆೆಗಟ್ಟುು�ವ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.                                                                                                                 

(2 ಅಂಂಕಗಳುು)   

3.	 ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣ ಮತ್ತುು� ಅಪಕರ್ಷಷಣಗೊಂ��ಂಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. .                                                                                 
(2 ಅಂಂಕಗಳುು)   

     i.   ZnO  +  C                 Zn   +  CO

     ii.  CuO +  H2               Cu   +   H2O

 ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ -ಅವಧಿ-1 ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ -ಅವಧಿ-1

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳುುರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಕರಣಗಳುು
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4.	  ಸಂಂಕ್ಷಾಾರಣ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು ? ಸಂಂಕ್ಷಾಾರಣ ತಡೆೆಯುುವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ. (2ಅಂಂಕಗಳುು)   

5.	 ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆೆ ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು�  ಬರೆೆಯಿರಿ.                                                                                             
(3 ಅಂಂಕಗಳುು)   

     i) ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈ�ಡ್ರಾಾ�ಕ್ಸೈೈ��ಡ್+ಸಲ್ಪೂ�ೂರಿಕ್  ಆಮ್ಲಲ          ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಸಲ್ಪೇೇ��ಟ್ +  ನೀೀರುು
         ii) ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ��ೋ�ನೇೇ�ಟ್                             ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ + ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ�ಆಕ್ಸೈೈ��ಡ್ 
      iii) ಹ್ಯೆೆ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್   + ಕ್ಲೋ��ೋ�ರಿನ್                 ಹೈೈ�ಡ್ರೋ��ೋ�ಜನ್ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ 

6.	  								         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
   	 i)  ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಗಾಾಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಉರಿಸುುವ ಮೊದಲುು ಸ್ವವಚ್ಛಛಗೊ��ಳಿಸಬೇೇ�ಕುು ಏಕೆೆ ?
  	 ii) ಸೀೀಸದ ನೈೈ�ಟ್ರೇೇ��ಟ್ ಅನ್ನುು� ಕಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಬಿಡುುಗಡೆೆಯಾಾಗುುವ ಕಂ�ದುು ಬಣ್ಣಣದ ಧೂ�ಮವನ್ನುು�   
       	ಹೆೆಸರಿಸಿ. ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.
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7.	  ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿ.   			   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)   
     i. Cu + O2                                      	 CuO

     ii.  Mg  + HCl                                 	 MgCl2  +   H2 

     iii. BaCl2 + Al2(SO4)3                     	 BaSO4 +  AlCl3

8.	 ಕಾಾರಣ ಕೊ��ಡಿ 								        (3 ಅಂಂಕಗಳುು)   
           i.   ಕಬ್ಬಿಿಣವುು ಗಾಾಳಿಗೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಟ್ಟಾಾ�ಗ ತುುಕ್ಕುು� ಹಿಡಿಯುುತ್ತತದೆೆ
           ii. ತಾಾಮ್ರರದಿಂಂದ ಮಾಾಡಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗಾಾಳಿಗೆೆ ತೆೆರೆೆದಿಟ್ಟಾಾ�ಗ ತಮ್ಮಮ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ನ ಹೊೊ�ಳಪನ್ನುು� 
               ಕಳೆೆದುುಕೊ��ಳ್ಳುು�ತ್ತತವೆೆ.  

9.	 										         (5 ಅಂಂಕಗಳುು)   
        A. ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿರುುವ 5ml ಸೋ��ೋಡಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ� ಅಷ್ಟೇೇ�� ಪ್ರರಮಾಾಣದ    
             ಬೇೇ�ರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ��ೋ�ರೈೈ�ಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಸೇೇ�ರಿಸಿದಾಾಗ,
             i)   ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾದ ಜಲವಿಲಿನಗೊ��ಳ್ಳಳದ ಬಿಳಿಯ ಪ್ರರಕ್ಷೇೇ�ಪ ಯಾಾವುುದುು ?
             ii)   ಬಿಳಿಯ ಪ್ರರಕ್ಷೇೇ�ಪ ಉಂಂಟಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾದ ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ .
             iii)   ಇಲ್ಲಿಿ ಜರುುಗಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವಿಧವನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.
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        B.  ತಾಾಮ್ರರದ ಸಲ್ಫೇೇ��ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಮೊಳೆಯೆನ್ನುು� ಮುುಳುುಗಿಸಿದೆೆ. 
               ಆಗ ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಧದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರುುಗುುವುುದುು ? ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆೆ  
               ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ನಡೆೆದಿದೆೆ ಎಂಂದುು  ಯಾಾವ ಅಂಂಶಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆೆ ಗುುರುುತಿಸಬಹುುದುು.(2 ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವಿಧಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದಕ್ಕೂ�ೂ ಒಂಂದೊಂ��ಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ 

ಬರೆೆದುು ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿ. (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

	

        

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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ಸಮಯ : ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                           ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25
  

ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುುಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 
1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕ  ಪರಪೋ��ೋಷಕ ಮತ್ತುು� ಪರಾಾವಲಂಂಬಿ ಜೀೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು.
2.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಾಂ�ಂ�ಗವ್ಯೂೂ�ಹ, ರಕ್ತತ ಪರಿಚಲನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹ, ಮತ್ತುು� ಶ್ಯಾಾ�ಸಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� 

ತಿಳಿಯುುವರುು.
ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆ

1.	 ಪರಾಾವಲಂಂಬಿ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಪರಾಾವಲಂಂಬಿ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ಎರಡುು ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಕೊ��ಡಿ. 	(2 ಅಂಂಕಗಳುು)

2.	 ವಾಾಯುುವಿಕ ಉಸಿರಾಾಟ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಯುುವಿಕ ಉಸಿರಾಾಟಗಳಿಗಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ�ನುು? 	 (2ಅಂಂಕಗಳುು)

3.	 ಮಾಾನವನ ವಿಸರ್ಜಜನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂ�ಹದ ಚಿತ್ರರ ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. 		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

4.	 ಕ್ಸೈೈ��ಲಂಂ ಮತ್ತುು� ಪ್ಲೋ��ೋ�ಯಂಂಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಾಾಗಾಾಣಿಕೆೆ ನಡುುವಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ�ನುು?		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 2ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 2

ಜೀೀವಕ್ರಿಿಯೆಗಳುು
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5.	 ಮಾಾನವನ ಜೀೀರ್ಣಣನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ಕಿಣ್ವವಗಳ ಪಾಾತ್ರರವೇೇ�ನುು? 			  (3 ಅಂಂಕಗಳುು) 
       ಅ) ಟ್ರಿಿಪ್ಸಿಿನ್  ಆ) ಅಮೈೈಲೇೇ�ಸ್  ಇ) ಲೈೈ�ಪೇೇ�ಸ್  

6.	 ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆ ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೋ��ೋಷಣೆೆಗಳ ನಡುುವಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ�ನುು?                                                                                          	
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

7.	 ಮಾಾನವನ ಸಣ್ಣಣಕರುುಳಿನಲ್ಲಿಿ  ನಡೆೆಯುುವ ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿ. 		  (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

8.	 ಅಪಧಮನಿ, ಅಭಿಧಮನಿ ಹಾಾಗೂ� ಲೋ��ೋಮನಾಾಳಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇ�ನುು? 		  (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

9.	 										         (5 ಅಂಂಕಗಳುು)
    ಎ) ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆೆ ಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ. 
    ಬಿ) ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಜರುುಗುುವ ಘಟನೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 
    ಸಿ) ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆೆಯಿರಿ. 
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ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ಸ್ವವಪೋ��ೋಷಕ ಮತ್ತುು� ಪರಪೋ��ೋಷಕ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆೆ ತಲಾಾ ೪ ಉದಾಾಹಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೊ��ಡಿ.	 (2 ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ಮಾಾನವನ ಹೃೃದಯದಲ್ಲಿಿನ ರಕ್ತತ ಪರಿಚಲನೆೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿ.			   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

                                        
                  
                     

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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 ಸಮಯ ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                             ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25
 
ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 

1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಪ್ರರವಾಾಹ, ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.
2.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲ, ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಆಘಾತ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಭಜನೆೆ ಕ್ರಿಿಯಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.

					     ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆ
1.	 ನೀೀವುು ನೋ��ೋಡಿರುುವ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.                                                                  	

										         (2 ಅಂಂಕಗಳುು)
                                                                 

2.	 ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯುು�ದ್ವಿಿಭಜನ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು�  
ಬರೆೆಯಿರಿ.                                                		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

3.	 ಒಂಂದುು ಸರಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಇರಬೇೇ�ಕಾಾದ ನಾಾಲ್ಕುು� ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. 	(2 ಅಂಂಕಗಳುು)

4.	 ಮನೆೆಯೊಳಗೆೆ ಬಳಸಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಗೆೆ ಅವಾಾಹಕ ಹೊೊ�ದಿಕೆೆ ಇಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆೆ ಸಂಂಭವಿಸಬಹುುದಾಾದ 
ಅಪಾಾಯಗಳೇೇ�ನುು?								       (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

                                                        
5.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆವೇೇ�ಶಗಳುು ಹೇೇ�ಗೆೆ ಉಂಂಟಾಾಗುುತ್ತತವೆೆ? ಅವುುಗಳ ಹೆೆಸರೇೇ�ನುು? ಅವುುಗಳನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ಪತ್ತೆೆ� ಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು? 	

										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

6.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಆಘಾತ ಉಂಂಟಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇ�ನುು? ಅದರಿಂಂದ ಪಾಾರಾಾಗುುವುುದುು ಹೇೇ�ಗೆೆ? ವಿವರಿಸಿ.                                                                                          	
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 3ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 3

ವಿದ್ಯುು�ಚ್ಚಚಕ್ತಿಿ
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7.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ನ ಬಳಕೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಪಾಾಯಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ, ಅವುುಗಳಿಗೆೆ ಪರಿಹಾಾರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿ.                                                                            	
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

8.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಮಂಂಡಲದ ಎರಡುು ವಿಧಗಳುು ಯಾಾವುುವುು? ಅವುುಗಳ ನಡುುವಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ�ನುು?  
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)                                                                                                                                          
                    

   

9.	 ಮನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� 5 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. ಅವುುಗಳ 
ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 								        (5 
ಅಂಂಕಗಳುು)

 

   ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು :    ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ವಿದ್ಯುು�ತ್  ಪ್ರರವಾಾಹ ಮತ್ತುು� ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?			   (2ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ಪ್ಯೂ�ೂಸ್ ನ ಕಾಾರ್ಯಯವೇೇ�ನುು? ಬಳಸುುವ ಲೋ��ೋಹದ ಘಟಕಗಳುು ಯಾಾವುುವುು?	 (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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ಸಮಯ : ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                            ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25
ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 

1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಭೌೌತ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿಯುುವರುು.

2.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು. 
ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪರೀೀಕ್ಷೆೆ

1.	 ಲೋ��ೋಹಗಳ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ನಾಾಲ್ಕುು� ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. 		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

2.	 ದ್ರರವರೂ�ಪದ ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. 				    (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

3.	 ಈ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬಳಸುುವ ಲೋ��ೋಹ ಅಥವಾಾ ಅಲೋ��ೋಹವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. 
ಎ. ಇದ್ದಿಿಲುು   ಬಿ. ಮೊಳೆ ೆ  ಸಿ. ಪೆೆನ್ಸಿಿಲ್  ಮದ್ದುು�  ಡಿ. ಉಷ್ಣಣತಾಾಮಾಾಪಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರರವ (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

4.	 ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಯಾಾವುುದಾಾದರುು ನಾಾಲ್ಕುು� ಲೋ��ೋಹದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ .                                            	
										         (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

5.	 ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳಿಗಿರುುವ ಮೂೂರುು ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ತಿಳಿಸಿ.			   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 4ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 4
ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳುು
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6.	 ಲೋ��ೋಹಗಳುು ಒಳ್ಳೆೆ�ಯ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕಗಳುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹೇೇ�ಗೆೆ ನಿರೂ�ಪಿಸುುವಿರಿ. 		 (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

7.	 ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಅಲೋ��ೋಹಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.				   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
          ಎ. ಉಸಿರಾಾಟ   ಬಿ. ಜಠರಾಾಮ್ಲಲ   ಸಿ.  ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ��ಷಣೆೆ ಕ್ರಿಿಯೆ

8.	 ಇವುುಗಳನ್ನುು� ಲೋ��ೋಹ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ��ೋಹಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿ.				   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
         ಎ. ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು    ಬಿ. ಆಕ್ಸಿಿಜನ್    ಸಿ. ತಾಾಮ್ರರ   ಡಿ. ಪಾಾದರಸ  ಇ. ಬ್ರೋ��ೋ�ಮಿನ್  ಎಫ್. ಮೆಗ್ನೀೀ�ಸಿಯಂಂ

9.	 ವಾಾಹಕ ಮತ್ತುು� ಅವಾಾಹಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ� ಹಚ್ಚಚಲುು ಒಂಂದುು ಸರಳ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.  
										         (5 ಅಂಂಕಗಳುು)
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 ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು  ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ಕ್ಯಾ�ಾಲ್ಸಿಿಯಂಂ ನೀೀರಿನೊಂ��ಂದಿಗೆೆ ವರ್ತಿ�ಸುುವುುದರ ಸರಿದೂ�ಗಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ ಬರೆೆಯಿರಿ.(2 

ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ತಾಾಮ್ರರದ ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಿಭಜನೆೆಯ ಚಿತ್ರರ ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ. 		  (3 ಅಂಂಕಗಳುು) 
3.	 ಲೋ��ೋಹಗಳ ಉದ್ದದರಣದ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. 				    (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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ಸಮಯ : ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                            ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25

ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 
1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನ  ಮತ್ತುು� ವಕ್ರೀೀ�ಭವನವನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.
2.	 ಮಸೂ�ರಗಳುು, ಮತ್ತುು� ದರ್ಪಪಣಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುುಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು
1.	 ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ?				    (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

2.	 ಬೆೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ನಿರೂ�ಪಿಸಿರಿ.	  		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

3.	 ನೀೀರನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಟ್ಯಾಂ�ಂ�ಕ್ ಅಥವಾಾ ಕೊ��ಳದ ತಳವುು ಏಕೆೆ ಮೇೇಲೆೆ ಬಂಂದಂಂತೆೆ ಭಾಾಸವಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ ?                                                                       	
	ಇದೇೇ� ರೀೀತಿಯ ಎರಡುು ವಿಧ್ಯಯಮಾಾನಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿರಿ.			   (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

4.	 ಬೆೆಳಕಿನ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಎರಡುು ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ.             	 (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - 55
 ಬೆೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮತ್ತುು� ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ
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5.	 ನಿಮ್ನನ ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದ ರೂ�ಪುುಗೊಂ��ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ರೇೇ�ಖಾಾಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯುುವಾಾಗ ಪಾಾಲಿಸುುವ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.							       (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

  

6.	 										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
       i) ದರ್ಪಪಣದ ವರ್ಧಧನೆೆಯನ್ನುು� ವ್ಯಾಾ�ಖ್ಯಾಾ�ನಿಸಿ  ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

ii) ನಿಮ್ನನ ಮಸೂ�ರದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ವರ್ಧಧನೆೆಯುು – 2 ಆಗಿದೆೆ. ಈ ಹೇೇ�ಳಿಕೆೆಯ ಅರ್ಥಥವೇೇ�ನುು? 
	  ಅದರಿಂಂದ ಪಡೆೆದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಕ್ಕೆೆ� ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.

7.	 ಕೆೆಳಗಿನ ಸನ್ನಿಿವೇೇ�ಶದಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವ ದರ್ಪಪಣದ ವಿಧವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. 			   (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
             i) ಕಾಾರಿನ ಹೆೆಡ್ ಲೈೈ�ಟ್ ಗಳುು
             ii) ವಾಾಹನಗಳ ಹಿನ್ನೋ��ೋ�ಟ ದರ್ಪಪಣ
             iii) ಸೌೌರ ಕುುಲುುಮೆ

8.	 ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳಿಂಂದ ರೂ�ಪುುಗೊಂ��ಂಡ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ನಾಾಲ್ಕುು� ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ                                                                            	
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
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9.	 ಗೋ��ೋಳಾಾಕಾಾರದ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಪದಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಾಾ�ಖ್ಯಾಾ�ನಿಸಿ. (5 ಅಂಂಕಗಳುು)

             i)ದರ್ಪಪಣ ಧ್ರುು�ವ  ii) ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ��ಂದ್ರರ  iii) ಪ್ರರಧಾಾನ ಅಕ್ಷ  iv) ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಗಮ
  

   

ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ಸತ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಿಗಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ತಿಳಿಸಿ. 			  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ನಿಮ್ನನ ಮತ್ತುು� ಪೀೀನದರ್ಪಪಣಗಳಿಗಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಬರೆೆಯಿರಿ.		  	 (2 ಅಂಂಕಗಳುು)
3.	 ಮಸೂ�ರದ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಅಳೆೆಯುುವ ಏಕಮಾಾನ ತಿಳಿಸಿ.	  (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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ಸಮಯ : ಸಮಯ : 80 ನಿಮಿಷಗಳುು                                                            ಅಂಂಕಗಳುು ಅಂಂಕಗಳುು : 25

ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು:ಅಧಿವೇೇ�ಶನದ ಉದ್ದೇೇ��ಶಗಳುು: 
1.	 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳುು ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಮತ್ತುು� ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ  ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಬಗ್ಗೆೆ� ತಿಳಿಯುುವರುು.
2.	 ಮಾಾನವನ  ಪುುರುುಷ ಮತ್ತುು� ಸ್ತ್ರೀೀ� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯೂೂ�ಹವನ್ನುು� ತಿಳಿಯುುವರುು.

ಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುುಅಭ್ಯಾಾ�ಸ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು
                                                    

1.	 ಮಾಾನವನ ವೀೀರ್ಯಾಾ�ಣುುಗಳುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಡಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಪ್ರರಮುುಖ  ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ�ನುು? (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

                                     

2.	 ಅಂಂಡಾಾಶಯದ ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ. (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

3.	 ಗರ್ಭಭಧಾಾರಣೆೆಯ ಅವಧಿ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು?      (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

4.	 ಪುುನರುುತ್ಪಾಾ�ದನೆೆಯ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯ�ಯವನ್ನುು� ಹೊಂ��ಂದಿರುುವ ಎರಡುು ಸರಳ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ. (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

5.	 ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಸಿ. (3 ಅಂಂಕಗಳುು)
  		  a )  ಅಂಂಡಾಾಣುು ಫಲಿತಗೊಂ��ಂಡಾಾಗ
  		  b ) ಅಂಂಡಾಾಣುು ಫಲಿತಗೊ��ಳ್ಳಳದಿದ್ದಾಾ�ಗ

ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - ೬ಕ್ರೋ��ೋ�ಢೀೀಕರಣ ಹಂಂತ - ಅವಧಿ - ೬

ಜೀೀವಿಗಳುು ಹೇೇ�ಗೆೆ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ನಡೆೆಸುುತ್ತತವೆೆ?  
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6.	 ಮಾಾನವ ಸ್ತ್ರೀೀ� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ�ಯ ಈ ಕೆೆಳಗಿನ ಭಾಾಗಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ
              i) ಅಂಂಡಾಾಶಯ      ii) ಫೆೆಲೋ��ೋಪಿಯನ್ ನಾಾಳ     ii) ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯ         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

7.	 ಜರಾಾಯುು ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಜರಾಾಯುುವಿನ ಯಾಾವುುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಪ್ರರಮುುಖ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಬರೆೆಯಿರಿ.                                                                                                  	
										         (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

8.	 ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಹೈೈ�ಡ್ರಾಾ�ದಲ್ಲಿಿ ಮೊಗ್ಗುು�ವಿಕೆೆ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿ. (3 ಅಂಂಕಗಳುು)

9.	 										         (5 ಅಂಂಕಗಳುು)
              a) ಮಾಾನವ ಸ್ತ್ರೀೀ� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ�ಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಮುಂಂ�ದಿನ ಕ್ರಿಿಯಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಹೆೆಸರಿಸಿ.
        	 i)   ಅಂಂಡಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆೆ.
        	 ii)  ಅಂಂಡಾಾಣುುಗಳುು ಮತ್ತುು� ವೀೀರ್ಯಾಾ�ಣುುಗಳ ಸಮ್ಮಿಿಲನವುು ನಡೆೆಯುುತ್ತತದೆೆ.    
       		 iii) ಯುುಗ್ಮಮಜವನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆೆ. 
       	b) ಯುುಗ್ಮಮಜವುು ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯದಲ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಕೆೆಯಾಾದ ನಂಂತರ ಉಂಂಟಾಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ 	
	    ವಿವರಿಸಿ.
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ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು ಹೆೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ�ಗಳುು : 
1.	 ಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಮತ್ತುು� ಅಲೈಂ��ಂಗಿಕ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ತಿಳಿಸಿ.		  (2 ಅಂಂಕಗಳುು)
2.	 ಸ್ತ್ರೀೀ� ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ ಅಂಂದವಾಾದ ಚಿತ್ರರ ಬರೆೆದುು ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ.	 (3 ಅಂಂಕಗಳುು).
3.	 ಕಾಾಯಜ ರೀೀತಿಯ ಸಂಂತಾಾನೋ��ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿ ಎಂಂದರೇೇ�ನುು? ಉದಾಾಹರಣೆೆ ಕೊ��ಡಿ.	 (2 ಅಂಂಕಗಳುು)

                      

 ಸುುಗಮಕಾಾರರ ಹಿಮ್ಮಾಾ�ಹಿತಿ :

ಸ್ವವ ಅವಲೋ��ೋಕನ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆೆ:
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