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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the national Policy on Education (1986).

	 The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to 
encourage children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. 
We must recognize that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging 
with the information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of 
examination is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating 
creativity and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as 
receivers of a fixed body of knowledge.

	 This aims imply considerable change is school routines and mode of functioning. Flexibility in the 
daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number 
of teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather then a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 
groups, and activities requiring hands-on experience.

	 The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work 
done by the textbook development committee responsible for this book. We wish to thank the Chairperson 
of the advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for 
this book, Professor P. Sinclair of IGNOU, New Delhi for guiding the work of this committee. Several 
teachers contributed to the development of this textbook; we are grateful to their principals for making 
this possible. We are indebted to the institutions and organizations which have generously permitted us 
to draw upon their resources, material and personnel. We are especially grateful to the members of the 
National Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and Higher Education, 
Ministry of Human Resource Development under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and 
Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an organisation committed to 
systemic reform and continuous improvement in the quality of its products, NCERT welcomes comments 
and suggestions which will enable us to undertake further revision and refinement.

	 Director
New Delhi	 National Council of Educational
20 December 2005	 Research and Training
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 9£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
PÀ£ÀßqÀ ̈ sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr 2017-18£ÉÃ ̧ Á°¤AzÀ eÁjUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ À̧ÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 
«zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) 
UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ 
¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ UÀtÂvÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ 
¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. 
9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ 
F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyð/«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹ PÀ£ÁðlPÀ 
gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è 
AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄªÀÅzÉÃ 
¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. UÀtÂvÀ PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 
ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß 
gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

  F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ²PÀëPÀjUÉ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ  
¨sÁUÀ - 1 ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ - 2gÀ°è CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV «¨sÁV¹ ªÀÄÄ¢æ¸À¯ÁVzÉ.  

   F ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ̧ ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÆ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß 
¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉ vÀ£Àß 
ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

							            ²æÃ JA.¦. ªÀiÁzÉÃUËqÀ
ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j.)

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 03 
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¸ÀASÁå¥ÀzÀÞw	 1

CzsÁåAiÀÄ - 1

¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞw

1.1 ¦ÃpPÉ

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°wgÀÄ«j. (avÀæ 1.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)

avÀæ 1.1 : ¸ÀASÁågÉÃSÉ

¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¹ ¤ÃªÀÅ F ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄÄzÀÝPÀÆÌ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÁV ¨sÁ«¹. 
¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À zÀÈ¶× ºÁAiÀÄÝµÀÄÖ zÀÆgÀªÀÇ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ, ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÆÛ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ !

avÀæ 1.2

FUÀ, ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄÄzÀÝPÀÆÌ ¤ÃªÀÅ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÁV ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÁV H»¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©¸À®Ä MAzÀÄ aÃ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
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	 2		  UÀtÂvÀ

¤ÃªÀÅ 1,2,3........... F jÃwAiÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¥ÁægÀA©ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀnÖ 
ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. (EzÀÄ ¤d. KPÉ?) 
»ÃUÉ FUÀ ¤ªÀÄä aÃ®ªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ (C¸ÀASÁåvÀ) ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ! F ¸ÀAUÀæºÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ `N' JA§ ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

FUÀ §AzÀ zÁjAiÀÄ¯ÉèÃ »AwgÀÄV §¤ß. ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß DAiÀÄÄÝ 
aÃ®zÉÆ¼ÀPÉÌ vÀÄA©¹. FUÀ ¤ªÀÄä°è ¥ÀÆtð¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀªÁVzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß `W' JA§ ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, ¤ªÀÄä JzÀÄgÀÄ C£ÉÃPÁ£ÉÃPÀ IÄt¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ZÁaPÉÆArªÉ. 
F J¯Áè IÄt¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä aÃ®zÉÆ¼ÀPÉÌ vÀÄA©¹. FUÀ zÉÆgÉvÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ºÉÆ¸À ¸ÀAUÀæºÀ 
AiÀiÁªÀÅzÀÄ? EzÀÄ J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß `Z' JA§ ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ G½¢ªÉAiÉÄÃ? RArvÀªÁVAiÀÄÆ EªÉ! C°è 

1
2
3
4
,  C®èzÉÃ −

2005
2006

 ÷F jÃwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ G½¢ªÉ. ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ 

aÃ®zÉÆ¼ÀUÉ vÀÄA©¹zÀgÉ FUÀ CzÀÄ `¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À' ¸ÀAUÀæºÀªÁVzÉ. ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

¸ÀAUÀæºÀªÀ£ÀÄß `Q' JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁVzÉ. `¨sÁUÀ®§'Þ(Rational) JA§ ¥ÀzÀªÀÅ `C£ÀÄ¥ÁvÀ' 

(Ratio) JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ §A¢zÉ. `Q' JA§ ¸ÀAPÉÃvÁPÀëgÀªÀÅ `¨sÁUÀ®§Þ' (Quotient) JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ 

§A¢zÉ. 
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¸ÀASÁå¥ÀzÀÞw	 3

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¹PÉÆ½îj. 

MAzÀÄ ¸ÀASÉå r £ÀÄß 
p
q  gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÁzÀgÉ (p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ,  

q ≠ 0) CzÀ£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå J£ÀÄßvÁÛgÉ. (q ≠ 0 KPÉ?) 

aÃ®zÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ J®è ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
p
q gÀÆ¥ÀzÀ°è (p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ, q ≠ 0) 

ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, –25£ÀÄß −
25
1

 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ; E°è  p = – 25 ªÀÄvÀÄÛ q = 1. DzÀÝjAzÀ 

¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À°è ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ, ¥ÀÆtð¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀºÀ ̧ ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ.

¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
p
q  gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) KPÀªÀiÁvÀæ ¥Áææw¤zsÀå ºÉÆA¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÆß 

¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
1
2

2
4

10
20

25
50

47
94

= = = =  ......EvÁå¢. EªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£À ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ 

©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÀÄ). DzÁUÀÆå,  
p
q
£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ CxÀªÁ 

p
q
£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ q ≠ 0 ºÁUÀÆ p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ½UÉ 1 £ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½®è JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. (CAzÀgÉ p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ) »ÃUÉ, 1
2
PÉÌ 

¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ C¥Àj«ÄvÀ ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ 
1
2
£ÀÄß DAiÉÄÌ 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

FUÀ, ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C¨sÀå¹¹zÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÁ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ CxÀªÁ vÀ¥ÉàÃ, JA§ÄzÀ£ÀÄß. PÁgÀt ¸À»vÀ w½¹.

	 (i)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.s

	 (ii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÇ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

	 (iii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

¥ÀjºÁgÀ: (i) vÀ¥ÀÄà AiÀiÁPÉAzÀgÉ `0' (¸ÉÆ£Éß) MAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉå DzÀgÉ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

	 (ii)	¸Àj, KPÉAzÀgÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ ̀m'£ÀÄß  
m
1

 gÀÆ¥ÀzÀ°è  ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ 
CzÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii)	vÀ¥ÀÄà, KPÉAzÀgÉ 3
5
 MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®è.
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	 4		  UÀtÂvÀ

GzÁºÀgÀuÉ 2 :	 1 ªÀÄvÀÄÛ 2gÀ £ÀqÀÄ«£À LzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

		  EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ©r¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀjºÁgÀ 1 : r ªÀÄvÀÄÛ s UÀ¼ÀÀ £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ¤ÃªÀÅ r ªÀÄvÀÄÛ  

s £ÀÄß PÀÆr¹, zÉÆgÉvÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 2 jAzÀ ¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î, CAzÀgÉ 
r s+

2
 

JA§ÄzÀÄ r ªÀÄvÀÄÛ s UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ. »ÃUÉ 
3
2
 JA§ÄzÀÄ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå DVzÉ. EzÉÃ jÃw ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛ, 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄ«£À G½zÀ £Á®ÄÌ ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F £Á®ÄÌ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ 
5
4
11
8
13
8

, ,  ªÀÄvÀÄÛ 
7
4
.

¥ÀjºÁgÀ 2 : E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀzÀ°è J¯Áè LzÀÄ s̈ÁUÀ®§Þ À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ºÀAvÀzÀ°è 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. £ÀªÀÄUÉ 5 À̧ASÉåUÀ¼ÀÄ É̈ÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2£ÀÄß bÉÃzÀªÀÅ 5 + 1 

DVgÀÄªÀAvÀºÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁV §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ 1 6
6

=  ªÀÄvÀÄÛ 2 12
6

= . FUÀ 
7
6
8
6
9
6
10
6

, , ,  

ªÀÄvÀÄÛ 11
6
 EªÉ®èªÀÇ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄ«£À ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ 5 ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ 7
6
4
3
3
2
5
3

11
6

, , , ªÀÄvÀÄÛ .

UÀªÀÄ¤¹: GzÁºÀgÀuÉ 2gÀ°è 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄ«£À LzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

w½¸À¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄªÉ C¥Àj«ÄvÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ 

§A¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ zÀvÀÛ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C¥Àj«ÄvÀ ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

FUÀ ̧ ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ¤ÃªÀÅ J¯Áè ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÆß DAiÀÄÄÝPÉÆAr¢ÝÃgÁ? 
E®è, E£ÀÆß C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨ÁQ G½¢ªÉ 
JA§ÄzÀÄ ¸ÀvÀå. ¤ÃªÀÅ Dj¹zÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉÃªÀ® MAzÉgÀqÀ®è 
C¥Àj«ÄvÀÀ ̧ ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀUÀ½ªÉ (gaps). D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁzÀ ̧ ÀAUÀw K£ÉAzÀgÉ, EAvÀºÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÀÆqÁ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ. 

DzÀÝjAzÀ £ÀªÉÆäA¢UÉ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ G½¢ªÉÉ.

	 1.	¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É G½zÀ ¨ÁQ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ?

	 2.	£ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ? CAzÀgÉ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ 
CªÀÅUÀ¼À «©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? 

ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è (section) F ªÉÄÃ°£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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C¨sÁå¸À 1.1

	 1.	¸ÉÆ£Éß MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÉÄÃ? ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0.)  

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? 

	 2.	3 ªÀÄvÀÄÛ 4 gÀ £ÀqÀÄ«£À DgÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 3.	
3
5
 ªÀÄvÀÄÛ 

4
5
 EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À LzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ CxÀªÁ vÀ¥ÉàÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁgÀt ¸À»vÀ w½¹. 

			  (i)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉå.

	 (ii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÇ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉå.

	 (iii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉå.

1.2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®èzÀ ¸ÀASÉåUÀ½gÀ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. CAvÀºÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ F «¨sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ°zÉÝÃªÉ. FªÀgÉUÉ ¤ªÀÄUÉ 

PÀAqÀÄ§AzÀ J¯Áè ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÆ 
p
q (p, q ∈ Z, q ≠ 0)  gÀÆ¥ÀzÀ°èªÉ. DzÀÝjAzÀ F gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀzÀ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥Àæ²ß¸À§ºÀÄzÀÄ. RArvÀªÁVAiÀÄÆ CAvÀºÀ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.

VæÃ¸ï zÉÃ±ÀzÀ ¥ÀæSÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ ªÀÄvÀÄÛ vÀvÀÛ÷é±Á¸ÀÛçdÕ£ÁzÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï£À 
C£ÀÄAiÀiÁ¬ÄUÀ¼ÁzÀ ¥ÉÊxÁUÉÆjAiÀÄ£ÀßgÀÄ ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ®Ä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
Qæ.¥ÀÆ. 400gÀ°è ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®èzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. 
F ¸ÀASÉåUÀ½UÉ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. KPÉAzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 
¥ÉÊxÁUÉÆjAiÀÄ£ï ¥ÀAxÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀ PÉÆæÃmÁ£ï£À »¥ÁàPÀ¸ïjAzÀ 
¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¸À®àlÖ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À §UÉÎ vÀÄA¨Á zÀAvÀPÀxÉUÀ½ªÉ.      

2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÀÝPÁÌV CxÀªÁ 
¥ÉÊxÁUÉÆjAiÀÄ£ï ¥ÀAxÀzÀªÀgÀÄ gÀºÀ¸ÀåªÁV G½¹PÉÆAqÀAvÀºÀ  

2 gÀ gÀºÀ¸ÀåªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀV£À d£ÀjUÉ §»gÀAUÀ¥Àr¹zÀÝPÁÌV »¥ÁàPÀ¸ï£ÀÄ  
zÀÄgÀAvÀ CAvÀåªÀ£ÀÄß PÀAqÀ£ÀÄ JA§ÄzÀÄ F zÀAvÀPÀxÉUÀ¼À°è MAzÁVzÉ.

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï
(Qæ.¥ÀÆ 569 - Qæ.¥ÀÆ 479)

avÀæ 1.3

FUÀ £ÁªÀÅ F ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß O¥ÀZÁjPÀªÁV ªÁåSÁå¤¸ÉÆÃt.

MAzÀÄ ¸ÀASÉå `s' £ÀÄß 
p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢zÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß 

C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå J£ÀÄßvÁÛgÉ.
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¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ C¥Àj«ÄvÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½¢¢ÝÃj. ºÁUÉAiÉÄÃ, C¥Àj«ÄvÀ 
C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÆ EªÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ:

     	 2 3 15 0 10110111011110, , , , . .......≠

UÀªÀÄ¤¹:  aºÉßAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ, £ÁªÀÅ D ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. »ÃUÉ 2 ªÀÄvÀÄÛ -2 EªÉgÀqÀÆ 4 gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀgÀÆ,

4 2=  DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ PÉ®ªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ agÀ¥ÀjavÀªÁVªÉ.  

ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ºÀ®ªÀÅ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÆß ºÁUÀÆ ¸ÀASÉå π AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢¢ÝÃj.

¥ÉÊxÁUÉÆjAiÀÄ£ÀßgÀÄ 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ Qæ.¥ÀÆ. 425 gÀ 

¸ÀÄªÀiÁjUÉ ¹jÃ£ï£À yAiÉÆqÉÆgÀ¸ï£ÀÄ 3 5 6 7 10 11 12 13 14 15, , , , , , , , ,  ªÀÄvÀÄÛ

17  EªÀÇ ¸ÀºÀ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉAzÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆlÖ£ÀÄ. 2 3 5, , ........   ªÀÄÄAvÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉAzÀÄ ̧ Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½AiÀÄ°¢ÝÃj. «©ü£Àß ̧ ÁA¸ÀÌøwPÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ 
d£ÀjUÉ π AiÀÄ ¨É¯ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀiÁ»wAiÀÄÄ ¸Á«gÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ w½¢zÀÝgÀÆ, 17£ÉÃ 
±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåzÀ°è ¯ÁåA§mïð ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉeÉAqÉæ JA§ÄªÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÀgÀÄ. 
0.10110111011110.......ªÀÄvÀÄÛ π EªÀÅ KPÉ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è 
ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ.  

»A¢£À «¨sÁUÀÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è GzÀã«¹zÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ »A¢gÀÄUÉÆÃt. ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
aÃ®ªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. FUÀ £ÁªÀÅ J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß aÃ®zÉÆ¼ÀUÉ vÀÄA©¹zÀgÉ, ̧ ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ G½AiÀÄÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? E®è! £ÁªÀÅ 
EAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀªÀÅ J®è ¨sÁUÀ®§Þ 
ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ MlÄÖ ¸ÉÃj GAmÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
EzÀ£ÀÄß R JAzÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 
ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨sÁUÀ®§Þ CxÀªÁ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 
DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. F PÁgÀt¢AzÁV, ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ 
¥Àæw¤¢ü¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ 
¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ 
ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÀ £ÁªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÁågÉÃSÉ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

Dgï. qÉqÉPÉÊAqï 
(1831-1916)
avÀæ : 1.4

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀÆ, ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ«UÀÆ 
C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå EgÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß dªÀÄð¤AiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÁzÀ PÁAlgï ªÀÄvÀÄÛ 
qÉqÉPÉÊAqï JA§ÄªÀgÀÄ Qæ.±À. 1870gÀ°è vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ.

f. PÁAlgï
(1845-1918)
avÀæ : 1.5
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PÉ®ªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ UÀÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ 

£ÁªÀÅ w½AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : 2 £ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹. 

¥ÀjºÁgÀ : VæÃPÀgÀÄ 2 £ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß §ºÀ¼À ¸ÀÄ®¨sÀªÁV w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw 

¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ KPÀªÀiÁ£À«gÀÄªÀ MAzÀÄ OABC  ZËPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. (avÀæ 1.6 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). 
¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ OB = 1 1 22 2+ =  DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 2 £ÀÄß ºÉÃUÉ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ? EzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. 

±ÀÈAUÀ©AzÀÄ `O' EzÀÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ°è LPÀåªÁUÀÄªÀAvÉ, avÀæ 1.6£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ªÀUÁð¬Ä¹. (avÀæ 1.7£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)

OB = 2  JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉÝÃªÉ. ̀O' ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, OB wædåªÁVgÀÄªÀAvÉ, 
PÉÊªÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß `P' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß 

J¼É¬Äj. FUÀ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À `P' ©AzÀÄªÀÅ 2 £ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 4 : 3  £ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹. 

¥ÀjºÁgÀ : FUÀ avÀæ 1.7 PÉÌ »A¢gÀÄUÉÆÃt. 

OB UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ KPÀªÀiÁ£À GzÀÝzÀ BD AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹ (avÀæ 1.8 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ). 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, OD = 2 1 32( ) + =
2

 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. `O' 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, OD wædåªÁVgÀÄªÀAvÉ, PÉÊªÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß `Q' 

©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. FUÀ `Q' ©AzÀÄªÀÅ 3 £ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

2
1
A

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 8		  UÀtÂvÀ

EzÉÃ jÃw, AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀ `n' UÉ, n −1£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀ £ÀAvÀgÀ n £ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À 1.2

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ CxÀªÁ vÀ¥ÉàÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

	 (i)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå.

	 (ii)	¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ m  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ, E°è `m' MAzÀÄ 
¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

	 (iii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

	 2.	J®è zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉÃ? C®è¢zÀÝgÉ, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ 
ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

	 3.	 5 £ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 4.	vÀgÀUÀw PÉÆÃuÉAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ (`ªÀUÀðªÀÄÆ® ¸ÀÄgÀÄ½'AiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ): MAzÀÄ zÉÆqÀØ PÁUÀzÀzÀ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F PÉ¼ÀV£À jÃwAiÀÄ°è `ªÀUÀðªÀÄÆ® ¸ÀÄgÀÄ½'AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. `O' 
©AzÀÄ«¤AzÀ DgÀA©ü¹ ªÀÄvÀÄÛ KPÀªÀiÁ£À GzÀÝzÀ OP1 
gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. OP1 UÉ ®A§ªÁV KPÀªÀiÁ£À 
GzÀÝzÀ P1 P2 gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. (avÀæ 1.9£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹) FUÀ, OP2 UÉ ®A§ªÁV KPÀªÀiÁ£À GzÀÝzÀ P2 

P3 gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ OP3 UÉ ®A§ªÁV 
KPÀªÀiÁ£À GzÀÝzÀ P3 P4  gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.EzÉÃ 
jÃw ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛ OPn-1 UÉ ®A§ªÁV KPÀªÀiÁ£À 
GzÀÝzÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ Pn-1 Pn 

gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F jÃw, ¤ÃªÀÅ P2 , 

P3 ......Pn......©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 2, 3, 4 ,..........

UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ.

1.3 öªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉ

F «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß «©ü£Àß zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ C¨sÁå¸À 
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½AiÀÄ°zÉÝÃªÉ ºÁUÀÆ F 
«¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÉÃ 
JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸À°zÉÝÃªÉ. ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
£ÀªÀÄUÉ agÀ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅUÀ½AzÀ¯ÉÃ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. FUÀ ªÀÄÆgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt: 
10
3
7
8
1
7

, ,

±ÉÃµÀUÀ¼À §UÉÎ «±ÉÃµÀ UÀªÀÄ£À ¤Ãr ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÉÃ 
£ÉÆÃr.
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GzÁºÀgÀuÉ 5 : 10
3
7
8
,  ªÀÄvÀÄÛ 

1
7
 EªÀÅUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ : 1, 1, 1, 1, 1....	 ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ : 6, 4, 0	 ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ; 3, 2, 6, 4, 5, 1, 3, 	
		  2, 6, 4, 5, 1..........

¨sÁdPÀ : 3	 ¨sÁdPÀ : 8	 ¨sÁdPÀ : 7

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? ¤ÃªÀÅ PÀ¤µÀ× ªÀÄÆgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 (i)	¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀ®Ä 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ±ÉÃµÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨sÁdPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ 

DVgÀÄvÀÛzÉ (
1
3  gÀ°è MAzÀÄ CAPÉAiÀÄÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁdPÀªÀÅ 3 DVzÉ. 

1
7 gÀ°è ±ÉÃµÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è 6 CA±ÀUÀ¼ÀÄ 326451 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁdPÀªÀÅ 7 
DVzÉ.)

	 (iii)	±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁzÀgÉ, ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ CAPÉUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (
1
3    gÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è 3 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 1

7
gÀÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è 

142857 CAQUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÉ).

0

0
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		 PÉÃªÀ® ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ F «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÆ, CzÀÄ
p
q (q ≠ 0) 

gÀÆ¥ÀzÀ J®è ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. p AiÀÄ£ÀÄß q ¢AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ 
ªÀÄÄRåªÁV JgÀqÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ±ÉÃµÀªÀÅ JA¢UÀÆ 
¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ±ÉÃµÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F 
JgÀqÀÆ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß FUÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt.

¥ÀæPÀgÀt (i):  ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

7
8  JA§ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÁtÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
7
8
 gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ 0.875 DVzÉ. EvÀgÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉÀ 

1
2
0 5 639

250
2 556= =. ; . . F J®è GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀæPÀgÀt (ii):	 ±ÉÃµÀªÀÅ JA¢UÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

  
1
3 ªÀÄvÀÄÛ 

1
7
 F GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ CAPÉUÀ¼À ¸ÀgÀtÂ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ «¸ÀÛgÀuÉ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉÀ, 
1
3  = 0.3333....... ªÀÄvÀÄÛ 

1
7

 = 0.142857142857142857......

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, 
1
3  gÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è 3 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 0 3.  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

EzÉÃ jÃw 
1
7
 gÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ°è 142857 F CAPÉUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 

1
7
 £ÀÄß 0142857. JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E°è CAPÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À CqÀØUÉgÉAiÀÄÄ (bar) ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ 

CAPÉUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 3.5727272........ EzÀ£ÀÄß 3 572. JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

»ÃUÉ F ªÉÄÃ°£À J®è GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ (¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ) 
zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉÉ. 

»ÃUÉ, ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À°èzÉ, CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
CxÀªÁ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉÃ DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ, ¤ÃªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄÄzÀÝPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ 3.142678 F jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À 

«¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 1.272727......... CAzÀgÉ 1 27.  F jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉvÀgÉ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¤zsÀðj¸ÀÄwÛÃgÁ? EzÀPÉÌ GvÀÛgÀ ºËzÀÄ. 

0

0

0
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£ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ EzÀ£ÀÄß ¸ÁzÀÈµÀUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁVªÉ.  

GzÁºÀgÀuÉ 6 : 3.142678 EzÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ vÉÆÃj¹ CxÀªÁ 3.142678 EzÀ£ÀÄß 
p
q  gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

¥ÀjºÁgÀ : 3.142678 = 
3142678
1000000

. DzÀÝjAzÀ EzÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

FUÀ, CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 7 : 0 3333 0 3. ..... .=  EzÀ£ÀÄß 
p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : £ÀªÀÄUÉ 0 3. JAzÀgÉ K£ÀÄ JAzÀÄ UÉÆwÛ®è¢gÀÄªÀÅzÀÀjAzÀÀ, 0 3. £ÀÄß x JAzÀÄ PÀgÉAiÉÆÃt.

		  x = 0.3333....
E°è £ÉÆÃr. FUÉÆAzÀÄ ZÀªÀÄvÁÌgÀªÁUÀ°zÉ.

E°è MAzÀÄ CAPÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ x £ÀÄß 10 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ 

10x = 10 × (0.333...) = 3.333.....
3.3333.....= 3 + x (  x = 0.3333.........)
	  \10x = 3 + x 
            9x = 3  i.e

	         x = 3
9

= 1
3

 

GzÁºÀgÀuÉ 8 : 1.272727........ = 1 27.  EzÀ£ÀÄß p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q  ∈ Z, q ≠ 0) ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ

JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

¥ÀjºÁgÀ : x = 1.272727...... DVgÀ°.

JgÀqÀÄ CAPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, x £ÀÄß 100 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ, 
			   100 × x	 =	 100 × (1.272727..........)
			   100 x	 =	 127.2727......
			   100 x	 =	 126 + 1.2727........
			   100 x	 =	 126 + x ( \x = 1.272727 .......)
	 \		  100 x – x	 =	 126
			   99 x	 =	 126

			   x	 =	
126
99

14
11

=  

		 «¯ÉÆÃªÀÄªÁV, 
14
11

=1 27.  DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.
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GzÁºÀgÀuÉ 9: 0.2353535 = 0 235.  EzÀ£ÀÄß 
p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : x = 0 235.  DVgÀ°.

E°è CAPÉ 2 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ 35gÀ UÀÄA¥ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ 
CAPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, x £ÀÄß 100jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

			   100 x	 =	 23.53535.....

			   100 x	 =	 23.3 + 0.23535..........	 = 23.3 + x

		  \	 99 x	 =	 23.3

			   99 x	 =	
233
10

			   x	 =	
233
990

		  «¯ÉÆÃªÀÄªÁV,	 233
990

= 0 235.  DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÉ, CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉÃ, DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0)  ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ £ÀªÀÄä ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¸ÉÆÃt. 

MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉÃ 

DªÀvÀðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁV, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆArzÀÝgÉ 

CxÀªÁ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉÃ DªÀvÀðªÁVzÀÝgÉ CzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, £ÁªÀÅ FUÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. 

C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? F ªÉÄÃ°£À UÀÄt®PÀët¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À 

zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀågÀ»vÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, ªÉÄÃ¯É ¤gÀÆ¦¹zÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®PÀëtzÀAvÉ, C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

UÀÄt®PÀëtªÀÅ »ÃVgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀågÀ»vÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁV, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀågÀ»vÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀªÁVzÀÝgÉ 

CzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.
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»A¢£À «¨sÁUÀzÀ S = 0.10110111011110........... JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. CzÀÄ CAvÀågÀ»vÀ, 
DªÀvÀðgÀ»vÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ°£À UÀÄt®PÀët¢AzÀ CzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. 
EzÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁV, ¤ÃªÀÅ ̀S'£À ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄªÀ C¥Àj«ÄvÀ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

¥Àæ¹zÀÞ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÁzÀ 2  ªÀÄvÀÄÛ π EªÀÅUÀ¼À «¸ÀÛgÀuÉ PÀÄjvÀÄ K£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? E°è CªÀÅUÀ¼À 

zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀzÀªÀgÉUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

2  = 1.4142135623730950488016887242096.........
     p  = 3.14159265358979323846264338327950.............

(
22
7

£ÀÄß p AiÀÄ CAzÁdÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÁßV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ DzÀgÉ π ≠ 22
7

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.) 

C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ°è£À ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ CAPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ C£ÉÃPÀ 

vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂvÀdÕgÀÄ §ºÀ¼À ªÀÀµÀðUÀ½AzÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÁÝgÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 2 gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À 

«¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ CAPÉUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀ§ºÀÄzÀÄ.
PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁV, ªÉÃzÀUÀ¼À PÁ®zÀ (Qæ.¥ÀÆ. 800 - Qæ.¥ÀÆ. 500) UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç UÀæAxÀzÀ°è ±ÀÄ®â 
¸ÀÆvÀæUÀ¼À°è (eÁåzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ) ¤ÃªÀÅ 2 gÀ CAzÁdÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

2 1 1
3

1
4
1
3

1
34

1
4
1
3

1 4142156= + + ×



 − × ×



 = .

F ̈ É¯ÉAiÀÄÄ  ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® LzÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ̧ ÀjAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. π AiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ CAPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ EwºÁ¸ÀªÀÅ §ºÀ¼À D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

πAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ°è£À CAPÉUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è 

VæÃPï ªÉÄÃzsÁ« DQð«ÄrÃ¸ï£ÀÄ ªÉÆzÀ°UÀ£ÁVzÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ 3.140845 

< π < 3.142857 JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀ£ÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀdÕ 

ªÀÄvÀÄÛ RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ£ÁzÀ DAiÀÄð¨sÀl£ÀÄ (Qæ.±À. 476 - Qæ.±À. 550) 

πAiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £Á®ÄÌ zÀ±ÀªÀiÁA±À ¸ÁÜ£À(3.1416)UÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¸ÀjAiÀiÁV 

PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. ²ÃWÀæUÀwAiÀÄ (High speed) UÀtPÀAiÀÄAvÀ æ ªÀÄvÀÄ Û 

G£ÀßwÃPÀj¹zÀÀ C¯ÁÎjxÀªÀiïUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ π AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

1.24 næ°AiÀÄ£ï zÀ±ÀªÀiÁA±À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¯ÉQÌ¸À¯ÁVzÉ! (1 næ°AiÀÄ£ï = 

1000000000000)

DQð«ÄrÃ¸ï
Qæ.¥ÀÆ.287 - Qæ.¥ÀÆ. 212

avÀæ 1.10

FUÀ, C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 10 : 
1
7
 ªÀÄvÀÄÛ 

2
7
 EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 1
7

0142857= .  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 
2
7

0 285714= . JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
1
7 ªÀÄvÀÄÛ

2
7
 EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
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PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀågÀ»vÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 
RArvÀªÁVAiÀÄÆ ¤ÃªÀÅ EAvÀºÀ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ ¸ÀASÉåUÉ MAzÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ 0.150150015000150000................. 

C¨sÁå¸À 1.3

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀ±ÀªÀiÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ 
zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹

	 (i)	 36
100

	 (ii)	 1
11

	 (iii)	 4
1
8

	 (iv)	 3
13

 	 (v)	 2
11

	 (vi)	
329
400

	 2.	 1
7

0142857= .  JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. ¢ÃWÀð ̈ sÁUÁPÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀzÉÃ  
2
7
3
7
4
7
5
7
6
7

, , , ,  

EªÀÅUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ H»¸À§ºÀÄzÉÃ? ºÁVzÀÝgÉ ºÉÃUÉ?.(¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ : 
1
7 gÀ 

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ C¨sÀå¹¹.)

	 3.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
p
q  gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q  ≠ 0.) ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

	 (i)	 0.6	 (ii)	 0.47	 (iii)	 0.001

	 4.	0.99999...... EzÀ£ÀÄß 
p
q gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ¢AzÀ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁ¬ÄvÉÃ? 

¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ EzÀÄ ºÉÃUÉ CxÀð¥ÀÆtðªÁVzÉ JAzÀÄ ZÀað¹.

	 5.	
1
17

 EzÀgÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ CAPÉUÀ¼À PÀÆlzÀ°è(Block) UÀjµÀ× JµÀÄÖ 

CAPÉUÀ½gÀ§ºÀÄzÀÄ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À®Ä ¨sÁUÁPÁgÀ ªÀiÁr.

	 6. 	CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
p
q
 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ [q ≠ 0, p ªÀÄvÀÄÛ q  

UÀ¼ÀÄ 1£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀzÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ] 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. `q' EzÀÄ AiÀiÁªÀ ®PÀëtªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§ºÀÄzÉÃ?

	 7.	CAvÀågÀ»vÀÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
§gÉ¬Äj.

	 8.	
5
7
 ªÀÄvÀÄÛ 

9
11  F ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀÄÆgÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 9.	PÉ¼ÀV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ CxÀªÁ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

	 (i)	 23 	 (ii)	 225  	 (iii)	 0.3796
	 (iv)	 7.478478.....	 (v)	 1.101001000100001....
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1.4 öªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄö

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ, ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½¢¢ÝÃj. EµÉÖÃ 
C®èzÉÃ, JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀÆr¹zÀgÉ, PÀ¼ÉzÀgÉ, UÀÄtÂ¹zÀgÉ CxÀªÁ ¨sÁV¹zÀgÉ 
(¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹), ¥ÀÄ£ÀB MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÉßÃ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (CAzÀgÉ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀ®£À, ªÀåªÀPÀ®£À, UÀÄuÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ DªÀÈvÀªÁVzÉ). EzÀjAzÀ 
C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ, ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛ, ªÀåvÁå¸À, ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÁV®è.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 6 6 2 2 3 3( ) + −( ) ( ) − ( ) ( ) × ( ), ,  ªÀÄvÀÄÛ 
17
17

 EªÀÅ ¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÉ PÀÆr¹zÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtÂ¹zÀgÉ 

K£ÁUÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ. ºÁUÁzÀgÉ 2 3+  ªÀÄvÀÄÛ 

2 3  EªÀÅUÀ¼ÀÄ K£ÀÄ? 3  ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀzÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 2 3+ ªÀÄvÀÄÛ 2 3  EªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ EzÉÃ jÃw EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ 2 3+
ªÀÄvÀÄÛ 2 3 UÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: 7 5 7
5

2 21 2, , ,+ −π  EªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉÃ, C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¹.

¥ÀjºÁgÀ:		 5 2 236= . .... , 2 1 4142= . .... , π = 3 1415. ....

            ∴ 7 5 	 =	 7 × 2.236.......... = 15.652.............,

	
7
5 	 =	

7 5
5 5

7 5
5

3 1304= = . ...........

	 2 21+ 	 =	 22.4142............, π − 2  = 1.1415........

EªÉ®èªÀÇ CAvÀågÀ»vÀ, DªÀvÀðgÀ»vÀ zÀ±ÀªÀiÁA±ÀUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ EªÉ®èªÀÇ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, F C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀÆr¹zÁUÀ, PÀ¼ÉzÁUÀ, UÀÄtÂ¹zÁUÀ, 
¨sÁV¹zÁUÀ, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, n £ÉÃ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ (`n' AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå) K£ÁUÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 12: 2 2 5 3+  ªÀÄvÀÄÛ 2 3 3−  EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹.

¥ÀjºÁgÀ:	 	 2 2 5 3 2 3 3+( ) + −( ) = 2 2 2 5 3 3 3+( ) + −( )
							                  = 2 1 2 5 3 3+( ) + −( )  =3 2 2 3+

GzÁºÀgÀuÉ 13: 6 5 £ÀÄß 2 5 jAzÀ UÀÄtÂ¹. 

¥ÀjºÁgÀ: 6 5 2 5× = 6 2 5 5× × ×  =12 × 5 = 60
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GzÁºÀgÀuÉ 14 : 8 15 £ÀÄß 2 3 jAzÀ ¨sÁV¹.

¥ÀjºÁgÀ:  8 15 2 3√  = 
8 3 5
2 3

×
 = 4 5

÷F GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¤jÃQë¸ÀÄªÀvÀÛ MAiÀÄå§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ CxÀªÁ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ UÀÄt®§Þ CxÀªÁ 
¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii)	JgÀqÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ, PÀ¼ÉzÁUÀ, UÀÄtÂ¹zÁUÀ CxÀªÁ ̈ sÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ 
¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÇ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ C¨sÁUÀ®§ÞªÀÇ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

öFUÀ £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ PÀqÉUÉ £ÀªÀÄä UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀj¸ÉÆÃt. 

'a' MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÝgÉ, DUÀ a b=  CAzÀgÉ b2 = a ªÀÄvÀÄÛ b > 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î. EzÉÃ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ a > 0 MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå DVgÀ°. DUÀ a b=  JAzÀgÉ b2 = a ªÀÄvÀÄÛ 
b  > 0.

`n'À AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀªÁzÁUÀ, n £ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß «¨sÁUÀ 1.2gÀ°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀvÀÛ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå `x'UÉ x £ÀÄß 
gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 3.5   £ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

özÀvÀÛ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¹ÜgÀ (¤¢ðµÀÖ) ©AzÀÄ `A'À¬ÄAzÀ 3.5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°è  
AB = 3.5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ ̀B'À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. (avÀæ 1.11£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹) B ©AzÀÄ«¤AzÀ 
KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°è 'C' ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ACAiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ `O'À JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. 
`O' ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVj¹, OC wædåªÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. `B' AiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß `D'À ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ AC UÉ MAzÀÄ 
®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. DUÀ BD = 3 5.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå `x'UÉ x £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, 
AB = x ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À DUÀÄªÀAvÉ `B'ÀAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ  

 avÀæ 11.1
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avÀæ 1.12 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ BC = 1 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À DUÀÄªÀAvÉ  
`C'©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. £ÀAvÀgÀ x = 3.5gÀ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 

ªÀiÁrzÀAvÉ, BD = x  DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

(avÀæ 1.12 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). £ÁªÀÅ F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. avÀæ 
1.12gÀ°è ∆ OBD AiÀÄÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀÅ 
x +1
2

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ, OC = OD = OA = 
x +1
2

 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

FUÀ OB = x x− +




1
2 = 

x −1
2

DzÀÝjAzÀ, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,

		  BD2	 =	 OD2 – OB2

		  BD2	 =	
x x x x+





− −





= =1
2

1
2

4
4

2 2

		  EzÀÄ BD	 = x  JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÉÆ£ÉßVAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå `x'(x > 0) UÉ x  gÀÆ¥ÀzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß F gÀZÀ£É¬ÄAzÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É x £À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¹zÀgÉ, `B'AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ `C'AiÀÄÄ 1 
£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ BC AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀiÁV ¥ÀjUÀtÂ¹. `B' ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV¹, 
BD AiÀÄÄ wædåªÁVgÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ ̧ ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ̀E' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß 
J¼É¬Äj. (avÀæ 1.13 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). DUÀ `E'AiÀÄÄ x £ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀUÀðªÀÄÆ® PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß WÀ£ÀªÀÄÆ®, £Á®Ì£ÉÃ ªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
`n'£ÉÃ ªÀÄÆ®UÀ½UÀÆ (`n' zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀ) «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è£À ªÀUÀðªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ 

WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 83 JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀgÀ WÀ£ÀªÀÅ 8 DUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ 

CAvÀºÀ MAzÀÄ zsÀ£À¸ÀASÉå JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. ªÀÄvÀÄÛ 83 = 2 JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

FUÀ 2435 £ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. b5 = 243 DUÀÄªÀAvÀºÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀASÉå ̀b'AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃgÁ? 
EzÀPÉÌ GvÀÛgÀ 3. DzÀÝjAzÀ 2435  =3.

 avÀæ 11.2

 avÀæ 11.3
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F GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, `a' AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßVAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå DzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ n  MAzÀÄ 
zsÀ£À¸ÀASÉåAiÀiÁzÁUÀ ¤ÃªÀÅ an AiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À§°ègÁ? FUÀ, a > 0 MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå DVgÀ° 

ªÀÄvÀÄÛ n  MAzÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ DVgÀ°. b
n 
= a ªÀÄvÀÄÛ b > 0 DzÁUÀ an  = b.

2 83, , an  EvÁå¢UÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ '̀ '' ¸ÀAPÉÃvÀPÉÌ PÀgÀtÂ aºÉß J£ÀÄßvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ, ºÀ®ªÁgÀÄ PÀqÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ FUÀ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß F »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ 
w½¢¢ÝÃj. ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ°£À UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ ºÁUÀÆ  
(x + y)(x – y) = x2 – y2   (x, y∈ R) JA§ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ G½zÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°. DUÀ 

	 (i)	 ab a b= 			   (ii)	 a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = − 	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b c d ac ad bc bd+( ) +( ) = + + +

	 (vi)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2

F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß FUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15 : F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹.

	 (i)	 5 7 2 5+( ) +( ) 			   (ii)	 5 5 5 5+( ) −( )
	 (iii)	 3 7

2
+( ) 			   (iv)	 11 7 11 7−( ) +( )

¥ÀjºÁgÀ:	(i)	 5 7 2 5+( ) +( )  =	 10 5 5 2 7 35+ + +

			   (ii)	 5 5 5 5+( ) −( )=	 5 52 2
− ( ) =	 25 – 5 = 20

			  (iii)	 3 7
2

+( ) = 3 2 3 7 7
2 2( ) + + ( ) =3 2 21 7+ + =10 2 21+

			  (iv)	 11 7 11 7−( ) +( ) = 11 7
2 2( ) − ( ) = 11 – 7 = 4

UÀªÀÄ¤¹ : ÷ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è `¸ÀAPÉëÃ¦¹' CAzÀgÉ, MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð. PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ £ÁªÀÅ F «¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄPÁÛAiÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
1
2

 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É J°ègÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ? CzÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. bÉÃzÀªÀÅ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉå DzÀgÉ CzÀÄ E£ÀÆß 
¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¸À®Ä CAzÀgÉ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁV¸À®Ä 
¸ÁzsÀåªÉÃ JAzÀÄ FUÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt. ºÁUÉ ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 
¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.
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GzÁºÀgÀuÉ 16 : 
1
2  gÀ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¹.

¥ÀjºÁgÀ : bÉÃzÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ
1
2  PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.  

2 2× MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ.

2
2
1=  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

1
2 £ÀÄß 

2
2
jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ 

1
2
 gÀ ¸ÀªÀiÁ£À ¥ÀzÀ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV

1
2

1
2

2
2

2
2

= × =  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

F jÃw 
1
2
£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 0 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ 

ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 17: 
1

2 3+  EzÀgÀ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¹.

¥ÀjºÁgÀ : F »AzÉ ¤ÃrzÀ (iv)£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

1
2 3+

 AiÀÄ£ÀÄß 2 3− jAzÀ UÀÄtÂ¹, ¨sÁV¹zÁUÀ,

		
1

2 3
2 3
2 3+

× −
−

 = 2 3
4 3

2 3−
−

= −

GzÁºÀgÀuÉ 18: 
5
3 5−

EzÀgÀ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¹.

		 E°è F »AzÉ ¤ÃrzÀ (iii) £ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

		 \ 	
5
3 5−   = 	

5
3 5

3 5
3 5−

× +
+

=
5 3 5

3 5

+( )
− =

−





+( )5
2

3 5

GzÁºÀgÀuÉ 19 : 
1

7 3 2+
 EzÀgÀ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¹.

¥ÀjºÁgÀ :	 	
1

7 3 2+
=

1
7 3 2

7 3 2
7 3 2+

× −
−

=
7 3 2
49 18

−
−

= 7 3 2
31

−

»ÃUÉ ªÀUÀðªÀÄÆ® CxÀªÁ PÀgÀtÂ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß bÉÃzÀªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀzÀzÀ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀªÀiÁ£À ¥ÀzÀªÀ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀPÉÌ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¸ÀÄ«PÉ 
(Rationalising the denominator) J£ÀÄßvÁÛgÉ.
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C¨sÁå¸À 1.4

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ CxÀªÁ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

	 (i)	 2 5− 	 (ii)	 3 23 23+( ) − 		  (iii) 
2 7
7 7

	 (iv)	
1
2 	 (v)	 2π

	 2.	F PÉ¼ÀV£ÀÀ GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹.

	 (i)	 3 3 2 2+( ) +( ) 			   (ii)	 3 3 3 3+( ) −( )
	 (iii)	 5 2

2
+( ) 			   (iv)	 5 2 5 2−( ) +( )

	 3.	π CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢ü(c) ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀÀ(d)zÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

JAzÀgÉ π =
c
d
. EzÀÄ π MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉå JA§ÄzÀPÉÌ «gÉÆÃzsÀªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. 

F «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀjºÀj¸ÀÄ«j? 

	 4.	 9 3. £ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¤¢ü¹.

	 5.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀj¹.

	 (i)	 1
7

			   (ii)	
1

7 6−

	 (iii)	
1

5 2+ 			   (iv)	
1
7 2−

1.5 öªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ WÁvÁAPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÀAPÉëÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÉÄÃ?

	 (i)	 172 . 175 =			   (ii)	 (52)7 =

	 (iii)	
23
23

10

7  =			   (iv)	 73. 93 =
¤ªÀÄUÉ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉ¬ÄvÉÃ? CªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

	 (i)	 172. 175 = 177			   (ii)	 (52)7 = 514

	 (iii)	 23
23

23
10

7
3= 			   (iv)	 73.93 = 633

F GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°vÀ WÁvÁAPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. (E°è a, n ªÀÄvÀÄÛ m UÀ¼ÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. `a' AiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀ ¸ÀASÉå 
JAzÀÆ, m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼À£ÀÄß WÁvÀ¸ÀÆaUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.)

	 (i)	 am . an = am + n			   (ii)	 (am)n = amn

	 (iii)	
a
a

a m n
m

n
m n= >( )− 			   (iv)	 ambm = (ab)m
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(a)0 gÀ ¨É¯É K£ÀÄ? CzÀgÀ ¨É¯É 1. DzÀÝjAzÀ ¤ÃªÀÅ (a)0 = 1 JAzÀÄ PÀ°w¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ  

 ¤AiÀÄªÀÄ (iii) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, £ÁªÀÅ 
1
a

an
n= −
 JAzÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

IÄt WÁvÀ¸ÀÆaUÀ½UÀÆ «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ : 

	 (i)	 172.17–5 = 17–3 = 
1
173 			  (ii)	 (52)–7 = 5–14	

	 (iii)	
23
23

23
10

7
17

−
−= 			   (iv)	 (7)–3.(9)–3 = (63)–3	

F PÉ¼ÀV£À ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ©r¸À¨ÉÃPÉAzÀgÉ,

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 	 (ii)	 3

1
5

4( ) 	 (iii)	 7

7

1
5

1
3

	 (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

£ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ©r¸À§ºÀÄzÀÄ?

DzsÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ ºÁUÀÆ WÁvÀ¸ÀÆaUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

DVzÁÝUÀ PÀÆqÁ £ÁªÀÅ »AzÉ PÀ°vÀ WÁvÁAPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

(E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, WÁvÀ¸ÀÆaUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ DVgÀÄªÁUÀ®Æ F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

«¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ w½AiÀÄ°¢ÝÃj.) DzÀgÉ, F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

CxÉÊð¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß w½AiÀÄ¨ÉÃPÉAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 4
3
2  JAzÀgÉÃ£ÉAzÀÄ 

£ÁªÀÅ w½AiÀÄ¨ÉÃQzÉ. CzÀPÁÌV F ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÀÝjAzÀ FUÀ £ÁªÀÅ ¸Àé®à PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. `a' AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßVAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå DzÁUÀ an  AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 

ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ

a > 0 MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ `n' MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀ DVgÀ°. DUÀ bn = a ªÀÄvÀÄÛ 
b > 0 DzÀgÉ, DUÀ an  = b DUÀÄvÀÛzÉ.

WÁvÁAPÀUÀ¼À ¨sÁµÉAiÀÄ°è, a an n=
1  JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, ¤¢ðµÀÖªÁV, 

2 23 1
3= . FUÀ 4

3
2  £ÀÄß JgÀqÀÄ jÃwUÀ¼À°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

		  4 4 2 8
3
2

1
2

3
3= ( ) = =

		  4 4 64 8
3
2 3

1
2

1
2= ( ) = ( ) =

DzÀÝjAzÀ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

a  > 0 MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°. m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼ÀÄ 1£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀzÀ  a a a
m
n n

m mn= ( ) =
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FUÀ, PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀAvÉ «¸ÀÛj¹zÀ WÁvÁAPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

a  > 0 MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ° ºÁUÀÆ p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ° DUÀ.

	 (i)	 ap. aq = qp + q			   (ii)	 (ap)q = apq 

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= − 			   (iv)	 apbp = (ab)p

¤ÃªÀÅ FUÀ F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß F »AzÉ PÉÃ½zÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 20: ¸ÀAPÉëÃ¦¹:

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ 			   (ii)	 3

1
5

4( )

	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

			   (iv)	 13 17
1
5

1
5⋅

¥ÀjºÁgÀ :

	 (i)	 2 2
2
3

1
3⋅ = 2

2
3
1
3

+





 = 2

3
3 =21 =2	 (ii)	 3

1
5

4( ) =3
4
5

	 (iii)	
7

7

1
5

1
3

= 7
1
5
1
3

−





= 7
3 5
15
−

= 7
2
15
−

		                   (iv)13 17
1
5

1
5⋅ = 13 17

1
5×( )  = 221

1
5( )

C¨sÁå¸À 1.5

	 1.	¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj : (i)	 64
1
2 	 (ii)	 32

1
5 	 (iii)	 125

1
3

	 2.	¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj : (i)	 9
3
2 	 (ii)	 32

2
5 	 (iii)	 16

3
4 	

							       (iv)	 125
1
3
−

	 3.	¸ÀAPÉëÃ¦¹ : (i)	 2 2
2
3

1
5⋅ 	 (ii)	

1
33

7






 	 (iii)	

11

11

1
2

1
4

	 (iv)	 7 8
1
2

1
2⋅

1.6 ö¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

	 1.	MAzÀÄ ̧ ÀASÉå ̀ r' £ÀÄß 
p
q
gÀÆ¥ÀzÀ°è E°è p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ DVzÀÄÝ (q ≠ 0)  JAzÀÄ 

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, CzÀ£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉå J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

	 2.	MAzÀÄ ¸ÀASÉå `s' £ÀÄß 
p
q
gÀÆ¥ÀzÀ°è (p, q ∈ Z, q ≠ 0) §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 

C¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉå J£ÀÄßvÁÛgÉ.
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	 3.	MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀå¸À»vÀ CxÀªÁ CAvÀågÀ»vÀ 
DªÀvÀðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁV, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ 
CAvÀå¸À»vÀ CxÀªÁ CAvÀågÀ»vÀ DªÀvÀðªÁzÀgÉ CzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 4.	MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÆ E®è, DªÀvÀðªÁUÀÄªÀÅzÀÆ 
E®è. CzÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁV, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåªÀÇ ºÉÆAzÀzÉÃ, 
DªÀvÀðªÀÇ DUÀzÉÃ EzÀÝgÉ CzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 5.	J¯Áè ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 6.	 r MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ s MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DzÀgÉ, r + s ªÀÄvÀÄÛ r – s EªÀÅ  

C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÀÆ r s ªÀÄvÀÄÛ r
s
C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ r ≠ 0.

	 7.	a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÁUÀ, F PÉ¼ÀV£À ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 
¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. 

	 (i)	 ab a b= 			   (ii)	
a
b

a
b

=

	 (iii)	 a b a b a b+( ) −( ) = − 	 (iv)	 a b a b a b+( ) −( ) = −2

	 (v)	 a b a ab b+( ) = + +
2

2

	 8.	
1
a b+

AiÀÄ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß CPÀgÀtÂÃPÀgÀtUÉÆ½¸À®Ä, EzÀ£ÀÄß 
a b
a b

−
−

   jAzÀ £ÁªÀÅ UÀÄtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

(a, b ∈ Z)

	 9.	a  > 0 MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ° ºÁUÀÆ p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ° DUÀ,  

	 (i)	 ap . aq = ap+q			   (ii)	 (ap)q = apq 

	 (iii)	
a
a

a
p

q
p q= − 			   (iv)	 apbp = (ab)p

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 24		  UÀtÂvÀ

CzsÁåAiÀÄ - 2

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

2.1 ¦ÃpPÉ

¤ÃªÀÅ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À, ªÀåªÀPÀ®£À, UÀÄuÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß »A¢£À 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°w¢ÝÃj. ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ 
w½¢¢ÝÃj. ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ¨ÉÊfPÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼À 
G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¸Àäj¸À§ºÀÄzÀÄ.

							       (x + y)2	 = x2 + 2xy + y2

							       (x – y)2	 = x2 – 2xy + y2

						      ªÀÄvÀÄÛ	 x2 – y2	 = (x + y) (x – y)
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ jÃwAiÀÄ 

©ÃeÉÆÃQÛUÀ½AzÀ ºÁUÀÆ CzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä C¨sÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ 
±ÉÃµÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è 
CªÀÅUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ §UÉÎ PÀÆqÁ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ 
PÉ®ªÀÅ zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ°è, PÉ®ªÀÅ ¨ÉÊfPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ §UÉÎAiÀÄÆ C¨sÁå¸À 
ªÀiÁqÉÆÃt.

2.2. MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ
ZÀgÁPÀëgÀªÉAzÀgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛ ¥ÀægÀA©ü¸ÉÆÃt.

£ÁªÀÅ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆa¸À®Ä x,y,z... EvÁå¢ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 2 3
1
2

x x x x, , ,− −  

EªÉ®è ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼É®èªÀÇ, (MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ) × x gÀÆ¥ÀzÀ°èªÉ. 
FUÀ, £ÁªÀÅ MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß (MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ) × (MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ) gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ®Ä 
§AiÀÄ¹zÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀÄ w½¢gÀ¢zÀÝgÉ, CAvÀºÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß a,b,c.... 
EvÁå¢ CPÀëgÀUÀ½AzÀ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ ax DVgÀ°.

DzÁUÀÆå, MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ CPÀëgÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ CPÀëgÀ 
EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀåvÁå¸À«zÉ. ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀÄzÀÝPÀÆÌ MAzÉÃ jÃw 
EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ PÉÆlÖAvÀºÀ MAzÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ 
MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.
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FUÀ, ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ 3 KPÀªÀiÁ£À DVgÀÄªÀ MAzÀÄ ZËPÀªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. (avÀæ 2.1 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.) CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ JµÀÄÖ? MAzÀÄ ZËPÀzÀ 
¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ £Á®ÄÌ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. 
E°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À DVzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ 
¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 4 × 3 CAzÀgÉ 12 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. ZËPÀzÀ ¥Àæw ¨ÁºÀÄªÀÅ 10 
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ JµÀÄÖ? CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 4 × 10 
CAzÀgÉ 40 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. ¥Àæw ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀÅ `x' ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVzÀÝgÉ 
(avÀæ 2.2 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.) ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 4x ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉÉ. »ÃUÉ ̈ ÁºÀÄ«£À 
GzÀÝªÀÅ §zÀ¯ÁzÀAvÉ, ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

PQRS ZËPÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? CzÀÄ 
x × x = x2 ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. x2 MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. EzÉÃ jÃw, 
2x, x2 + 2x, x3 – x2 + 4x + 7÷EªÀÅUÀ¼ÀAvÀºÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄªÀÇ 
¤ªÀÄVzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ J®è ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À°è 
ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À WÁvÀ¸ÀÆaUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F 
gÀÆ¥ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, ‘x’ ÷JA§ÄzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
x3 – x2 + 4x + 7 EzÀÄ x JA§ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. 
CzÉÃ jÃw, 3 2 + 5y EzÀÄ y JA§ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ t2 + 4 EzÀÄ t JA§ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ.

x2 + 2x F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è ©Ãd¥ÀzÀUÀ¼ÁzÀ x2 ªÀÄvÀÄÛ 2x EªÀÅUÀ½UÉ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 
¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÉÃ jÃw 3y2 + 5y + 7 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 3y2 , 5y ªÀÄvÀÄÛ 7 JA§ ªÀÄÆgÀÄ 
¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. – x3 + 4x2 + 7x – 2 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? F 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ – x3, 4x2, 7x ªÀÄvÀÄÛ -2 JA§ 4 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀzÀªÀÇ MAzÀÄ ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ, 
– x3 + 4x2 + 7x – 2 EzÀgÀ°è x3 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ –1, x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 4, x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 7 ªÀÄvÀÄÛ –2 
EzÀÄ x° AiÀÄ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ. (x° = 1 JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r.) x2 – x + 7gÀ°è x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ K£ÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
UÉÆvÉÛÃ? CzÀÄ – 1 DVzÉ. 

2 JA§ÄzÀÆ ¸ÀºÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. ¤dªÁV, 2, – 5, 7 EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. ¹ÜgÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 0AiÀÄ£ÀÄß ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
EzÀÄ J¯Áè §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
w½AiÀÄÄ«j. 

FUÀ, x
x

x+ +
1 3,  ªÀÄvÀÄÛ y y3 2+  F jÃwAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. x

x
x x+ = + −1 1

JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃgÁ? E°è JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀzÀ JAzÀgÉ x–1 gÀ WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄÄ 
– 1 DVzÀÄÝ, CzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉå C®è. DzÀÝjAzÀ F ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ C®è.

¥ÀÄ£ÀB, x + 3£ÀÄß x
1
2 3+  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è x £À WÁvÀ¸ÀÆa 

1
2  DVzÀÄÝ, CzÀÄ 

¥ÀÆtð¸ÀASÉå C®è. DzÀÝjAzÀ, x + 3  MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÉÄÃ? C®è, CzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ®è. 

y y3 2+  £ÀÄß K£ÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? CzÀÆ ¸ÀºÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ C®è. (KPÉ?)

  avÀæ 2.1

    avÀæ 2.2
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	 26		  UÀtÂvÀ

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ `x' DVzÀÝgÉ, £ÁªÀÅ D §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß p(x) CxÀªÁ 
q(x) CxÀªÁ r(x) EvÁå¢AiÀiÁV ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

							       p(x)	 =	 2x2 + 5x – 3

							       q(x)	 =	 x3 – 1

							       r(y)	 =	 y3 + y + 1

							       s(u)	 =	 2 – u – u2 + 6u5

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ JµÀÄÖ ¥Àj«ÄvÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃPÁzÀgÀÆ ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉÉ, 
x150 + x149 + ..... + x2 + x + 1, EzÀÄ 151 ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. 

2x, 2, 5x3, – 5x2, y ªÀÄvÀÄÛ u4 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F J®è §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 
PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃr¢gÁ? PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (KPÀ JAzÀgÉ MAzÀÄ JAzÀÄ CxÀð)

FUÀ PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ :

		  p(x) = x  + 1	 q(x) = x2 – x	 r(y) = y9 + 1	 t(u) = u15– u2

F ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ½ªÉ? F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÆ PÉÃªÀ® 2 
¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (¢é JAzÀgÉ JgÀqÀÄ JAzÀÄ CxÀð)

EzÉÃ jÃw ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
(wæ JAzÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ JAzÀÄ CxÀð). wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,

		  p(x) = x + x2 + π	 q(x) = 2 2+ −x x 	 r(u) = u + u2 – 2	 t(y) = y4 + y + 5

FUÀ, p(x) = 3x7 – 4x6 + x + 9 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr. x £À UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? CzÉAzÀgÉ 3x7. F ¥ÀzÀzÀ°è x £ÀÀ WÁvÀ¸ÀÆa 7 DVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ,  
q(y) = 5y6 – 4y2 – 6, F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è y £À UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀzÀ 5y6 
ªÀÄvÀÄÛ F ¥ÀzÀzÀ°è y £À WÁvÀ¸ÀÆa 6 DVzÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è ZÀgÁPÀëgÀzÀ UÀjµÀ× 
WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß D §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 3x7 – 4x6 + x + 9 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 
rVæ 7 DVzÉ. ªÀÄvÀÄÛ 5y6 – 4y2 – 6 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ 6 DVzÉ. ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÀ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1 : F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 (i)	 x5 – x4 + 3	 (ii)	 2 – y2 – y3 + 2y8		  (iii)  2

¥ÀjºÁgÀ: (i) ZÀgÁPÀëgÀzÀ UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆa 5 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ 5 DVzÉ. 

	 (ii) ZÀgÁPÀëgÀzÀ UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆa 8 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ 8 DVzÉ. 

	 (iii) E°ègÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀzÀ 2 DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 2x° JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀÝjAzÀ x £ÀÀ WÁvÀ¸ÀÆa 0 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ `0' DVzÉ.  

FUÀ,		  p(x) = 4x + 5	 q(y) = 2y	 r(t) = t + 2  ªÀÄvÀÄÛ	 s(u) = 3u 
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F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹¢gÁ? F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ MAzÀÄ DVzÉ. rVæ MAzÀÄ DVgÀÄªÀ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÉAzÀgÉ 2 1 2 1 2x y u− + −, , . FUÀ 3 ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ¼Àî, ‘x’ JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ 
gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ ‘x’ 
JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ºÉZÉÑAzÀgÉ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀ®Ä ̧ ÁzsÀå. 
DzÀÝjAzÀ ‘x’ JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ax + b gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 
[E°è a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a ≠ 0 (KPÉ?)] ºÁUÉAiÉÄÃ, ay + b AiÀÄÄ ‘y’ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî 
gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. 

FUÀ 2x2 + 5, 5x2 + 3x + π, x2 ªÀÄvÀÄÛ x x2 2
5

+  F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

CªÉ®èªÀÅUÀ¼À rVæ 2 DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¥ÀÄàwÛÃgÁ? rVæ 2 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, 
5 – y2, 4y + 5y2 ªÀÄvÀÄÛ 6 – y – y2.  MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî £Á®ÄÌ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ? MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 3 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. ¤ÃªÀÅ E£ÀÆß 
PÉ®ªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀgÉ, x JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ  
ax2 + bx + c  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. (E°è a,b,c UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ a ≠ 0) JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄ«j. EzÉÃ 
jÃw, y JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ay2 + by + c gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ (E°è a,b,c UÀ¼ÀÄ 
¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ, a ≠ 0).

rVæ 3 EgÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ‘x’ JA§ 
ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ 4x3, 2x3 + 1, 5x3 + x2, 6x3 – x, 6 – x3, 
2x3 + 4x2 + 6x + 7. MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ½gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj?  CzÀÄ UÀjµÀ× 4 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ax3 + bx2 + cx + d  
(a, b, c, d UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a ≠ 0) gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

rVæ 1, rVæ 2 CxÀªÁ rVæ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. 
‘n’ JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå DzÁUÀÄªÀAvÉ, rVæ n EgÀÄªÀ, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄ§°ègÁ? MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî, rVæ n EgÀÄªÀ, MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 
F PÉ¼ÀV£À gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 

anx
n + an–1x

n–1 + .... + a1x + a0

E°è a0, a1, a2 .... an  UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ an ≠ 0
¤¢ðµÀÖªÁV, a0 = a1 = a2 = a3 .... = an = 0 DzÀgÉ (J¯Áè ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÆ ¸ÉÆ£Éß) £ÁªÀÅ ±ÀÆ£Àå 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 0 JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæ 
JµÀÄÖ DVgÀÄvÀÛzÉ? ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁV®è. 

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁvÀæ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. MAzÀQÌAvÀ 
ºÉZÀÄÑ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, x2 + y2 + xyz (x,y ªÀÄvÀÄÛ z 
UÀ¼ÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ) EzÉÆAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. CzÉÃ jÃw p2 + q10 + r 
(p, q ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ), u3 + v2 (u ªÀÄvÀÄÛ v UÀ¼ÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ) EªÀÅ PÀæªÀÄªÁV ªÀÄÆgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ. ¤ÃªÀÅ CAvÀºÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß «ªÀgÀªÁV ªÀÄÄAzÉ 
C¨sÀå¹¸À°¢ÝÃj.
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C¨sÁå¸À 2.1

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅªÀÅ C®è? 
PÁgÀtUÀ¼À ¸À»vÀ w½¹. 

	 (i)	 4x2 – 3x + 7	 (ii)	 y2 2+ 	 (iii)	 3 2t t+

	 (iv)	 y
y

+
2

	 (v)	 x10 + y3 + t50

	 2.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 (i)	 2 + x2 + x	 (ii)	 2 – x2 + x3	 (iii)	 π
2

2x x+ 	 (iv)	 2 1x −

	 3. 	rVæ 35 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÉ ºÁUÀÆ rVæ 100 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ 
MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr. 

	 4.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ rVæAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 (i)	 5x3 + 4x2 + 7x	 (ii)	 4 – y2	 (iii)	 5 7t − 	 (iv)	 3

	 5.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁvÀäPÀ, ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

	 (i)	 x2 + x	 (ii)	 x – x3	 (iii)	 y + y2 + 4	 (iv)	 1 + x 

	 (v)	 3t	 (vi)	 r2	 (vii)	 7x3

2.3 MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 

	 p(x) = 5x3 – 2x2 + 3x – 2 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

	 p(x) £À°è J¯Áè PÀqÉUÀÆ ‘x' UÉ `1'£ÀÄß DzÉÃ²¹zÀgÉ, 

								        p(1)	 =	 5 × (1)3 – 2 × (1)2 + 3 × (1) – 2

									         =	 5 – 2 + 3 – 2

									         =	 4

	 DzÀÝjAzÀ, x = 1 DzÁUÀ p(x) £À ¨É¯É 4 JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 ºÁUÉAiÉÄÃ, p(0) = 5(0)3 – 2(0)2 + 3(0) – 2

		           = –2

	 p(–1) £ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§°ègÁ?

GzÁºÀgÀuÉ 2: ZÀgÁPÀëgÀUÀ½UÉ ¸ÀÆa¹zÀ ¨É¯ÉUÀ½UÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV PÉ¼ÀV£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)		 p(x)	 =		 5x2 – 3x + 7,	 x = 1   DzÁUÀ

	 (ii)		 q(y)	 =		 3 4 113y y− + , 	 y = 2   DzÁUÀ

	 (iii)		 p(t)	 =		 4t4 + 5t3 – t2 + 6,	 t = a   DzÁUÀ
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¥ÀjºÁgÀ: (i)	 p(x)		 =	 5x2 – 3x + 7

					   x	 =	 1 DzÁUÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ
				    p(1)		 =	 5(1)2 – 3(1) + 7
						      =	 5 – 3 + 7 = 9

			   (ii)	 q(y)		 =	 3 4 113y y− +

					   y	 =	 2 DzÁUÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ q(y) £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ

					    q(2)	 =	 3 2 4 2 113( ) − ( ) + = 24 8 11− +  = 16 11+

			  (iii)	 p(t)		 =	 4t4 + 5t3 – t2 + 6

					   t	 =	 a DzÁUÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(t) AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ

					    p(a)	 =	 4a4 + 5a3 – a2 + 6

		 FUÀ,		p(x)	 =	 x – 1 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

			   p(1) gÀ ¨É¯É K£ÀÄ? p(1) = 1 – 1 = 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

				   p(1)	 =	 0 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 1 £ÀÄß £ÁªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

CzÉÃ jÃw, q(x) = x – 2 DzÁUÀ, 2 JA§ÄzÀÄ q(x) zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVzÉAiÉÄ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, p(c) = 0 DVzÀÝgÉ, DUÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉ c DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x – 1 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß ¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸À«ÄÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¹UÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ x – 1= 0, DUÀ x = 1 DUÀÄvÀÛzÉ. p(x) = 0 EzÀ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 
¸À«ÄÃPÀgÀt JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ p(x) = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ® JAzÀÄ 
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 1£ÀÄß (x – 1) JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ JAzÀÄ CxÀªÁ x – 1 = 0 JA§ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ® JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

FUÀ ¹ÜgÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 5 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉ K£ÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ? CzÀPÉÌ 
±ÀÆ£ÀåvÉ E®è. KPÉAzÀgÉ 5x0  AiÀÄ°è x £ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÀÆ ¥ÀÄ£ÀB 5 ¹UÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ ¹ÜgÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
K£É£ÀÄß«j? ¤d ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ MAzÀÄ 
±ÀÆ£ÀåvÉ DVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3: x + 2 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ -2 ªÀÄvÀÄÛ 2 DVªÉAiÉÄ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹. 

¥ÀjºÁgÀ: 			 p(x)	 = x + 2 DVgÀ°.

			  DUÀ,		 p(2)	 = 2 + 2 = 4	 p(–2) = – 2 + 2 = 0

DzÀÝjAzÀ -2 JA§ÄzÀÄ x + 2 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVzÉ. DzÀgÉ 2 ±ÀÆ£ÀåvÉ DV®è. 

GzÁºÀgÀuÉ 4 : p(x) = 2x + 1 F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉAzÀgÉ, p(x) = 0 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹zÀAvÉ. 
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 FUÀ, 2x + 1 = 0

		  ∴  x = −1
2

 

DzÀÝjAzÀ, −
1
2
 EzÀÄ 2x + 1 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁVzÉ.

FUÀ,  p(x) = ax + b, a ≠ 0 JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁzÀgÉ, p(x) £À 
±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§¯ÉèªÀÅ? GzÁºÀgÀuÉ 4 ¤ªÀÄUÉ PÉ®ªÀÅ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉAzÀgÉ p(x) = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
JAzÀxÀð.

FUÀ, p(x) = 0	CAzÀgÉ,	 ax + b	 =	 0, a ≠ 0

		  DzÀÝjAzÀ,	    ax	 =	 – b

		  CAzÀgÉ,	         x	 =	
−b
a

DzÀÝjAzÀ, x b
a

=
−  AiÀÄÄ p(x) £À MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁVzÉ. CAzÀgÉ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ PÉÃªÀ® MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ x – 1gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 1 ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ x + 2 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ -2 JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 5: 2 ªÀÄvÀÄÛ 0 EªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x2 – 2xgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ? ¥Àj²Ã°¹.

¥ÀjºÁgÀ: 		 FUÀ	  p(x) = x2 – 2x DVgÀ°. 

			 DzÀÝjAzÀ, 	p(2) = 22 – 2(2) = 4 – 4 = 0 

		 ªÀÄvÀÄÛ	  		 p(0) = 02 – 2(0) = 0 – 0 = 0

DzÀÝjAzÀ, 2 ªÀÄvÀÄÛ 0 EªÉgÀqÀÆ x2 – 2x F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

£ÁªÀÅ FUÀ £ÀªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

	 (i)	MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ `0' DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA¢®è.

	 (ii)	`0' AiÀÄÄ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (iii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ PÉÃªÀ® MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä ¸ÁzsÀå. 

C¨sÁå¸À 2.2

	 1.	x £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÁÝUÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 5x – 4x2 + 3 gÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	 x = 0	 (ii)	 x = – 1	 (iii)	 x = 2

	 2.	 F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀÆ p(0), p(1)  ªÀÄvÀÄÛ  p(2) UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	 p(y) = y2 – y + 1			   (ii)	 p(t) = 2 + t + 2t2 – t3

	 (iii)	 p(x) = x3			   (iv)	 p(x) = (x – 1) (x + 1)
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	 3.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼ÉzÀÄgÀÄ ¸ÀÆa¹zÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÉÃ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹.

	 (i)	 p(x)	 =	 3x + 1 ; x = − 1
3

	 (ii)  p(x)	 = 5x – π ; x =
4
5

	 (iii)	 p(x)	 =	 x2 – 1 ; x = 1, – 1	 (iv)  p(x)	 =	 (x + 1) (x – 2) ; x = – 1, 2

	 (v)	 p(x)	 =	 x2 ; x = 0			   (vi)  p(x)	 =	 lx + m ; x
m
l

= −

	 (vii)	 p(x)	 =	 3x2 – 1; x = − 1
3
2
3

,   (viii) p(x) 	 = 2x + 1 ; x =
1
2

	 4.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	 p(x) = x + 5 		  (ii) p(x) = x – 5 		  (iii) p(x) = 2x + 5			 

	 (iv)	 p(x) = 3x – 2		  (v) p(x) = 3x		  (vi) p(x) = ax, a ≠ 0

	 (vii)	 p(x) = cx + d, c ≠ 0, c, d UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

2.4 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ

C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : p(x) JA§ÄzÀÄ n rVæAiÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ (n ≥ 1) ªÀÄvÀÄÛ 
a AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå DVzÀÝgÉ, DUÀ (i)  p(a) = 0 DzÀgÉ DUÀ x – a AiÀÄÄ p(x) zÀ 
C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ (ii) (x – a) AiÀÄÄ p(x) zÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ DUÀ p(a) = 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É : ±ÉÃµÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, p(x)= (x – a) q(x) + p(a)

	 (i)	 p(a) = 0 DzÀgÉ, DUÀ p(x) = (x – a) q(x).  EzÀÄ (x – a)AiÀÄÄ p(x) zÀ C¥ÀªÀvÀð£À JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	 (x–a) AiÀÄÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, p(x)= (x – a) g(x). E°è p(a) = (a – a) g(a) = 0

GzÁºÀgÀuÉ 6: x + 2 EzÀÄ x3 + 3x2 + 5x + 6 gÀ ªÀÄvÀÄÛ 2x + 4 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ : x + 2 EzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉ –2 DVzÉ.
	 FUÀ p(x) = x3 – 3x2 + 5x + 6 ªÀÄvÀÄÛ s(x) = 2x + 4 DVgÀ°
	 DUÀ, p(–2) = (–2)3 + 3(–2)2 + 5(–2) + 6
	 = –8 + 12 – 10 + 6
	 = 0

DzÀÝjAzÀ, C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, x + 2 EzÀÄ x3 + 3x2 + 5x – 6 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. 
¥ÀÄ£ÀB 			   s(–2) = 2(–2) + 4 = 0

DzÀÝjAzÀ,  x + 2 EzÀÄ 2x+4 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. ¤dªÁV, 2x + 4 = 2(x + 2) DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀzÉAiÀÄÆ ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 7 : x – 1 EzÀÄ 4x3 + 3x2 – 4x + k AiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÀÝgÉ, k AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß  
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : x – 1 EzÀÄ p(x) = 4x3 + 3x2 – 4x + k AiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, p(1) = 0
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	 FUÀ, 	    p(1) = 4(1)3 + 3(1)2 – 4(1) + k

  DzÀÝjAzÀ, 4 + 3 – 4 + k = 0

	 CAzÀgÉ	      k = –3

£ÁªÀÅ FUÀ rVæ 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä C¥ÀªÀvÀð£À 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ x2 + lx + m £ÀAvÀºÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 
C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. ¤ÃªÀÅ ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÁzÀ lx £ÀÄß ax + bx (ab = m DUÀÄªÀAvÉ) JAzÀÄ 
«¨sÀf¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ C¥ÀªÀwð¹¢ÝÃj. DUÀ x2 + lx + m = (x + a) (x + b) JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ 
ax2 + bx + c (a ≠ 0, a, b, c UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ) gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ, §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2 + bx + c AiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ F 
PÉ¼ÀV£ÀAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ: 

FUÀ CzÀgÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ (px + q) ªÀÄvÀÄÛ (rx + s) DVgÀ°. 

∴ ax2 + bx + c = (px + q) (rx + s) = pr x2 + (ps + qr) x + qs 

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À¯ÁV, a = pr. 

ºÁUÉAiÉÄÃ, x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À¯ÁV, b = ps + qr. 

ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À¯ÁV, c = qs DUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ b AiÀÄÄ ps ªÀÄvÀÄÛ qr JA§ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁVzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
E°è (ps) (qr) = (pr) (qs) = ac DVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ax2 + bx + c AiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä, £ÁªÀÅ b AiÀÄ£ÀÄß UÀÄt®§Þ ac DVgÀÄªÀAvÀºÀ JgÀqÀÄ 
¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ 13 jAzÀ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8 : 6x2 + 17x + 5 EzÀ£ÀÄß ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÁUÀÆ C¥ÀªÀvÀð£À 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¥ÀªÀwð¹.

¥ÀjºÁgÀ 1 : (ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ) : p + q = 17 ªÀÄvÀÄÛ pq = 6 × 5 = 30 DUÀÄªÀAvÉ 
p ªÀÄvÀÄÛ q JA§ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉvÀgÉ, DUÀ £ÁªÀÅ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ FUÀ 30 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ 1 ªÀÄvÀÄÛ 30, 2 ªÀÄvÀÄÛ 
15, 3 ªÀÄvÀÄÛ 10, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6. EªÀÅUÀ¼À°è 2 ªÀÄvÀÄÛ 15 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ,  p + q = 17 DUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 	 6x2 + 17x + 5 = 6x2 + (2 + 15) x + 5

			           = 6x2 + 2x + 15x + 5

			           = 2x(3x + 1) + 5 (3x + 1)

			           = (3x + 1) (2x + 5)
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¥ÀjºÁgÀ 2 : (C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ) 

6x2 + 17x + 5 = 6 x x2 17
6

5
6

+ +



 = 6 p(x), DVgÀ° a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 

DUÀ 6x2 + 17x + 5 = 6(x – a) (x – b). »ÃUÉ, ab =
5
6

.  FUÀ, a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÉÆÃt.

CªÉAzÀgÉ ± ± ± ± ±
1
2

1
3

5
3

5
2

1, , , , . FUÀ, p 1
2

1
4
17
6
1
2

5
6

0




= + 




+ ≠ .  DzÀgÉ p −




=

1
3

0  

DzÀÝjAzÀ, x +




1
3

 EzÀÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

EzÉÃ jÃw, ¥ÀjÃPÁëë PÀæªÀÄ¢AzÀ x +




5
2

 EzÀÄ p(x) £ÀÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ, 	 6x2 + 17x + 5 = 6 x x+





+





1
3

5
2

			          =
+





+





6 3 1
3

2 5
2

x x

			          = (3x + 1) (2x + 5)

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄªÁzÀÄzÉAzÀÄ PÁtÄvÀÛzÉ. 
DzÁUÀÆå, £ÁªÀÅ FUÀ E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

GzÁºÀuÉ 9 : C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ y2 – 5y + 6 £ÀÄß C¥ÀªÀwð¹. 

¥ÀjºÁgÀ: FUÀ p(y) = y2 – 5y + 6 DVgÀ°. FUÀ, p(y) = (y – a) (y – b)  DzÀgÉ, ¹ÜgÁAPÀªÀÅ ab 
DVgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. »ÃUÉ ab = 6. DzÀÝjAzÀ p(y) zÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ 
6gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.  

	 6 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3

	 FUÀ, p(2) = 22 – (5 × 2) + 6 = 0

DzÀÝjAzÀ,	 y – 2 EzÀÄ p(y) zÀ MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

ªÀÄvÀÄÛ		  p(3) = 32 – (5 × 3) + 6 = 0

DzÀÝjAzÀ, 	 (y – 3) EzÀÆ ¸ÀºÀ y2 – 5y + 6 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, 	 y2 – 5y + 6 = (y – 2) (y – 3).

y2 – 5y + 6 £ÀÄß ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÁzÀ – 5y  £ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀÆqÁ C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.
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FUÀ WÀ£À§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è, «¨sÀf¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ 
DgÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è. ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è PÁtÄªÀAvÉ, ªÉÆzÀ®Ä PÀ¤µÀ× MAzÀÄ 
C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10 : x3 – 23x2 + 142x – 120 £ÀÄß C¥ÀªÀwð¹. 

¥ÀjºÁgÀ : FUÀ, p(x) = x3 – 23x2 + 142x – 120 DVgÀ°.

FUÀ £ÁªÀÅ –120 gÀ J¯Áè C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ, 
± 1, ± 2, ± 3, ± 4, ± 5, ± 6, ± 8, ± 10,  ± 12, ± 15, ± 20, ± 24, ± 30, ± 60. 

¥ÀjÃPÁë PÀæªÀÄ¢AzÀ p(1) = 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.

∴ (x – 1) EzÀÄ p(x) zÀ MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

FUÀ, x3 – 23x2 + 142x  – 120	 = x3 – x2 – 22x2 + 22x + 120x – 120

				    = x2 (x – 1) – 22x (x – 1) + 120 (x – 1) 	 (KPÉ?)

				    = (x – 1)  (x2 – 22 x + 120) [(x – 1)  [¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 		
							             	  vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ]

p(x) £ÀÄß (x – 1) jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, x2 – 22x + 120 £ÀÄß ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CxÀªÁ C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¹zÁUÀ,

	 x2 – 22x + 120	 = x2 – 12x – 10x + 120
				    = x(x – 12) – 10(x – 12)
				    = (x – 12) (x – 10) 

		   	  DzÀÝjAzÀ, x3 – 12x2 + 142x – 120 = (x – 1) (x – 10) (x – 12)

C¨sÁå¸À 2.3

	 1.	F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ (x+1) £ÀÄß C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÁßV ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤zsÀðj¹:

	 (i)	 x3 + x2 + x + 1			   (ii)	 x4 + x3 + x2 + x + 1

	 (iii)	 x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1		  (iv)	 x x x3 2 2 2 2− − +( ) +
	 2.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ g(x) EzÀÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¤zsÀðj¹:

	 (i)	 p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1, g(x) = x + 1

	 (ii)	 p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1, g(x) = x + 2

	 (iii)	 p(x) = x3 – 4x2 + x + 6, g(x) = x – 3

	 3.	p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£À (x – 1)  DVzÀÝgÉ k AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ 
PÀAr»r¬Äj:
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	 (i)	 p(x) = x2 + x + k			   (ii)	 p x x kx( ) = + +2 22

	 (iii)	 p x kx x( ) = − +2 2 1 		 (iv)	 p(x) = kx2 – 3x + k
	 4.	C¥ÀªÀwð¹:

	 (i)	 12x2 – 7x + 1			   (ii)	 2x2 + 7x + 3
	 (iii)	 6x2 + 5x + 6			   (iv)	 3x2 – x – 4
	 5.	C¥ÀªÀwð¹:

	 (i)	 x3 – 2x2 – x + 2			   (ii)	 x3 – 3x2 – 9x – 5
	 (iii)	 x3 + 13x2 + 32x + 20			  (iv)	 2y3 + y2 – 2y – 1

2.5 ¨ÉÊfPÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ½AzÀ, MAzÀÄ ¨ÉÊfPÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ CzÀgÀ°è£À ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ 
¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀ ¨ÉÊfPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ F 
PÉ¼ÀV£À ¨ÉÊfPÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj:

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt I	 : (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt II	 : (x – y)2 = x2 – 2xy + y2

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt III	 : x2 – y2 = (x + y) (x – y)
¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt IV	 : (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab
F ̈ ÉÊfPÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è PÉ®ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ°è PÀÆqÁ CªÀÅUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß                         
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)  (x + 3) (x + 3)  		  (ii) (x – 3) (x + 5)
¥ÀjºÁgÀ : (i) E°è £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ (x + y)2  = x2 + 2xy + y2 £ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀgÀ°è y = 3 £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,
                                               (x + 3) (x + 3) = (x + 3)2 = x2 + 2(x)(3) + (3)2 
	     = x2 + 6x + 9
(ii) ªÉÄÃ°£À IV £ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ, CAzÀgÉ

				    (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab
	DzÀÝjAzÀ, 		(x – 3) (x + 5) = x2 + (–3 + 5)x + (–3) (+5)

						                    = x2 + 2x – 15

GzÁºÀgÀuÉ 12 : £ÉÃgÀªÁV UÀÄuÁPÁgÀ ªÀiÁqÀzÉÃ 105 × 106 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 105 × 106 = (100 + 5) × (100 + 6)

		     = (100)2 + (5 + 6) (100) + (5 × 6)	 [IV £ÉÃ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ]
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		      				         = 10000 + 1100 + 30

						           = 11130

PÉÆlÖAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ°è F ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ 
¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢j. F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ PÀÆqÁ F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 13 : C¥ÀªÀwð¹ :

	 (i)	 49a2 + 70ab + 25b2			   (ii)	
25
4 9

2
2

x y
−

¥ÀjºÁgÀ : (i) E°è, 49a2 = (7a)2, 	 25b2 = (5b)2,	 70ab = 2(7a) (5b), DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß x2 + 2xy + y2 zÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, x = 7a ªÀÄvÀÄÛ y = 5b DVgÀÄªÀzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

I £ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

49a2 + 70ab + 25b2	  =  (7a + 5b)2  =  (7a + 5b) (7a + 5b)

	 (ii)	
25
4 9

2
2

x y
−  = 

5
2 3

2 2

x y





 − 








FUÀ, EzÀ£ÀÄß III£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

		  25
4 9

2
2

x y
− 	=	

5
2 3

2 2

x y





 − 








			   =	
5
2 3

5
2 3

x y x y
+






 −







E°èAiÀÄªÀgÉUÉ, £ÀªÀÄä J¯Áè ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÝªÀÅ. 
FUÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß wæ¥ÀzÉÆÃQÛ x + y + z UÉ «¸ÀÛj¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ (x + y + z)2 £ÀÄß 
1£ÉAiÀÄ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¯ÉQÌ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ x + y = t DVgÀ°.

	 ∴	 (x + y + z)2	 =	 (t + z)2 

			   =	 t2 + 2tz + z2  		  [1 £ÉAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ]

			   =	 (x + y)2 + 2(x + y)z + z2 	  	 [t AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÉ]

			   =	 x2 + 2xy + y2 + 2zx + 2yz + z2  	 [1 £ÉAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ]

			   =	 x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx		 [¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgïeÉÆÃr¹zÉ]
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»ÃUÉ, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt V : (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

UÀªÀÄ¤¹ : §®¨sÁUÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß, JqÀ¨sÁUÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ «¸ÀÛøvÀ gÀÆ¥À JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. (x + y + z)2 zÀ «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÀUÀð¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ UÀÄt®§Þ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 14 : (3a + 4b + 5c)2 £ÀÄß «¸ÀÛøvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß (x + y + z)2 zÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, x = 3a, y = 4b ªÀÄvÀÄÛ  
z = 5c DVzÉ. DzÀÝjAzÀ V£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

(3a + 4b + 5c)2	 =	 (3a)2 + (4b)2 + (5c)2 + 2(3a)(4b) + 2(4b)(5c) + 2(5c)(3a)

	 =	 9a2 + 16b2 + 25c2 + 24ab + 40bc + 30ca

GzÁºÀgÀuÉ 15 : (4a – 2b – 3c)2 £ÀÄß «¸ÀÛj¹.

¥ÀjºÁgÀ : V£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

    (4a – 2b – 3c)2	=	 [4a + (–2b) + (–3c)]2	

	 =	 (4a)2 + (–2b)2 + (–3c)2 + 2(4a)(–2b) + 2(–2b)(–3c) + 2(–3c)(4a)

	 =	 16a2 + 4b2 + 9c2 – 16ab + 12bc – 24ac

GzÁºÀgÀuÉ 16 : 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4xz £ÀÄß C¥ÀªÀwð¹.

¥ÀjºÁgÀ : 4x2 + y2 + z2 – 4xy – 2yz + 4xz

	 = (2x)2 + (–y)2 + z2 + 2(2x)(–y) + 2(–y)(z) + 2 (2x)(z)

 	 = [2x + (–y) + z]2 		 [¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt V jAzÀ]

	 = (2x –y + z)2 = (2x – y + z) (2x – y + z)		

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ, JgÀqÀ£ÉÃ WÁvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ 
ZÀað¹zÉÝÃªÉ. FUÀ, I£ÉÃ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt (x + y)3 £ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä «¸ÀÛj¸ÉÆÃt.

(x + y)3	 =	 (x + y) (x + y)2

	 =	 (x + y) (x2 + 2xy + y2)

	 =	 x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

	 =	 x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

(x + y)3	 =	 x3 + y3 + 3xy(x + y)

DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI : (x + y)3 = x3 + y3 + 3xy(x + y)
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¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI gÀ°è y £ÀÄß –y ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ,

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VII : (x – y)3 = x3– y3 – 3xy(x – y)

			         = x3 – 3x2y + 3xy2 – y3

GzÁºÀgÀuÉ 17 : F PÉ¼ÀV£À WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛøvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

	 (i)	 (3a + 4b)3	 (ii)	 (5p – 3q)3

¥ÀjºÁgÀ :	 (i)	 zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß (x + y)3 zÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, x = 3a ªÀÄvÀÄÛ y = 4b 
DVzÉ. DzÀÝjAzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI jAzÀ,

			 (3a + 4b)3	 = (3a)3 + (4b)3 + 3(3a) (4b) (3a + 4b)

						      = 27a3 + 64b3 + 108a2b + 144ab2

		  (ii)	zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß (x – y)3 zÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ

			   x = 5p, y = 3q DVzÉ

			 DzÀÝjAzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VII jAzÀ

			   (5p – 3q)3	 = (5p)3  – (3q)3 – 3(5p) (3q) (5p – 3q)

 						     = 125p3 – 27q3 – 225p2 q + 135pq2

GzÁºÀgÀuÉ 18 : ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

	 (i)	 (104)3	 (ii)	 (999)3

¥ÀjºÁgÀ : (104)3	 = (100 + 4)3

					           = (100)3 + (4)3 + 3(100)(4) (100 + 4) 	 [¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI jAzÀ]

				          = 1000000 + 64 + 124800

				          = 1124864

	 (ii)	 (999)3	 =	 (1000 – 1)3

							       =	 (1000)3 – (1)3 – 3(1000)(1)(1000 – 1) [¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI jAzÀ]

							       =	 1000000000 – 1 – 2997000

							       =	 997002999

GzÁºÀgÀuÉ 19 : 8x3 + 27y3 + 36x2y + 54xy2£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹.
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¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(2x)3 + (3y)3 + 3(4x2)(3y) + 3(2x)(9y2)

 = (2x)3 + (3y)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x)(3y)2

 = (2x + 3y)3 				    [¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VI jAzÀ]

 = (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y) 

FUÀ (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

«¸ÀÛj¹zÁUÀ, F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

x (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + y (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx) + z (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

= x3 + xy2 + xz2 – x2y – xyz – zx2 + x2y + y3 + yz2 – xy2 – y2z – xyz + x2z + y2z + z3 – xyz – yz2 – xz2

= x3 + y3 + z3 – 3xyz				    (¸ÀgÀ½ÃPÀj¹zÁUÀ)

»ÃUÉ, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VIII :  x3 + y3 + z3 – 3xyz = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)

GzÁºÀgÀuÉ 20 : 8x3 + y3 + 27z3 – 18xyz

		  = (2x)3 + y3 + (3z)3 – 3(2x)(y)(3z)

		  = (2x + y + 3z)[(2x)2 + y2 + (3z)2 – (2x)(y) – (y)(3z) – (2x)(3z)]

		  = (2x + y + 3z)(4x2 + y2 + 9z2 – 2xy – 3yz – 6xz)

C¨sÁå¸À 2.4

	 1.	PÉ¼ÀV£À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 	 (i)	 (x + 4) (x + 10)			   (ii)	 (x + 8) (x – 10)

	 (iii)	 (3x + 4) (3x – 5)			   (iv)	 y y2 23
2

3
2

+





 −





 	

	 (v)	 (3 – 2x) (3 + 2x)
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	 2.	£ÉÃgÀªÁV UÀÄuÁPÁgÀ ªÀiÁqÀzÉ PÉ¼ÀV£À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

	 (i)	 103 × 107 	 (ii)	 95 × 96	  (iii)	 104 × 96

	 3.	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹:

	 (i)	 9x2 + 6xy + y2	 (ii)	 4y2 – 4y + 1	 (iii)	 x2– y2

100
	 4. 	̧ ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛj¹:

	 (i)	 (x + 2y + 4z)2 	 (ii)	 (2x – y + z)2	 (iii)	 (–2x + 3y + 2z)2 

	 (iv)	 (3a – 7b – c)2 	 (v)	 (–2x + 5y – 3z)2	 (vi)	 1
4

1
2

1
2

a b− +







	 5.	C¥ÀªÀwð¹:

	 (i)	 4x2 + 9y2 + 16z2 + 12xy – 24yz – 16xz

	 (ii)		  2 8 2 2 4 2 82 2 2x y z xy yz xz+ + − + −

	 6.	PÉ¼ÀV£À WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛøvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj:

	 (i)	 (2x + 1)3			    (ii)	 (2a – 3b)3

	 (iii)	 3
2

1
3

x +





 			   (iv)	 x y−





2
3

3

	 7. 	̧ ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) 	(99)3	 (ii)	 (102)3	  (iii)	 (998)3

	 8. 	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹:

	 (i)	 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2	  	 (ii)	 8a3 – b3 – 12a2b + 6ab2	

	 (iii)	 27 – 125a3 – 135a + 225a2	 (iv)	 64a3 – 27b3 – 144a2b + 108ab2

	 (v)		 27 1
216

9
2

1
4

3 2p p p− − +

	 9.	vÁ¼É £ÉÆÃr: 

	 (i)	 x3 + y3 = (x + y)(x2 – xy + y2) 	 (ii)	  x3 – y3 = (x – y)(x2 + xy + y2)

	 10. 	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹: 

	 (i) 	27y3 + 125z3			   (ii)	 64m3 – 343n3

		 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ : ¥Àæ±Éß 9 £ÀÄß £ÉÆÃr]

	 11.	C¥ÀªÀwð¹ : 27x3 + y3 + z3 – 9xyz
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	 12.	vÁ¼É£ÉÆÃr : x y z xyz3 3 3 3 1
2

+ + − = (x + y + z)[(x – y)2 + (y – z)2 + (z – x)2]

	 13.	x + y + z = 0 DzÀgÉ x3 + y3 + z3 = 3xyz JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 14.	£ÉÃgÀªÁV WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀzÉ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	  (–12)3 + (7)3 + (5)3	  		  (ii)	 (28)3 + (–15)3 + (–13)3

	 15.	F PÉ¼ÀV£À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DAiÀÄvÀUÀ¼À GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ½UÉ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ 
©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

«¹ÛÃtð :  25a2 – 35a + 12 «¹ÛÃtð : 35y2+13y – 12

(i) (ii)
	 16.	F PÉ¼ÀV£À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DAiÀÄvÀ WÀ£ÀUÀ¼À DAiÀiÁªÀÄ (GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ)

UÀ½UÉ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

WÀ£À¥sÀ® : 3x2–12x WÀ£À¥sÀ®: 12ky2 + 8ky – 20k

(i) (ii)

2.6 ¸ÁgÁA±À :

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

	 1.	‘x’ ZÀgÁPÀëgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ a0, a1, a2 ------ an UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀ (an ≠ 0),  

p(x) = anx
n  +  an –1x

n –1+ ---- +a2x
2 + a1x + a0 gÀÆ¥ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) J£ÀÄßvÁÛgÉ. a0, a1, a2 ------ an UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV x0, x1, x2 ----xn UÀ¼À 

¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ n £ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. anx
n, an–1x

n–1,--- 
a0 (an ≠ 0) EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 2.	MAzÀÄ ¥ÀzÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 3.	JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¢é¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 4.	ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß wæ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 5.	ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ 1 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 6.	ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ 2 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 7.	ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 8.	a AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ p(x) = 0 DzÀgÉ a AiÀÄ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x)£ÀÀ ±ÀÆ£ÀåvÉ 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è a AiÀÄ£ÀÄß p(x) = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ® JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

	 9.	MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ KPÀªÀiÁvÀæ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
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ºÉÆA¢gÀÄvÀÛÛzÉ. ±ÀÆ£ÀågÀ»vÀ ¹ÜgÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÆ ±ÀÆ£Àå §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 10.	C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : p(a) = 0 DzÀgÉ (x – a) AiÀÄÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) zÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
ªÀÄvÀÄÛ (x – a) AiÀÄÄ p(x) zÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ p(a) = 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 11.	(x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

	 12.	(x + y)3  = x3 + y3 + 3xy (x + y)

	 13.	(x – y)3 = x3  – y3 – 3xy (x – y)

	 14.	x3 + y3 + z3 – 3xyz  = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy – yz – zx)


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CzsÁåAiÀÄ - 3

¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ

What's the good of Mercator's North Poles and Equators, Tropics, Zones and Meridian 
Lines?' So the Bellman would cry; and crew would reply 'They are merely conventional 
signs!'

LEWIS CARROLL, The Hunting of the Snark

		  "GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ¢A zÀQët zsÀÄæªÀPÀÄ ZÀÄA§PÀ UÁ½AiÀÄÄ ©Ã¸ÀÄwzÉ.'

		  ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ¸ÀAPÁæAw gÉÃSÉUÀ¼ÉÃ «±ÁæAvÀ,

		  ¨sÀÆªÀÄzsÀå¢A - RªÀÄzsÀåPÉ fV¢zÉAiÉÆÃ gÉÃSÉ

		  - JAzÉ¯Áè KPÉ gÉÆÃ¢¸ÀÄ«gÉÆÃ UÀÄgÀÄUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ,

		  CªÉ®èªÀÇ §jÃ ¸ÀAPÉÃvÀ!

3.1 ¦ÃpPÉ

MAzÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 
PÀ°w¢ÝÃj. gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸À¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ 
w½¢¢ÝÃj. MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, 
CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ½UÉ 
¸ÀA§A¢ü¹ «ªÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀAvÀºÀ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹:

I. avÀæ 3.1 gÀ°è ¥ÀÆªÀð-¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°è 
ZÁaPÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRågÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ 
¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðzÉqÉUÉ ¸ÀASÁåUÀt£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
CqÀØgÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. C®èzÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°èAiÀÄÆ 
ªÀÄ£É¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. E°è M§â UÉ¼ÀwAiÀÄ 
ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ®Ä MAzÉÃ MAzÀÄ DzsÁgÀ 
©AzÀÄ«£À G¯ÉèÃRªÀÅ ¸ÁPÁUÀ§ºÀÄzÉ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, CªÀ¼ÀÄ 2£ÉÃ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ªÁ¸ÀªÁVzÁÝ¼É 
JAzÀÄ ªÀiÁvÀæ w½¢zÀÝgÉ, CªÀ¼À ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÉÃ? §zÀ¯ÁV ªÀÄ£É EgÀÄªÀ 
CqÀØgÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£É ¸ÀASÉå F JgÀqÀÆ ªÀiÁ»wUÀ¼ÀÆ ®¨sÀå«zÀÝgÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

 avÀæ 3.1
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E£ÀÆß ¸ÀÄ®¨sÀªÀ®èªÉÃ? 2£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ 5£ÉAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, 
¥ÀæxÀªÀÄªÁV £ÁªÀÅ 2£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ£ÀÆß, DªÉÄÃ¯É CzÀgÀ°è ªÀÄ£É¸ÀASÉå 5 £ÀÆß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. avÀæ 
3.1 gÀ°è F ªÀÄ£ÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß H ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw P AiÀÄÄ 7£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ªÀÄ£É¸ÀASÉå 
4gÀ ¸ÁÜ£ÀªÁVzÉ.

II. MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ZÀÄPÉÌAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ¢ÝÃj JA¢lÄÖPÉÆ½î. [avÀæ 3.2(a)]. 
PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É D ZÀÄPÉÌ EgÀÄªÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ½zÀgÉ, ¤ÃªÀzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ w½¸ÀÄ«j? 
"ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ®zsÀðzÀ°èzÉ" CxÀªÁ "CzÀÄ PÁUÀzÀzÀ  JqÀ CAa£À ¥ÀPÀÌzÀ°èzÉ" CxÀªÁ 
"CzÀÄ PÁUÀzÀzÀ JqÀ ¥Á±ÀéðzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ vÀÄA¨Á ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ". EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¤RgÀªÁzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? E®è. DzÀgÉ "ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ JqÀ CAa¤AzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5 cm zÀÆgÀzÀ°èzÉ" 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ½zÀgÉ ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ §UÉÎ ¸Àé®à CAzÁf¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¤¢ðµÀÖªÁV UÀÄgÀÄw¸À®Ä 
¸ÁzsÀåªÀ®è. E£ÀÆß PÉÆAZÀ «ZÁgÀ ªÀiÁrzÁUÀ, `ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ PÉ¼À CAa¤AzÀ 9cm ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è 
PÀÆqÁ EzÉ' JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ ¤RgÀªÁV J°èzÉ JA§ÄzÀÄ FUÀ 
£ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ!

F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV, 2 ¤UÀ¢vÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ PÁUÀzÀzÀ JqÀ CAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À CAZÀÄUÀ½AzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ 
JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀUÉÆ½¹zÉªÀÅ. (avÀæ 
3.2 (b).) E£ÉÆßAzÀÄ  jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ 
¸ÀévÀAvÀæ ªÀiÁ»wUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

FUÀ, "D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜ" J£ÀÄßªÀ,  F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀð»¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 1 (D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜ) : ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè qÉ¸ÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è eÉÆÃr¹ 
MAzÀÄ D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrj. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ qÉ¸ÀÌ£ÀÄß MAzÉÆAzÀÄ ZËPÀ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¹. qÉ¸ÀÌ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ZËPÀzÀ M¼ÀUÀqÉ D qÉ¸ÀÌ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÀÝ «zÁåyðAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. JgÀqÀÄ 
¸ÀévÀAvÀæ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	 CªÀ¼ÀÄ CxÀªÁ  CªÀ£ÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀA§¸Á°£À ¸ÀASÉå.

	 (ii)	 CªÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CªÀ£ÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ  CqÀØ¸Á°£À ¸ÀASÉå.

  avÀæ 3.2
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  avÀæ 3.3

  avÀæ 3.4

¤ÃªÀÅ 5£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ qÉ¹Ì£À°è PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄî«gÉAzÁzÀgÉ (avÀæ 
3.3.gÀ°è bÁAiÉÄUÉÆ½¹zÀ ZËPÀ¢AzÀ  ¸ÀÆa¹gÀÄªÀÅzÀÄ), ¤ªÀÄä ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß (5,3) JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
E°è ªÉÆzÀ®Ä PÀA§¸Á°£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §½PÀ CqÀØ¸Á°£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. (5,3) JA§ÄzÀÄ 
(3,5)PÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÉ? ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ «zÁåyðUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, 4£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 1£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á°£À°è ¸ÉÆÃ¤AiÀiÁ PÀÄ½wzÀÝgÉ EzÀ£ÀÄß S(4,1) 
JAzÀÄ §gÉ¬Äj. ²PÀëPÀgÀ qÉ¸ÀÄÌ ¤ªÀÄä C¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¨sÁUÀ C®è. £ÁªÀÅ ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® M§â 
«ÃPÀëPÀgÉA§AvÉ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ®A§gÉÃSÉUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ZÀZÉð¬ÄAzÀ wÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ‘ZÀÄPÉÌAiÀÄ' ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è, 
£ÀªÀÄUÉ PÁUÀzÀzÀ PÉ¼À CAZÀÄ ºÁUÀÆ JqÀ CAZÀÄUÀ½AzÀ ZÀÄPÉÌVgÀÄªÀ zÀÆgÀ UÉÆvÁÛUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. D¸À£À 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ CqÀØ¸Á°£À ¸ÀASÉåAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀgÀ¼À 
«ZÁgÀzÀ°è JAvÀºÀ zÀÆgÀUÁ«Ä ¥ÀjuÁªÀÄUÀ½ªÉ JAzÀgÉ, EzÀÄ "¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ" JA§ 
UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ±ÁSÉAiÀÄ£ÉßÃ GAlÄªÀiÁrzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 
PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ. ¤ªÀÄä ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ PÀ°AiÀÄÄ«j. ¥sÉæAZï vÀvÀéeÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ gÉ£É qÉPÁmïð 
(Rene Descartes) JA§ªÀ¤AzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è F CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢vÀÄ.

17£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ gÉ£É qÉPÁmïð£ÀÄ, 
ºÁ¹UÉAiÀÄ°è ªÀÄ®VPÉÆAqÀÄ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß EµÀÖ¥ÀqÀÄwÛzÀÝ! 
MAzÀÄ ¢£À ºÁ¹UÉAiÀÄ°è «±ÁæAwAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ, MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CªÀ£ÀÄ ©r¹zÀ. CªÀ£À «zsÁ£ÀªÀÅ. CPÁëA±À ªÀÄvÀÄÛ 
gÉÃSÁA±ÀUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ 
C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ gÀÆ¥ÀªÁVvÀÄÛ. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ 
©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß, qÉPÁmïðUÉ 
UËgÀªÀzÉÆåÃvÀPÀªÁV, "PÁnð¶AiÀÄ£ï (PÁnð¹AiÀÄ£ï) ¥ÀzÀÞw" 
JAzÀÄ PÀÆqÁ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.
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C¨sÁå¸À 3.1

	 1.	¤ªÀÄä PÀ°PÁ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÉÄÃdÄ¢Ã¥À(table lamp) zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÉÆß§â ªÀåQÛUÉ ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄ«j?

	 2.	gÀ¸ÉÛ AiÉÆÃd£É: £ÀUÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ CqÀØ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
£ÀUÀgÀzÀ°è JgÀqÀÄ ªÀÄÄRågÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. F JgÀqÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÆ MAzÀÄ GvÀÛgÀ - zÀQët ¢QÌ£À®Æè 
E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À®Æè EªÉ. ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 200m CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ £ÀUÀgÀzÀ 
J¯Áè gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÆ F gÀ¸ÉÛUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¢QÌ£À®Æè 5 gÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. 
200m = 1cm JA§ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è £ÀUÀgÀzÀ MAzÀÄ 
ªÀiÁzÀj £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. gÀ¸ÉÛ/CqÀØgÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÉÃSÉUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¹.

¤ªÀÄä ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è C£ÉÃPÀ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. EAvÀºÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ, 
MAzÀÄ GvÀÛgÀ - zÀQët ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ½AzÀ 
GAmÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÆß F ªÀÄÄA¢£À PÀæªÀÄzÀ°è DzÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.  
GvÀÛgÀ - zÀQët ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ 2£ÉAiÀÄ gÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ 5£ÉAiÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ 
MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£À (2,5) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹.

	 (i)	(4,3) JAzÀÄ JµÀÄÖ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ?

	 (ii)	(3,4) JAzÀÄ JµÀÄÖ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ?-JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.2 PÁnð¶AiÀÄ£ï ¥ÀzÀÞw

"¸ÀASÁå¥ÀzÀÞw" JA§ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«zÀÄÝ, CzÀjAzÀ KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß, MAzÀÄ ¢QÌ£À°è zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ 
E£ÉÆßAzÀÄ ¢QÌ£À°è IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. AiÀiÁªÀ ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÆ®©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ¤UÀ¢vÀ CAvÀgÀzÀ°è 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
`0' AiÀÄÄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À°èzÀÄÝ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀªÀÅ "1" £ÀÆß 3 KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀªÀÅ "3" £ÀÆß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ¢QÌ£À°è r zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ r JA§ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è r zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ –r JA§ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 3.5gÀ°è ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è ««zsÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

qÉPÁmÉðAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EAvÀºÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVj¹, F 
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀ£ÀÄ. F 
®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ avÀæ 3.6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢QÌ£À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 
MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä MAzÀÄ gÉÃSÉ Qëwd 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ E£ÉÆßAzÀÄ CzÀÀPÉÌ ¨sÀÆ®A§ ¢QÌ£À®Æè EgÀÄªÀAvÉ £ÁªÀÅ F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
Dj¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. [avÀæ. 3.6 (c) AiÀÄ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ]

  avÀæ 3.5
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ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, F gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ F ªÀÄÄA¢£ÀAvÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ: JgÀqÀÄ 
¸ÀASÁågÉÃSÉUÀ¼ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß X'X ªÀÄvÀÄÛ Y'Y JA§ÄzÁV 
PÀgÉ¬Äj. X'X £ÀÄß Qëwd ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVj¹ [avÀæ 3.7 (a) AiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ] ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è §gÉ¢gÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. Y'Y Qëwd 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®è, ̈ sÀÆ®A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, Y'Y AiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ £ÁªÀÅ EzÉÃ 
jÃw ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. [avÀæ 3.7 (b)].

JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®©AzÀÄ 
CxÀªÁ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ (avÀæ 3.8). Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉ X'X £ÀÄß x – CPÀëªÉAzÀÄ ̈ sÀÆ®A§ gÉÃSÉ Y'Y 
£ÀÄß y – CPÀëªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. X'X ªÀÄvÀÄÛ Y'Y 
UÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄÆ®©AzÀÄªÁVzÀÄÝ 
EzÀ£ÀÄß 'O' JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. OX ªÀÄvÀÄÛ 
OY UÀ¼À ¢QÌ£À°è  zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ OX 
ªÀÄvÀÄÛ OY UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ  
y – CPÀëUÀ¼À zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
CzÉÃ jÃw OX' ªÀÄvÀÄÛ OY' UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV  
x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ y – CPÀëUÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

  avÀæ 3.6

  avÀæ 3.7

  avÀæ 3.8
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CPÀëUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß 4 ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F £Á®ÄÌ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀvÀÄxÀðPÀ 
(4£ÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀ)UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ½UÉ OX ¤AzÀ 
DgÀA©ü¹ C¥ÀæzÀQëuÁPÁªÁV I, II, III, IV JAzÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃqÀ¯ÁVzÉ (avÀæ 3.9£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). »ÃUÉ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ 
CPÀëUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ F ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. £ÁªÀÅ  
¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß PÁnð¶AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®, ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ® 
CxÀªÁ xy – ¸ÀªÀÄvÀ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CPÀëUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ 
CPÀëUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

FUÀ  £ÁªÀÅ, F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ UÀtÂvÀPÉÌ KPÉ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀÄzÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CPÀëUÀ¼À£ÀÄß J¼É¢gÀÄªÀ, PÉ¼ÀV£À avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.  
P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ½UÉ CPÀëUÀ½AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. EzÀPÁÌV x – CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É 
PM ªÀÄvÀÄÛ y – CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É PN JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt. CzÉÃ jÃw, avÀæ 3.10gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, QR ªÀÄvÀÄÛ QS JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt.

  avÀæ 3.10

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ-

	 (i)	x – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, y-CPÀë¢AzÀ P ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ  
PN = OM = 4 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

	 (ii)	y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, x CPÀë¢AzÀ P ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ PM = ON– 3 
KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

  avÀæ 3.9
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	 (iii)	 x – CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, y CPÀë¢AzÀ Q ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ OR = SQ 
= 6 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

	 (iv)	 y – CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, x CPÀë¢AzÀ Q ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§zÀÆgÀ OS = RQ 
= 2 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

FUÀ, F zÀÆgÀUÀ¼ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÉÆAzÀ®«®èzÉ, ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß  £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ?

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀÞwAiÀÄAvÉ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (i)	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À x ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ, y - CPÀë¢AzÀ x – CPÀëzÀÄzÀÝPÀÆÌ C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ CzÀgÀ 
®A§zÀÆgÀ (x CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ x CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è IÄt).  
P ©AzÀÄ«UÉ CzÀÄ + 4 ªÀÄvÀÄÛ Q UÉ CzÀÄ – 6.  x-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀ£ÀÄß Qëwd¸ÀÆZÀPÀ (Abscissa) 
JAzÀÄ PÀÆqÁ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (ii)	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À y – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ x-CPÀë¢AzÀ y-CPÀëzÀÄzÀÝPÀÆÌ C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ ®A§zÀÆgÀ 
(y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è IÄt). P ©AzÀÄ«UÉ 
CzÀÄ + 3 ªÀÄvÀÄÛ Q UÉ CzÀÄ –2. y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀ£ÀÄß ®A§¸ÀÆZÀPÀ (Ordinate) JAzÀÄ PÀÆqÁ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (iii)	¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ, ªÉÆzÀ®Ä 
x – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÇ D §½PÀ y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÇ §gÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀgÀtzÉÆ¼ÀVj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ P AiÀÄ  ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4,3) ªÀÄvÀÄÛ Q £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 
(–6, –2).

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß C£À£ÀåªÁV «ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
(3, 4) JA§ÄzÀÄ (4, 3)PÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÀ®è.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : avÀæ 3.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ PÉ¼ÀV£À ªÁPÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹

	 (i)	B ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ _______ 
DzÀÄzÀjAzÀ B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______)

	 (ii)	M ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ 
_______ . DzÀÝjAzÀ M £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______., _______).

	 (iii)	 L ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ  ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ 
_______ . DzÀÝjAzÀ L £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______).

	 (iv)	S ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ 
_______ . DzÀÝjAzÀ S ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______). 
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  avÀæ 3.11

¥ÀjºÁgÀ : (i) y - CPÀë¢AzÀ B ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ 4 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, B 
©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ PÀëwd¸ÀÆZÀPÀ 4. CAvÉAiÉÄÃ x CPÀë¢AzÀ B ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ 
3 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ, B ©AzÀÄ«£À y ¤zÉÃð±ÁAPÀ, CAzÀgÉ ®A§¸ÀÆZÀPÀ 3. DzÀÝjAzÀ B 
©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4, 3).

ªÉÄÃ¯É (i) gÀ°ègÀÄªÀAvÉ

	 (ii)	M ©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -3 ªÀÄvÀÄÛ 4. DzÀÝjAzÀ M 
©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (-3, 4).

	 (iii)	L ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -5 ªÀÄvÀÄÛ -4. DzÀÝjAzÀ 
L ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (–5, – 4).

	 (iv)	S ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 3 ªÀÄvÀÄÛ -4. DzÀÝjAzÀ 
S ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (3, -4).

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ	 51

GzÁºÀgÀuÉ 2 : avÀæ 3.12 gÀ°è CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉÃ£ÉAzÀgÉ :

	 (i)	A ©AzÀÄªÀÅ y CPÀë¢AzÀ +4 KPÀªÀiÁ£À 
zÀÆgÀzÀ°èAiÀÄÆ, x CPÀë¢AzÀ ¸ÉÆ£Éß 
zÀÆgÀzÀ°èAiÀÄÆ EzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, A 
©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ 4 ªÀÄvÀÄÛ  
y- ¤zÉÃð±ÁAPÀ 0. »ÃUÉ A AiÀÄ 
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4, 0).

	 (ii)	B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, 3). KPÉ?

	 (iii)	C AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (–5, 0). KPÉ?

	 (iv)	D AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, –4). KPÉ?

	 (v)	E AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 2
3
0,




. KPÉ?

x CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÀÇ, x – CPÀë¢AzÀ ¸ÉÆ£Éß zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ (AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
zÀÆgÀzÀ°è E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ) EAvÀºÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ«£À y – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ. 
»ÃUÉ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, 0) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è x 
JAzÀgÉÀ y – CPÀë¢AzÀ D ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ. CzÉÃ jÃw y-CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À 
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è y JAzÀgÉ x–CPÀë¢AzÀ D ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ. KPÉ?

ªÀÄÆ®©AzÀÄ 'O' EzÀgÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? EzÀÄ JgÀqÀÆ CPÀëUÀ½AzÀ ¸ÉÆ£Éß 
zÀÆgÀzÀ°èzÉ. »ÃUÉ CzÀgÀ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£Éß CVªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ ªÀÄÆ® 
©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, 0). 

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À aºÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄ 
EgÀÄªÀ ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ MAzÀ£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (+, +) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉÀ 1£ÉAiÀÄ 
ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

	 (ii)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 2£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (–, +) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 2£ÉAiÀÄ 
ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

	 (iii)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 3£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (–, –) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 3£ÉAiÀÄ 
ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

	 (iv)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 4£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (+, –) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 4£ÉAiÀÄ 
ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ x CPÀë ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. (avÀæ 3.13£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹). 
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UÀªÀÄ¤¹: ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ «zsÁ£ÀªÀÅ 
dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ ¹éÃPÀj¹gÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀiÁVzÉ. ®A§ ¸ÀÆZÀPÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÉÆAzÀ®ªÀÅAmÁUÀ¨ÁgÀzÀÄ JA§ GzÉÝÃ±À¢AzÀ ErÃ 
«±ÀéªÉÃ £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä «ªÀj¹zÀ ¥ÀzÀÞwUÉ CAnPÉÆArzÉ.

C¨sÁå¸À 3.2

	 1.	 PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀÆ GvÀÛgÀ §gÉ¬Äj.

	 (i)	PÁnð¶AiÀÄ£ï  ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä J¼ÉzÀ 
Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ®A§ gÉÃSÉUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 (ii)	F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ?

	 (iii)	F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ §gÉ¬Äj.

	 2.	avÀæ 3.14 £ÀÄß £ÉÆÃr, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 (i)	B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 

	 (ii)	C AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

	 (iii)	(-3,-5) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ.

	 (iv)	(2, -4) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ.
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	 (v)	D ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀ

	 (vi)	H ©AzÀÄ«£À ®A§¸ÀÆZÀPÀ

	 (vii)	L ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

	 (viii)	M ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

3.3. ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j:

	 1.	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ 
JgÀqÀÄ ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ, E£ÉÆßAzÀÄ 
¨sÀÆ®A§ ¢QÌ£À®Æè EgÀÄvÀÛªÉ.

	 2.	¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß PÁnð¹AiÀÄ£ï CxÀªÁ ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 3.	Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ x – CPÀëªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ®A§ gÉÃSÉAiÀÄÄ  
y – CPÀëªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.
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	 4.	¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼ÉA§ 4 ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 5.	CPÀëUÀ¼À bÉÃzÀ£À ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄÆ®©AzÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

	 6	y – CPÀë¢AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀgÀ x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ x – CPÀë¢AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀgÀ  
y – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ ®A§¸ÀÆZÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

	 7.	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀ x ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀ y DzÀgÉ (x, y) UÀ¼ÀÄ D ©AzÀÄ«£À 
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ.

	 8.	x CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, 0) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÀÄÛ y CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ 
©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

	 9.	ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0,0).

	 10.	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (+, +), 2£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è  
(–, +), 3£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (–, –) ªÀÄvÀÄÛ 4£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (+, –) gÀÆ¥ÀUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. 
E°è + JA§ÄzÀÄ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß '–' JA§ÄzÀÄ IÄt ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 11.	x ≠ y DzÁUÀ , (x, y) ≠ (y, x) ªÀÄvÀÄÛ x = y DzÀgÉ, (x, y) = (y, x).
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CzsÁåAiÀÄ - 4

JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

UÀtÂvÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ 
CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀzÀUÀ¼À°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ «±ÉèÃµÀuÁ PÀ¯ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR G¥ÀAiÉÆÃUÀ.

- JqÀäAqï ºÁå°

4.1 ¦ÃpPÉ 

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°wgÀÄ«j. 

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ? x x+ = + =1 0 2 0,  

ªÀÄvÀÄÛ 2 3 0y + =  EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ KPÉÊPÀ (CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ MAzÀÄ) ¥ÀjºÁgÀ 
EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÆ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ 
¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀPÉÌ CzÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ À̧«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ¥ÀjºÁgÀ«zÉAiÉÄ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ CzÀÄ KPÉÊPÀ (C£À£Àå)ªÉ? 
¥ÀjºÁgÀªÀÅ PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ PÁtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ? EAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä, 3£ÉAiÀÄ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀAvÀºÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀÆqÁ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

4.2 gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ: 

ªÉÆzÀ®Ä, E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. PÉ¼ÀV£À 
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

2x + 5 = 0

EzÀgÀ ¥ÀjºÁgÀ, CAzÀgÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ −
5
2
. PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ EzÀ£ÀÄß 

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.
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MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÁUÀ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 
UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼ÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è.

	 (i)	¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ §¢UÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀÄ (CxÀªÁ PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ).

	 (ii) 	̧ ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ MAzÉÃ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ §¢UÀ½UÉ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ 
¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

¨sÁgÀvÀ ªÀÄvÀÄÛ ²æÃ®APÁUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÁUÀÄàgÀzÀ°è DqÀ¯ÁzÀ KPÀ¢£À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ QæPÉmï 
¥ÀAzÁåªÀ½AiÀÄ°è E§âgÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁåmïªÀÄ£ïUÀ¼ÀÄ dAnAiÀiÁV 176 gÀ£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß ¨Áj¹zÀgÀÄ. F 
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

E°è AiÀiÁgÉÆ§âgÀ ¸ÉÆÌÃgïUÀ¼ÀÆ w½¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛ 
(UÉÆwÛ®èzÀ) ¥ÀjªÀiÁtUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ½AzÀ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt. DUÀ M§â 
zÁArUÀ£ÀÄ(¨ÁåmïìªÀÄ£ï) UÀ½¹zÀ gÀ£ïUÀ¼ÀÄ x ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆß§â UÀ½¹zÀ gÀ£ïUÀ¼ÀÄ y. JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄUÉ 
w½¢gÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ.

x + y = 176,
EzÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt.

JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ EzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. EAvÀºÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è 
ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß x  ªÀÄvÀÄÛ y  UÀ¼À°è ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀzÀÞw. DzÀgÉ EvÀgÉÃ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ :

1.2s + 3t = 5,   p + 4q =7,  π u + 5v = 9 ªÀÄvÀÄÛ 3 = 2 7x y− .
F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 1.2s + 3t – 5 = 0,  p + 4q – 7 = 0,  πu + 5v – 9 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 

2 7 3 0x y− − =  gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÝjAzÀ a, b ªÀÄvÀÄÛ c ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀ, a ªÀÄvÀÄÛ b F JgÀqÀÆ ¸ÉÆ£Éß C®è¢gÀÄªÀ  
ax + by + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ 
gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ EAvÀºÀ C£ÉÃPÁ£ÉÃPÀ ¸À«ÄÃPÀtUÀ¼À£ÀÄß aAw¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ax + by + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ 
¥Àæw¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. 

	 (i)	 2x + 3y = 4.37 			   (ii)	 x y− =4 3

	 (iii)	 4 = 5x  – 3y 			   (iv)	 2x = y.

¥ÀjºÁgÀ : (i) 2x + 3y = 4.37 £ÀÄß 2x + 3y – 4.37 = 0  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è  a = 2,  b = 3   
ªÀÄvÀÄÛ c = – 4.37

	 (ii) 	 x y− =4 3 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß x y− − =3 4 0  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è a = 1, 

b = − 3 ªÀÄvÀÄÛ c = –4.

	 (iii) 	4 = 5x – 3y JA§ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 5x – 3y – 4 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è  a = 5, b =  –3, 
c = – 4. EzÀ£ÀÄß  – 5x + 3y + 4 = 0 JAzÀÄ PÀÆqÁ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ M¥ÀÄà«gÁ? DUÀ 
a = – 5, b = 3 ªÀÄvÀÄÛ c = 4.
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	 (iv)  		2x = y JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 2 x – y + 0 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è  a = 2, b = – 1  
ªÀÄvÀÄÛ c = 0 

		  ax + b = 0 gÀÆ¥ÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÆ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÀÆ ¸ÀºÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. AiÀiÁPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F jÃw ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

		  ax + 0. y + b = 0

		 GzÁºÀgÀuÉUÉ, 4 – 3x = 0 AiÀÄ£ÀÄß – 3x + 0. y + 4 = 0  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 2: PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÁßV §gÉ¬Äj.

		  (i) x =  –5		  (ii) y = 2	

		  (iii) 2x = 3		  (iv) 5y = 2

¥ÀjºÁgÀ	 (i)	 x = – 5 £ÀÄß 1. x  + 0.y = –5 CxÀªÁ 1. x + 0. y + 5 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

			   (ii)	 y = 2 £ÀÄß  0. x + 1.y = 2  CxÀªÁ 0. x + 1.y – 2 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

			  (iii)	 2x = 3 £ÀÄß  2x + 0.y – 3 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

			  (iv)	 5y = 2 £ÀÄß   0. x + 5y – 2 = 0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À 4.1

	 1. 	MAzÀÄ £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥É¤ß£À ¨É¯ÉAiÀÄ JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸À®Ä JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

		 (MAzÀÄ £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß¡` x ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥É¤ß£À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ̀  y JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

	 2. 	PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß  ax + by + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉzÀÄ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 (i)	 2x + 3y = 9.35		  (ii)  x – y
5

– 10 = 0  		  (iii) –2x + 3y = 6 		

	 (iv) 	x = 3y 		  (v) 2x = – 5y  		  (vi) 3x + 2 = 0  		

	 (vii)	 y – 2 = 0   		  (viii) 5 = 2x 

4.3 MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ 

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtPÀÆÌ MAzÉÃ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀ«gÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 
¥ÀjºÁgÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼À§°èj? ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, MAzÀÄ 
¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ. F ¥ÀjºÁgÀzÀ°è, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀAvÉ  
x UÉ MAzÀÄ ¨É¯É, y  UÉ MAzÀÄ ¨É¯É EgÀÄvÀÛzÉ. 2x + 3y = 12  JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 
E°è x = 3, y = 2 JA§ÄzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ. ¤ÃrzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è x = 3, y = 2 JAzÀÄ DzÉÃ²zÁUÀ ¤ÃªÀÅ 

PÁtÄªÀÅzÉAzÀgÉ, 

2x + 3y = (2 × 3) + (3 × 2) = 12
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	 58		  UÀtÂvÀ

F ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß, ªÉÆzÀ®Ä x £À ¨É¯É, §½PÀ y AiÀÄ ¨É¯É EgÀÄªÀAvÉ, CtÂvÀAiÀÄÄUÀä (3, 2) 
JA§ÄzÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw (0, 4) PÀÆqÁ ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ.

DzÀgÉ 2x + 3y = 12 PÉÌ (1,4) JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀ®è. AiÀiÁPÉAzÀgÉ, x = 1, y = 4  JAzÀÄ 
DzÉÃ²zÁUÀ  2x + 3y = 14  ¹UÀÄvÀÛzÉ,  12 C®è. (0, 4) ¥ÀjºÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ (4, 0) C®è 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

 2x  + 3y = 12 gÀ PÀ¤µÀÖ JgÀqÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ (3, 2) ªÀÄvÀÄÛ  
(0, 4). ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÁt®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? (6, 0) E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ M¥ÀÄà«gÁ? EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. ¤dªÁV ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, F ªÀÄÄA¢£À jÃwAiÀÄ°è C£ÉÃPÁ£ÉÃPÀ 
¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀå«zÉ. 2x + 3y = 12  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è x UÉ MAzÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
Dj¹ (x = 2 JA¢gÀ°), FUÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 4 + 3y = 12 JA§ gÀÆ¥ÀPÉÌ ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ 

ZÀgÁPÀëgÀzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ©r¹zÁUÀ, ¤ªÀÄUÉ y = 8
3
 ¹UÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ   

2x + 3y =12 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ 2 8
3
,






 . EzÉÃ jÃw, x = – 5 JAzÀÄ Dj¹PÉÆAqÁUÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ –10 + 3y = 12 JAzÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j. EzÀjAzÀ y = 22
3

 ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ −





5 22

3
, JA§ÄzÀÄ 2x + 3y = 12 PÉÌ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ««zsÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½UÉ PÉÆ£É JA§Ä¢®è. CAzÀgÉ JgÀqÀÄ 
ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : x + 2y = 6 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ  4 «©ü£Àß ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ : ¥Àj²Ã®£É¬ÄAzÀ, x = 2, y = 2  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ. AiÀiÁPÉAzÀgÉ,  x = 2, y = 2  

DzÁUÀ, x + 2y  =  2 + 4 = 6.

FUÀ, x = 0 JAzÀÄ Dj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. x £À F ̈ É̄ ÉUÉ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 2y  =  6 JAzÀÄ ̧ ÀAPÉëÃ¦ À̧®àqÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀQÌgÀÄªÀ KPÉÊPÀ ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ y = 3. DzÀÝjAzÀ, x = 0, y = 3 JA§ÄzÀÄ PÀÆqÁ x + 2 y = 6 gÀ 
¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ. EzÉÃ jÃw, y = 0 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x = 6 JAzÀÄ 
¸ÀAPÉëÃ¦¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ x = 6,  y = 0  JA§ÄzÀÄ PÀÆqÁ x + 2y = 6 gÀ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV 
y = 1 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ FUÀ x + 2 = 6   JAzÀÄ ¸ÀAPÉëÃ¦¸À®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  
x = 4  JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ (4, 1) PÀÆqÁ zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ. 
»ÃUÉ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtQÌgÀÄªÀ C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À°è 4 ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

(2, 2), (0, 3), (6, 0) ªÀÄvÀÄÛ (4, 1)

UÀªÀÄ¤¹: ¥ÀjºÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÀÄ®¨sÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, x = 0 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ 
y AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. CzÉÃ jÃw, £ÁªÀÅ y = 0 JAzÀÄ DzÉÃ²¹ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ x £À 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 4 : PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÀÆÌ JgÀqÉgÀqÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) 	4x + 3y = 12		  (ii) 2x + 5y = 0		  (iii) 3y + 4 = 0
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¥ÀjºÁgÀ :  

	 (i) 	x = 0 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, 3y = 12 JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, y = 4.  »ÃUÉ zÀvÀÛ 
¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ (0, 4). EzÉÃ jÃw, y = 0  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, x = 3 JAzÀÄ 
£ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ (3, 0) PÀÆqÁ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ.

	 (ii) 	x = 0 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, 5y = 0 JAzÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ y = 0. »ÃUÉ, (0, 0) zÀvÀÛ 
¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ. FUÀ ¤ÃªÀÅ y = 0 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, F ªÉÆzÀ¯ÉÃ zÉÆgÉvÀ 
(0, 0) JA§ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ ¥ÀÄ£ÀB ¹UÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ ¹UÀ®Ä x = 1 JA¢lÄÖPÉÆ½î. 

DUÀ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ y AiÀÄ ¨É¯É − 2
5
 JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ 1 2

5
,−






  

JA§ÄzÀÄ 2x + 5y = 0  AiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ.

	(iii) 	3y + 4 = 0 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 0 . x + 3y + 4 = 0 JAzÀÄ §gÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, x £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¨É¯ÉUÀÆ y = − 4
3
 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j. »ÃUÉ, 2 ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß F jÃw PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ

0 4
3

1 4
3

, ,−





 −






ªÀÄvÀÄÛ

C¨sÁå¸À 4.2

	 1.	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ DAiÉÄÌ ¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

		 y = 3x + 5 JA§ÄzÀPÉÌ

	 (i)	 MAzÀÄ C£À£Àå (KPÉÊPÀ) ¥ÀjºÁgÀ«zÉ.		 (ii) PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.

	 (iii)	 C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.	

	 2.	PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÀÆÌ £Á®ÄÌ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 (i) 	2x + y = 7  		  (ii)  πx + y = 9 		   (iii) x = 4y

	 3.	x – 2y =  4 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ 
DUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹j.

	 (i) 	(0, 2)      (ii) (2, 0)       (iii) (4, 0)      (iv) 2 4 2,( )       (v) (1, 1)

	 4.	2x + 3y = k   JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ x = 2, y = 1 MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁzÀgÉ k AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.4 ö¸ÁgÁA±Àö

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

	 1. 	a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ  a ºÁUÀÆ b JgÀqÀÆ ̧ ÉÆ£Éß C®è¢gÀÄªÀAvÉ, 
ax + by + c = 0  gÀÆ¥ÀzÀ MAzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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	 2. 	JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ £ÀPÉëAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ 
gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ. EzÉÃ C®èzÉ, gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
¥ÀjºÁgÀªÀÅ, CzÀgÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ £ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVzÉ.
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CzsÁåAiÀÄ - 5

AiÀÄÆQèqï£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É

5.1 ¦ÃpPÉ

VæÃPï ±À§ÝUÀ¼ÁzÀ `fAiÉÆÃ' - CAzÀgÉ `¨sÀÆ«Ä' ªÀÄvÀÄÛ `ªÉÄnæ£ï' - CAzÀgÉ `C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄ' - 
EªÀÅUÀ½AzÀ `eÁªÉÄnæ' JA§ ±À§ÝªÀÅ §A¢zÉ. ¨sÀÆ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄAzÀ 
eÁªÉÄnæ CxÀªÁ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ GUÀªÀÄªÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. Ff¥ïÖ, §©¯ÉÆÃ¤AiÀiÁ, ZÉÊ£Á, 
¨sÁgÀvÀ, VæÃPï, EAPÁ ªÀÄÄAvÁzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjPÀvÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ UÀtÂvÀzÀ ±ÁSÉAiÀiÁzÀ  
gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ««zsÀ DAiÀiÁªÀÄUÀ¼À°è £ÀqÉ¢zÉ. F £ÁUÀjPÀ d£ÁAUÀUÀ¼ÀÄ JzÀÄj¹zÀ 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½AzÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ªÉÊ«zÀåªÀÄAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ GAmÁ¬ÄvÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÉÊ¯ï £À¢AiÀÄ°è ¥ÀæªÁºÀ §AzÁUÀ¯É¯Áè,  
CPÀÌ-¥ÀPÀÌzÀ°è ºÉÆ®UÀ½gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ gÉÊvÀgÀ d«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉ 
PÉÆaÑ ºÉÆÃUÀÄwÛvÀÄÛ. EAvÀºÀ ¥ÀæªÁºÀzÀ £ÀAvÀgÀ F UÀrUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB 
UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÁUÀÄwÛvÀÄÛ. Ff¦Ö£À d£ÀgÀÄ F GzÉÝÃ±À¢AzÀ, ¸ÀgÀ¼ÀªÁV 
«¹æÃtðªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁPÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 
C£ÉÃPÀ vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. PÀtdUÀ¼À 
UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁPÀ®Ä ºÁUÀÆ PÁ®ÄªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À£ÀÄß 
¤«Äð¸À®Ä CªÀgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÀÄ. MAzÀÄ 
©üü£ÀßUÀæ ¦gÀ«Äqï(avÀæ 5.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)£À UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 
¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ CªÀgÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ. (avÀæ 5.1£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.) WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀªÀÅ wæ¨sÀÄd CxÀªÁ ZËPÀ CxÀªÁ EvÀgÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ, ¥Á±ÀéðªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ°è, 
KPÀ±ÀÈAUÀzÀ°è ̧ ÉÃjzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¦gÀ«Äqï J£ÀÄßvÉÛÃªÉ JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj. 
EzÀgÀ CUÀæ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀgÉ, CzÀÄ ©ü£ÀßUÀæ ¦gÀ«Äqï.

G¥ÀRAqÀ ¨sÁgÀvÀzÀ ºÀgÀ¥Áà, ªÉÆºÉAeÉÆzÁgÉÆÃ ªÀÄÄAvÁzÉqÉUÀ¼À°è £ÀqÉzÀ GvÀÍ£À£ÀUÀ½AzÀ 
¹AzsÀÆ£À¢ PÀtÂªÉAiÀÄ £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ°è (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ Qæ.¥ÀÆ. 3000) gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ «¥ÀÄ®ªÁV 
§¼ÀPÉAiÀiÁVzÀÄÝzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. CzÉÆAzÀÄ ¸ÀÄªÀåªÀ¹ÜvÀ ¸ÀªÀiÁdªÁVvÀÄÛ. £ÀUÀgÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ 
AiÉÆÃd£Á§zÀÞªÁVzÀÝªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ CvÀÄå£ÀßvÀªÁV C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ 
MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÝªÀÅ ºÁUÀÆ C°è M¼ÀZÀgÀArAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÆ EvÀÄÛ. ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è ««zsÀ 
jÃwAiÀÄ C£ÉÃPÀ PÉÆoÀrUÀ½zÀÝªÀÅ. £ÀUÀgÀzÀ ¤ªÁ¹UÀ¼ÀÄ PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ ºÁUÀÆ ªÁåªÀºÁjPÀ CAPÀUÀtÂvÀzÀ°è 
PÀÄ±À®gÁVzÀÝgÉAzÀÄ EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀlÖqÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðtzÀ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÝ EnÖUÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄlÖ 
EnÖUÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ EªÀÅUÀ¼À GzÀÝ : CUÀ® : zÀ¥ÀàUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 4 : 2 : 1 DVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

 avÀæ 5.1
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¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è ±ÀÄ®â ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ (Qæ.¥ÀÆ. 800 jAzÀ Qæ.¥ÀÆ. 500) gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼À PÉÊ¦rUÀ¼ÁVzÀÄÝªÀÅ. ªÉÊ¢PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ºÉÆÃªÀÄPÀÄAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
AiÀÄdÕªÉÃ¢UÀ¼À ¤ªÀiÁðtPÁÌV ªÉÃzÀPÁ®zÀ°è gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ºÀÄnÖPÉÆArvÀÄ. ¥À«vÀæªÁzÀ CVß¬ÄAzÀ 
CvÀÄåvÀÛªÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀgÀ ¸ÁÜ£À, DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ¥Àr¹zÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ §zÀÞªÁVgÀ¨ÉÃPÁVvÀÄÛ. UÀÈºÀ¸ÀA§A¢ü «¢üUÀ½UÉ ZËPÀ CxÀªÁ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ AiÀÄdÕªÉÃ¢UÀ¼ÀÄ 
§¼À¸À®àqÀÄwÛzÀÝªÀÅ. ¸ÁªÀðd¤PÀ ¥ÀÆeÉUÁV  DAiÀÄvÀ, wæ¨sÀÄd, vÁæ¦dåUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀzÀ DPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ 
AiÀÄdÕªÉÃ¢UÀ¼ÀÄ CªÀ±ÀåªÁVzÀÝªÀÅ. ²æÃAiÀÄAvÀæ CxÀªÁ ²æÃ ZÀPÀæªÀÅ (CxÀªÀð ªÉÃzÀzÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ) 
C£ÉÆåÃ£ÀåªÁV ºÉuÉzÀÄPÉÆAqÀ. 9 ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ. F wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß 43 
¥ÀÆgÀPÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆArªÉ. AiÀÄdÕªÉÃ¢UÀ¼À gÀZÀ£ÉUÉ ¤RgÀªÁzÀ gÉÃSÁ 
UÀtÂvÀzÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÀÆ, CzÀgÀ »A¢£À vÀvÀéUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀZÉðAiÀiÁUÀÄwÛgÀ°®è.

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄwÛvÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß F 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ EzÉÆAzÀÄ ªÀåªÀ¹ÜvÀ «zsÁ£ÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀ°®è. ¥ÁæaÃ£À 
dUÀwÛ£À°è gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ PÀÄjvÁzÀ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ «µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ ªÀiËTPÀªÁV CxÀªÁ 
vÁ¼ÉUÀjAiÀÄ ¸ÀAzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ E¤ßvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ, gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ MAzÀÄ vÀ¯ÉªÀiÁj¤AzÀ 
ªÀÄÄA¢£ÀzÀPÉÌ ¸ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. ¨sÁgÀvÀ, gÉÆÃªÀiï ªÀÄvÀÄÛ ¨É©¯ÉÆÃ¤AiÀiÁzÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ £ÁUÀjPÀvÉUÀ¼À°è 
gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¤zÉÃð²vÀ ±Á¸ÀÛçªÁVAiÉÄÃ G½¬ÄvÀÄ. Ff¦ÖAiÀÄ£ÀßjAzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉÆAqÀ 
gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ªÀÄÄRåªÁV ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArvÀÄÛ. C°è «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¸ÁªÀiÁ£Àå 
¤AiÀÄªÀÄUÀ½gÀ°®è. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è, ¨É©¯ÉÆÃ¤AiÀÄ£ÀßgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ Ff¦ÖÖAiÀÄ£ÀßgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV 
ªÁåªÀºÁjPÀ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV §¼À¹PÉÆAqÀgÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ, CzÀ£ÉÆßAzÀÄ ªÀåªÀ¹ÜvÀ «eÁÕ£ÀªÁV ̈ É¼É¸À®Ä ¤ÃrzÀ 
PÉÆqÀÄUÉ CvÀå®à. DzÀgÉ VæÃPï£ÀAvÀºÀ £ÁUÀjPÀvÉUÀ¼À°è PÉ®ªÉÇAzÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀPÉÌ PÁgÀt ¤ÃqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ¤UÀªÀÄ£À aAvÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÁªÀÅ 
PÀAqÀÄ»rzÀAvÀºÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À ¸ÀvÀåªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è VæÃPÀgÀÄ D¸ÀPÀÛgÁVzÀÝgÀÄ. (C£ÀÄ§AzsÀ 1 £ÀÄß 
£ÉÆÃr.)

£ÀªÀÄUÉ w½zÀAvÉ, ¥ÀæxÀªÀÄªÁV UÀtÂvÉÆÃQÛUÉ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃrzÀªÀ£ÉA§ ºÉUÀÎ½PÉ VæÃPï UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ xÉÃ¯ïì¤UÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ. F 
¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀÅ CzÀgÀ ªÁå¸À¢AzÀ C¢üð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ (CAzÀgÉ 
JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¸À®àqÀÄvÀÛzÉ) JA§ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVvÀÄÛ. 
xÉÃ®ì£À CvÀåAvÀ ¥Àæ¹zÀÞgÁzÀ ²µÀågÀ°è M§â£ÉAzÀgÉ, £ÀªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ 
¥ÀjavÀ£ÁVgÀÄªÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï (Qæ.¥ÀÆ. 572). ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀ£À vÀAqÀzÀªÀgÀÄ C£ÉÃPÀ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ 
gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß CvÀåAvÀ ªÁå¥ÀPÀªÁV C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀgÀÄ. 
EzÀÄ 300BCE ªÀgÉUÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬ÄvÀÄ CzÉÃ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, Ff¥ïÖ£À 
C¯ÉPÁìAræAiÀiÁzÀ°è UÀtÂvÀ ²PÀëPÀ£ÁVzÀÝ AiÀÄÆQèqÀ£ÀÄ F PÉëÃvÀæzÀ°è £ÀqÉzÀ 
PÁAiÀÄðUÀ¼À°è w½zÀªÀÅUÀ¼À£Éß¯Áè ¸ÀAUÀæ»¹, vÀ£Àß ¥Àæ¹zÀÞ `J°ªÉÄAmïì' 
JA§ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ°è ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¹zÀ£ÀÄ. `J°ªÉÄAmïì'£ÀÄß CªÀ£ÀÄ 13 
CzsÁåAiÀÄUÀ¼ÁV «AUÀr¹, ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß MAzÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÉAzÀÄ 
PÀgÉzÀ£ÀÄ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀ¢AzÀ, ErÃ dUÀwÛ£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 
w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄÄ ªÀÄÄA¢£À vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ½UÉ ¹UÀÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ AiÀÄÆQèqï£À «zsÁ£ÀzÀ°è gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß 
ZÀað¹, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÉÆA¢UÉ CzÀ£ÀÄß ̈ É¸ÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.
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5.2 AiÀÄÆQèqÀ£À ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ, ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ 

AiÀÄÆQèqÀ£À ¸ÀªÀÄPÁ°Ã£ÀgÁVzÀÝ VæÃPï UÀtÂvÀdÕgÀÄ, gÉÃSÁUÀtÂvÀªÉAzÀgÉ £ÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ F dUÀwÛ£À 
CªÀÄÆvÀð gÀÆ¥À JAzÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ. ©AzÀÄ, gÉÃSÉ, ̧ ÀªÀÄvÀ® (ªÉÄÃ¯ÉäöÊ) EvÁå¢UÀ¼À PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ 
ªÀÄÄvÀÛ°£À «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ¯ÉÃ ªÀÅåvÀàwÛAiÀiÁVzÀÝªÀÅ (GAmÁVzÀÝªÀÅ). CªÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À°ègÀÄªÀ CªÀPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ 
WÀ£ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ MAzÀÄ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛ«£À CªÀÄÆvÀð gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ 
¥Àr¹zÀÝgÀÄ. MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÉ DPÁgÀ, UÁvÀæ, ¸ÁÜ£ÀUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. CzÀgÀ ¹ÃªÀiÁªÀ®AiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ J£ÀßvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
CªÀPÁ±ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀjAzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀ¥Àà«®èªÉAzÀÄ 
ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ªÀPÀægÉÃSÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
F gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

WÀ£ÀUÀ½AzÀ ©AzÀÄUÀ¼À vÀ£ÀPÀzÀ 3 ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ (WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ - ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ - gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
- ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ). ¥Àæw ºÀAvÀzÀ°è `DAiÀiÁªÀÄ' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀgÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ WÀ£ÀPÉÌ ªÀÄÆgÀÄ, ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ JgÀqÀÄ, gÉÃSÉUÉ MAzÀÄ DAiÀiÁªÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 
©AzÀÄ«UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DAiÀiÁªÀÄ«gÀÄªÀÅ¢®è. AiÀÄÆQèqï£ÀÄ F ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß `ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ 
¸ÁgÁA²ÃPÀj¹zÀ£ÀÄ. 23 ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß `J°ªÉÄAmïì' £À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ I gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀ£ÀÄ 
vÀ£Àß ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß DgÀA©ü¹zÀ£ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ:

	 1.	MAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀ«®è.

	 2.	MAzÀÄ gÉÃSÉ JAzÀgÉ CUÀ®gÀ»vÀÀ GzÀÝ.

	 3.	MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ CAvÀåUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

	 4.	MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ, vÀ£Àß ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄ£ÁV 
ºÀgÀrPÉÆArzÉ.

	 5.	MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ JAzÀgÉ CzÀPÉÌ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ EgÀÄvÀÛªÉ.

	 6.	MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ §¢UÀ¼ÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.

	 7.	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀiÁVzÀÄÝ, vÀ£Àß ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
¸ÀªÀÄ£ÁV ºÀgÀrPÉÆArzÉ.

F ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ JZÀÑgÀ¢AzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀgÉ, ¨sÁUÀ, CUÀ®, GzÀÝ, ¸ÀªÀÄ£ÁV EvÁå¢ 
PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV «ªÀj¸À¨ÉÃQvÀÄÛ JAzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
PÀÄjvÀAvÉ CªÀ£À ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F ªÁåSÉåAiÀÄ°è `MAzÀÄ ¨sÁUÀ'ªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. 
MAzÀÄ ªÉÃ¼É `¨sÁUÀ'ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ `PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß DªÀj¹gÀÄªÀÅzÀÄ' JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¹zÀgÉ, ¥ÀÄ£ÀB `MAzÀÄ 
PÉëÃvÀæ'ªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ CA±À ªÁåSÉåUÉ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ CA±ÀUÀ¼À  
ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ CªÀ±ÀåªÉ¤¹, ªÁåSÉåUÀ¼À PÉÆ£É E®èzÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¥À½AiÉÄÃ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ 
PÁgÀtUÀ½UÁV PÉ®ªÉÇAzÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀzÉ ©qÀ®Ä UÀtÂvÀªÀÅ M¦àPÉÆArzÉ.  
ºÁVzÀÝgÀÆ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À §UÉÎ ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ ̀ªÁåSÉå'UÉ ºÉÆgÀvÁV 
£ÀªÀÄUÉ £ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ M¼À£ÉÆÃl«zÉ. DzÀÝjAzÀ ©AzÀÄ«UÉ PÉ®ªÉÇAzÀÄ DAiÀiÁªÀÄUÀ½zÀÝgÀÆ, £ÁªÀzÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ZÀÄPÉÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ªÉÄÃ°£À 2£ÉAiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ®Æè EAvÀºÀzÉÃ ¸ÀªÀÄ¸Éå GzÀãªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, E°è GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 
CUÀ®UÀ¼À G¯ÉèÃR«zÉ. DzÀgÉ AiÀiÁªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®è. F PÁgÀt¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 
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CzsÀåAiÀÄ£À «¨sÁUÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀzÉ ©qÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 
gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, MAzÀÄ ©AzÀÄ, MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® (AiÀÄÆQèqï£À ¥ÀzÀUÀ¼À°è `MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ® ªÉÄÃ¯ÉäöÊ') - EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÉAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. MAzÉÃ MAzÀÄ 
¸ÀAUÀw JAzÀgÉ, M¼À£ÉÆÃlzÀ ¨sÁªÀ£É¬ÄAzÀ £ÁªÀzÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ `¨sËwPÀ ªÀiÁzÀj'UÀ¼À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

CªÀ£À ªÁåSÉåUÀ½AzÀ DgÀA¨sÀUÉÆAqÀÄ, ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«®èzÀ PÉ®ªÉÇAzÀÄ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
AiÀÄÆQèqï H»¹zÀ£ÀÄ. RArvÀªÁV, F HºÉUÀ¼ÀÄ `¸ÀÄ¸ÀàµÀÖ «±ÀéªÀiÁ£Àå ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ'. CªÀ£ÀÄ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß `¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ' ªÀÄvÀÄÛ `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ'UÀ¼ÀÄ JA§ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹zÀ£ÀÄ. 
gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌAzÉÃ ¤¢ðµÀÖ¥Àr¹zÀ HºÉUÀ½UÉ CªÀ£ÀÄ `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ'UÀ¼ÀÄ JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀ£ÀÄ. 
¤¢ðµÀÖªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ ªÀiÁvÀæ ¸ÀA§A¢ü¸ÀzÉ, UÀtÂvÀzÀ¯Éè¯Áè G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ JA¢zÁÝ£É. EªÀÅUÀ¼À£ÉßÃ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ 
¥ÀæweÉÕUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÉ C£ÀÄ§AzsÀ 1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. CªÀ£ÀzÉÃ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ°è C®è¢zÀÝgÀÆ, 
AiÀÄÆQèqÀ£À PÉ®ªÀÅ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

	 1.	MAzÉÃ CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 2.	¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ ªÉÆvÀÛ (¥ÀÆtð)UÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 3.	¸ÀªÀiÁ£À CA±ÀUÀ½AzÀ, ¸ÀªÀiÁ£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ G½zÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 4.	MAzÀgÀ¯ÉÆèAzÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 5.	¥ÀÆtðªÀÅ CzÀgÀ ¨sÁUÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ.

	 6.	MAzÉÃ CA±ÀUÀ¼À zÀÄ¥ÀàlÄÖ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 7.	MAzÉÃ CA±ÀUÀ¼À CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

F ‘¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ' MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀ¯ÁPÀÈwUÀ½UÉ C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 
«¹ÛÃtðªÀÅ MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ MAzÀÄ ZËPÀzÀ 
«¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ZËPÀzÀ «¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÆr¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
jÃwAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ DAiÀÄvÀPÉÌ 
¸ÉÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. CzÉÃ jÃw MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀAZÀ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ 4£ÉÃ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞªÀÅ, KPÀgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄªÀ (CAzÀgÉ MAzÉÃ jÃw EgÀÄªÀ) JgÀqÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ vÀ£ÀUÉ vÁ£ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ G£ÀßvÀ ¸ÁÜ£À (super position) vÀvÀézÀ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀiÁVzÉ. 
`CzÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ' JA§ÄzÀgÀ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß 5£ÉÃ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ £ÀªÀÄUÉ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
¥ÀjªÀiÁt A AiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ ¥ÀjªÀiÁt B DVzÀÝgÉ, ¥ÀjªÀiÁt A AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁt B ªÀÄvÀÄÛ 
E£ÉÆßAzÀÄ 3£ÉAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁt C AiÀÄ ªÉÆvÀÛªÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV, A > B JAzÀgÉ, 
A = B + C DUÀÄªÀAvÉ C¯ÉÆèAzÀÄ C EgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ AiÀÄÆQèqÀ£À 5 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÉÆÃt. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,
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DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 1 : AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 
J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

2 «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁzÀgÀÆ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
F DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ EgÀ¨ÁgÀzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢®è 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸ÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉ EgÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÀÄÆQèqï ºÉÃ¼À¢zÀÝgÀÆ, vÀ£Àß PÁAiÀÄðzÀ°è DUÁUÉÎ H»¹zÁÝ£É. F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è, £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 5.1 : JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ 
MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ EgÀÄvÀÛzÉ.

P AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ JµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ Q £À ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ? (avÀæ  
5.4 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). MAzÉÃ MAzÀÄ. CAzÀgÉ D gÉÃSÉ PQ. CAvÉAiÉÄÃ Q £À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ 
JµÀÄÖ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ? MAzÉÃ MAzÀÄ. CAzÀgÉ, D gÉÃSÉ PQ. 
DzÀÝjAzÀ, ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àé¸ÁPÀëöå ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 2 : MAzÀÄ CAvÀåUÉÆArgÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß C¤¢ðµÀÖªÁV «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.

£Á«AzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÉAzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ, CzÀ£ÀÄß AiÀÄÆQèqï£ÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ 
gÉÃSÉ JA¢zÁÝ£É JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÄzÀjAzÀ, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ½UÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV 2£ÉAiÀÄ 
DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ - MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ gÉÃSÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ, CzÀgÀ JgÀqÀÆ 
§¢UÀ¼À®Æè ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 5.5£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 3 : AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ wædå¢AzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 4 : J¯Áè ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 5 : JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ bÉÃ¢¹zÁUÀ, CzÀgÀ MAzÉÃ 
§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ CAvÀBPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ §AzÀgÉ, D 
JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß C¤¢ÞðµÀÖªÁV ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ §gÀÄªÀ 
¢QÌ£À¯ÉèÃ D JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 5.6 gÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PQ 
gÉÃSÉ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ PQ £À JqÀ§¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀ 
1 ªÀÄvÀÄÛ 2gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ 180° VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PQ £À JqÀ§¢AiÀÄ°è MAzÀÄ PÀqÉ 
¸ÀA¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

F LzÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV PÀtÄÚ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, 5£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ 
G½zÉ¯Áè DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ½VAvÀ ¸ÀAQÃtðªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÉqÉ, 1 jAzÀ  
4 gÀ vÀ£ÀPÀzÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVªÉ JAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àé-¸ÁQëAiÀÄÄvÀ ¸ÀvÀåUÀ¼ÉAzÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ F ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½®èzÉ M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. (C£ÀÄ§AzsÀ 1 £ÀÄß £ÉÆÃrj.) LzÀ£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ 
¸ÀAQÃtðvÉ¬ÄAzÁV, ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è CzÀgÀvÀÛ ºÉZÀÄÑ UÀªÀÄ£À ºÀj¸À¯ÁVzÉ.

EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è `¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ' ªÀÄvÀÄÛ `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ' UÀ¼ÉA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÁxÀðPÀªÁV 
ªÀÄvÀÄÛ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ' JA§ÄzÀÄ £ÉÊdvÉAiÀÄ°è 
QæAiÀiÁ ¥ÀzÀªÁVzÉ. `£ÁªÀÅ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ ªÀiÁqÉÆÃt' JAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ CzÀgÀ CxÀð, `«±ÀézÀ°è 
£ÁªÀÅ CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ PÉ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt' JAzÀÄ. CzÀgÀ 
¸ÀvÁå¸ÀvÀåvÉ/¹AzsÀÄvÀéªÀ£ÀÄß D §½PÀ ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ ¸ÀvÀåªÉAzÁzÀgÉ, CzÉÆAzÀÄ `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ' 
JAzÀÄ ¹éÃPÁgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

FUÁUÀ¯ÉÃ ¹éÃPÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞªÀ£ÀÄß CxÀªÁ ¸Á¢üvÀªÁVgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀAvÀºÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝ°è CAvÀºÀ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À 
¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄ¹ÜgÀ (consistent) J£ÀßvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À ¥ÀæPÀæªÀÄ (¥ÀzÀÞw)
AiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÁUÀ, CzÀÄ ¸ÀÄ¹ÜgÀªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀ §½PÀ, AiÀÄÆQèqï EvÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À 
¸ÁzsÀ£ÉUÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀ£ÀÄ. D §½PÀ F ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ¤UÀªÀÄ£À 
vÀPÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀ£ÀÄ. »ÃUÉ ¸Á¢ü¹zÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß vÁQðPÀ 
ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ vÁQðvÀ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è AiÀÄÆQèqï 465 vÁQðPÀ 
ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. EzÀPÁÌV CªÀ£ÀÄ EzÉÃ ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ°è F ªÉÆzÀ®Ä ̧ Á¢ü¹zÀ ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, 
DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ, ªÁåSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀ£ÀÄ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ 
CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è, PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä ¤ÃªÀÅ F ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî°gÀÄ«j.

PÉ®ªÀÅ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä, AiÀÄÆQèqï vÀ£Àß ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÃUÉ §¼À¹PÉÆAqÀ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ  
B AiÀÄÄ A ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀÅzÁzÀgÉ (avÀæ 5.7£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹),  AB + BC = AC JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : avÀæzÀ°è, AB + BC AiÀÄ°è AC AiÀÄÄ LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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C®èzÉ, AiÀÄÆQèqï£À 4£ÉAiÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞzÀ ¥ÀæPÁgÀ, MAzÀgÀ¯ÉÆèAzÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 
MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ »ÃUÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

AB + BC = AC

F ¥ÀjºÁgÀzÀ°è JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
H»¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ zÀvÀÛ gÉÃSÁRAqÀ¢AzÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß 
gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è AB AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ GzÀÝªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ 
DVgÀ° [avÀæ 5.8(i)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹].

E°è ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀÄÆQèqï£À 3£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, A AiÀÄ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÉAzÀÆ, AB AiÀÄ£ÀÄß wædåªÉAzÀÆ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ÃªÀÅ ©AzÀÄ 
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ [avÀæ 5.8 (ii)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹]. CzÉÃ jÃw B AiÀÄ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV¹, BA AiÀÄ£ÀÄß 
wædåªÁV¹, E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ C DVgÀ°. FUÀ 
∆ABC GAmÁUÀÄªÀAvÉ AC ªÀÄvÀÄÛ BC gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j [avÀæ 5.8 (iii)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹].

¤Ã«ÃUÀ, EzÉÆAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÉAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, AB = AC = BC.
FUÀ, AB = AC AiÀiÁPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ		 ............	 (i)
CzÉÃ jÃw, AB = BC (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)			   ............	 (ii)
F JgÀqÀÄ £ÉÊeÁA±ÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ 

¸ÀªÀiÁ£À JA§ AiÀÄÆQèqÀ£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ¢AzÀ, AB = BC = AC JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀÝjAzÀ ∆ABC AiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.

ºÁUÉAzÀÄ J°èAiÀÄÆ ºÉÃ¼À¢zÀÝgÀÆ, A ªÀÄvÀÄÛ B PÉÃAzÀæUÀ½AzÀ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 
©AzÀÄ«£À°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ AiÀÄÆQèqï H»¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤Ã«°è UÀªÀÄ¤¹.

£Á«ÃUÀ, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À°è DUÁUÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß 
¸Á¢ü¸ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 5.1 : JgÀqÀÄ «©ü£Àß gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è.

¸ÁzsÀ£É : £ÀªÀÄV°è l ªÀÄvÀÄÛ m JA§ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. CªÉgÀqÀgÀ®Æè MAzÉÃ 
MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄ EzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ, JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ P ªÀÄvÀÄÛ Q JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
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£ÁªÀÅ H»¸ÉÆÃt. ºÁUÁzÀgÉ, P ªÀÄvÀÄÛ Q JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 
JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½ªÉ. F PÀ®à£ÉAiÀÄÄ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ºÁzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ JgÀqÀÄ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ DgÀA¨sÀzÀ°è H»¹gÀÄªÀÅzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ.

EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ? JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À¯ÉÃ ¨ÉÃPÁVzÉ.

C¨sÁå¸À 5.1

	 1.	PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî? JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁgÀt¸À»vÀ w½¹.

	 (i)	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (ii)	JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ C¥Àj«ÄvÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.

	 (iii)	MAzÀÄ CAvÀåUÉÆArgÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ §¢UÀ¼À°è C¤¢ðµÀÖªÁV ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 (iv)	JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ JAzÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÆ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (v)	avÀæ 2.9gÀ°è, AB = PQ ªÀÄvÀÄÛ PQ = XY JAzÁzÀgÉ, AB = XY DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 2.	PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀzÀPÀÆÌ MAzÉÆAzÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãrj. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ 
ªÉÆzÀ®Ä ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉAiÉÄ? EzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁªÀÅªÀÅ? ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄ«j?

	 (i)	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ			  (ii)	®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

	 (iii)	gÉÃSÁRAqÀ			  (iv)	MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædå

	 (v)	ZËPÀ

	 3.	PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ JgÀqÀÄ `DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß' UÀªÀÄ¤¹.

	 (i)	A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C JA§ 
3£ÉAiÀÄ ©AzÀÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÀ®è¢gÀÄªÀ PÀ¤µÀ× ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀgÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ.

F DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À°è ªÁåSÁå¤¸À¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀzÀUÀ½ªÉAiÉÄ? F DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÄ¹ÜgÀªÉ? CªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀÄÆQèqÀ£À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ½UÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? «ªÀj¹.

	 4.	AC = BC DUÀÄªÀAvÉ A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C JA§ ©AzÀÄ EgÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, 
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AC AB=
1
2

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j. avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¹.

	 5.	4£ÉAiÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è C ©AzÀÄªÀ£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
gÉÃSÁRAqÀPÀÆÌ MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 6.	avÀæ 5.10 gÀ°è, AC = BD DzÀgÉ AB = CD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 7.	AiÀÄÆQèqÀ£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ°è, 5£ÉAiÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞªÀ£ÀÄß `¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀvÀå' JAzÀÄ KPÉ 
¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ? (¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ 5£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ §UÉÎ C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.)

5.3  ¸ÁgÁA±À 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j:

	 1.	AiÀÄÆQèqÀ£ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ, MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹zÀgÀÆ PÀÆqÁ 

UÀtÂvÀdÕgÀÄ F ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À°®è. DzÀÝjAzÀ F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ `ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀzÀÄÝ' 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.

	 2.	¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ CxÀªÁ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÉA§ HºÉUÀ¼ÀÄ, ¸ÀàµÀÖªÁV ¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀvÀåUÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À°®è.

	 3.	ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, »AzÉ ̧ Á¢ü¹zÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

¸Á¢ü¹zÀAvÀºÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

	 4.	AiÀÄÆQèqÀ£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ »ÃVªÉ:

	 (i)	MAzÉÃ CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 (ii)	¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ, ªÉÆvÀÛ (¥ÀÆtð)UÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (iii)	¸ÀªÀiÁ£À CA±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀiÁ£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ, G½zÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (iv)	MAzÀgÀ¯ÉÆèAzÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 (v)	¥ÀÆtðªÀÅ CzÀgÀ ¨sÁUÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ.

	 (vi)	MAzÉÃ CA±ÀUÀ¼À zÀÄ¥ÀàlÄÖ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 (vii)	MAzÉÃ CA±ÀUÀ¼À CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 5.	AiÀÄÆQèqï£À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÉAzÀgÉ:
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		 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 1	 :	AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

		 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 2	 :	MAzÀÄ CAvÀåUÉÆAqÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß C¤¢ðµÀÖªÁV ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÀÄ.

		 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 3	 :	AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ wædå¢AzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

		 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 4	 :	J¯Áè ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

		 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 5	 :	JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ bÉÃ¢¹zÁUÀ, CzÀgÀ 

MAzÉÃ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ 

JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ GAmÁzÀgÉ, D JgÀqÀÄ 

gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß C¤¢üðµÀÖªÁV ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ 

PÀrªÉÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ §gÀÄªÀ ¢QÌ£À¯ÉèÃ D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ 

¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉÉ.
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CzsÁåAiÀÄ - 6

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

6.1 ¦ÃpPÉ

MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ®Ä PÀ¤µÀÖ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ JAzÀÄ WÀlPÀ 5 gÀ°è ¤ÃªÀÅ 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. PÉ®ªÀÅ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
PÉ®ªÀÅ ¨ÉÃgÉ GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹¢ÝÃgÀ. JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
«©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ F WÀlPÀzÀ°è 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. ªÀÄÄAzÉ PÉ®ªÀÅ GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ ¸Á¢ü¸À®Ä F UÀÄt®PÀëUÀ¼À£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄî«j (C£ÀÄ§AzsÀ 1£ÀÄß £ÉÆÃr). »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è FUÁUÀ¯ÉÃ F GQÛUÀ¼À£ÀÄß 
PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÀ.

¤ªÀÄä ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ̧ ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À CAZÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄªÀ ««zsÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j. 
¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ CzÉÃ jÃwAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ D¼ÀªÁzÀ 
eÁÕ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¤ªÀÄä "±Á¯Á ªÀ¸ÀÄÛ ¥ÀæzÀ±Àð£ÀzÀ°è" ¤ÃªÀÅ ©¢j£À PÀrØUÀ¼À£ÀÄßß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹ MAzÀÄ UÀÄr¸À°£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ ¥ÀæzÀ²ð¸À¨ÉÃPÁVzÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
CzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄ«j? H»¹. CzÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ PÉ®ªÀÅ PÀrØUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ PÀrØUÀ¼À£ÀÄß NgÉAiÀiÁV eÉÆÃr¸ÀÄ«j. M§â ªÁ¸ÀÄÛ²°àAiÀÄÄ MAzÀÄ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀPÉÌ £ÀPÁ±É 
gÀa¸ÀÄªÁUÀ CªÀgÀÄ «©ü£Àß PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
gÉÃSÉUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À §UÉÎ eÁÕ£À«®èzÉ, CªÀgÀÄ ªÀÄºÀrAiÀÄ £ÀPÁ±É gÀa¸À§ºÀÄzÉÃ? 
AiÉÆÃa¹. 

«eÁÕ£ÀzÀ°è ̈ É¼ÀQ£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢gÀÄ«j. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ̈ É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
UÀÄtªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä, gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ §¼À¸ÀÄ«j. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À §®UÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ, 
¥ÀjuÁªÀiÁvÀäPÀ §®ªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä §®UÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
avÀæ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÁÝUÀ CxÀªÁ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀÅ ¤ªÀÄUÉ D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è w½¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 
CxÀªÁ ¯ÉÊmï ºË¸ï¤AzÀ ºÀqÀVUÉ EgÀÄªÀ  zÀÆgÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, CqÀØgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ 
£ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀzÀ §UÉÎ w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è F ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 
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PÉÆÃ£ÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ºÉZÀÄÑ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀÄ«j. 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°vÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

6.2 ªÀÄÆ®¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ

JgÀqÀÄ CAvÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ 
CAvÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß QgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. gÉÃSÁRAqÀ AB AiÀÄ£ÀÄß   
AB  ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß AB JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. QgÀt AB  AiÀÄ£ÀÄß AB



 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß AB


 
JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ F jÃwAiÀiÁzÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ £ÁªÀÅ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅ¢®è. gÉÃSÁRAqÀ 
AB,  QgÀt AB, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ AB ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄ GzÀÝ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AB JAzÉÃ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß DAUÀè¨sÁµÉAiÀÄ aPÀÌ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ l,m,n  EvÁå¢UÀ½AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EzÁÝUÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÉÃSÁUÀvÀ 
©AzÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E®èªÁzÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÀ®èzÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

MAzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀl JgÀqÀÄ QgÀtUÀ½AzÀ PÉÆÃ£À GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î 
.PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃ£ÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆÃ£ÀzÀ ±ÀÈAUÀ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ««zsÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀ ®WÀÄPÉÆÃ£À, ®A§PÉÆÃ£À, C¢üPÀ PÉÆÃ£À, ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄ«j (avÀæ 6.1£ÀÄß £ÉÆÃr). 

 	 	 	

		  	

avÀæ : 6.1 PÉÆÃ£ÀzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ

®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 0° ªÀÄvÀÄÛ 90° AiÀÄ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁV 
90°UÉ ¸ÀªÀÄ«gÀÄvÀÛzÉ. 90° VAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ 180° VAvÀ PÀrªÉÄ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¢üPÀPÉÆÃ£À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 180° UÉ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 180° VAvÀ ºÉZÀÄÑ DzÀgÉ 360° 
VAvÀ PÀrªÉÄ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 90° EzÀÝgÉ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180° EzÀÝgÉ ¥Àj¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ ¸ÀºÀ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j (avÀæ 6.2 £ÉÆÃr). MAzÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ±ÀÈAUÀ, MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̈ ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ 
JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ«£À ««zsÀ PÀqÉ EzÁÝUÀ 
D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 6.2gÀ°è 
∠DBC ªÀÄvÀÄÛ ABD∠  ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. QgÀt BD 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ, B ¸ÁªÀiÁ£Àå ±ÀÈAUÀ, QgÀt AB ªÀÄvÀÄÛ 
QgÀt BC ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁVªÉ. ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄªÀ®èzÀ 
¨ÁºÀÄUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 

ABC ABD DBC∠ =∠ +∠ .

UÀªÀÄ¤¹ : ABC∠  ªÀÄvÀÄÛ ABD∠ ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼À®è. KPÉ? KPÉAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ 
BD ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ BA £À MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°èzÉ.

avÀæ 6.2 gÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ BA ªÀÄvÀÄÛ 
BC UÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÁUÀ avÀæ 6.3 gÀ°èzÀÝAvÉ 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DUÀ ∠ABD ªÀÄvÀÄÛ ∠DBC UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼ÀÄ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. avÀæ 6.4 gÀ°è 
AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 'O' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. 
JgÀqÀÄ eÉÆvÉ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁVªÉ.

AOD∠ ªÀÄvÀÄÛ BOC∠  MAzÀÄ eÉÆvÉAiÀiÁzÀgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«gÁ?

6.3 bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ bÉÃ¢¸ÀzÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ
MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PQ ªÀÄvÀÄÛ RS JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. avÀæ 6.5(i) ªÀÄvÀÄÛ 

6.5 (ii) gÀ°èzÀÝAvÉ JgÀqÀÆ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

	

avÀæ 6.5: «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

 avÀæ 6.2

 avÀæ 6.3

  avÀæ 6.4    
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MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀªÀÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ PQ ªÀÄvÀÄÛ RS avÀæ 6.5(i) gÀ°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 6.5(ii)
gÀ°è ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.

F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ®A§zÀÆgÀªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ®A§zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

6.4. eÉÆÃr PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥Àj¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼À 
ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß 6.2gÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃgÀ. F PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
AiÉÆÃa¸À§°èègÁ? MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß FUÀ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 

avÀæ 6.6 gÀ°èzÀÝAvÉ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
MAzÀÄ QgÀt ¤AwgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ avÀæ §gÉ¬Äj.

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß AB ªÀÄvÀÄÛ QgÀtªÀ£ÀÄß OC JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. O ©AzÀÄ«£À°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁªÀÅªÀÅ? CªÀÅ ∠AOC, ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠AOB.

 ∠AOC +∠BOC = ∠AOB JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?          (1)

ºËzÀÄ! (KPÉAzÀgÉ CªÀÅ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. ¨sÁUÀ 6.2 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)

∠AOB AiÀÄ C¼ÀvÉ JµÀÄÖ? CzÀÄ 180o. (KPÉ?)                     (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ ∠AOC + ∠BOC = 180o  JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ? ºËzÀÄ! (KPÉ?)

ªÉÄÃ°£À ZÀZÉð¬ÄAzÀ F PÉ¼ÀPÀAqÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.1: MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛ 180o.

JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o DzÁUÀ CªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

`MAzÀÄ QgÀtªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ' JAzÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.1 gÀ°è ¤ÃrzÉ. 
EzÀjAzÀ GAmÁzÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀÑðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¹zÉªÀÅ. DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.1 
£ÀÄß ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.1 gÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß `zÀvÀÛ' JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ `zÀvÀÛ' 
ªÀ£ÀÄß `wÃªÀiÁð£À' JAzÀÆ ¥ÀjUÀtÂ¹. DUÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ F jÃwAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ:

(A) JgÀqÀÄ ¥Á±ÀÑðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o DzÁUÀ, MAzÀÄ QgÀtªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¤AwgÀÄvÀÛzÉ. (CAzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 avÀæ 6.6
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DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.1 ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃ½PÉ (GQÛ) (A) ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀåwjPÀÛªÁVªÉ. MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ 
«¯ÉÆÃªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. GQÛ(A) ¸Àj¬ÄzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt. avÀæ 6.7 gÀ°èzÀÝAvÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ¼Àî ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«£À £ÉÃgÀPÉÌ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß Er. E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ 
¨ÁºÀÄªÀÇ ¸ÀºÀ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ £ÉÃgÀPÉÌ EgÀÄªÀÅzÉÃ?

	  

	

avÀæ : 6.7 ««zsÀ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄî¼Àî ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

avÀæ : 6.7(iii) gÀ°è ªÀiÁvÀæ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ JgÀqÀÆ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ £ÉÃgÀPÉÌ EªÉ. CAzÀgÉ 
A, O ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EªÉ ªÀÄvÀÄÛ OC QgÀtªÀÅ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 
¤AwzÉ. ∠AOC + ∠COB = 125o + 55o = 180o DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. EzÀjAzÀ GQÛ(A)  
¸ÀjAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è 
¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 6.2 : JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o DzÀgÉ, D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

F ¸ÀàµÀÖ PÁgÀtUÀ½AzÀ F ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ "¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä DzsÁgÀ 
¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ" J£ÀÄßªÀgÀÄ.

JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.  
JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ½î. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ̧ Á¢ü¸ÉÆÃt. 
¸Á¢ü¸À®Ä ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ§AzsÀ (1) gÀ°è £ÉÆÃr CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖPÉÆAqÀÄ PÉ¼ÀUÉ 
¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1 : "JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ".

¸ÁzsÀ£É : ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è 'JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ' JAzÀÄ ¤ÃrzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ avÀæ 6.8 gÀ°èzÀÝAvÉ 
AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 'O' ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ JAzÁUÀ°. EzÀjAzÀ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁVªÉ. CªÀÅ (i)∠AOC ªÀÄvÀÄÛ ∠BOD (ii) 
∠AOD ªÀÄvÀÄÛ ∠BOC. ∠AOC = ∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠AOD 
=∠BOC JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

 OA QgÀtªÀÅ CD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ. 

DzÀÄzÀjAzÀ ∠AOC + ∠AOD = 180o  (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ ) (1)

∠ AOD + ∠ BOD =180o JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? ºËzÀÄ ! (KPÉ?)  (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ ∠ AOC + ∠ AOD = ∠ AOD + ∠ BOD JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀÄzÀjAzÀ ∠AOC = ∠ BOD        (¨sÁUÀ 5.2 gÀ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 3£ÀÄß £ÉÆÃr)

CzÉÃ jÃw ∠ AOD =∠ BOC JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ ̧ ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1 gÀ ªÉÄÃ°£À PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : avÀæ 6.9gÀ°è PQ ªÀÄvÀÄÛ RS ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ `O' 
©AzÀÄ«£À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ.

∠ POR : ∠ ROQ = 5:7 DzÀgÉ, J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 6.9

¥ÀjºÁgÀ :	     ∠ POR + ∠ ROQ = 180o        (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

	 DzÀgÉ ∠ POR : ∠ ROQ = 5:7         (zÀvÀÛ)

	 DzÀÄzÀjAzÀ     ∠ POR = 
5

12  × 180o 
= 75o

	 CzÉÃ jÃwAiÀiÁV ∠ ROQ = 
7

12  × 180o 
= 105o

	 FUÀ    ∠ POS = ∠ ROQ = 105o               (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

             ªÀÄvÀÄÛ ∠ SOQ = ∠ POR = 75o         (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

 avÀæ 6.8
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GzÁºÀgÀuÉ 2 : avÀæ 6.10 AiÀÄ°è ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ POQ ªÉÄÃ¯É 
QgÀt OS ¤AwzÉ. QgÀt OR ªÀÄvÀÄÛ QgÀt OT UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV  
∠ POS ªÀÄvÀÄÛ ∠ SOQ UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ. ∠ POS = x DzÀgÉ 
∠ ROT PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 	 OS QgÀtªÀÅ POQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ

		  DzÀÄzÀjAzÀ ∠ POS + ∠ SOQ = 180o

		        DzÀgÉ         ∠ POS = x 

DzÀÄzÀjAzÀ x + ∠ SOQ = 180o

		         ∠ SOQ = 180o – x

	 FUÀ	 OR QgÀt ∠ POS £ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ

		          ∠ ROS = 
1
2  ∠ POS

		             =
1
2 × x

		             = 2
x

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV,  ∠ SOT = 
1
2  × ∠ SOQ

		             =
1
2  × (180o  – x)

		             = 90o– 2
x

		          ∠ ROT = ∠ ROS + ∠ SOT

		             = 
2
x
 + 90o – 2

x

		             = 90o

GzÁºÀgÀuÉ 3	 :	avÀæ 6.11 gÀ°è OP, OQ, OR, ªÀÄvÀÄÛ OS £Á®ÄÌ 
QgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

	 ∠ POQ + ∠ QOR + ∠ SOR + ∠ POS = 360o 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 avÀæ 6.10

 avÀæ 6.11
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¥ÀjºÁgÀ : avÀæ 6.11 gÀ°ègÀÄªÀ QgÀtUÀ¼ÁzÀ OP, OQ, OR, CxÀªÁ 
OS UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ£ÀÄß »AzÀPÉÌ ªÀÈ¢Ý¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. OQ QgÀt 
MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ T ªÀgÉUÉ »A¢PÉÌ ªÀÈ¢Þ¸ÉÆÃt. (avÀæ 6.12 
£ÀÄß £ÉÆÃr)

FUÀ QgÀt OP AiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ TOQ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ ∠ TOP + ∠ POQ = 180o                             (1) (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ)

CzÉÃ jÃw QgÀt OS ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ TOQ  ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ ∠ TOS + ∠ SOQ = 180º                              (2)

		  DzÀgÉ  ∠ SOQ = ∠ SOR + ∠ QOR

		  ∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR = 180o        (3)

	 FUÀ (1) ªÀÄvÀÄÛ (3) PÀÆrzÁUÀ 

		  ∠ TOP + ∠ POQ + ∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR =360o              (4)

		  DzÀgÉ  ∠ TOP + ∠ TOS = ∠ POQ

	 ¸À«ÄÃPÀgÀt (4) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ

		  ∠ POQ + ∠ QOR +∠ SOR + ∠ POS = 360o

C¨sÁå¸À 6.1

1) avÀæ 6.13 gÀ° è AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ O 
©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. ∠ AOC + ∠ BOE = 70o ªÀÄvÀÄÛ 
∠BOD = 40o DzÀgÉ ∠ BOE ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ ∠ COE 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2)	avÀæ 6.14 gÀ°è XY ªÀÄvÀÄÛ MN ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ  
O ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. ∠ POY = 90º  ªÀÄvÀÄÛ  
a : b = 2 : 3 DzÀgÉ c  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 avÀæ 6.12

 avÀæ 6.13

 avÀæ 6.14
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	 3)	avÀæ 6.15 gÀ°è ∠ PQR =∠ PRQ DzÀgÉ ∠ PQS =∠ PRT 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 4)	avÀæ 6.16 gÀ°è x + y = w + z DzÀgÉ AOB MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 5)	avÀæ 6.17 gÀ°è POQ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ OR QgÀtªÀÅ PQ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVzÉ. OP ªÀÄvÀÄÛ OR QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
OS QgÀt EzÉ. 

          ∠ ROS = 1
2
 (∠ QOS – ∠ POS) JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 6.17

	 6)	∠XYZ = 64o ªÀÄvÀÄÛ XY AiÀÄ£ÀÄß P ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. F zÀvÀÛªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ MAzÀÄ 
avÀæ gÀa¹. ∠ZYP AiÀÄ£ÀÄß QgÀt YQ ¢é¨sÁV¹zÀgÉ, ∠XYQ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ ∠QYP 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.5 MAzÉÃ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁgÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.  
avÀæ 6.18gÀ°è m || l ªÀÄvÀÄÛ n || l 

 l, m ªÀÄvÀÄÛ n  gÉÃSÉUÀ½UÉ bÉÃzÀPÀ t AiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt m || l 
ªÀÄvÀÄÛ n || l    (zÀvÀÛ) 

DzÀÄzÀjAzÀ ∠1 = ∠2 ªÀÄvÀÄÛ ∠1 = ∠3 (C£ÀÄgÀÆ¥À 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ) ºÁUÁzÀgÉ ∠2 = ∠3 (KPÉ?) 

DzÀgÉ ∠2 ªÀÄvÀÄÛ ∠3 C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¸ÀªÀÄ. 

DzÀÄzÀjAzÀ m || n  JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

	 (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ)

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ CzÀÄ F PÉ¼ÀPÀAqÀAwzÉ.

 avÀæ 6.15

 avÀæ 6.16

 avÀæ 6.18
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.6 : MAzÉÃ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: F ªÉÄÃ°£À UÀÄtªÀ£ÀÄß JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ½UÀÆ ¸ÀºÀ C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ: 4 : avÀæ 6.19 gÀ°è PQ || RS, ∠ MXQ = 135o ªÀÄvÀÄÛ ∠ MYR = 40o   DzÀgÉ  
∠ XMY PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 	

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 6.20 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ©AzÀÄ M ªÀÄÆ®PÀ PQ UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV AB 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. FUÀ AB || PQ ªÀÄvÀÄÛ PQ || RS

DzÀÄzÀjAzÀ AB || RS (KPÉ ?)

FUÀ ∠ QXM + ∠ XMB =180o

(AB || PQ , XM bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ CAvÀgïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀgÉ         ∠ QXM = 135o

         135o+ ∠ XMB = 180o

DzÀÄzÀjAzÀ     ∠ XMB = 45o             (1)

FUÀ           ∠ BMY = ∠ MYR   (AB || RS, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ    ∠ BMY = 40o                      (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ 

       ∠ XMB + ∠ BMY =  45o + 40o

                       ∠ XMY = 85o

 avÀæ 6.19  avÀæ 6.20
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GzÁºÀgÀuÉ: 5: MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÁÝUÀ, D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 6.21 gÀ°è PQ ªÀÄvÀÄÛ RS gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß, AD bÉÃzÀPÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV B ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ. BE QgÀtªÀÅ ∠ ABQ £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ CG QgÀtªÀÅ ∠ BCS £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ 
ªÀÄvÀÄÛ BE || CG.

PQ || RS JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

BE QgÀtªÀÅ ∠ ABQ £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ (zÀvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ,  ∠ ABE =
1
2 ∠ ABQ                   (1)

CzÉÃ jÃw, CG QgÀtªÀÅ ∠BCS £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ

DzÀÄzÀjAzÀ, ∠BCG = 1
2  ∠BCS            (2)

DzÀgÉ BE||CG ªÀÄvÀÄÛ AD bÉÃzÀPÀªÁVzÉ 

DzÀÄzÀjAzÀ, ∠ ABE =∠ BCG             (3) (C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß (3) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

    
1
2
 ∠ABQ  = 

1
2  ∠BCS

DAzÀgÉ  ∠ABQ = ∠ BCS

DzÀgÉ F PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, PQ ªÀÄvÀÄÛ RS gÉÃSÉ ºÁUÀÆ bÉÃzÀPÀ AD ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ PQ || RS (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ 
«¯ÉÆÃªÀÄ)

GzÁºÀgÀuÉ: 6 : avÀæ 6.22 gÀ°è, AB || CD ªÀÄvÀÄÛ CD || EF ºÁUÀÆ EA ⊥ AB DVzÉ.

∠BEF = 55o DzÀgÉ x, y ªÀÄvÀÄÛ z PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 avÀæ 6.21
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¥ÀjºÁgÀ: y + 55o = 180o (ED bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ                             
                            CAvÀgïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ     y = 180o – 55o = 125o 

DzÀgÉ x =y (AB || CD C£ÀÄgÀÆ¥ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ)

DzÀÄzÀjAzÀ x = 125o

FUÀ AB || CD ªÀÄvÀÄÛ CD || EF . DzÀÄzÀjAzÀ AB || EF 

∠EAB +∠FEA =180o (EA bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ CAvÀgïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ 90o + Z + 55o = 180o

                                     Z = 35o

C¨sÁå¸À 6.2

	 1)	avÀæ 6.23 gÀ°è x ªÀÄvÀÄÛ y ¨É¯É PÀAqÀÄ»rzÀÄ AB || CD 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 2)	avÀæ 6.24 AiÀÄ°è AB || CD, EF ⊥ CD ªÀÄvÀÄÛ ∠GED 
= 126o DzÀgÉ ∠AGE, ∠GEF  ªÀÄvÀÄÛ ∠FGE 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 3)	avÀæ 6.25 gÀ°è PQ || ST, ∠PQR = 110o ªÀÄvÀÄÛ 

   ∠RST = 130o DzÀgÉ ∠QRS PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

   (¸ÀÄ½ªÀÅ: R ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ST UÉ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj).

 avÀæ 6.22

 avÀæ 6.23

 avÀæ 6.24

 avÀæ 6.25
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	 4)	avÀæ 6.26 gÀ°è AB || CD, ∠APQ = 50o ªÀÄvÀÄÛ ∠PRD = 
127o DzÀgÉ x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5)	avÀæ 6.27 gÀ°è PQ ªÀÄvÀÄÛ RS ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. AB ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ 

PQ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß B ©AzÀÄ«£À°è vÁV ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀÅ 

BC ºÁ¢AiÀÄ°è ZÀ°¹ RS zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß C ©AzÀÄ«£À°è 

vÁV ¥ÀÄ£ÀB CD ºÁ¢AiÀÄ°è ¥Àæw¥sÀ°vÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.        

       AB || CD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6.6  ¸ÁgÁA±À :

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

	 1.	MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ, GAmÁUÀÄªÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 
180o. F UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

	 2.	JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 3.	zÀvÀÛ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

								     
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A 1.1 ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É 

 ¤ÃªÀÅ ªÀiÁ°ÃPÀgÁVgÀÄªÀ d«ÄÃ¤UÉ ¨ÉÃ° 

E®èªÉA§ MAzÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀªÀ£ÀÄß ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 

¤ªÀÄä £ÉgÉAiÀÄ d«ÄÃ¤£ÀªÀgÀÄ EzÀÝQÌzÀAvÉÃ MAzÀÄ 

¢£À CªÀgÀ d«ÄÃ¤UÉ ¨ÉÃ° ºÁQ¹©qÀÄvÁÛgÉ. 

¤ªÀÄUÉ CªÀgÀÄ ¤ªÀÄä d«ÄÃ¤£À ¸ÀgÀºÀzÀÄÝ zÁn, 

MvÀÄÛªÀj ªÀiÁr ¨ÉÃ° ºÁQzÀÝgÉAzÀÄ C¤ß¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸À®Ä ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛÃj ? 

§ºÀÄ±ÀB »ÃUÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. HgÀ»jAiÀÄgÀ°è 

¤ªÀÄä CºÀªÁ®£ÀÄß ºÉÃ½ CªÀjAzÀ EvÀåxÀð 

ªÀiÁr¸À®Ä AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj. ºÁUÉ §AzÀ HgÀ 

»jAiÀÄgÀ°è KPÁ©ü¥ÁæAiÀÄ«®èzÉÃ  PÉ®ªÀgÀÄ ¤ªÀÄä 

¥ÀgÀªÁV, PÉ®ªÀgÀÄ ¤ªÀÄä £ÉgÉAiÀÄªÀgÀ ¥ÀgÀªÁV 

¸ÀªÀÄxÀð£É ¤ÃrzÀgÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j?

J®ègÀÆ M¥Àà vÀPÀÌ ¥ÀÄgÁªÉ MzÀV¸À¨ÉÃPÀ®èªÉÃ? CzÀPÁÌV ̧ ÀPÁðgÀ¢AzÀ C¢üPÀÈvÀªÁV ¥ÀæPÀlªÁVgÀÄªÀ 

d«ÄÃ£ÀÄ ºÀzÀÄÝ§¸ÀÄÛ £ÀPÉë, [Land survey map], [d«ÄÃ¤£À ¸ÀªÉÃð £ÀPÉë] AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ MzÀV¸À§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß £ÁåAiÀiÁ®AiÀÄzÀ°è ¸À°è¹ ªÁådå EvÀåxÀðUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀ: ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ DUÀ¸ïÖ 2016 £ÉÃ wAUÀ¼À «zÀÄåvï ©®è£ÀÄß ¤ªÀÄä vÁ¬Ä «zÀÄåvï 

E¯ÁSÉUÉ ¥ÁªÀw¹zÁÝgÉ. DzÀgÀÆ E¯ÁSÉAiÀÄÄ ¸É¥ÉÖA§gï 2016 ©¯ï£À°è DUÀ¸ïÖ 2016gÀ ¨ÁQ¬ÄzÉ 

JAzÀÄ ¸ÉÃj¹zÁÝgÉ. ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛÃj? DUÀ¸ïÖ 2016gÀ ¥ÁªÀw gÀ¹ÃwAiÀÄ£ÀÄß E¯ÁSÉUÉ vÉÆÃj¹, 

©¯ï C£ÀÄß ¸Àj¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄî«j vÁ£É? 

PÉ®ªÀÅ ¥Àæ¸ÀAUÀUÀ¼À°è ¸Á¢ü¸À®Ä/¸ÀªÀÄyð¸À®Ä EaÒ¸ÀzÉ ¸ÀÄªÀÄä£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ºÉtUÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¨ÉÃqÀªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è PÉ®ªÀÅ  

`¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÃ½PÉ/GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà JAzÀÄ ¸ÀÄªÀÄä£ÉÃ 

M¥Àà¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅUÀ½UÉ vÁQðPÀvÉAiÀÄ  (Mathematical logic) DzsÁgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

 CzsÁåAiÀÄ - 12 C£ÀÄ§AzsÀ - 1

UÀtÂvÀzÀ°è ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
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UÀtÂvÀzÀ vÀPÀðzÀ DzsÁgÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¤gÁPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ UÀtÂvÀzÀ°è£À 

ªÀÄÄRåªÁzÀ ¨sÁUÀ, ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁV, ¸Á«gÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ½AzÀ®Æ UÀtÂvÀzÀ vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ C¹ÛvÀézÀ°èªÉ 

ºÁUÀÆ UÀtÂvÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÁSÉUÀÆ EªÀÅ DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀ (PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¸ÀAUÀw)ªÁVªÉ.

ªÉÄ¸À¥ÀmÉÆÃ«ÄAiÀiÁ, Ff¥ïÖ, aÃ£Á, ¨sÁgÀvÀzÉÃ±ÀUÀ¼À ¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjÃPÀvÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 

UÀtÂvÀªÉÃ DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀ. ºÁVzÀÝgÀÆ D PÁ®zÀªÀgÀÄ FUÀ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ  

¸ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÉA§ÄzÀPÉÌ RavÀªÁzÀ ¥ÀÄgÁªÉUÀ½®è. UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ 

UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß VæÃPï zÉÃ±ÀzÀ zÁ±Àð¤PÀ ºÁUÀÆ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ "xÉÃ¯ïì" (THALES) 
¤ÃrzÀgÉAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ̀UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄyð¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ vÁQðPÀvÉ 

ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ K£É®èªÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

A 1.2. UÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¹éÃPÁgÁºÀðªÁzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ/ GQÛUÀ¼ÀÄ (Statement/s)

F «¨sÁUÀzÀ°è `UÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¹éÃPÁgÁºÀð ºÉÃ½PÉ' JAzÀgÉÃ£ÀÄ? JAzÀÄ «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÉ.

MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ CxÀªÁ GQÛ' (Statement) JAzÀgÉ CzÀÄ DzÉÃ±ÀªÀ®è, D±ÀÑAiÀÄð¸ÀÆZÀPÀ ªÁPÀåªÀ®è. 
CxÀªÁ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÆ C®è!

GzÁºÀgÀuÉUÁV

	 (a)	 “¤ªÀÄä PÀÆzÀ°£À §tÚªÉÃ£ÀÄ?” MAzÀÄ ¥Àæ±ÁßxÀðPÀ ªÁPÀå. EzÀÄ ºÉÃ½PÉ/GQÛ C®è.

	 (b)	 “zÀAiÀÄªÀiÁr, £À£ÀUÉ MAzÀÄ ¯ÉÆÃl ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄ®Ä vÀ¤ß”. F ªÁPÀå ¨ÉÃrPÉ CxÀªÁ 

DzÉÃ±ÀªÉÃ «£ÀB `ºÉÃ½PÉ' C®è. DzÀgÉ ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ PÀÆzÀ®Ä PÀ¥ÁàVzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ºÉÃ½PÉ.

		 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, 

	 •	 AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¸ÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (¤d/¸Àj) - ¸ÁªÀðPÁ°PÀ ¸ÀvÀå

	 • 	AiÀiÁªÁUÀ®Ä «ÄxÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (¸ÀÄ¼ÀÄî/vÀ¥ÀÄà) - ¸ÁªÀðPÁ°PÀ «ÄxÀå

	 • 	¸ÀA¢UÀÞ (C¸ÀàµÀÖ)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀA¢UÀÞ: ̧ ÀA¢UÀÞ J£ÀÄßªÀÅzÀPÉÌ ̧ Àé®à ºÉaÑ£À «ªÀgÀuÉ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀA¢UÀÞªÉ¤¸À®Ä 

JgÀqÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÁ®Ä 

¸ÀvÀåªÁVzÉ CxÀªÁ AiÀiÁªÁUÀ®Ä «ÄxÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¤zsÀðj¸À®Ä DUÀ¢zÁÝUÀ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

`£Á¼É UÀÄgÀÄªÁgÀ' MAzÀÄ ¸ÀA¢UÀÞ ºÉÃ½PÉ KPÉAzÀgÉ F ºÉÃ½PÉ ¸ÀjAiÉÆÃ-vÀ¥ÉÆàÃ J£Àß®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

ªÀiÁ»w E®èªÁVzÉ.
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JgÀqÀ£ÉÃAiÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±À: MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀA¢UÀÞªÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ/CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÁÝUÀ. GzÁ: "£Á¬ÄAiÀÄÄ §Ä¢ÞªÀAvÀ ¥ÁætÂ" F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ M¥Àà§ºÀÄzÀÄ, 

PÉ®ªÀgÀÄ M¥Àà¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå, AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå CxÀªÁ ¸ÀA¢UÀÞ 

JAzÀÄ w½¹ ºÁUÀÆ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

	 (i)	MAzÀÄ ªÁgÀzÀ°è JAlÄ ¢£ÀUÀ½ªÉ.

	 (ii)	E°è FUÀ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

	 (iii)	¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥ÀÆªÀðzÀ°è ºÀÄnÖ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÁÛ£É.

	 (iv)	UËj M§â¼ÀÄ PÀgÀÄuÁªÀÄ¬Ä ºÀÄqÀÄV.

	 (v)	JgÀqÀÄ ¨É¸À¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 (vi)	JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

	 (i)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå (¸ÀÄ¼ÀÄî), KPÉAzÀgÉ ªÁgÀzÀ°è `K¼ÀÄ¢£À'UÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

	 (ii)	 F ºÉÃ½PÉ ¸ÀA¢UÀÞ. KPÉAzÀgÉ `E°è' JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæzÉÃ±À JAzÀÄ ¤zsÁðjvÀªÁV®è.

	 (iii)	 F ºÉÃ½PÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå KPÉAzÀgÉ ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¤±ÀÑ¬Ä¹zÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ AiÀiÁªÀ 

¨sÁUÀzÀ°èzÀÝgÀÆ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ ¥À²ÑªÀÄzÀ¯ÉèÃ DUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	F ºÉÃ½PÉ ¸ÀA¢UÀÞ KPÉAzÀgÉ F C©ü¥ÁæAiÀÄ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ. UËj PÉ®ªÀjUÉ PÀgÀÄuÁªÀÄ¬Ä, E£ÀÄß 

PÉ®ªÀjUÉ ºÁV®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (v)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀðPÁ°PÀ (AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀÄ¼ÀÄî) «ÄxÀå KPÉAzÀgÉ JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¨É¸À¸ÀASÉåAiÉÄÃ DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (vi)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀðPÁ°PÀ ¸ÀvÀå (AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤d). KPÉAzÀgÉ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÉÄÃ DVgÀÄªÀÅzÀÄ DzÀgÉ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀzÁPÁ® ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ MA¢µÀÄÖ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CzÀ£ÀÄß «¨sÁUÀ 

(RAqÀ) A 1.4 gÀ°è ¸ÀªÀÄyð¹zÉ.

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀAvÉ, ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è `ºÉÃ½PÉUÀ¼À ¹AzsÀÄvÀézÀ’ (Validity) §UÉÎ £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è. CzÀPÁÌV F PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆ§âgÀÄ 

PÉÃgÀ¼À gÁdåzÀ ªÀÄ£ÀAvÀªÁrAiÀÄ°è dÄ¯ÉÊ wAUÀ¼À°è ¥Àæw¤vÀåªÀÇ ªÀÄ¼É ¸ÀÄjAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ 

DvÀ/DPÉAiÀÄ ªÀiÁvÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¥ÀÄàwÛÃj. dÄ¯ÉÊ£À°èzÀÝ MAzÉgÀqÀÄ ¢£À ªÀÄ¼É §gÀ¢zÀÝgÀÆ ¤ÃªÀÅ D §UÉÎ 

AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ £ÁåAiÀÄªÁ¢ (¯ÁAiÀÄgï) DVzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ ¤ÃªÀÅ dÄ¯ÉÊ£À°è J®è ¢£ÀªÀÇ 

ªÀÄ£ÀAvÀªÁrAiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ J£ÀÄßªÀÅzÀPÉÌ ¥ÀÄgÁªÉ PÉÃ½ ªÁ¢¸ÀÄwÛÃj! 
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E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

£ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ M§âjUÉÆ§âgÀÄ »ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

"C¨Áâ! F ¢£À §ºÀ¼À ¸ÉPÉ, §ºÀ¼À ©¹®Ä"

F ºÉÃ½PÉ ̧ ÀA¢UÀÞªÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉÀ¤¹zÀgÀÆ ̧ ÀAzÀ¨sÁð£ÀÄ¸ÁgÀ 

D §UÉÎ ªÁ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀÄªÀÄä£É M¦à©qÀÄvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀªÀjUÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è `¸ÉPÉ' ºÉZÉÑ¤¸À§ºÀÄzÀÄ, CxÀªÁ ºÁUÉ¤ß¸À¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

`PÀÄªÀiÁªÀ£ï' £ÀAvÀºÀ ZÀ½¥ÀæzÉÃ±ÀzÀªÀ¤UÉ `Cw ¸ÉPÉ' J¤¹zÀgÉ 

`ZÉ£ÉßöÊ' ¤AzÀ §AzÀªÀ¤UÉ ºÁUÉ C¤ß¸À¢gÀÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ 

E§âgÀ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÀ®èªÉ?

DzÀgÉ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ C¸ÀàµÀÖ/¸ÀA¢UÀÞªÁVgÀÄªÀAw®è. UÀtÂvÀzÀ°è MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¹éÃPÁgÁºÀð 

(M¥ÀàvÀPÀÌzÀÄÝ) CxÀªÁ ªÀiÁ£ÀåªÁzÀzÀÄÝ DzÀgÉ CzÀÄ ¸ÀvÀå«gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ «ÄxÀåªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀgÉ ¸ÀA¢UÀÞªÀAvÀÆ DVgÀ¯ÉÃ PÀÆqÀzÀÄ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `¸ÀvÀå' ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ 

¸ÁªÀðPÁ°PÀ (AiÀiÁªÁUÀ®Æ) ̧ ÀvÀåªÁVgÀ¯ÉÃ ̈ ÉÃPÀÄ. ºÁV®èªÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß «ÄxÀå (false) ºÉÃ½PÉ JAzÉÃ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÁV, 5 + 2 = 7 J£ÀÄßªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå DzÀÝjAzÀ 5 + 2 = 7 MAzÀÄ ¸ÀvÀå 
ºÉÃ½PÉ. ªÀÄvÀÄÛ 5 + 3 = 7 J£ÀÄßªÀÅzÀÄ «ÄxÀå ºÉÃ½PÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå CxÀªÁ «ÄxÀå JAzÀÄ w½¹j.

	 (i)	 wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180°.

	 (ii)	‘1' QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ J¯Áè ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÆ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

	 (iii)	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå (real number) x UÉ; 4x + x = 5x.

	 (iv)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå x UÉ; 2x > x.

	 (v)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉå x UÉ; x2 > x.

	 (vi)	MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ DUÀ CzÉÆAzÀÄ ªÀUÀð.

¥ÀjºÁgÀ :

	 (i)	EzÀÄ ¸ÀvÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ. 6£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹¢ÝÃj.

	 (ii)	EzÀÄ «ÄxÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ. KPÉAzÀgÉ 9 C«¨sÁdå ¸ÀASÉå C®è.

	 (iii)	EzÀÄ ¸ÀvÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ.
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	 (iv)	EzÀÄ «ÄxÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ. GzÁºÀgÀuÉUÁV x = -1 DzÁUÀ 2 × (-1) = -2  ºÁUÀÆ -2 > -1.

	 (v)	EzÀÄ «ÄxÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ. GzÁºÀgÀuÉUÁV 
1
2

x =  DzÁUÀ 
21 1

2 4
  = 
 

 ªÀÄvÀÄÛ 
1
4
> 1

2
.

	 (vi)	EzÀÄ «ÄxÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ. KPÉAzÀgÉ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ®Æè ¸ÀºÀ J®è ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ°è `«ÄxÀåªÁzÀ ºÉÃ½PÉ' JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ MAzÉÃ MAzÀÄ 

¸À¤ßªÉÃ±À/¥ÀæPÀgÀtzÀ°è D ºÉÃ½PÉ `¸ÀvÀå'ªÁUÀ¢zÀÝgÉ ¸ÁPÀÄ JA§ÄzÀÄ F GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ ¤ªÀÄUÉ 

ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ 2 gÀ°è 9 MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁV®èªÁzÀÝjAzÀ 

1QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ J®è ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JA§ ºÉÃ½PÉ ¸ÀvÀåªÀ®èªÉAzÀÄ CjªÁ¬ÄvÀÄ.

MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÁPÀj¸À®Ä §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß (Counter-Example) 
¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. «¨sÁUÀ A1-5 gÀ°è ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ «ªÀgÀªÁV 

ZÀað¸ÉÆÃt. ºÉÃ½PÉ 4, 5, 6 EªÀÅ «ÄxÀå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ F ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 

`¸ÀvÀå ºÉÃ½PÉ'UÀ¼À£ÁßV¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸ÀvÀå ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÁßV 

¥ÀjªÀwð¹.

	 (i)	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x UÉ, 2x > x.

	 (ii)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x UÉ, x2 > x.

	 (iii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÉÃ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ, ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¨sÁUÀ®§Þ 

AiÀiÁªÁUÀ®Ä `1' DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	ªÀÈvÀÛzÀ eÁåªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj 90° PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 (v)	ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J®è ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CzÀÄ ªÀUÀð (ZËPÀ)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

	 (i)	x > 0 DVzÁÝUÀ 2x > x.

	 (ii)	x < 0  CxÀªÁ x > 1 DVzÁÝUÀ x2 > x.

	 (iii)	0  (¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ) «£ÀB AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÉÃ ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ ̈ sÁUÀ®§ÞªÀÅ ̀1'.

	 (iv)	ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ, ªÀÈvÀÛzÀ ¥ÀgÀ¢üAiÀÄ ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj 90° PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 (v)	ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J®è ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÄÝ J®è M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 90° EzÁÝUÀ CzÀÄ 
`ªÀUÀð'ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À A 1.1

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀðPÁ°PÀ ̧ ÀvÀå, ̧ ÁªÀðPÁ°PÀ «ÄxÀå CxÀªÁ ̧ ÀA¢UÀÞ / C¸ÀàµÀÖªÁVªÉAiÉÄÃ 

JAzÀÄ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

			  (i)	MAzÀÄ ªÀµÀðPÉÌ 13 wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ.

		 	 (ii)	¢Ã¥ÁªÀ½AiÀÄÄ ±ÀÄPÀæªÁgÀ §gÀÄvÀÛzÉ.

			 (iii)	ªÀiÁUÀrAiÀÄ°è GµÁÚA±À 26°C.

			 (iv)	¨sÀÆ«ÄUÉ EgÀÄªÀ KPÉÊPÀ G¥ÀUÀæºÀ ZÀAzÀæ.

			 (v)	£Á¬ÄUÀ¼ÀÄ ºÁgÀ§®èªÀÅ.

		 	(vi)	¥sÉ§æªÀjAiÀÄ°è 28 ¢£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

	 2.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå CxÀªÀ «ÄxÀåªÉAzÀÄ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

		 	 (i)	ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 350°.

		 	 (ii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x UÉ x2 > 0.

			 (iii)	ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

			 (iv)	JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

		 	 (v)	JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ½AzÀ `¸ÀvÀå ºÉÃ½PÉ'UÀ¼À£ÁßV ªÀiÁ¥Àðr¹.

			  (i)	J®è C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

			 (ii)	MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ JgÀqÀgÀµÀÄÖ AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

			 (iii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ x UÉ, 3x + 1 > 4.

			 (iv)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ x UÉ, x3 > 0.

			 (v)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ®Æè, ªÀÄzsÀågÉÃSÉ (median) AiÀÄÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðgÉÃSÉAiÀÄÆ DVgÀÄvÀÛzÉ.

A 1.3. ¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀ «zsÁ£À (Deductive Reasoning)

¸ÀA¢UÀÞvÉ ¸ÀàµÀÖvÉ E®èzÀAvÀºÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ `¸ÀvÀå'ªÀ£ÀÄß ¹ÜjÃPÀj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉAzÀgÉ 

`¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð'. ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀðªÀ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ MUÀlÄ (¸ÀªÀÄ¸Éå-puzzle)£ÀÄß ¤ÃªÀÅ  
¥ÀjºÀj¸ÀÄ«j. ¤ªÀÄUÉ 4 PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. ¥Àæw PÁrð£À°è MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß, 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢AiÀÄ°è MAzÀÄ EAVèµï ªÀtðªÀiÁ¯ÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄ¢æ¹zÉ.
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F PÁrð£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå EgÀÄªÀ PÁrð£À »A§¢AiÀÄ°è ¸ÀégÁPÀëgÀ«zÉ JA§ ¤AiÀÄªÀÄ 

C¼ÀªÀr¹zÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt.

EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ zÀÈrüÃPÀj¸À®Ä PÀ¤µÀÖ JµÀÄÖ PÁqÀÄðUÀ¼À »A§¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ PÁqÀð£ÀÄß 

wgÀÄV¹ ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. ¤ÃªÀÅ J®è PÁqÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄUÀÄa ºÁQ £ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÉAzÉÃ¤®è, CzÀÄ ¤ªÀÄä EZÉÒ. 

DzÀgÉ Cw PÀrªÉÄ PÁqÀÄðUÀ¼À »A§¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄUÀÄa ºÁQ wÃªÀiÁð¤¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÉÃ?

ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå EgÀÄªÀ PÁrð£À E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è 

¸ÀégÁPÀëgÀ (vowel) EzÉ JA¢zÉ. DzÀgÉ PÁrð£À MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ¸ÀégÁPÀëgÀ (vowel) EzÀÄÝ E£ÉÆßAzÀÄ 
§¢AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÉÄÃ EgÀ¨ÉÃPÉA§ÄzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è®è. ºÁUÁV ¸ÀégÁPÀëgÀzÀ PÁrð£À »A§¢AiÀÄÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, DUÀzÉAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÁrð£À MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ¨É¸À¸ÀASÉå EzÀÝgÉ 

E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ªÀåAd£ÁPÀëgÀ«gÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è E®èªÀ®è.

Á , V , 6 , 5  PÁtÄªÀAvÉ EgÀÄªÀ F 4 PÁqÀÄðUÀ¼À°è `A' EgÀÄªÀ PÁqÀð£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄUÀÄa 

(»A§¢) £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ? RArvÁ E®è? F PÁrð£À »A§¢AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ/¨É¸À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀASÉå `5' EgÀÄªÀ PÁqÀð£ÀÄß wgÀÄV¹ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ? CªÀ±ÀåPÀvÉ E®è. KPÉAzÀgÉ F PÁrð£À 

»A§¢AiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀégÀ CxÀªÁ ªÀåAd£ÁPÀëgÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ V ªÀÄvÀÄÛ 6  PÁqÀÄðUÀ¼À »A§¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. V »A§¢AiÀÄ°è ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉå EzÀÝ°è, 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ G®èAWÀ£ÉAiÀiÁVzÉAiÀÄ®èªÉ? CzÉÃ jÃw V gÀ »A§¢AiÀÄ°è ªÀåAd£ÁPÀëgÀ«zÀÝgÀÆ 

¤AiÀÄªÀÄ G®èAWÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

F `MUÀl'£ÀÄß ©r¸À®Ä £ÁªÀÅ §¼À¹PÉÆAqÀ vÀPÀðzÀ (D¯ÉÆÃZÀ£Á) «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß  

`¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð'  «zsÁ£ÀªÉ£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

F `¤UÀªÀÄ£À' JAzÀgÉ ¥ÀÆªÀð¨sÁ«AiÀiÁV M¦àzÀ (¤zsÀðj¹zÀ) ¤AiÀÄªÀÄ / ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ 

`wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ' §gÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÁV ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¸ÀÄ¸ÀAUÀvÀªÁzÀ vÀPÀð ¸ÀgÀtÂ¬ÄAzÀ  

£ÁªÀÅ PÉÃªÀ® V ªÀÄvÀÄÛ 6  F PÁqÀÄðUÀ¼À »A§¢AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À®Ä wÃªÀiÁð¤¹zÉªÀÅ.

`¤UÀªÀÄ£À vÀPÀðªÀÅ' ¤¢ðµÀÖ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÉÃ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ, KPÉAzÀgÉ 

EzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉ DUÀzÉÃ ¤zsÁðjvÀ CxÀªÁ wÃªÀiÁð¤vÀªÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

(¸ÀªÀðªÀiÁ£Àå) ºÉÃ½PÉAiÀÄ MAzÀÄ «±ÉÃµÀ ¥ÀæPÀgÀt ªÀiÁvÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ `¨É¸À'¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹ ¤²ÑvÀªÁzÀ £ÀAvÀgÀ 

70001 × 134563gÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ `¯ÉPÁÌZÁgÀ' ªÀiÁqÀzÉÃ 
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wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ 70001 ºÁUÀÆ 134563 F JgÀqÀÆ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. C£ÉÃPÀ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ®Æ £ÀªÀÄä vÁQðPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀðªÀÅ ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁV ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è 

§¼ÀPÉAiÀiÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÁV F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

"¸ÉÆ¯Áj¸ï JA§ ¥ÀÄµÀàªÀÅ CgÀ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ, CgÀ¼ÀÄªÀ »A¢£À ¢£ÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 28°C VAvÀ 
ºÉZÁÑVgÀ¨ÉÃPÀÄ". "2005 ¸É¥ÉÖA§gï 15gÀAzÀÄ PÁ®à¤PÀ PÀtÂªÉAiÀÄ°è ¸ÉÆ¯Áj¸ï ¥ÀÄµÀàªÀÅ CgÀ½zÉ" - F 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ `¸ÀvÀå'ªÁzÀªÀÅ.

EzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£À¢AzÀ PÁ®à¤PÀ PÀtÂªÉAiÀÄ°è 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 14gÀAzÀÄ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 28°C VAvÀ ºÉZÁÑVvÀÄÛ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

£ÀªÀÄä ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ̧ ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁzÀ vÀPÀðªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ «µÁzÀ¤ÃAiÀÄ ̧ ÀAUÀw! 

zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ vÀPÀðªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ DUÁUÉÎ £ÁªÀÅ C£ÉÃPÀ `wÃªÀiÁð£À'PÉÌ vÀ®Ä¥ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

¤ªÀÄä DwäÃAiÀÄgÀÄ MAzÀÄ ¢£À ¤ªÀÄä£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ `ªÀÄÄUÀÄ¼ÀßUÉ' ©ÃgÀ¢zÀÝgÉ CªÀgÀÄ ¤ªÉÆäA¢UÉ 

ªÀÄÄ¤¹PÉÆArzÁÝgÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¹©qÀÄwÛÃj. `ªÀÄÄUÀÄ¼ï£ÀUÉ' ©ÃgÀ¢zÀÝPÉÌ ªÀÄÄ¤¸ÀÄ §A¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÀvÀå«gÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw CªÀjUÉ wÃªÀæ vÀ¯É¹rvÀ CxÀªÁ £ÉÆÃªÀÅ D ¢£À §A¢zÀÝjAzÀ ªÀÄÄUÀÄ¼ÀßUÉ 

©ÃgÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀvÀåªÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÁUÁV ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÉ®ªÀÅ wÃªÀiÁð£À (¤zsÁðgÀ)UÀ¼ÀÄ vÁQðPÀvÉAiÀÄÄ/ 

¹AzsÀÄvÀé ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ CxÀªÁ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÉÃ JAzÉÃPÉ ¥Àj²Ã°¸À¨ÁgÀzÀÄ. 

C¨sÁå¸À A 1.2

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£À¢AzÀ GvÀÛj¹.

			  (i)	ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¸À¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ, J®è ¸À¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼ÀÄ. F JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ 

§UÉÎ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ §gÀÄ«j?

			 (ii)	DAvÉÆÃ¤ PÁëjPÀ. ¢£ÉÃ±ï PËëgÀ ªÀiÁr¹PÉÆArzÁÝ£É. ¢£ÉÃ±À¤UÉ DAvÉÆÃ¤ PËëgÀ 

ªÀiÁrzÁÝ£É JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÉ?

			 (iii)	ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÀxÉ/PÁzÀA§jUÀ¼À°è §gÀÄªÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀ ªÁ¹UÀ¼À £Á°UÉ PÉA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

UÀÄ¯ÁUï£ÀÄ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÁ¹. F JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ UÀÄ¯ÁUï£À §UÉÎ K£ÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j?

			 (iv)	£Á®ÆÌ UÀAmÉUÀ½VAvÀ ºÉZÁÑV ªÀÄ¼É ̧ ÀÄjzÀ ªÀiÁgÀ£ÉÃ ¢£À ZÀgÀArUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ.

				  F ¢£À 6 UÀAmÉUÀ¼À ªÀÄ¼É ¸ÀÄj¢zÉ. F ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ZÀgÀArUÀ¼À ¹ÜwAiÀÄ §UÉÎ 

AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£À vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ?

			 (v)	F PÉ¼ÀV£À ªÀåAUÀå avÀæzÀ°è ºÀ¸ÀÄ«£À vÀPÀðzÀ°è£À "vÀPÀðzÉÆÃµÀ"ªÉÃ£ÀÄ?
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	 2.	FUÀ ¤ªÀÄUÉ B  3  U 8  F £Á®ÄÌ PÁqÀÄðUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. B  U . E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è  
¸ÀASÉå 3  8  UÀ¼À E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è CPÀëgÀ«zÉ. F PÉ¼ÀV£À ¤§AzsÀ£É (¤AiÀÄªÀÄ)AiÀÄ£ÀÄß 
M¦àPÉÆ¼Àî®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ PÁqÀÄðUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¹ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.

		 "PÁrð£À MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ªÀåAd£ÁPÀëgÀ«zÀÝgÉ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è ¨É¸À¸ÀASÉå EgÀÄvÀÛzÉ"

A 1.4. ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ PÀ®à£É ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ

     FªÀgÉUÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¹AzsÀÄvÀézÀ §UÉÎ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÉÝÃªÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ 

«zsÀzÀ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÁzÀ - ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ, DzsÁgÀ PÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

JAzÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄwÛÃj.

FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ C£ÉÃPÀ '¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ'UÀ¼À£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

UÀtÂvÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ `¸ÀvÀå'ªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß "¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ" J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

«¨sÁUÀ A 1.5 £À°è ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ "¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ"UÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀªÀÅ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.2: JgÀqÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÉÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.3: C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 16 jAzÀ 

¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

“DzsÁgÀ PÀ®à£ÉAiÀÄÄ” ºÉÃ½PÉAiÉÄÃ DVzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `¸ÀvÀå'ªÉAzÀÄ £ÁªÀÅ £ÀA©zÉÝÃªÉ, 

F £ÀA©PÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä UÀtÂvÀzÀ w¼ÀÄªÀ½PÉ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ½AzÀ, CAzÀgÉ CAvÀB¥ÉæÃgÀuÉ¬ÄAzÀ 

M¦àgÀÄªÀAvÀºÀzÀÄ. ºÁUÁV £ÀªÀÄä DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ½UÉ ¥ÀÆwð DzsÁgÀUÀ½gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉAzÉÃ¤®è. DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄÄ 

¸ÀvÀåªÁVAiÉÆÃ, «ÄxÀåªÁVAiÉÆÃ  ¥Àjt«Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀgÉ CzÀÄ `¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ'ªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr UÀtÂvÀÀdÕgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¤tðAiÀÄUÀ¼ÀÄ §Ä¢ÞªÀAwPÉ¬ÄAzÀ 

PÀÆrzÀ HºÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. FUÀ PÉ®ªÀÅ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß (Patterns) £ÉÆÃqÉÆÃt, ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀ 

jÃwAiÀÄ ¨Ë¢ÞPÀ (§Ä¢ÞªÀAwPÉAiÀÄ) ¤tðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.
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GzÁºÀgÀuÉ 4: AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ PÀæªÀÄUÀvÀªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À ªÀiÁqÉÆÃt.

	 ªÀiÁzÀj: 2 + 4 + 6 = 12

		  4 + 6 + 8 = 18	

		  6 + 8 + 10 = 24

		  8 + 10 + 12 = 30

		  20 + 22 + 24 = 66

F ªÀiÁzÀj ¯ÉPÀÌUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ «£Áå¸À«zÉAiÉÄÃ? EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ 

HºÁ¤tðAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ :

DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ »ÃVgÀ§ºÀÄzÀÄ

	 (i)	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 6 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 5: `¥sÁ¸ÀÌ¯ï£À wæ¨sÀÄd'ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ F ¸ÀASÁå«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

F «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ AiÀiÁªÀ DzsÁgÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 7 ªÀÄvÀÄÛ 8£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛUÀ¼À §UÉÎ w½¸À§°èj? 21 £ÉAiÀÄ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ JµÁÖUÀÄvÀÛzÉ? `x' £ÉAiÀÄ 

¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß PÀ°à¸À§°ègÁ?
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¥ÀjºÁgÀ:

	 K¼À£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 2 × 32 = 64 = 26

	 JAl£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 2 × 64 = 128 = 27

	 21 £ÉAiÀÄ ¸Á°£À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 221 - 1 = 220

	 n £ÉÃ ¸Á°£À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 2x - 1

GzÁºÀgÀuÉ 6: wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÁå «£Áå¸ÀzÀ°è T5 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

avÀæ A 1.1
	 ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀªÀÅ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹zÉ.

	 FUÀ T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10 ............ »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÁUÀ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10 ............ »ÃUÉ ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 T5 = ? JAzÀÄ `DzsÁgÀ PÀ®à£É' ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉÃ?

	 T6 = ?, Tn = ?

	 Tn  §UÉÎ MAzÀÄ DzsÁgÀPÀ®à£É (Conjecture) ªÀiÁrj.

	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À «zsÁ£ÀzÀ°è gÀa¹zÀgÉ ¤ªÀÄUÉ £ÉgÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ A 1.2
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¥ÀjºÁgÀ :

	 T5 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 = 
5 × 6
 2

	 T6 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 = 
6 × 7
 2

	 T =
× +1
2n

n n( )

d£À¦æAiÀÄªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ DzsÁgÀ PÀ®à£ÉAiÀÄÄ EA¢UÀÆ `¥ÀjºÁgÀ'PÉÌ PÁAiÀÄÄÝPÉÆArzÉ; F 

HºÁ¤tðAiÀÄ ¸ÀvÀåªÉÃ, «ÄxÀåªÉÃ JAzÀÄ ¥Àj¥ÀÆtðªÁV ¸Á©ÃvÁV®è. EzÀÄ 1690 - 1764gÀ°èzÀÝ 

SÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ Qæ²ÑAiÀÄ£ï UÉÆÃ¯ïØ¨ÁZïgÀªÀgÀÄ ¤gÀÆ¦¹zÁÝVzÉ. F HºÁ¤tðAiÀÄªÀÅ »ÃVzÉ "4QÌAvÀ 

zÉÆqÀØzÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀªÀÄ¥ÀÆuÁðAPÀ (Even Integers) ªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ C«¨sÁdå ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

EzÀÄ ¸ÀvÀåªÉÃ, «ÄxÀåªÉÃ JAzÀÄ zÀÈrüÃPÀj¹zÀgÉ ¤ÃªÀÅ ¥ÀæSÁåvÀgÁUÀ§°èj! ¤ªÀÄUÉ 

D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. UÀtÂvÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¥ÀæwªÁ¢¸ÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸À (¸Á¢ü¸À) ¨ÉÃPÉ? 

ºÁV®èªÁzÀgÉ, KPÉ ºÁV®è?

UÀtÂvÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀ CxÀªÀ ¸ÀvÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀzÀ (¸Á¢ü¸ÀzÉ EgÀÄªÀ) 

£ÉÊd ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. EªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjÃPÉëUÉ M¼À¥ÀqÀzÉÃ `¸ÀéAiÀÄA¸ÁQë ¸ÀvÀå'ªÁVªÉ EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¸Á¢ü¸ÀzÉÃ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVgÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ. EAvÀºÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ (Axions) 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. 

CzsÁåAiÀÄ 5 gÀ°è ¤ÃªÀÅ UÀtÂvÀdÕ AiÀÄÆQèqï£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ‘DzsÁgÀ¥ÀæweÉÕ’  

(Postulates) UÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¹¢ÝÃj. Fa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀævÉåÃPÀªÁV £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛ®è.
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GzÁºÀgÀuÉUÁV, AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀ ªÉÆzÀ®£É DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ - ̀AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ©AzÀÄ«UÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ' JA¢zÉ. ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄ«¤AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄ wædåzÀ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ JA¢zÉ.

F JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ RavÀªÁV ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ AiÀÄÆQèqï£ÀÄ CªÀÅ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ 

UÀæ»¹zÀÝ£ÀÄ. KPÉ? KPÉAzÀgÉ £ÁªÀÅ J®èªÀ£ÀÄß `¸Á¢ü¹' vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ 

ºÀAvÀzÀ°è ¥ÁægÀA©ü¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀPÁÌV £ÁªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ vÉÆÃgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ `¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ' 

ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß `¸ÀvÀå'ªÉAzÀÄ M¦àPÉÆAqÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹, vÀPÀðzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ £ÀªÀÄä 

`eÁÕ£À'ªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

¸ÀéAiÀÄA ¸ÁPÀëöåªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄªÀ J®è ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ KPÉ M¦àPÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÉAzÀÄ 

¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ ¹éÃPÀj¸ÀzÉÃ EgÀ®Ä C£ÉÃPÀ PÁgÀtUÀ½ªÉ. C£ÉÃPÀ ¨Áj £ÀªÀÄä 

`CAvÀB¸ÁQë' (£ÀªÀÄUÉ C¤¹zÀÄÝ) vÀ¥ÁàVgÀ§ºÀÄzÀÄ. avÀæUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ ¨sÁæªÀÄPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ! 

(ªÉÆÃ¸ÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ!) DzÀÝjAzÀ CAvÀB¸ÁQëUÀ¼À£ÀÄß `¸ÀvÀåªÉAzÀÄ' ¤gÀÆ¦¸À®Ä EgÀÄªÀ ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ 

CzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀÄtÂ¹zÁUÀ CzÀgÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ ªÉÆzÀ°£À JgÀqÀÆ 

¸ÀASÉåUÀ½VAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÀA§ÄwÛÃj C®èªÉ? F GzÁºÀgÀuÉ £ÉÆÃr 5 × 0.2 = 1 EzÀÄ 

5 QÌAvÀ aPÀÌ ¸ÀASÉå!

F PÉ¼ÀV£À avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr:

avÀæ A 1.3

F JgÀqÀÄ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ zÉÆqÀØzÀÄ;

AB zÉÆqÀØzÉÃ ? CxÀªÁ CD zÉÆqÀØzÉÃ ?

DzÀgÉ AB, CD UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄªÀÅ. DzÀgÉ £ÀªÀÄä `zÀÈ¶Ö'UÉ AB aPÀÌzÉAzÀÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ.

`¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'UÀ¼À ¹AzsÀÄvÀézÀ (ªÀiÁ£ÀåvÉ/Validity) §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ FUÀ «¸ÀäAiÀÄªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

`¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'UÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä CAvÀB¸ÁQë¬ÄAzÀ (CAvÀgï¥ÉæÃgÀuÉ) DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ 

¸ÀéAiÀÄA¸ÁQëAiÀiÁV vÉÆÃgÀÄªÀÅzÀjAzÀ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ EAvÀºÀ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß 

(Axions) `¸ÀvÀå'«gÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤jÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ºÁVzÁÝUÀÆå, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ `¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'ªÀÅ ‘«ÄxÀå’-`¸ÀvÀåªÀ®è' JAzÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÀgÉ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ PÀæªÀÄªÉÃ£ÀÄ? F vÉgÀ£ÁzÀ PÀpt ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¸ÀÄgÀQëvÀgÁUÀÄªÀÅzÀÄ (¥ÁgÁUÀÄªÀÅzÀÄ) 

ºÉÃUÉ? CzÀPÁÌV F PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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			  (i)	`¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ’UÀ¼À£ÀÄß JµÀÄÖ CªÀ±ÀåPÀªÉÇÃ CµÀÖPÉÌ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ ̀¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'UÀ¼ÀÄ 
CwPÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ JZÀÑjPÉªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ AiÀÄÆQèqï£À 

¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ LzÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ £ÀÆgÁgÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÉÝÃªÉ.

	 		  (ii)	¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀÈrüÃPÀj¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ 

¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J®è ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ.

				  GzÁºÀgÀuÉUÁV EzÀ£ÀÄß ªÀÄ£À£À ªÀiÁqÉÆÃt. F JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¹ÜgÀªÁV®è JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÉÆÃt.

				  ºÉÃ½PÉ 1 : AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ (Whole number) CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀÆuÁðAPÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÀ®è.

				  ºÉÃ½PÉ 2 : ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ£Àå (0)¢AzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ ¥ÀÆuÁðAPÀªÉÃ ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ 

(¨sÁUÀ®§Þ).

		 [eÁÕ¦¹PÉÆ½î : 0 ¬ÄAzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è, C¤¢ðµÀ×ªÁVzÉ. ¸ÀzÀåPÉÌ 

CzÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÉÆÃt CAzÀgÉ `0' ¬ÄAzÀ ¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ M¦àPÉÆ¼ÉÆîÃt, 

K£ÁUÀÄvÀÛzÉ £ÉÆÃqÉÆÃt.]

				  JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉ 
1
0
 = a, JA¢gÀ° `a' AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ 

¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀ°. NgÉUÀÄuÁPÁgÀ ªÀiÁr 1 = a × 0 = 0, CAzÀgÉ MAzÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 
¸ÀªÀÄ! EzÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁzÀÄzÀÄ. ºÁUÁV ºÉÃ½PÉ 2 C¸ÀAUÀvÀ.

			 (iii)	`zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞªÀÅ' MAzÀ®è MAzÀÄ PÁ®PÉÌ «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀªÁV ¥Àjt«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ GQÛ (ºÉÃ½PÉ) ºÁUÀÆ CzÀgÀ «gÉÆÃzsÉÆÃQÛ (¤gÁPÀgÀuÉ) JgÀqÀÆ ¸ÀºÀ `¸ÀvÀå' 

ªÉAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ DUÀ «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸À«zÉ JAzÉÃ ¤gÀÆ¦vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

				  ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è£À JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

				  ªÉÆzÀ®£ÉÃ ºÉÃ½PÉ / GQÛ¬ÄAzÀ, £ÁªÀÅ 2 ≠ 1 ¥ÀjÃQë¹ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ, 

¸Àà¶ÖÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ x2 - x2  ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt x2 – x2£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹, JgÀqÀÄ 

jÃwAiÀÄ°è C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ.

					   (i)	x2 - x2 = x (x - x)

					  (ii)	(x2 - x2) = (x + x) (x - x)	         |    (a + b) (a - b) = a2 - b2  ¸ÀÆvÀæ ¸Àäj¹PÉÆ½î.

					   (i)	ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ x(x - x) = (x + x) (x - x)	

					  L.H.S  ªÀÄvÀÄÛ R.H.S £À°è (x – x) £ÀÄß  ©lÄÖ §gÉzÀgÉ ⇒ x = x + x = 2x

				    CAzÀgÉ 1 = 2 JAzÁ¬ÄvÀÄ
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				  DzÀÝjAzÀ 1 ≠ 2, 1 = 2 F JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `¸ÀvÀå'ªÉAzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ. EzÀ£ÉßÃ 

`«gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸À' J£ÀÄßªÀÅzÀÄ. F «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ºÉÃ½PÉ 2 gÀ°è£À 

¥ÀÆuÁðAPÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ ¥ÀÆuÁðAPÀ §gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ.

				  DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ `¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ' JAzÀÄ ¹éÃPÀj¹ DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ GQÛ (ºÉÃ½PÉ)UÀ¼ÀÄ 

D¼ÀªÁzÀ D¯ÉÆÃZÀ£É ºÁUÀÆ CAvÀgïzÀÈ¶ÖUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

				  `¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'ªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ ̀GQÛ'UÀ¼ÀÄ C¹ÜgÀ ºÁUÀÆ vÁQðPÀ «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÆß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

				  E£ÀÆß «±ÉÃµÀªÉAzÀgÉ, ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À DAiÉÄÌAiÀÄ jÃwAiÉÄÃ ºÉÆ¸À ±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½UÉ 

zÁjAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CzsÁåAiÀÄ 5 gÀ°è£À AiÀÄÆQèqÉÃvÀgÀ 5£ÉÃ DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ AiÀÄÆQèqÉÃvÀgÀ 

(Non-Euclidian - £Á£ï AiÀÄÆQèrAiÀÄ£ï eÁ«Änæ) gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆ¸À 

jÃwAiÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ GUÀªÀÄPÉÌ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. UÀtÂvÀdÕgÀÄ 

LzÀ£ÉAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ½AzÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÁzÀ 

`¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ'ªÉAzÀÄ £ÀA©zÀÝgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 5 £ÉAiÀÄ CzsÁåAiÀÄ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj.

				  CvÁå±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁV F J®è ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ ̀ºÉÆ¸À gÉÃSÁUÀtÂvÀ'zÀ GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

				  ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ, (Axioms) ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ, (Theorem) DzsÁgÀ HºÁ¥ÀæweÉÕ (Conjuctive)
UÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ ¸Àäj¸ÀÄvÁÛ F «¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÉÆÃt.

	 (i)	¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ : UÀtÂvÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£É E®èzÉÃ ¸ÀvÀå JAzÀÄ M¦àPÉÆArgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

`¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ'UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

	 (ii)	DzsÁgÀPÀ®à£É : AiÀiÁªÀ UÀtÂvÉÆÃQÛAiÀÄ ̧ ÀvÁå¸ÀvÀåvÉAiÀÄ°è UÉÆAzÀ®«zÀÄÝ, E£ÀÄß ¹ÜjÃPÀjvÀªÁV®èªÉÇÃ 

CzÀ£ÀÄß DzsÁgÀPÀ®à£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

	 (iii)	¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀtÂvÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß (ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß) vÁQðPÀ «zsÁ£À¢AzÀ `¸ÀvÀå'ªÉAzÀÄ 

¹ÜjÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ `¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

C¨sÁå¸À A 1.3

	 1.	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. GzÁºÀgÀuÉUÉ 
2 × 4 × 6 = 48, 4 × 6 × 8 = 192 EvÁå¢. F jÃwAiÀiÁV F UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ 
ªÀÄÆgÀÄ DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

	 2.	¥Á¸ÀÌ¯ï wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

		 ¸Á®Ä 1 :  | = 110

		 ¸Á®Ä 2 : | | = 111

		 ¸Á®Ä 3 : | 2 | = 112

		  EzÀgÀ DzsÁgÀ ¸Á®Ä 4 ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¸Á®Ä 5 PÉÌ DzsÁgÀPÀ®à£É gÀa¹. F DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄxÀð¤ÃAiÀÄªÉÃ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹. CzÉÃ jÃw ̧ Á®Ä 6 PÉÌ C£Àé¬Ä¹, ¤ªÀÄä DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¹.
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	 3.	wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ A-1.2) PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ 
wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

		 GzÁºÀgÀuÉ: T1 + T2 = 4, T2 + T3 = 9, T3+ T4 = 16 ºÁUÁzÀgÉ T4 + T5 = ?, Tx - 1 + Tn UÉ MAzÀÄ 
DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹.

	 4.	F PÉ¼ÀV£À «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 12 = 1

		 112 = 121

		 1112 = 12321

		 11112 = 1234321

		 111112 = 123454321 EzÀ£ÀÄß DzsÀj¹

		
111111

1111111

2

2

......
......




 EªÀÅUÀ¼À DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. ¤ªÀÄä DzsÁgÀ PÀ®à£ÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ  

JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹.

	 5.	F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è §¼À¹gÀÄªÀ 5 (¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ) DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

A1.5 UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

		 ¸ÁzsÀ£ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ««zsÀ DAiÀiÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥Àj²Ã®£É (vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄ) 

ºÁUÀÆ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½VgÀÄªÀ CxÀðªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. 

¤ÃªÀÅ C¨sÁå¹¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÀÄÄAZÉ, ¤ªÀÄUÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjÃ²Ã°¸À®Ä ªÀiÁvÀæ w½¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

		 GzÁºÀgÀuÉUÁV "JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀÅ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ" EzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹ 

(vÁ¼É£ÉÆÃr) JAzÀÄ PÉÃ½zÀgÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j. ¤ªÀÄUÉ vÉÆÃjzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV Dj¸ÀÄwÛÃj. 24 ªÀÄvÀÄÛ 2006 JA¢gÀ°. 24£ÀÄß 2006 jAzÀ 

UÀÄtÂ¸ÀÄ«j. 24 × 2006 = 48144 »ÃUÉ §AzÀ GvÀÛgÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DVzÉ. »ÃUÉ E£ÀßµÀÄÖ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ½UÀÆ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

		 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉ 

¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä w½¸À§ºÀÄzÀÄ. C¼ÀvÉAiÀÄ 

zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß (error) UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ D J¯Áè wæ¨sÀÄdUÀ¼À®Æè wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆ£ÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ 180° UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀzÀ°è£À zÉÆÃµÀªÉÃ£ÀÄ? 

		 vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F vÁ¼É 

£ÉÆÃqÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¤ÃªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ J®è ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ®Æè `¸ÀvÀåªÉAzÀÄ' RavÀ¥Àr¸À®Ä 

DUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 
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C£ÉÃPÀ eÉÆÃrUÀ¼À°è vÉÆÃj¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ J¯Áè ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À J®è DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß E°è 

¥Àj²Ã°¹®è. ºÁUÉAiÉÄÃ F jÃw J®è ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß UÀÄtÂ¹£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁV ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÉÃ£ÁzÀgÀÆ ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÉ F PÉ¼ÀV£À 

ªÀåAUÀåavÀæzÀ°è£À ºÀÄqÀÄVAiÀÄAvÉ DUÀÄ«j. ¤ªÀÄä fÃªÀ£À¥ÀÆwð ¤ÃªÀÅ F ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À 

UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¤ÃªÀÅ gÀa¸ÀzÉ EgÀÄªÀ E£ÀÄß 

ºÀ®ªÁgÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. D wæ¨sÀÄdUÀ¼À M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180° DUÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè wæ¨sÀÄdUÀ¼À M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁV C¼ÉzÀÄ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ 

C¸ÁzsÀå.

		 ªÀåAUÀå avÀæ

		 PÉ®ªÉÇªÉÄä ¥Àj²Ã®£É vÀ¥ÀÄàzÁjUÉ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

		 GzÁºÀgÀuÉUÁV ¥Á¸ÀÌ¯ï£À wæ¨sÀÄdzÀ°è£À (Q2 Ex - A1.3)  vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄ«PÉ §¼À¹zÀgÉ.

		 115 ⇒ 15101051 DzÀgÉ   11 × 11 × 11 × 11 × 11 = 115 = 161051

		 DzÀÝjAzÀ, E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀªÀÅ PÉ®ªÉÃ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÁ¼É£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄªÀÅ¢®è. F «zsÁ£ÀPÉÌ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄ«PÉ `¸ÁzsÀ£É' 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

		 UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉ "¸ÀvÁå¸ÀvÀåvÉ" AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÁQðPÀªÁzÀUÀ¼À vÀ¼ÀºÀ¢AiÀÄªÉÄÃ¯É 

¹ÜjÃPÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ "UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£É" (Mathamatical proof) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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		 «¨sÁUÀ (A 1.2 ) £À GzÁºÀgÀuÉ 2 gÀ°è ¤ÃªÀÅ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß «ÄxÀåªÉAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À®Ä 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ «gÀÄzÀÝªÁVgÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ̧ ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¢gÀÄ«j ºÁUÁV 

¸Á«gÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ vÁ¼É£ÉÆÃr (¥Àj²Ã°¹) ºÉÃ½PÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ ¸Á®zÀÄ. MAzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀæwGzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ («gÀÄzÀÝ¥sÀ®zÀ GzÁºÀgÀuÉ) 

(counter example) F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß «gÉÆÃzÀªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä ̧ ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ. F CA±ÀPÉÌ MvÀÄÛ 
¤ÃqÀ¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ ªÀiË°PÀªÁzÀÄzÀÄ.

		 avÀæ £ÉÆÃr "ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ªÀÄgÀ KgÀÄªÀÅ¢®è" JA§ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `C¸ÀvÀå'ªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä 

MAzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ ¸ÁPÀ®èªÉÃ? DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 

¨É¸ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. JA§ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ "C¸ÀvÀå" ªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä (7 + 5) = 12 J£ÀÄßªÀ MAzÉÃ 
MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ, C®èªÉ.?

		 MAzÀÄ' UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÆ®WÀlPÁA±ÀUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt;

	 (i)	 MAzÀÄ ‘¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ'ªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ºÉÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ¨ÉÃPÉA§ ¸ÀÆÜ®ªÁzÀ PÁgÀå«zsÁ£ÀzÀ 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 (ii)	 ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è£À ªÀiÁ»w (HºÁ¤tðAiÀÄªÀ£ÀÄß Hypothesis) AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

		 GzÁºÀgÀuÉUÁV ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.2£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.EzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À®Ä JgÀqÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. Dz-

ÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ®PÀëtªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

		 CzsÁåAiÀÄ 2 gÀ°è §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ°,è p(x) JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 

PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ p(a) = 0 JAzÀÄ w½¹zÉ. EzÀ£ÀÄß §¼À¹ ¤ÃªÀÅ (x – a) AiÀÄÄ p (x) MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£À 
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JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ C£ÀÄ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄPÉÌ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ 

HºÁ¤tðAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹ p(a) = 0 JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

		 `¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ'ªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀAzsÀ¨sÀðzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ `gÀZÀ£É'UÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆ¼Àî 

¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

		 GzÁºÀgÀuÉUÉ. wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀªÉÆvÀÛ 180° JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ«UÉ, CzÀgÀ JzÀÄj£À ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉ 

gÀa¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

	 (iii) 	¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è CzÀgÀ »A¢£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÁßUÀ° 

CxÀªÁ »A¢£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÁßUÀ° ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÝªÀ£ÁßUÀ° CxÀªÁ £ÀªÀÄä HºÀ 

¤tðAiÀÄªÀ£ÁßUÀ° CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. 

	 (iv)	 £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ CxÀªÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ K£À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀgÀ 

CAwªÀÄ ¤tðAiÀÄªÀÅ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ vÁQðPÀ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ PÀÆrgÀ¨ÉÃPÀÄ.

		 F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.1 £ÀÄß ºÁUÀÆ CzÀgÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

«±ÉèÃ¶¸ÉÆÃt.

		 CzsÁåAiÀÄ 6 gÀ°è F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j ªÉÆzÀ°UÉ gÉÃSÁUÀtÂvÀ 

¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ PÉ®ªÀÅ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ 

avÀæUÀ½UÉ DUÁUÉÎ ±ÀgÀuÁUÀÄvÉÛÃªÉ ºÁUÀÆ EzÀÄ CvÀåAvÀ ªÀÄÄRåªÁzÀÄzÀÄ. ºÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæwAiÉÄAzÀÄ ªÁPÀåªÀÇ GQÛAiÀÄÆ vÀPÀð§zÀÞªÁVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

		 C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É «zsÁåyðUÀ¼ÀÄ F jÃw ¤gÀÆ¦¸ÀÄvÁÛgÉ "D JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ. 

KPÉAzÀgÉ CªÀÅ avÀæzÀ°è ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.

 		 CxÀªÁ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 

90° EzÉ. F ªÉÄÃ¯ÉÆßÃlzÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ ¸ÀÄ¼ÁîUÀ§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ A 1. 3 ¸Àäj¹PÉÆ½î) §jÃ 

ªÉÄÃ¯ÉÆßÃl¢AzÀ £ÀªÀÄä wÃªÀiÁð£À vÀ¥ÁàVzÀÄÝ £É£À¦zÉAiÀÄ®èªÉ ?

		 FUÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ. A 1.1 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

		 ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ  A1.1:	 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180° EgÀÄvÀÛzÉ.

		 ¸ÁzsÀ£É :			  avÀæ A 1.4 £À°ègÀÄªÀAvÉ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt 

							    £ÁªÀÅ ABC BCA CAB+ + = °180  JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.  ......(1)
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avÀæ A1.4

		  A ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆUÀÄªÀAvÉ, BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV DE gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

		  DE AiÀÄÄ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ. 	

		 ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄÄ bÉÃzÀPÀgÉÃSÉ (Transversal) AiÀiÁVzÉ.		  ............	 (2)

		  ºÁUÁV DAB  ªÀÄvÀÄÛ ABC  UÀ¼ÀÄ ¥ÀAiÀÄðAiÀÄPÉÆ£ÀUÀ¼ÀÄ.

		 DzÀÝjAzÀ CzsÁåAiÀÄ 6, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.2 gÀ ¥ÀæPÁgÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ

		 CAzÀgÉ		  DAB ABC= 					     ............	 (3)

		 CzÉÃjÃw		 CAE ACB= 					     ............	 (4)

		 DzÀÝjAzÀ,		 ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + +  	 ............	 (5)

		 DzÀgÉ			  DAB BAC CAE+ + = °180 		  	 ............	 (6)

		 KPÉAzÀgÉ CªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 

		 EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV 

		  ABC BAC ACB+ + = °180

		 FUÀ `¸ÁzsÀ£É' AiÀÄ ¥Àæw ºÀAvÀUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹¸ÉÆÃt.

		 ºÉeÉÓ ºÀAvÀ 1 : £ÀªÀÄä ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ wæ¨sÀÄdzÀ ®PÀëtUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ, DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ 
wæ¨sÀÄdzÉÆA¢UÉ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

	 	ºÀAvÀ 2 : EzÀÄ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁzÀ (CwªÀÄÄRåªÁzÀ) «ZÁgÀ CAzÀgÉ CAvÀzÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ 
CxÀªÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä EqÀ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ºÉeÉÓ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀÄ CxÉÊð¹PÉÆAqÀÄ 
wÃªÀiÁð¤¹zÀ gÀZÀ£ÁPÁAiÀÄð. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è `gÀZÀ£ÁPÁAiÀÄðªÀÅ’ DUÁUÉÎ 
CªÀ±ÀåPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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		 ºÀAvÀ 3 ªÀÄvÀÄÛ 4 : F ºÀAvÀzÀ°è £ÁªÀÅ ºÀAvÀ 2 gÀ°è ªÀiÁrzÀ gÀZÀ£É ¸ÀªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉ, 

ºÁUÀÆ F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.2 £ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀÝ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ bÉÃzÀPÀ 

gÉÃSÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀgÉÃSÉUÀ¼À°è GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

		  DAE ABC=  ªÀÄvÀÄÛ CAE ACB=  EzÀ£ÀÄß DE || BC (gÀZÀ£ÉUÉ) ¤eÁA±ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
vÁQðPÀªÁV vÉÆÃj¹zÉ.

		 ºÀAvÀ 5 : LzÀ£ÉAiÀÄ CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°vÀ AiÀÄÆQèqï£À "¸ÀäAiÀÄA¹zÀÝ"UÀ¼À°è ¸ÀªÀÄªÁzÀÄªÀÅUÀ½UÉ 
MAzÉÃ ¸ÀªÀÄªÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ ¥sÀ°vÀªÀÅ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 
¤UÀªÀÄ£À jÃwAiÀÄ°è ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + +  JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹zÉ.

		 CzÉAzÀgÉ wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è GAmÁzÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ.

		 ºÀAvÀ 6 : CzsÁåAiÀÄ 6 gÀ°è£À "eÉÆÃr gÉÃSÉUÀ¼À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÝ"ªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ£À°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180° DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ 

DAB BAC CAE  + + = °180  = JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ.

		 ºÀAvÀ 7 : E°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
F AiÀÄÆQèqï ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ vÉÆÃj¹zÉ.

		  ABC BAC ACB DAB BAC CAE+ + = + + = °180

		 UÀªÀÄ¤¹ ºÀAvÀ 7 gÀ°è ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ K£ÉAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÉÝªÉÇ CzÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¹zÉÝÃªÉ.

		 FUÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.2 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.3 AiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃµÀuÉ E®èzÉÃ ¸Á¢ü¸ÉÆÃt

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : A 1.2 

		  "JgÀqÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ".

¸ÁzsÀ£É : x ªÀÄvÀÄÛ y AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°. x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ. x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ DzÀÝjAzÀ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ 2 jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß m ªÀÄvÀÄÛ n ¸Áé¨sÁ«PÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ x m x m y y n

2
2 2 2= = = =, , ºÁUÀÆ n,  JAzÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

		  xy = 4mn £ÀÄß 2 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ xy MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå.
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : A 1.3 AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀÅ 16 jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV 

¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É: 'n' MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå DVgÀ° PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ D ªÀÄÆgÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

		 2n, 2n + 2, 2n + 4 DVgÀ°.

		 FUÀ (2n) × (2n + 2) × (2n + 4)

		  = 2n × 2 (n + 1) × 2 (n + 2)

		  = 2 × 2 × 2n ( n + 1) (n + 2)

		  8n (n + 1) (n + 2).			    	

		  FUÀ JgÀqÀÄ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀªÉ n ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉå CxÀªÀ n ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̈ É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÆzÀ°UÉ n ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt 'm' ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå DVgÀ°. DUÀ n = 2m 
JAzÀÄ §gÉAiÉÆÃt

		 2n × (2n + 2) (2n + 4)	 = 8(2m) (2m + 1) (2m + 2)

							       = 16 m (2m +1) (2m + 2)

		  2n (2n + 2) (2n + 4)      16 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

		 FUÀ n  ¨É¸À¸ÀASÉå JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt r ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå DVgÀ°.

		 n ¨É¸À¸ÀASÉå 	 ∴	 n + 1 ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå 		 n + 1 = 2r DVgÀ°

		 DUÀ 2n (2n + 2) (2n + 4)	= 8n ( n + 1) (n + 2)

							       = 8(2r –1) × 2r × (2r + 1)

							       = 16r (2r – 1) (2r +1)

	 \	 2n (2n + 2) (2n + 4) EzÀÄ 16 jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

		 ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ «ªÀgÀuÉ¬ÄAzÀ PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÀ£ÀÄß 

16 jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁV¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÉ. 

		 UÀtÂvÀdÕgÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è CzÀ£ÀÄß 

CvÀåAvÀ ¥Àj±ÀÄzÀÞªÁzÀ QèµÀÖPÀgÀªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢zÁÝgÉ JA§ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÁUÀÆ 

PÉ®ªÀÅ n¥ÀàtÂUÀ¼ÉÆA¢UÉ F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆ£ÉUÉÆ½¸ÉÆÃt. FUÁUÀ¯ÉÃ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀAvÉ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ CAvÀzÀÈ¶Ö (PÉ®ªÉÇªÉÄä MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ) 

¥ÉæÃgÀuÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

		 UÀtÂvÀdÕgÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÁPÀæªÀÄPÉÌ CAvÀB¥ÉæÃgÀuÉ ºÁUÀÆ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁzÀÄzÀÄ.

C£ÉÃPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ UÀtÂvÀdÕjUÉ UÉÆÃd¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÀtÂvÀdÕgÀÄ C£ÉÃPÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è «©ü£Àß jÃwAiÀÄ D¯ÉÆÃZÀ£ÁPÀæªÀÄ vÀPÀð ºÁUÀÆ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹ ¤¢üðµÀÖ 

¥ÀjºÁgÀ CxÀªÁ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁtÄvÁÛgÉ. 
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EªÉ¯Áè vÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖgÉ ¸ÉÃj¹ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÁzsÀ£É gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ 

ºÀAvÀªÀÅ G½zÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÉÄÃt ±ÁAvÀUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀªÉÃ EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

E°è G¯ÉèÃT¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ Cw GvÀÌøµÀÖªÁzÀ «±ÀézÀ ªÀÄºÁ£ï 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ¨sÁgÀvÀzÀ J¸ï.gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï CªÀgÀ C£ÉÃPÀ UÀtÂvÀzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ. CªÀgÀ «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ G£ÀßvÀzÀ CAvÀB¥ÉæÃgÀuÉ¬ÄAzÀ 

ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀºÀ ¥ÀæwÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ ‘¸ÀvÀå’ªÉAzÀÄ 

¥Àæw¥Á¢¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À°è C£ÉÃPÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÉÃ±ÀzÀ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ MgÉºÀaÑ £ÉÆÃrzÁÝgÉ. CªÀÅUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

‘¸ÀvÀå’ ªÉAzÀÄ M¥Àà¯ÁVzÉ. (¤gÁPÀj¸À®Ä MAzÁzÀgÀÆ ¥Àæw¥ÁzÀ«gÀ¨ÉÃPÀ®è!) 

EA¢UÀÆ «±ÀézÀ C£ÉÃPÀ vÀdÕgÀÄ ²æÃ¤ªÁ¸À gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï (1987-1920)

gÀªÀgÀ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀvÀå-«ÄxÀå JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä ±Àæ«Ä¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

C¨sÁå¸À – A1.4

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤gÁPÀj¸À®Ä ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. 

	 (i)	JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

	 (ii)	MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J®è ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ZËPÀÌ (ªÀUÀð) 
ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 (iii)	MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J®è PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 (iv)	 a ªÀÄvÀÄÛ b ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½UÉ, (integers) 2 2+ = +a b a b  

	 (v)	J®è ¥ÀÆtð¸ÀASÉåUÀ½UÉ 2n2 + 11 C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 (vi)	 J¯Áè n zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½UÉ, n2 – n + 41 C«¨sÁdå¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 2	¤ªÀÄä ªÉÄZÀÄÑUÉAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½î. CzÀgÀ 
zÀvÁÛA±À, ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ, §¼À¹PÉÆAqÀ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÝ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
G¯ÉèÃT¹PÉÆAqÀÄ A 1.5£À°è ºÀAvÀºÀAvÀªÁV «±ÉèÃ¶¹gÀÄªÀAvÉ «±ÉèÃ¶¹. 

	 3.	JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¸Àj ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

		 (¸ÀÄ½ªÀÅ : ¨É¸À¸ÀASÉå x, x + 2 DVgÀ°, F jÃw) 

	 4.	JgÀqÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 5.	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 6 jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¸Á¢ü¹.

	 6.	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ y = 2x  DVgÀÄªÁUÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É C¸ÀASÁåvÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄvÀÛªÉ. JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

		 [¸ÀÄ½ªÀÅ : n ¥ÀÆuÁðAPÀPÉÌ (n, 2n) C£ÀÄß ©AzÀÄªÉAzÀÄ ElÄÖPÉÆ½î.]
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	 7.	¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄ£ÉÆ§â¤zÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ ¤ªÀÄUÉ ªÀÄ£À¹ì£À°è MAzÀÄ ¸ÀASÉå ElÄÖPÉÆ¼ÀÄî®Ä ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. 
CzÁzÀ ªÉÄÃ¯É PÀÆqÀÄ, UÀÄtÂ¸ÀÄ, ¨sÁV¸ÀÄ, PÀ¼É, 4 gÀµÀÄÖ. EvÁå¢ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. CzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ. PÉÆ£ÉUÉ ¤ÃªÀÅ ªÀÄ£À¹ì£À°è ElÄÖPÉÆArzÀÝ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ºÉÃUÉ? 
CAvÀºÀ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉ E°èªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¸Àj GvÀÛgÀ DUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹.

	 (i)	 MAzÀÄ ¸ÀASÉå Dj¹. CzÀ£ÀÄß JgÀqÀgÀµÀÄÖ ªÀiÁr. £ÀAvÀgÀ 9 £ÀÄß ¸ÉÃj¹. ¤ªÀÄä ªÉÆzÀ°£À 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ 3 jAzÀ ¨sÁV¹ CzÀPÉÌ 4 £ÀÄß ¸ÉÃj¹. ¤ÃªÀÅ Dj¹zÀÝ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
EzÀjAzÀ PÀ¼É¬Äj. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ. 7 

	 (ii)	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ CAQ ¸ÀASÉåAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ §gÉ¬Äj. EzÀ£ÉßÃ ¥ÀÄ£ÀB CzÉÃ 
PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÀÄ 6 CAQAiÀÄ ¸ÀASÉå ªÀiÁr (425 425).

		 ¤ªÀÄä ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 7, 11, 13 gÀ jAzÀ ¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

A1.6 ¸ÁgÁA±À
F C£ÀÄ§AzsÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ C¨sÀå¹¹gÀÄªÀÅzÀÄ: 

	 1.	UÀtÂvÀzÀ°è MAzÀÄ GQÛ/¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß M¥ÀÄàªÀÅzÉAzÀgÉ CzÀÄ ̧ ÀªÀðPÁ°PÀ ‘¸ÀvÀå’ (¤d)ªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 
CxÀªÁ ‘«ÄxÀå’ (¸ÀÄ¼ÀÄî) ªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 2.	UÀtÂvÀzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ/GQÛ/ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ‘«ÄxÀå’ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ 
GzÁºÀgÀuÉ ¸ÁPÀÄ.

	 3.	¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ½AzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁzsÀ£É¬Ä®èzÉ ‘¸ÀvÀå’UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¥Àj¨sÁ«¹gÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ. 

	 4.	DzsÁgÀPÀ®à£É JAzÀgÉ £ÀªÀÄä UÀtÂwÃAiÀÄ CAvÀB¥ÉæÃgÀuÉ¬ÄAzÀ UÉÆÃZÀj¹zÀ ‘¸ÀvÀåUÀ¼ÀÄ’. DzÀgÉ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

	 5.	AiÀiÁªÀ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ ‘¸ÀvÀå’ªÀÅ vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü¸À®ànÖzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß “¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ” 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

	 6.	UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉAzÀgÉ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð PÀæªÀÄ 
CxÀªÁ «zsÁ£À.

	 7.	‘¸ÁzsÀ£É’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¥ÀÆªÀðeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¤UÀªÀÄ£À PÀæªÀÄ¢AzÀ vÁQðPÀªÁV ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¥ÀqÉzÀÄzÁVgÀÄvÀÛzÉ. CxÀªÁ FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹gÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ, ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ. CxÀªÁ 
DzsÁgÀPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ PÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. 
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅ

C¨sÁå¸À 1.1

	 1.	ºËzÀÄ, 
0 0 00
1 2 3

= = =  EvÁå¢ bÉÃzÀ q zÀ°èAiÀÄÆ IÄt¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀºÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

	 2.	3 ªÀÄvÀÄÛ 4 gÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è C¤«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ. 
213

6 1
=

+
 & 

284
6 1

=
+

 

JAzÀÄ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, £ÀAvÀgÀzÀ°è DgÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
22 23 24 25 26 27, , , , ,
7 7 7 7 7, 7

§gÀÄvÀÛªÉ.

	 3.	 3 30 4 40,
5 50 5 50
= =   DzÀjAzÀ, LzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. 

31 32 33 34 35, , , ,
50 50 50 50 50

 .

	 4.		 (i)	 ¤d. ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ UÀtzÀ°è J¯Áè ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.

			 (ii)	vÀ¥ÀÄà, GzÁºÀgÀuÉUÉ -2 MAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

			 (iii)	vÀ¥ÀÄà, GzÁºÀgÀuÉUÉ 
1
2
 MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉå DzÀgÉ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

C¨sÁå¸À 1.2 

	 1.		 (i)	¤d, JPÉAzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

			 (ii)	vÀ¥ÀÄà, 'm' ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå ªÀiÁvÀæ DVgÀÄªÀÅ¢®è. zsÀ£À ¨sÁUÀ®§ÞªÀÇ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

			 (iii)	vÀ¥ÀÄà, GzÁºÀgÀuÉUÉ 2 ¨sÁUÀ®§Þ¸ÀASÉå DzÀgÉ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

	 2.	E®è GzÁºÀgÀuÉUÉ 4 2= , ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

	 3.	avÀæ 1.8 gÀ°è ¤ÃrzÀAvÉ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ¨Áj ¥ÀÄ£ÁgÁªÀwð¹. ªÉÆzÀ®Ä  £ÀAvÀgÀzÀ°è 

5  gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

C¨sÁå¸À 1.3 

	 1.		 (i)	0.36 CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À

			 (ii)	 0.09  CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À

			 (iii)	4.125 CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À

			 (iv)	 0.230769  CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À

			 (v)	 0.18  CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À
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			 (vi)	0.8225 CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À

	 2.	
2 12 0.285714,
7 7
= × =  

3 13 0.428571
7 7
= × =



, 
4 14 0.5714258
7 7
= × =



, 

		
5 15 0.714285
7 7
= × =



, 
6 16 0.857142
7 7
= × =  

	 3.		  (i)	 [2 0.666......
3

=x  JA¢gÀ°. DUÀ 10 x = 6.666……  CxÀªÁ 10 x = 6 + x CxÀªÁ 

		 x = 
6 2
9 3

= 
 

			   (ii)	
43
90  	 (ii)	

1
999  

	 4.	1 [ 0.9999......=x  JA¢gÀ°. DUÀ 10x + 9.9999........ CxÀªÁ 10 x = 9 + x CxÀªÁ 
9 1
9

= =x  

	 5.	 0.0588235294117647  

	 6.	q £À C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® 2 gÀ WÁvÀ¸ÀASÉå, 5 gÀ WÁvÀ¸ÀASÉå CxÀªÁ JgÀqÀÄ 
DVgÀÄvÀÛªÉ.

	 7.	0.0100100010000 ........, 0.202002000200002.........., 0.003000300003........ .

	 8.	0.75075007500075000075......, 0.767076700767000767......, 0.80800800080008 .........

	 9.	(i) ªÀÄvÀÄÛ (v) C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå, (ii), (iii) ªÀÄvÀÄÛ (iv) ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

C¨sÁå¸À 1.4

	 1.		 (i)	C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 			  (ii)	¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

			 (iii)	¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå			  (iv)	C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 

			 (v)	C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

	 2.		 (i)	 6 3 2 2 3 6+ + + 		 (ii)	 6

			  (iii)	 7 2 10+ 			  (iv)	 3

	 3.	EzÀgÀ°è ªÉÊgÀÄzÀåvÉ E®è. £ÁªÀÅ C¼ÀvÉ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉAiÀÄ G¥ÀPÀgÀt¢AzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß 

C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ̈ É¯É zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆ½î. DzÀjAzÀ 

c ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÉÆÃ, CxÀªÁ d C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÉÆÃ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

	 4.	1.7 gÀ avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

	 5.		 (i)	 7
7

	 (ii)	 7 6+ 	 (iii)	 5 2
3
−

	 (iv)	
7 2
3
+
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C¨sÁå¸À 1.5

	 1.		 (i)	8	 (ii)	2	 (iii)	5

	 2.		  (i)	 27	 (ii)	 4	 (iii)	 8

			  (iv)	 ( )
1 1

3 13 31 125 5 5
5

− − − 
= = 

 
 

	 3.		  (i)	
13
152 	 (ii)	 213− 	 (iii)	

1
411 	 (iv)	

1
256  

C¨sÁå¸À 2.1

	 1.	(i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

		 (v) ªÀÄÆgÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ. 

		 (iii), (iv) §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À®èè KPÉAzÀgÉ ZÀgÁPÀëgÀzÀ WÁvÀªÀÅ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀiÁV®è.

	 2.	 	 (i)	 1	 (ii)	 −1	 (iii)	 2
π

	 (iv)	 0.

	 3.	3x35 – 4 ; 1002y  (¤ÃªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ EgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ)

	 4.		  (i)	 3	 (ii)	 2	 (iii)	 1	 (iv)	 0

	 5.		 (i)	ªÀUÀð	 (ii)	WÀ£À	 (iii)	ªÀUÀð	 (iv)	¸ÀgÀ¼À

			 (v)	¸ÀgÀ¼À	 (vi)	ªÀUÀð	 (vii)	WÀ£À

C¨sÁå¸À 2.2

	 1.		 (i)	 3	 (ii)	 −6	 (iii)	 −3

	 2.		  (i)	 1, 1, 3	 (ii)	 2, 4, 4,	 (iii)	 0, 1, 8	 (iv)	 –1, 0, 3

	 3.		 (i)	ºËzÀÄ	 (ii)	E®	 (iii)	ºËzÀÄ	 (iv)	ºËzÀÄ

			 (v)	 ºËzÀÄ	 (vi)	ºËzÀÄ

			 (vi)	 1
3
−

 ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁVzÉ DzÀgÉ 
2
3
 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁV®è.

			 (viii)	 E®è

	 4.		 (i)	 – 5	 (ii)	 5	 (iii)	
5

2
−

	 (iv)	 2
3

			 (v)	 0	 (vi)	 0	 (vii)	 −d
c
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C¨sÁå¸À 2.3

	 1.	(x + 1)  (i) gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. (ii),  (iii) ªÀÄvÀÄÛ (iv) gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À®è

	 2.		 (i)	ºËzÀÄ	 (ii)	E®è	 (iii)	 ºËzÀÄ

	 3.	 	 (i)	 −2	 (ii)	 ( )2 2− + 	 (iii)	 2 1−  	 (iv)	
3
2

	 4.		  (i)	 (3x – 1) (4x – 1)			   (ii)	 (x + 3) (2x + 1)

			  (iii)	 (2x + 3)(3x – 2)			   (iv)	 (x + 1) (3x – 4)

	 5.		  (i)	 (x – 2)(x – 1)(x + 1)			  (ii)	 (x + 1) (x + 1)(x – 5)

			  (iii)	 (x + 1) (x + 2)(x + 10)	 (iv)	 (y – 1)(y + 1)(2y + 1)

C¨sÁå¸À 2.4

	 1.		  (i)	 2 14 40x x+ + 	 (ii)	 2 2 80x x− − 	 (iii)	 29 3 20x x− −

			  (iv)	 4 9
4

y −  	 (v)	 29 4x−

	 2.		  (i)	 11021	 (ii)	 9120	 (iii)	 9984.

	 3.		  (i)	 (3x + y)(3x + y)			   (ii)	 (2y – 1)(2y – 1)

			  (iii)	 .
10 10
y yx x  + −  

  
 

	 4.		  (i)	 2 2 24 16 4 16 8+ + + + +x y z xy yz xz  

			   (ii)	 2 2 24 4 2 4x y z xy yz xz+ + − − +

			  (iii)	 2 2 24 9 4 12 12 8x y z yz yz xz+ + − + −

			  (iv)	 2 2 29 49 42 14 6+ + − + −a b c ab bc ac  

			   (v)	 2 2 24 25 9 20 30 12+ + − − +x y z xy yz xz  

			 (vi)	
2 2

1
16 4 4 2
a b ab ab+ + − − +

	 5.		  (i)	 (2x + 3y – 4z)(2x + 3y – 4z)

			   (ii)	 ( )( )2 2 2 2 2 2x y z x y z− + + − + +

	 6.		  (i)	 8x3 + 12x2 + 6x + 1

			   (ii)	 − + +( ) − + +( )2 2 2 2 2 2 2x y z x y z

			  (iii)	 3 227 27 9 1
8 4 2

x x x+ + +
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			  (iv)	
2

3 3 28 42
27 3

xyx y x y− − +

	 7.		  (i)	 970299	 (ii)	 1061208	 (iii)	 994011992

	 8.		  (i)	 (2a + b)(2a + b)(2a + b)	 (ii)	 (2a – b) (2a – b)(2a – b)

			  (iii)	 (3 – 5a)(3 – 5a)(3 – 5a)

			  (iv)	 (4a – 3b)(4a – 3b)(4a – 3b)	 (v)	
1 1 13 3 3
6 6 6

p p p   − − −   
   

	 10.		  (i)	 (3y + 52) ( )2 29 25 15y z yz+ −

			   (ii)	 ( )( )2 24 7 16 49 28m n m m mn− + +

	 11.	 (3x + y + z) ( )2 2 29 3 3x y z xy yz xz+ + − − − .

	 12.	§®¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.

	 13.	x + y + z = 0  ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt VIII  DzÉÃ²¹.

	 14.		 (i)	 −1260.  A = – 12,  b = 7,  c = 5 DVgÀ°. E°è a + b + c = 0  ¥Àæ±Éß 13 gÀ°è §A¢gÀÄªÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹j.

			 (ii)	 16380

	 15.		  (i)	 MAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀ GvÀÛgÀªÀÅ : GzÀÝ = 5a – 3, CUÀ®= 5a – 4

			 (ii)	MAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀ GvÀÛgÀªÀÅ : GzÀÝ = 7y − 3, CUÀ® = 5y + 4

	 16.		 (i)	MAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀ GvÀÛgÀªÀÅ : 3, x, ªÀÄvÀÄÛ x − 4.

			 (ii)	MAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀ GvÀÛgÀªÀÅ : 4k, 3y + 5. ªÀÄvÀÄÛ y −1

C¨sÁå¸À 3.1

	 1.	ªÉÄÃd£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
©AzÀÄªÁV ¥ÀjUÀtÂ¹j. ªÉÄÃf£À JgÀqÀÄ ®A§ªÁzÀ 
CAZÀÄUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ½îj. ªÉÄÃf£À GzÀÝªÁzÀ 
CAa¤AzÀ ¢Ã¥ÀPÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj. CzÀÄ 
25 cm DVgÀ°. ªÉÄÃf£À ¸ÀtÚ CAa¤AzÀ ¢Ã¥ÀPÉÌ EgÀÄªÀ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj. CzÀÄ 30 cm DVgÀ°. ¤ÃªÀÅ 
¤zsÀðj¸ÀÄªÀ PÀæªÀÄPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV, ¢Ã¥ÀzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
(30, 25) CxÀªÁ (25, 30) JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 2.	gÀ¸ÉÛAiÀÄ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è vÉÆj¹zÉ.
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	 	ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è JgÀqÀÆ CqÀØgÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ©AzÀÄUÀ¼À ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

JgÀqÀÄ DzsÁgÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ C£À£ÀåªÁV PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À 3.2

	 1.		 (i)	 x − CPÀë ºÁUÀÆ y − CPÀë 

			 (ii)	ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼ÀÄ

			 (iii)	ªÀÄÆ®©AzÀÄ.

	 2.		 (i)	 (−5, 2)	 (ii)	 (5, − 5)	 (iii)	 E	 (iv)	 G

	 	 	 (v)	 6	 (vi)	 −3	 (vii)	 (0, 5)	 (viii)	 (−3, 0)

C¨sÁå¸À 4.1

	 1.	x – 2y = 0

	 2.		 (i)	 2 3 9.35 0+ − =x y ;		 2, 3, 9.35a b c= = = −  

			   (ii)	 10 0
5

− − =
yx ;		

11, , 10
5

a b c= = − = −  

			  (iii)	 – 2x + 3y – 6 = 0 ;		  a = −2,     b = 3,        c = – 6

			  (iv)	 1.x − 3y + 0 = 0 ;		  a = 1,       b = − 3,     c = 0

			   (v)	 2x + 5y + 0 = 0 ;		  a = 2,       b = 5,        c = 0.
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			  (vi)	 3x + 0.y + 2 = 0 ;		  a = 3,       b = 0,        c = 2

		 (vii)	 0 . x + 1.y – 2 = 0 ;		  a = 0,       b = 1,       c = −2

		  (viii)	– 2x+ 0.y + 5 = 0 ;		  a = −2,    b = 0,       c = 5.

D¨sÁå¸À 4.2

	 1.		(iii)	KPÉAzÀgÉ, x £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨É¯ÉUÀÆ, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ y £À MAzÀÄ ¨É¯É EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
y AiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̈ É¯ÉUÀÆ, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ x £À MAzÀÄ ̈ É¯É EgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¥ÀæwPÀæAiÀÄ 

(vice-versa) ªÁVAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ. 

	 2.	 	 (i)	 (0,7), (1,5), (2,3), (4,−1).

	 	 	 (ii)	 (1,9 − π), (0, 9), (−1, 9 + π),  
9 ,0 

  π
			 (iii)	(0, 0), (4, 1), (−4, 1),   (2, 1

2
)

	 3.		 (i)	E®è 	 (ii)	E®è	 (iii)	ºËzÀÄ

		 	(iv)	E®è 	 (v)	E®è

	 4.	7

C¨sÁå¸À 5.1

	 1.		  (i)	vÀ¥ÀÄà. EzÀ£ÀÄß «zÁåyðAiÀÄÄ £ÉÆÃr UÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ.

		 	 (ii)	vÀ¥ÀÄà. EzÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÁÞAvÀ 5.1 PÉÌ ªÉÊgÀÄzsÀåvÉ ºÉÆA¢zÉ.

			 (iii)	¸Àj.  (DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 2)
		 	(iv)	¸Àj.  MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀÅ DªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É Ej¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

(¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ). DzÀjAzÀ wædåUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ LPÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀªÀÅ.

			 (v)	¸Àj. AiÀÄÆQèqÀ£À ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÝ.

	 3.	«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀnÖªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÁåSÁå¤¸ÀzÀ ªÁåSÁå¤¸À®àqÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À°è vÀÄA¨Á 

EªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀvÉ ºÉÆA¢ªÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀAzÀ¨sÀüðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ.

			  (i)	 A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C 
JA§ ©AzÀÄªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. 

			 (ii)	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, EªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

EgÀzÀAvÉ ¤ÃªÀÅ C JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

		 F DzsÁgÀ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ AiÀÄÆQèqï£À DzsÁgÀ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÝ 
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5.1 £ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 4.					  AC = BC 

		 DzÀÝjAzÀ,		 AC + AC = BC + AC	 [¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÉ]

		 CAzÀgÉ,		 2 AC = AB	 [BC + AC AiÀÄÄ AB AiÉÆA¢UÉ LPÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.] 

		 DzÀjAzÀ AC = 
1
2
 AB

	 5.	C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ AB ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ JA§ vÁvÁÌ°PÀ HºÉAiÀÄ£ÀÄß  

ªÀiÁqÉÆÃt. FUÀ ¤ÃªÀÅ C ªÀÄvÀÄÛ D JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ C®è JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄ«j.

	 6.	AC = BD	  	(zÀvÀÛ) 					   .............	(1)

		 AC = AB + BC 		 (B ©AzÀÄªÀÅ A ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ.).............	(2)
		 BD = BC + CD 		 (C ©AzÀÄªÀÅ B ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ.)			 .............	(3)

		 (2) ªÀÄvÀÄÛ (3) £ÀÄß (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 	 AB + BC = BC + CD JAzÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.
		 DzÀÝjAzÀ, AB = CD 	(¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.)

	 7.	EzÀÄ dUÀwÛ£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ sÁUÀzÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ̧ ÀjAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EzÀÄ ̧ ÁªÀðwæPÀ ̧ ÀvÀå.

C¨sÁå¸À 6.1

	 1.	30°, 250°				    2. 126°

	 4.	©AzÀÄ«£À J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 360°

	 5.	∠ QOS = ∠ SOR + ∠ ROQ ªÀÄvÀÄÛ ∠ POS = ∠ POR – ∠ SOR.

	 6.	 122°, 302°

C¨sÁå¸À 6.2

	 1.	 130°, 130°	 2.	 126°, 36°, 54° 

	 3.	 60° 			  4.	 50°, 77° 

	 5.	¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À = ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À (¸ÀªÀÄ). B ©AzÀÄ«£À°è, BE ⊥ PQ J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ C 
©AzÀÄ«£À°è CF ⊥ RS J¼É¬Äj.
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C¨sÁå¸À A 1.1

	 1.		 (i)	«ÄxÀå ºÉÃ½PÉ, MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è 12 wAUÀ¼ÀÄUÀ½ªÉ. 

			 (ii)	¸ÀA¢üUÀÞ ºÉÃ½PÉ (RavÀªÀ®èzÀÄÝ) zÀvÀÛ ªÀµÀðzÀ°è ¢Ã¥ÁªÀ½AiÀÄÄ ±ÀÄPÀæªÁgÀ §gÀ§ºÀÄzÀÄ, 

§gÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

		 	(iii)	¸ÀA¢UÀÞ ºÉÃ½PÉ, ªÀµÀðzÀ PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁUÀrAiÀÄ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À 26°c 
EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

			 (iv)	¸ÁªÀðPÁ°PÀ ¸ÀvÀå.

			 (v)	«ÄxÀå ºÉÃ½PÉ, £Á¬ÄUÀ¼ÀÄ ºÁgÀÄªÀÅ¢®è.

			 (vi)	¸ÀA¢UÀÞ ºÉÃ½PÉ C¢üPÀªÀµÀð ¥sÉ§æªÀjAiÀÄ°è 29 ¢£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

	 2.		 (i)	«ÄxÀå ºÉÃ½PÉ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 360.

			 (ii)	¸ÀvÀå, (iii) ¸ÀvÀå (iv) ¸ÀvÀå
			 (v)	«ÄxÀå, GzÁºÀgÀuÉUÁV 7 + 5 = 12 ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

	 3.		 (i)	2 QÌAvÀ zÉÆqÀØ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼É®èªÀÇ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

			 (ii)	¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ JgÀqÀgÀµÀÄÖ AiÀiÁªÁUÀ®Ä ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ

		 	(iii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ x > 1 EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀPÉÌ 3x + 1 > 4
			 (iv)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ x ≥ 0 , x3 ≥ 0.
			 (v)	¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ

C¨sÁå¸À A 1.2
	 1.		 (i)	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼ÀÄ.
			 (ii)	E®è. ¢£ÉÃ±À£ÀÄ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁjAzÀ¯ÁzÀgÀÆ PËëgÀ ªÀiÁr¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

			 (iii)	UÀÄ¯ÁUï£ÀÄ PÉ£Áß°UÉ (PÉA¥ÀÄ£Á°UÉ) ºÉÆA¢zÁÝ£É.

		 	(iv)	ZÀgÀArUÀ¼À£ÀÄß £Á¼É ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
			 (v)	¨Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼É®èªÀÇ £Á¬ÄUÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÁV®è, GzÁºÀgÀuÉUÉ JªÉÄä, 

PÉÆÃw, ¨ÉPÀÄÌ ªÀÄÄAvÁzÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ¨Á®«zÉ, DzÀgÉ CªÀÅ £Á¬ÄUÀ¼À®è.

	 2.	¤ÃªÀÅ B ªÀÄvÀÄÛ 8 £ÀÄß wgÀÄV¹£ÉÆqÀ¨ÉÃPÀÄ.
		 ‘B’ AiÀÄ »A§¢AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå EzÀÝgÉ DUÀ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄÄjzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃjÃw 8 gÀ 

»A§¢AiÀÄ°è ªÀåAd£ÁPÀëgÀ«zÀÝgÉ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄÄjzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À A 1.3
	 3.	¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ HºÁ¤tðAiÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉ;

	 (i)	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 4 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii)	PÀæªÀiÁUÀvÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 6 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 2.	¸Á®Ä 4 : 1331 = 113 

		 ¸Á®Ä 5 : 14 641 = 114

		 ¸Á®Ä 4 PÉÌ ªÀÄvÀÄÛ 5 PÉÌ DzsÁgÀPÀ®à£ÉAiÀÄÄ ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

		 ¸Á®Ä 6 = 15101051

		 DzÀgÉ 115 ≠ 15101051 ( 11 × 11 × 11 × 11 × 11 = 1500051)
	 3.	T4 + T5 = 25 = 52, Tn−1 + Tn = n2

	 4.	1111112 = 12345654321
		 11111112 = 1234567654321.
	 5.	«zÁåyðUÀ¼ÀzÉÝÃ ¸ÀéAvÀ GvÀÛgÀ, GzÁºÀgÀuÉUÉ AiÀÄÆQèqï£À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ 

C¨sÁå¸À A 1.4

	 1.		 (i)	MAzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆ£ÀUÀ¼ÀÄ¼Àî AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

			 (ii)	ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ CzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀðªÀ®è.

			 (iii)	DAiÀÄvÀzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀðªÀ®è.

	 		 (iv)	 a = 3,  = 4 DzÁUÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

			 (v)	 n = 11 DzÁUÀ 2n2 + 11 = 253, C«¨sÁdå¸ÀASÉå C®è.

		 	(vi)	 n = 41 DzÀgÉ n2 – n + 41 C«¨sÁdå ¸ÀASÉå DUÀÄªÀÅ¢®è.

	 2.	«zÁåyðUÀ¼ÀzÉÝÃ ¸ÀéAvÀ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ. 

	 3.	x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°.

		 DUÀ PÉ®ªÀÅ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå m UÉ  x = 2m + 1 

		 ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå y UÉ y = 2n + 1; 	  	x + y = 2 ( m + n + 1)

		 DzÀÝjAzÀ x + y AiÀÄÄ JgÀqÀjAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.
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	 4.	¥Àæ±Éß 3. £ÉÆÃr  x = ( 2m + 1)   y = (2n + 1)

		 xy = (2m + 1) (2n +1 ) = 2 ( 2mn + m + n ) + 1 AiÀÄ£ÀÄß 2 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁV¸À®Ä 

DUÀÄªÀÅ¢®è DzÀÝjAzÀ xy ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

	 5.	ªÀÄÆgÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¸Àj¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2n, 2n + 2 ªÀÄvÀÄÛ 2n + 4 DVgÀ°.

		 CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 2n + 2n + 2 + 2n + 4 = 6 (n + 1), EzÀÄ 6 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 7.		 (i)	ªÀÄÆ® ¸ÀASÉå ‘n’ DVgÀ° DUÀ F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæQæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

				  n → 2n → 2n + 9 → 2n + 9 + n = 3n + 9

				   → 3n + 9 → = n + 3 →
3

3n + 9

				   → n + 3 + 4 = 7 → n + 7 - n = 7

			 (ii)	UÀªÀÄ¤¹ 7 × 11 × 13 = 1001 ªÀÄÆgÀÄ CAQUÀ¼À ¸ÀASÉå a.b.c DVgÀ°. DUÀ  

1001 × abc = abcabc DzÀÝjAzÀ DgÀÄ CAQUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀ abcabc AiÀÄÄ  

7, 11, 13 jAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.


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